CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

BAKALARSKA PRACE

2022 JIRI MRAZ



OBSAH:

1. TEXTOVA CAST

2. PREDBEZNY STATICKY VYPOCET
3. NAVRH ZAKLADU

4. NAVRH A VYZTUZENI SCHODISTE
5. VYKRESOVA DOKUMENTACE

6. VSTUPNI PODKLADY



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Jifi Mraz

BYTOVY DUM
APARTMENT HOUSE

BAKALARSKA PRACE

TEXTOVA CAST

2022



Obsah:

Zadani
Prohlaseni
Podékovani
Abstrakt

Klicova slova
Technicka zprava
Seznam priloh
Zavér



CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ZADANIi BAKALARSKE PRACE

I. OSOBNIi A STUDIJNi UDAJE :

Prijmeni: Mraz Jmeno: - Jifi Osobni Cislo: 484689

Zadavajici katedra: katedra betonovych a zdenych konstrukci

Studijni program: Stavebni inZenyrstvi

Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nazev bakalarské prace: Bytovy diim

Nazev bakalarské prace anglicky: Apartment house

Pokyny pro vypracovani:
feSeni konstrukéniho systému, pfedbézny staticky vypocet, vykresy tvaru a schématické vykresy tvaru vybranych
podlazi, podrobné statické feSeni vybraného prvku véetné vykresu vyztuze

Seznam doporucené literatury:

Jméno vedouciho bakalarske prace doc. Ing. lva Broukalova, Ph.D.

Datum zadani bakalafskeé prace; 18. 2. 2022 Termin odevzdani BP v IS KOS: 1,5/2022

Udaj uvedte v souladu s datem v éasovém pfanu prislusného ak. roku

T

lll. PREVZETi ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen vypracovat bakaldrskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouZité literatury, jinych prament a jmen konzultanti je nutné uveést
v bakalarské préci a pfi citovani postupovat v souladu s metodickou priruckou CVUT ,Jak psét vysokoSkolské
zavérecné prace” a metodickym pokynem CVUT ,O dodrZovéni etickych principt pri pr/prave vysokoSkolskych

zavérecnych praci”.
{ LSS o

Datum pfevzeti zadani Podpis studenta(ky)




Stranka 2z 12

Prohlaseni:

Timto prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci s ndzvem: Bytovy dim zpracoval samostatné a
Ze jsem uvedl vSechny pouzité zdroje.

V Praze dne: 15. 5. 2022

Jiti Mraz



Stranka 3z 12

Podékovani:

Dékuji predevsim, doc. Ing. Ivé Broukalové, Ph.D. za odborné vedeni mé bakalarské prace a
poskytnuti prospésnych konzultaci. Dale chci podékovat Ing. Janu Kosu, CSs. za odborné
rady v oblasti zakladani.



Stranka 4z 12

Abstrakt:

Cilem bakalafské prace je navrh a statické posouzeni konstrukéniho a materidlového feseni
bytového domu o Sesti nadzemnich podlazi. Jsou stanovena vSechna zatiZeni pUsobici na
konstrukci. Je proveden predbézny staticky vypocet vSech nosnych prvkd, vykresy tvaru
vybranych podlaZi a podrobny navrh a vypocet vyztuzeni vybraného dil¢iho prvku.

Klicova slova:

Schodisté, deska, zdivo, navrh, posouzeni, zaklady, pravlak, budova, zatizeni, vyztuz, sloup.

Abstract:

The main aim of the bachelor thesis is a design and static assessment of the
structural and material solution of an apartment building with six floors. All loads
acting on the structure are determined. Preliminary structural analysis of all load-
bearing elements, drawings of the shape of selected floors and detailed analysis and
design of the reinforcement of the selected sub-element are performed.

Keywords:

Staircase, slab, masonry, design, assessment, foundation, girder, building, building load,
reinforcement, column.
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Technicka zprava

Staticka cast
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1 zakladni udaje o projektu

1.1 Obecny popis stavby

Pfedmétem projektu je SestipodlaZzni novostavba bytového domu. Objekt bude napojen na
inZenyrské sité, které jsou vedeny v pfilehlé komunikaci. Stavbou nebudou dotéeny zadné
stavajici objekty.

1.2 Podklady pro zhotoveni projektu

. Projektova dokumentace stavebné architektonického reSeni objektu

= CSN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

. CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-1: Obecna zatiZeni - Objemové
tihy, vlastni tiha a uZzitnd zatiZzeni pozemnich staveb

. CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

. CSN EN 1996-1-1 Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci - Cast 1-1: Obecnd
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

. CSN EN 206 Beton — Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

1.3 Webové zdroje

HALFEN DEHA HD - uchyty - dostupné na: https://www.halfen.com/cz/
https://people.fsv.cvut.cz/~tipkamar/vyuka.htm

HELUZ AKU 25, P20 - dostupné na: https://www.heluz.cz/cs/vyrobek/heluz-aku-25-p20

Izolace kroc¢ejova ISOVER T — P 30 mm - dostupné na: https://www.dek.cz/

Sadrokartonova deska RIGIPS RB 15 mm: https://www.rigips.cz/

Tyvek solid: https://www.difuznifolie.cz/

ISOVER tf PROFI 180: https://www.isover.cz/produkty/isover-tf-profi

1.4 Pouiity software
. AutoCAD 2020

. MS excel

. MS Word

. GEO 52121 CS
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2 Zakladni charakteristika konstrukéniho reseni

2.1 Urbanistické, architektonické a dispozicni reSeni stavby

Predmétem projektu je bytovy dim lichobéZnikového plidorysu se sedlovou stfechou, s
Sesti nadzemnimi podlazimi. Celkové pladorysné rozméry nosné konstrukce objektu jsou
22,52 x 14,65 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se nachazi 21,35 m nad urovni okolniho
terénu. Konstrukéni vyska nadzemnich podlazi je 3 000 mm, konstrukéni vyska suterénu
4300 mm. V 1. NP se nachazi vstupni ¢ast bytového domu, sklepni kéje a parkovisté. Ve 2.
NP aZz 6. NP je umisténo 10 bytovych jednotek.

2.2 Technické reseni stavby

Objekt je zaloZen na plodnych zékladech (ZB patky a pasy). Nosny systém budovy je sténovy.
Stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové deskové. Hlavni schodisté je feseno
jako Zelezobetonové deskové monolitické dvouramenné. Ztuzeni objektu je zajiSténo
Zelezobetonovym jadrem a Zelezobetonovou vytahovou Sachtou.

2.3 Materialové reseni stavby
Konstrukce je navrZena z tvarnic HELUZ AKU 25, P20 na maltu M 10

. Zaklady - zelezobetonové, beton C25/30 XC2 (CZ) — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3.

= Nosné stény — 7B jadro, sloup, stropni konstrukce, schodisté: zelezobetonovsé,
beton C 30/37 XC1 (CZ) — Cl 0,2 — Dmax 16 — S3.

. VyztuZ Zelezobetonovych konstrukci: ocel B500B.
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3 Zatizeni

Uvedeny jsou charakteristické hodnoty zatiZeni. Pro ziskani hodnot navrhovych je nutno
provést prenasobeni patficnym dil¢im soucinitelem bezpecnosti, ktery byl uvazovan
hodnotou 1,35 pro stdld a 1,5 pro proménna zatizeni.

3.1 Stala zatizeni

Vlastni tiha Zelezobetonovych konstrukci je uvaZzovana hodnotou 25 kN/m?3. Plo3na tiha
zdénych stén je 3,25 kN/m?2. Vlastni tihy jednotlivych podlah jsou rozepsany ve statickém
vypoctu, kapitola 2.1.2. Pro vypocet byla zjednodusené a bezpecné uvaZovana konstantni
hodnota 1,47 kN/m? na celé plo$e nadzemnich podlaZi, tiha protiskluzného epoxidového
natéru v suterénu byla zanedbdana. Tiha stfe$niho plasté je 0,88 kN/m>.

3.2 Zatizeni prickami

Délici pticky v objektu jsou zdéné tloustky 115 mm. Z dGvodu nezndmého konkrétniho
rozmisténi pricek je zatiZzeni od jejich vlastni tihy zapocitani pomoci nahradniho
rovnomérného plodného zatizenim stropni desky o velikosti 1,2 kN/m?2.

3.3 Uzitna zatizeni
V bytové ¢asti objektu je uvazovano zatizeni 2 kN/m? pro stropni konstrukce, 3 kN/m? pro
schodi$té a 3 kN/m? pro balkony (kategorie A dle CSN EN 1991-1-1).

Stfecha je nepochozi s vyjimkou béZné udriby a oprav. UvaZovéno zatizeni 0,75 kN/m?
(kategorie H dle CSN EN 1991-1-1).

3.4 Zatizeni snéhem

Budova se nachazi v Praze (snéhova oblast 1), ma sedlou stfechu a je situovana v terénu s
normalni topografii, kde nebude dochazet k vyznamnym presunim snéhu vlivem vétru.
Stanoveno bylo charakteristické zatizeni snéhem 0,56 kN/m?2. Ve vypoctu se tato hodnota
neprojevi, nebot je nizsi nez stanovené uzitné zatizeni.

3.5 Zatizeni vétrem

Budova se nachazi v Praze (vétrna oblast Il), v predméstské oblasti rovhomérné pokryté
budovami a vegetaci (kategorie terénu lll). Z hlediska Ucinku na ztuzujici konstrukce hraje
hlavni roli tlak vétru na navétrné strané objektu v kombinaci se sdnim na zavétrné strané.
Charakteristickd hodnota zatiZeni byla stanovena jako 1,2 kN/m?2.

3.6 Montazni zatizeni

Stropni desky kromé desky nad 5. NP budou zatiZzeny pfi betonazi stropu vyssiho podlazi
bednénim a stojkami, deskou tl. 250 mm a montaznim zatizenim. Pfedpoklada se celkové
zatiZzeni béhem vystavby 7 kN/m2. Tato hodnota je niZsi, nez hodnota ostatniho stalého a
uzitného zatizeni desky uvazovaného za provozu, a v provedeném statickém vypoctu se
neprojevila.

3.7 Dalsi zatizeni
Pro danou konstrukci nebyly uvazovany zadné dalsi druhy zatiZeni.
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4 Zakladové konstrukce

4.1 Zakladové podminky
0 1- 15 m R4, Edef = 140 MPa, objemova hmotnost 23 kN/m?, Cef = 400 kPa,

uhel vnitfniho tfeni = 38°

HPV. Nebyla zjisténa do hloubky 8 m pod terén

4.2 Zakladové konstrukce

Stény budou zaloZeny na pasech z prostého betonu Sirky 0,8 m, 1,2 m vysokych. Do
zakladové patky je nutno osadit kotevni vyztuz pro ZB sloupy.

Mezi pasy bude provedena ZB deska tloustky 150 mm. PFi betonazi zakladd je nutno
do obvodovych pasl vloZit ocelové chrani¢ky pro prostupy inZenyrskych siti podle
specifikace dodavatele systému TZB.

Bude provedena bariérova izolace proti zemni vlhkosti a radonu v podobé
modifikovanych asfaltovych pasa.
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5 Nosny systém

5.1 Svislé nosné konstrukce

ZB nosny sloup v 1.NP 250 x 1200 mm. Uvnitf dispozice 1.NP - 6.NP je navrieno ZB sténové
jadro tl. Stén 200 mm. Ostatni nosné konstrukce jsou tvoreny cihlovym zdivem HELUZ AKU
25, na maltu P20

5.2 Vodorovné nosné konstrukce
VSechny stropni konstrukce jsou monolitické Zelezobetonové.

V 1.NP az 5. NP bude provedena ZB monolitickd deska tloustky 250 mm. uloZend na
nosnych sténach. Ze stropni konstrukce budou vykonzolovany balkonové desky s vyloZzenim
1150 mm. Tloustka konzol byla stanovena na 150 mm. V napojeni bude provedeno
preruseni tepelnych mostl pomoci ISO-nosnikd.

Ve vsech stropnich konstrukcich se budou nachdazet prostupy pro rozvody vody, kanalizace
a vzduchotechniky. Rozméry prostupt (max. 550x1750 mm) nevyZaduji specialni staticka
opatfeni, postaci shrnuti vyztuze z oblasti otvoru do okraje desky a olemovani okraji desky
vyztuZi v souladu s vykresy vyztuze.

Nosné i konstrukéni vyztuzeni desek a tram( bude zajisténo betonarskou vyztuzi B500B
v souladu s podrobnym statickym vypocétem, ktery bude proveden v nasledujici fazi
projektové dokumentace.

5.3 Svislé komunikacni prvky

Hlavni schodisté budovy je monolitické Zelezobetonové deskové dvouramenné. Jednotlivé
desky jsou feseny jako jednosmérné pnuté. Tloustky podest 150 mm a mezipodest 150 mm
tloustka desky schodistového ramene byla stanovena z detailu napojeni na podestu jako
144 mm. Schodistové stupné budou betonovany soucasné s deskou, jejich vyska bude
166,66 mm a Sirka 290 mm.

Schodistova ramena budou spojena s podestou a mezipodestou pomoci pryzové vlozky
zajistujici zvukovou izolaci a oddilatovana od schodistovych stén.

5.4 Zajisténi vodorovného ztuzeni

Nosny systém objektu je tvofen kombinaci ZB sténového jadra a cihelnym zdivem se
elezobetonovymi stropnimi deskami. Viemi podlazimi prochazi ZB vytahova $achta.
S ohledem na malou vysku budovy nebyla prostorova tuhost ovérovana podrobnym
vypoctem.

6. Zasady provadéni

Pti realizaci stavby budou zavedena veskera opatfeni zajistujici bezpecnost pracovniku i
verejnosti. Pfi vystavbé budou dodrzeny technologické postupy a prestavky doporuéené
vyrobcem. V ptipadé ukonceni vyroby navrzeného materialu bude nahrazen materialem
odpovidajicich vlastnosti. Jakost konstrukci bude ovérena zodpovédnou osobou.
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Seznam priloh:

PREDBEZNY STATICKY VYPOCET
NAVRH ZAKLADU

NAVRH A VYZTUZEN{ SCHODISTE
1.NP VYKRES TVARU STROPNI DESKY
2.NP —4.NP VYKRES TVARU STROPNI DESKY
5.NP VYKRES TVARU STROPNI DESKY
VYKRES ZAKLADU

TVAR SCHODISTE

VYKRES VYZTUZE SCHODISTE
VYKRES DILCE

VSTUPNI PODKLADY

WO NOULBEWDNR

=
= o

Zaver:

Cilem bakalarské prace bylo navrZeni a posouzeni nosnych prvkd. Zakladové pasy jsou
navrieny Z.B. monolitické, nosné stény zdéné tl. 250 mm, schodistové jadro Z.B. tl. 200 mm,
stropni konstrukce monoliticka tl. 250 mm. StfeSni konstrukce je sedlovd vaznicova
soustava.

Veskeré konstrukce byly navrhnuty a posouzeny podle platnych norem, Navrzené rozméry
nosnych konstrukci vyhovuji sou¢asnym standardim.



PREDBEZNY STATICKY VYPOCET

Vypracoval: Jifi Mraz
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KONSTRUKCNI VYSKA: 4,300 M

OCEL VYUDTI PODLAZE: GARAZ, SKLEPNI KOJE, SCHODISTE
VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE: PLNA ZB MONOUTICKA DESKA
SVISLE NOSNE KONSTRUKCE: ZB MONOLITICKE A ZDENE STENY
SCHODISTE: TRIRAMENNE, 7B PREFABRIKOVANE
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KCNI. SCHEMA 2.NP—4.NP
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5420

6130

{
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2200

KONSTRUKCNI VYSKA: 3,000 M

OCEL VYUZITI PODLAZI: BYTOVE PROSTORY, BALKON, SCHODISTE
VODOROWNE NOSNE KONSTRUKCE: PLNA 7B MONOLITICKA DESKA
SVISLE NOSNE KONSTRUKCE: ZB MONOULITICKE A ZDENE STENY
SCHODISTE: DVOURAMENNE, 7B PREFABRIKOVANE



KCNI. SCHEMA 5.NP
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5420

KONSTRUKCNI VYSKA: 3,000 M

OCEL VYUZITI PODLAZI: BYTOVE PROSTORY, TERASA, SCHODISTE
VODOROVNE NOSNE KONSTRUKCE: PLNA 7B MONOLITICKA DESKA
SVISLE NOSNE KONSTRUKCE: 7B MONOLITICKE A ZDENE STENY
SCHODISTE: DVOURAMENNE, 7B PREFABRIKOVANE

6130
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KCNI. SCHEMA REZ




1.2 Pouzité materialy

beton:

zaklady: C 25/30 XC2 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 16 -S3

ostatni nosné konstrukce: C 30/37 XC1 (CZ) - Cl 0,2 - Dmax 16 - S3

Ecm =33 GPa

pouzita ocel: B 500 B

nosné zdivo: HELUZ AKU 25, P20

nenosné zdivo: HELUZ 11,5 brousena

2. Prehled zatiZeni

2.1 Stalé zatizeni

2.1.1 Nosné konstrukce:

vlastni tiha nosnych prvkl — viz. pfedbézny navrh prvka, kapitola 3

Stranka 6z 33

2.1.2 - podlahy
PODLAHA 3.NP - 6.NP
.., | Objemové | plosné | Gd = , f e
konstrukce tloustka z;tl'ienl' ZF;tI'fenI' 1,35 Navrhové zatizen
M enmd) [(nmay| () | KV/m2)
KERAMICKA DLAZBA 0,01 23 0,230 |1,350 0,311
cementova mazanina 0,05 23 1,150 | 1,350 1,553
separacni folie 0,0001 0,000 | 1,350 0,000
isover T-P 0,04 1,48 0,059 |1,350 0,080
CELKEM 1,439 1,943
PODLAHA PUDA
... | objemové| plosné | Gd = , e
konstrukce tloustka zeJ\tl'ieni zr;tl'ieni 1,35 Navrhove zatizeni
M nmd) [(nmay| ) | KV/m2)
prkenny zaklop 0,032 6 0,192 | 1,350 0,259
ISOVER tf PROFI 180 0,18 1,4 0,252 |1,350 0,340
KLESTINA 0,18 6 0,173 {1,350 0,233
prkenny zaklop 0,024 6 0,144 | 1,350 0,194
Parotésna folie N 110 g/m? | 0,0001 0,000 |1,350 0,000
LAT 0,04 6 0,029 1,350 0,039
Sadrokartonova deska
RIGIPS RB 15 mm 0,015 0,135 | 1,350 0,182
CELKEM 0,925 1,248
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PODLAHA 2.NP

... | objemové| plosné | Gd = . C ey
tloustka ., . Ndavrhové zatizeni
konstrukce (m) zatizeni | zatizeni | 1,35 (kN/m2)
(kN/m?) | (kN/m2)| ()
KERAMICKA DLAZBA 0,01 23 0,230 | 1,350 0,311
cementova mazanina 0,05 23 1,150 | 1,350 1,553
separacni folll;aoNlcofol SuUvV 0,0001 0,000 | 1,350 0,000
isover T-P 0,04 1,48 0,059 |1,350 0,080
Isover EPS 200 0,1 0,3 0,030 | 1,350 0,041
CELKEM 1,469 1,983
PODLAHA 1.NP - GARAZE
tloustka obJeTO\{e plo,fne, Gd = Navrhové zatizeni
konstrukce (m) zatizeni | zatizeni | 1,35 (kN/m2)
(kN/m?) | (kN/m2)| ()
NATER EPOGIDOVA BARVA - - - 1,350 -
Betonova mazanina 0,1 24 2,400 |1,350 3,240
CELKEM 2,400 3,240
PODLAHA - BALKON
tloustka obJeTO\{e plctfne, Gd = Navrhové zatiZeni
konstrukce (m) zatizeni | zatizeni | 1,35 (kN/m2)
(kN/m?) | (kN/m2)| ()
KERAMICKA DLAZBA 0,01 23 0,230 | 1,350 0,311
cementova mazanina 0,05 23 1,150 | 1,350 1,553
CELKEM 1,380 1,863
2.1.3 - STRESNI PLAST
STRECHA - PODKROVI
tlougtka | OPIEMOVE | plosne | oy | Navrhove
konstrukce (m) zatizeni | zatiZeni 135 () zatizeni
(kN/m3) | (kN/m2)| ™ (kN/m?2)
plechova krytina 0,0005 78 0,053 1,350 0,072
prkenny zaklop 0,024 6 0,144 1,350 0,194
kontralat 0,06 6 0,022 1,350 0,029
difGzni folie Tyvek Solid 0,0001 0,000 1,350 0,000
ISOVER tf PROFI 180 0,18 1,4 0,252 1,350 0,340
KROKEV 0,18 6 0,151 1,350 0,204
deska osb 0,015 6 0,090 1,350 0,122
Parotésna folie N 110 g/m? 0,0001 0,000 1,350 0,000
LAT 0,04 6 0,029 1,350 0,039
Sadrokartonova deska RIGIPS 0,015 0,135 1350 0,182
RB 15 mm
CELKEM 0,876 1,182
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STRECHA
tlougtka | OPIEMOVE | plosne | oy | Navrhove
konstrukce (m) zatizeni | zatizeni 135 () zatizeni
(kN/m3) | (kN/m2)| ™’ (kN/m2)
plechova krytina 0,0005 78 0,053 1,350 0,072
prkenny zaklop 0,024 6 0,144 1,350 0,194
kontralat 0,06 6 0,022 1,350 0,029
diflizni folie Tyvek Solid 0,0001 0,000 1,350 0,000
KROKEV 0,18 6 0,151 1,350 0,204
CELKEM 0,370 0,499
STRECHA - TERASA
tlouttka obJeTO\{e plo'fne, Gd = Navrvhov'e
konstrukce (m) zatizeni | zatiZeni 1,35 () zatizeni
(kN/m3) | (kN/m2)| ™~ (kN/m2)
BETONOVA DLAZBA 0,04 - 0,938 | 1,350 1,266
STERK FRAKCE DK 4/8 0,04 16,5 0,660 | 1,350 0,891
GEOTEXTILIE GEOTEK Z 150 0,0005 i 0,002 1350 0,002
G/M2
ELASTODEK 40 SPECIAL
MINERAL 0,004 12 0,048 1,350 0,065
ELASTODEK 50 SPECIAL
MINERAL 0,005 12 0,060 1,350 0,081
SPADOVA VRSl'(I')\(/)A ISOVER EPS 01 0,21 0,021 1350 0,028
BITAGIT AL+V60 35 MINERAL | 0,0035 12 0,042 1,350 0,057
CELKEM 0,193 1,770 2,390
2.1.4 - OBVODOVY PLAST
Nosnou vrstvu obvodového plasté objektu tvoti zdéné stény
- zatiZeni viz. pfedbézny navrh prvki(, kapitola 3.3.1 a 3.3.2.
tlougtka | OPIEMOVE | plosné | oy | Navrhove
konstrukce (m) zatizeni | zatizeni 135 () zatizeni
(kN/m3) | (kN/m2)| ™’ (kN/m2)
weber.therm min 0,003 17,2 0,052 1,350 0,070
Isover EPS 100 0,15 0,21 0,032 1,350 0,043
weber.therm min 0,003 17,2 0,052 1,350 0,070
Baumit silikonova omitka 0,003 0,18 0,001 1,350 0,001
CELKEM 0,135 0,183




v

2.1.5 - PRICKY
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.. _ | Objemové | plosné Navrhové
tloustka v, ~ .| Gd= v
konstrukce (m) zatizeni | zatiZeni 135 () zatizeni
(kN/m3) | (kN/m2)| ™’ (kN/m2)
omitka vdpenocementova 0,01 20 0,200 1,350 0,270
porotherm 11,5 PROFI 0,115 8 0,920 1,350 1,242
omitka vdpenocementova 0,01 20 0,200 1,350 0,270
CELKEM 1,320 1,782

N4

NEZNAME KONKRETNi ROZMISTENI PRICEK PROTO BUDE ZATIZENI OD JEJICH VL. TiHY
ZAPOCITANO POMOCI NAHRADNIHO ROVNOMERNEHO PLOSNEHO ZATIZENI:

gk = 1,2 kN/m?

2.1.6. schodistové stupné

K.V: 3,000 m

Pocet stupnili: 2x9

Vyska stupné: 3000/18 = 166,67 mm
Sitka stupné: 290 mm

Nahradni spojité zatizeni

Gi= %*0,16667*24 = 2kN/m?

2.1.7. zemni tlak

Zasyp objektu bude proveden nenamrzavou zeminou s vlastnostmi:

Vzemk= 19 kN/m?3 = char. objemové zatizeni

da = 35° = ndvrhovy Uhel vnitfniho tfeni

gok= 5 kN/m? = uZitné zatiZeni na terénu

soucinitel zemniho tlaku pro suterénni sténu v klidu
Pk =1-sin(¢g) =1-sin35=0,426
Charakteristicky zemni tlak:

Oik= Ki*(qok+ Yzem,k *h.) = 0,426*(5 + 19*h|) =2,13+ 8,1*hi

Poznamka: Hladina podzemni vody nebyla zjisténa do hl. 8 m



2.2. proménné zatizeni

2.2.1. uzitné zatizeni

1.NP — parkovaci stani + sklepni kéje qx = 2,5 kN/m?
2.NP — 6.NP: bytova cast

Stropni kce: gk = 2 kN/m?

schodisté: qx = 3kN/m?

balkony: qx = 3 kN/m?

ptda: gk = 1,5 kN/m?

nepfistupnd stfecha kat. H: gk = 0,75 kN/m?

2.2.2. zatiZzeni snéhem

Plocha stfecha + sedlova a </= 30° p => Tvarovy soucinitel p=0,8
Soucinitel expozice Ce=1,0

Soucinitel tepla C;=1,0

Umisténi stavby: Praha

Dle snéhové mapy oblast | => 0,7 kN/m?

S =p* Ce* C*Sk=0,8%1*1*0,7 = 0,56 kN/m?

Hodnota proménného zatizeni bude uvazovana jako vétsi z hodnot:

(uZitné - gk = 0,75 kN/m?; snih — S = 0,56 kN/m?) => Qstrechax = 0,75 kN/m?
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2.2.3. zatizeni vétrem

Praha — vétrna oblast Il
Vb=25m/s

1 2 1 2 2

Kategorie terénu — I

Vyska atika nad terénem h=21,35m

Soucinitel expozice Ce = 2,3

B=22,52m>h=21,35 m=>Budovu neni nutné rozdélovat po vysce.

Vysledny soucinitel Cpe, 10 UvaZuji jako soucet tlaku vétru na ndvétrné strané a sani na
zavétrné strané budovy.

d=14,75m
D =0,8 kN/m?
E =0,53 kN/m?

CPE,IO =D+4+E= 0,8 + 0,53 = 1,33 kN/mZ

Charakteristickd hodnota zatizeni vétrem:

Wy = qp * Ce * Cpg 19 = 0,391 % 2,3 % 1,33 = 1,2 kN /m?

Prostorova tuhost je zajisténa Z.B. jadrem a zdénymi st&nami.

=> Zatizeni vétrem nebude podrobné feseno.
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3. predbéZny navrh a posouzeni nosnych prvku

3.1. stropni desky

V celém objektu monolitické 7ZB. Desky
Beton: C30/37

Fea= fa/ym = 30/1,5 = 20 MPa

Ocel: B500B

Fya= fyi/ym = 500/1,15 = 435 MPa

Schéma konstrukce:

®- S T ._._.%'g__

125

5420
5420

| 2400 |

Q P

6630
6130

8020
8020

ot

Empiricky ndvrh ZB. Desky

Jednosmérné pnutda L1 = 6,09m

h = <L L) _ <6090 6090) (2435 3045
=(25720) = (35 20 ) = (2435 mm- 3045 mm)
kfizem pnutd: L1 =8,02m L2 = 5,85m

L1+L2 8020 + 5855
h=1,2+ = ———— =158,6 mm

105~ Y2* o5
Navrh: hq = 250 mm



Zatizeni desky:

Zatizeni stropni desky

stalé f [kN/m?] |y [-] | fa[kN/m?]
vl. Tiha 6,25 1,35 8,44
podlaha 1,47 1,35 1,98
pricky 1,20 1,35 1,62
celkem stalé 8,92 1,35 12,04
uzitné 2,00 1,50 3,00
celkem: 10,92 15,04

3.1.1. D1 kfizem pnutd po obvodé podeprena deska

T
% D1

| 6855 |

6130

W, = W,

14 14
b* 38281 ~ v * 3841
f.* 7,45%=f,* 6,15
£—1= 2,153

fd = fdy + fdx = 15,04 l(N/l’l’l2

15,04

fdx = = 4,77 kN/m?
2,153+1
fdy = 2% 2,153 = 10,27 kN/m>
2,153+1
) ly 10,27 6,13 ,
f'dy = fy*5=f= 31,48 kKN/m
Ix 4,77 *7,45
f'dx = fx * =T = 17,77 kKN/m’

Mx = —— % fx % Lx% = —— % 4,77 % 7,452 = 18,62 kNm/m’
128 128

9
My =13

# fi Ly? = —— % 10,27 % 6,132 = 27,13 kNm/m’
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3.1.2. D2 kiizem pnuta po obvodé podepiend deska

>< 6855
! ]

o

D2

8020

6100
Zatizeni:
Zatizeni terasy

stalé f. (kN/m?] |y [-] f4[kN/m?)

vl. Tiha 6,25 1,35 8,44
strecha terasa 1,77 1,35 2,39
celkem stalé 8,02 1,35 10,83
uzitné 2,00 1,50 3,00
celkem: 10,02 13,83
Wx = Wy

14 14
fex——=1f, x——
x*384E1 Y " 384Kl
f«* 6,855%=f, * 8,020
fx
—=1,874
fy
fd = fdy + fdx = 13,83 kN/l’l’l2
13,83 2
fdy = Teral = 4,81 kN/m
fdx = —222_ 4 1,874 = 9,02 kN/m?
1,874+1

. ly 4,81%8,02 i
f'dy = fy*E =——7 = 19,19kN/m

) Ix 9,02 %6,855 ,
f'dx = fx*3=f= 30,9kN/m

9
Mx = —
128

My:i*fy*LyZ =

128

9
128

* fx * Lx% = % % 9,02 * 6,855% = 29,8 kKNm/m’

* 4,81 % 8,022 = 21,75 KNm/m’
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Ovéreni pomérné tlacené vysky a stupné vyztuzeni desky

Kryti vyztuze C =20 mm

® =10 mm

1] 10
dx=h—C—E=250—20—7=225mm

1) 10
dy=h—C—E—®=250—20—7—10=215mm

MXpay 29,8

- - = 0,0294
M = e dxZ « fed 1+ 02252 = 20 » 103

tx = 0,037

0,8+bxdxx* gx+fcd _ 0,8%1%0,225%0,037%20%103
fyd - 435103

As,req,x = = 0,0003062 m?

As,req,x = 306,2 mm?

Mymax 27,13

= = = 0,029
by = hwdyZ«fcd  1%0,2152 20 * 10

&y = 0,037

0,8+bxdyx* Ey«+fcd _ 0,8%1%0,215%0,037%20%103

fyd 435+103 = 0,0002926 m?

As,req,y =

As,req,y = 292,6 mm?

__ (Asreqx+Asreqy)*100 _ (306,2+292,6)*100
- bxd - 1000%220

= 0,272 % < 0,5 % => vyhovi
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3.1.3. D3 jednostranné pnuta deska

6090
A e

DJ

21970

2130

fd = fdy + de = 15,04 kN/mz

Navrhovy moment:

1 1
Med = o fd* 1?2 = o 15,04 = 6,092 = 55,82 kNm/m

Ovéreni pomérné tlacené vysky a stupné vyztuzeni desky

Kryti vyztuze C=20 mm

® = 10 mm
] 10
d=h-C—==250—20——=225mm
2 2
_ Med _ 55,82 — 0.055
W vd«fcd 1+#02252%20%103
£§=0,071
As req = 0,8+b*dx* Exfcd _ 0,8%1%0,225%0,071%20%103 — 0.000588 m?

fyd 435%103

As,req = 588 mm?

As,reqx100 _ 588x100
bxd T 1000%225

= 0,26 % < 0,5 % => vyhovi
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3.1.4. Zatizeni sloupkd krovu

KCNI. SCHEMA 6.NP ZATIZENI OD STRECHY

2730 2650 ]| 2650 [[1890 3360 |

i 2600 2630
LY ———— . A .
- 0,58 N/m’| o 2,58 kN/m’| o

S4 | > S | ®
o
()
S
S
S

3775




Vypocet zatizeni stfechy a padniho prostoru:
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ZatiZeni stfechy zateplena rovna
stalé f, [kN/m’] |y [ f, [kN/m’]
vl. Tiha 0,93 1,35 1,26
celkem stalé 0,93 1,35 1,26
uitné 0,75 1,50 1,13
celkem: 1,68 2,38
Zatizeni stfechy zateplena 30°
stalé f [(kN/m?] |y [-] f [kN/m’]
vl. Tiha 1,07 1,35 1,45
celkem stalé 1,07 1,35 1,45
uzZitné 0,75 1,50 1,13
celkem: 1,82 2,58
ZatiZzeni pudy
stalé f (kN/m?] |y [-] fs [kN/m’)
vl. Tiha 0,93 1,35 1,25
celkem stalé 0,93 1,35 1,25
uZitné 1,50 1,50 2,25
celkem: 2,43 3,50
Zatizeni stfechy nezateplena 30°
stalé f, [kN/m’] |y [ f,[kN/m’]
vl. Tiha 0,43 1,35 0,58
celkem stalé 0,43 135 0,58
uZitné 0,75 1,50 1,13
celkem: 1,18 1,70
ZatiZeni stfechy nezateplend 30° + pida
stalé fi (kN/m”] [y [-] fo [kN/m’]
vl. Tiha puda 0,93 1,35 1,26
vl. Tiha stfecha 0,43 1,35 0,58
celkem stalé 1,36 1,35 1,83
uZitné pada 1,50 1,50 2,25
uZitné stfecha 0,75 1,50 1,13
uZitné celkem 2,25 1,50 3,38
celkem: 3,61 521




Zatizeni sloupka:
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Zatizeni sloupku S2
stalé plocha m’/ AT f, [kN] v £, [kN]
délkam’ [kN/m*-kN/m’]
vl. Tiha 2,6 0,15 0,40 1,35 0,54
vaznice 3,65 0,19 0,70 1,35 0,95
stfecha nezat + puda 5,84 1,36 7,94 1,35 10,72
stfecha zateplend 30° 6,8985 0,93 6,42 1,35 8,66
celkem stélé 15,46 1,35 20,87
uZitné puda 5,84 1,5 8,76 1,50 13,14
uZitné stfecha 12,7385 0,75 9,55 1,50 14,33
uZitné celkem 18,31 1,50 27,47
celkem: 33,77 48,34
Zatizeni sloupku S3
stélé plocha m’/ atzenl | g [kN) v £ [kN]
délka m [kN/m* - kN/m’]
vl. Tiha 2,6 0,15 0,40 1,35 0,54
vaznice 2,63 0,19 0,50 1,35 0,68
stfecha nezat + puda 4,208 1,36 5,72 1,35 7,73
stfecha zateplena rov. 4,9707 1,07 5,32 1,35 7,18
celkem stélé 11,95 1,35 16,13
uZitné puda 4,208 1.5 6,31 1,50 9,47
uZitné stiecha 9,1787 0,75 6,88 1,50 10,33
uzZitné celkem 13,20 1,50 19,79
celkem: 25,14 35,92
Zatizeni sloupku S4
stalé plocha m’/ M- f, [kN] v £, [kN]
délka m’ [kN/m” - kN/m’]
vl. Tiha 2,6 0,15 0,40 1,35 0,54
vaznice 2,69 0,19 0,52 1,35 0,70
stfecha nezat + puda 4,304 1,36 5,85 1,35 7,90
stfecha zateplena rov. 5,0841 1,07 5,44 1,35 7,34
celkem stélé 12,21 1,35 16,48
uZitné puda 4,304 1.5 6,46 1,50 9,68
uZitné stfecha 9,3881 0,75 7,04 1,50 10,56
uzZitné celkem 13,50 1,50 20,25
celkem: 25,71 36,73




3.1.5. D4 kfizem pnuta po obvodé podepiena deska + sloupek

W)(:Wy

14
fx * 38281 ~

f
v 1,985
fx

14
f -
Y * 384E]
f* 7,3°=1f,* 6,15%

fd = fdy + de = 15,04 kN/mz

Qq = 48,34 kN
Qdx = =232 = 16,19 kN
1,985+1
48,34 _
Qdy = Tossi1 * 1,985 = 32,15 kN
fdx = —2 — 5,04 kN/m?
1,985+1
fdy = =+ 1,985 = 10 kN/m’
) ly 10x6,13 ,
f'dy = fy*E =— = 30,65kN/m
, Ix 504%73 ,
fdx = fx* — = ——— = 18,4kN/m
2 2
d 32,15
Qay =¥ 321 _ 16 075kn
2 2
. Qdx 16,19
Q dx = T = T = 8,095kN
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Mx = —  fdx = Lx? + % * Lx * Qdx = 11 * 5,04 * 7,32 +i* 7,3 * 8,1 = 34,67kNm/m’

128

28

My = ——x fyxLy? + 2+ Ly + Qdy = ——+ 10 + 6,13% + - 6,13 » 16,08 = 51,06 kNm/m’

128



Ovéreni pomérné tlacené vysky a stupné vyztuzeni desky

Kryti vyztuze C =20 mm

® =10 mm

1] 10
dx=h—C—E=250—20—7=225mm

1) 10
dy=h—C—E—®=250—20—7—10=215mm

 Mxpax 34,67 oo
M = v dx2«fed  1+0,2252 %20 %103
£x = 0,043
* [k * * *7] % * * * 3
AS, req,x — 0,8*b*xdx EX fcd — 0,8%1%0,225%0,043*20%10 — 0,0003558 mz
fyd 435%103
As,req,x = 355,8 mm?
MY 1 51,06
= - — 0,0504
by = hwdyZ«fcd  1%0,2152 20 * 10
&y = 0,065
* [k * * *7] % * * * 3
AS, req'y — 0,8*b dy Ey fcd — 0,8%x1%0,215%0,065%20%10 — 0’0005379 mz

fyd 435+103

As,req,y = 538 mm?

__ (Asreqx+Asreqy)*100 _ (355,8+538)*100
- bxd T 1000%220

=0,406% < 0,5 % => vyhovi
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3.1.6. D5 jednostranné pnuta deska + sloupek

6090

w
~
27305 2650

[ [Ls4

) 5380

>
Do

13915

B2 |

fd = fdy + de = 15,04 kN/I’l’l2

Qd =36,73 kN

Navrhovy moment:

Med = —x fd « 12 + Qd * % = —+15,04% 5,382 + 36,73 % = 85,68 kNm/m’

Ovéreni pomérné tlacené vysky a stupné vyztuzeni desky

Kryti vyztuze C=20 mm

® =10 mm

) 10
d=h—C—E=250—20—7=225mm

_ Med 85,68 — oosac
W wdsfed 1+02252%20%103
£=0,111
*PD*x{* * * ] k * * * 3
AS, req — 0,8*xbxd E fcd — 0,8%1%0,225%0,111%20%10 — 0'000919 mz

fyd 435%103

As,req = 919 mm?

_ As,req*100 __919%100
- bxd ~ 1000225

= 0,41% < 0,5 % => vyhovi
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3.1.7. Ovéreni stropni desky z hlediska protlaceni
h=150 mm
d=225mm
=14
maximalni posouvaci sila od sloupu S2: Ved = 48,34 kN

rozméry sloupu 160 x 160 mm

kontrolované obvody:

Uo =4*160 = 640 mm

Up = 2*d*2*m = 2*%225%3,14*2 = 2826 mm

ucinek zatizeni v kontrolovanych obvodech:

BxVed 1,4x4834
ug*d 640 * 225

BxVed 1,4x4834
u; xd 2826 % 225

Ved, = = 0,47 N/mm?

Ved, = = 0,106 N/mm?

unosnost tlakové diagonaly:

fck 30
Vrd, max = 0,4 *v * fcd = 0,4 * 0,6 * (1 — (250> *fcd = 0,4* 0,6 % (1 — (250) *20

Vrd, max = 4,22 Mpa < Ved, = 0,47 Mpa => vyhovi
vrd 0.18 1+ 200 100 fck 3 0.18 1+ 200 100 = 0,005 * 30 3
= * _— * E3 * = * _— * E3 *
R d ( Q1 * fek) 1,5 225 | * ' )

Vrd,c = 0,575 Mpa

Omax = 1,8 => odhad

Omax * Vrdc = 1,8 ¥ 0,575 = 1,034 Mpa > Vedl = 0,106 Mpa => Protlaceni vyhovi

NAVRZENE ROZMERY DESKY VYHOVUIJi: h = 250 mm, C30/37



3.2. Pravlaky:

Schéma pravlaku:

@ 5530
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@KCNI. SCHEMA 1.NP@
125 - | 2650
1

5420 125(:£>

)

L

@ 1900@

6630

6090 | 125
1
e .
| B
| I
I 2 < S
: = DO e
"~ STl
26502 5015
K — O o — — — — - —y——
I I -
4'1 22404 ; 5245 g
e ,I_ ....... — S -
s\
i P
| P4 3
! !
— | D1
*_.. ..... 1_ ....... . — e —
- 6855
P3|
N I
|
&
=

8020

RN e E—a | [

P1-Z.B. pravlak o 1 poli zatiZen stropni deskou, teoretické rozpéti: 5245 mm.

P2 —Z.B. pravlak o 1 poli zatiZzen stropni deskou, teoretické rozpéti: 7920 mm.

P3 — Z.B. pravlak o 2 polich zatizen stropnimi deskami a sté&nou,

teoretické rozpéti: 6855 / 3580 mm.

P4 —7.B. pravlak o 1 poli zatizen stropnimi deskami a sténou, teoretické rozpéti: 5355 mm.



Empiricky ndvrh rozmért praviaku:

L L 5250 5250

P =(55-5) = (%)
L L 7920 7920

P2 b= (55-5) = ()
L L 6855 6855

P3: b= (55-5) = (- 5-)
_ (L Ly (5355 5355
P4=h4—(ﬁ‘§)—(7‘7)

Ovéreni ohybové Stihlosti privlaka:

_Lp 5250
“dp 402

Zatizeni pravlaku:
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= (438 — 656) => NAVRH h; = 450 mm
= (660 — 990) => NAVRH h, = 700 mm
= (570 — 856) => NAVRH h; = 800 mm

= (445 — 669) => NAVRH h, = 700 mm

=13,06<Ad =Kcl*Kc2*Kc3*Ad,tab=1*1%1=%21 =21

Stihlost vyhovi

PRUVLAK P1
stalé zatizkN/m2 | délka podil | fi[Kn/m]| y[] [ fs[kN/m]
vl. Tiha 1,50 1,35 2,03
deska D1 8,92 6,13 0,683 18,67 1,35 25,20
7B DESKA 8,92 2 1 8,92 1,35 12,04
celkem stalé 29,09 1,35 39,27
uzitné D1 2 6,13 0,683 4,19 1,50 6,28
7B DESKA UZITNE 2 2 1 4,00 1,50 6,00
uZitné celkem 8,19 1,50 12,28
celkem: 37,27 51,55
lokalni zatizeni 32,15kN
prumérné zatizeni 57,67 kN/m
PRUVLAK P2
stalé zatizkN/m2 | délka podil |[f [kN/m]| vy[-] | fs[kN/m]
vl. Tiha 5,06 1,35 6,83
deska D2 8,02 6,855 0,652 17,92 1,35 24,20
7B DESKA 8,02 1,79 1 7,18 1,35 9,69
celkem stalé 30,16 1,35 40,72
uzitné D2 2 6,855 0,652 4,47 1,50 6,70
7B DESKA UZITNE 2 1,79 1 3,58 1,50 5,37
uzitné celkem 8,05 1,50 12,07
celkem: 38,21 52,80
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PRUVLAK P3
stalé zatizkN/m2| deka | PO | podit [ftkn/m) vl | fiikn/m)
podlazi

vl. Tiha 6,88 1,35 9,28
deska D1 8,92 6,13 5 0,683 93,34 1,35 126,01
deska D2 8,02 8,02 1 0,348 11,19 1,35 15,11
balkon 5,13 2,2 3 0,321 12,51 1,35 16,88

stfecha 0,93 1,89 1 1,000 1,76 1,35 2,37
sténa 3,25 14,8 48,10 1,35 64,94
celkem stdlé 173,77 1,35 234,59
uzitné D1 2 6,13 5 0,683 20,93 1,50 31,39

uzitné D2 2 8,02 1 0,348 5,58 1,50 8,37
uzitné balkon 3 2,2 3 0,321 7,31 1,50 10,97

uZitné strecha 0,75 1,89 o 1 1,42 1,50 2,13
uZitné celkem 35,24 1,50 52,86
celkem: 209,01 287,45

PRUVLAK P4
stalé satikh/m2 | détka | PO | podit [ tkn/m]| vy | f(kn/mi
podlazi

vl. Tiha 5,06 1,35 6,83
deska D1 8,92 6,13 5 0,317 43,36 1,35 58,53
deska D3 8,92 4,77 5 1 106,37 1,35 143,60

puda + stfecha 1,36 3,59 1 | 1,27 1,35 1,72

strecha 0,93 3,59 1 & | 1,03 1,35 1,39
sténa 3,25 14,8 48,10 1,35 64,94
celkem stalé 205,19 1,35 277,01
uZitné D1 2 6,13 5 0,317 9,72 1,50 14,58
uzitné D2 2 4,77 5 | 23,85 1,50 35,78

uzitné plida 1,5 3,59 1 1 1,41 1,50 211

uZitné strecha 0,75 3,59 | 1 1,53 1,50 2,30
uzitné celkem 36,51 1,50 54,76
celkem: 241,70 331,77




3.2.1. Ovéreni pruvlaku z hlediska stupné vyztuzeni

Med

d=h-c-2-

Med

W= franed = |

_(g+qd=*12

= [kNm]

@i = [mm] ; (C=30mm, ® = 20 mm, @+ = 8 mm)

_08-,/0,64—-128+*p

—]; (fcd = 30 Mpa)
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0,64 ]
0,8*bxd= €= fcd )
As,req = = [mm~]
fyd
As,req * 100
Q=——"7b5— = [%]
bx*d
ovéfeni pravlakd z hlediska stupné vyztuzeni
(g+q)d Med As,req
TGN TG T R tvobice o NCTL I Y T TG T A o (%]

P1 0,45 03 5,25 57,67 | 132,46 | 0402 | 0,137 | 0184 [ 81738 0,68

P2 0,7 0,45 7,92 52,8 | 276,00 | 0652 | 0072 | 0094 | 1011,0 0,34

P3 08 0,5 6,85 | 287,45 | 112399 | 0,752 | 0,99 | 0,280 | 3869,0 1,03

P4 0,7 0,45 535 | 331,77 | 791,34 | 0,652 | 0,207 | 0293 | 3160,3 1,08

0 < 2 % => vyhovi
3.2.2. Ovéreni pravlaku z hlediska smyku
z=0,9*d = [mm]
cotgP=1,5=1[-]
Ved = 0,6 * (g + q)d * L = [kN]
fck cotg @
Vrd, max=0,6 |1 — (=] | *fcd*h*z* | ——— | = [kN]
250 1—cotg®
ovéreni pravlakl z hlediska smyku
(g+q)d Vrd,max
h K -
[m] b [m] L [m] [kN/m’] Ved [kN] d[m] |z=09xd| cotg® (kN] Ved < Vrd,max

P1 0,45 0,3 5,25 57,67 | 181,66 | 0,402 0,362 1,5 529,0 ok

P2 0,7 0,45 7,92 52,8 250,91 | 0,652 0,587 1,5 1287,0 ok

P3 0,8 0,5 6,85 283,82 | 1166,50 | 0,752 0,677 1,5 1649,3 ok

P4 0,7 0,45 5,35 331,77 | 1064,98 | 0,652 0,587 1,5 1287,0 ok

NAVRZENE ROZMERY PRUVLAKU VYHOVUJI

Ved < Vrd,max => Prlvlaky vyhovuji




3.3. Svislé nosné konstrukce

3.3.1. Svislé nosné zdivo

1.NP — 6.NP Obvodové a vnitfni nosné zdivo

HELUZ AKU 25 P20

Charakteristicka pevnost v tlaku: fk = 8 MPa

fk 8

navrhova pevnost v tlaku: fd = - == 3,64 MPa

m - 22

ZatiZeni stény
stalé f [kN/m’] [y [-] f4[kN/m?)
vl. Tiha 3,11 1,35 4,20
obvodovy plast 0,14 1,35 0,18
celkem stalé | 325 1,35 4,38

Stranka 28 z 33



Stranka 29 z 33

7

Nejvice zatizend cast: Pilif —ST1
KCNI. SCHEMA 2.NP

o 0 °,

125 6090 | 2650 | 5530
[ 1 1

5420

|
1
|

2400

6130

2650 | o [4205
T () —
4600 = 7000, | 145

| N
L

pilif ST1
pocet
stalé zatiz kN/m2| délka | podlazi sirka podil f, [kN] v f, [kN]
deska D1 8,92 6,13 5 2,5 0,683 | 233,36 1,35 315,04
deska D2 8,02 8,02 1 25 0,348 27,98 1,35 37,77
balkon 5,13 1,45 3 1,1 1 19,47 1,35 26,28
strecha 0,93 1,89 1 2,5 1 4,39 1,35 5,93
sténa 3,25 14,8 2,5 1 120,25 1,35 162,34
celkem stélé 405,45 1,35 547,35
uzitné D1 2 6,13 5 2.5 0,683 52,32 1,50 78,48
uzitné D2 2 8,02 1 25 0,348 13,95 1,50 20,93
uzitné balkon 3 1,15 3 1,1 1 11,39 1,50 17,08
uzitné strecha 0,75 1,89 1 25 1 3,54 1,50 5,32
uZitné celkem 81,20 1,50 121,81
celkem: 486,65 669,16

NEd = 669,16 kN
Vypocet Unosnosti:

NRd = o xAxfd =0,7+1,8+0,25* 3,64 = 1145,6 kN > NEd = 669,16 kN => Vyhovuje

3.3.2. Z.B. Nosné stény (schodistové jadro)
tl. 200 mm C 30/37

Neni potfeba posuzovat 7B stény vyhovi
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3.3.3. Z.B. Nosny sloup S1 250 mm x 1 200 mm

@KCNL SCHEMA LNP@ @R @
125 - 6090 2650 5530 ;125
O —

X ;

D3

—_———————"} -4

125

1
=
[
|
[

5420

P ey

6630

8020

Ned =2408,24 kN

el Wi L )
Zatizeni:
zatizeni od pruavlaku P5
pocet
stalé zatiz kN/m2 | délka | podlazi | sitka | podil | fi [kN] v f, [kN]
balkon 5.13 1,15 3 1,22 1 21,59 1,35 29,15
stfecha 0,93 1,89 3 1,67 1 2,94 1,35 3,96
sténa 3:25 14,8 1,67 1 80,33 1,35 108,44
celkem stélé 104,85 1,35 141,55
uzitné balkon 3 1,15 3 1,22 1 12,63 1,50 18,94
uzitné stfrecha 0,75 1,89 1 1,67 1 2,37 1,50 3,55
uzitné celkem 14,99 1,50 22,49
celkem: 119,85 164,04
zatiznam’ 98,23
zatiZeni sloupu S1
pocet

stalé zatiz kN/m délka podlazi podil f, [kN]

pravlak P2 52,8 8,02 1 0,5 211,728

pravlak P3 287,45 6,86 al 0,5 985,963

pravlak P4 331,77 6,13 1 0,5 1016,88

pravlak PS5 98,23 3,34 1 0,5 164,045

vistni tiha 1,2*%0,25%25*3,95*1,35 39,9938

| celkem 2418,61

Nrd = 0,8 * Ac* fcd + Acx o * 05 = 0,8 x 0,25 * 1,2 + 20000 + 0,25 * 1,2 = 0,02 * 400000

Nrd = 7200 kN > Ned = 2418,61 kN => tnosnost sloupu vyhovi



3.3.4. 2.B. schodisté
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Schodisté je navrzeno jako deskové dvouramenné, podesta je navrZena jako monoliticka a
schodistova ramena jako prefabrikovana véetné schodistovych stuprill. UloZeni na ozub s

akustickym pruhem.

I | 1150
O
2 =
= o)
VY
c ) D
N
N |
[_—)
2000 2 =
— o LM O
7 — Lo
I [ LI
Navrh schodisté
PARAMETRY 2.NP - 5.NP 1.NP PRVNi RAMENO
K.V. podlazi 3000 4300
Sirka mezipodesty 1350 1350
délka mezipodesty 2650 2650 + 1150
teoretické rozpéti podesty 2900 2900/ 1300
pudorisna délka ramene 2320 2030
teoretické rozpéti 2620 2330
vyska stupné 166,7 166,7 / 162,5
Sirka stupné 290 290
pocet stupn 2x9 2x9/1x8

Empiricky navrh tl. Podesty mezipodesty a desky ramene

1 1
— ——%2900 =96,7— 116 mm

h =
pod — 30 25
h t 1 2620 = 87 — 105
= — — — % = —_
r=307 25 mm
NAVRH:

Podesta hpog = 150 mm

Rameno h, =144 mm
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3.3.5. Pfedsazené konstrukce
V 3.NP — 5.NP jsou navrzeny balkdny s vyloZzenim 1,15 m vykonzolované ze stropni desky.

NAVRH: h = 150 mm

Zatizeni:
Zatizeni balkonu

stalé f, [kN/m?] |y [-] fg[kN/m’]

vl. Tiha 3,75 1,35 5,06

podlaha 1,38 1,35 1,86

celkem stalé | 513 1,35 6,93

uzitné 3,00 1,50 4,50

celkem: 8,13 11,43

Zatizeni plodné: Fy= 11,43 kN/m?

Linearni zatizeni Qq=3*1,5=4,5 kN/m

Ovéreni desky z hlediska Unosnosti v ohybu:

Qd = 4,5 kN/m”
fd = 11,43 kN/m? qd = 6,93 kN /m?
@ WLV VWL P8 g iiTTT T 10

a) g* fd * 1.2 =§* 11,43 % 1,152 = 7,56 kNm

b) %*gd*LZ +L*Qd=§*6,93*1,152+1,15*4,5=9,76kNm

Ovéreni z hlediska stupné vyztuzeni:

ovéreni balkénu z hlediska stupné vyztuzeni

Med As,req
h [m b [m d[m - - %
(m) | vy | G| BB [EE | el
balkon 0,15 1 9,76 0,12 0,0339 0,043 190,3 0,16

6 =0,16% < 0,5% => Balkon vyhovi



3.3.6. Zakladové konstrukce

Zakladové poméry: jednoduché

Slozitost kce: nenaro¢na stavba

Bez vyskytu spodni vody.

2. geotechnicka kategorie, zaloZeni na horniné — R4. Piscity jilovec
ZaloZeni bude provedeno na pasy a patku z betonu C25/30.

Mezi zakladové pasy je navriena 7B deska tl. 150 mm

Rozméry zakladového pasu:

Vyska: 1000 mm

Sitka: 800 mm

Rozméry zakladové patky:

Vyska: 1200 mm
Sitka: 1500 mm

Délka: 2000 mm

Zakladové pomeéry:

Y = 23 kN/m3
Per = 38°
Cof = 400 kPa

Eger = 140 MPa
v=20,3
Ysat = 23 kN/m?3
m=0,2

3.3.7. Prostorova tuhost objektu
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Nosny systém je sténovy z keramickych tvéarnic + Z.B. schodi$tové jadro, stropy jsou

Zelezobetonové monolitické desky.

Prostorova tuhost objektu je dostatecna.

NAVRZENE ROZMERY NOSNYCH KONSTRUKCIi VYHOVU!I.




NAVRH ZAKLADU

Vypracoval: Jifi Mraz

LS. 2022




Vypocet zatizeni:

zatiZeni v paté stény

pocet
stalé zatiz kN/m2 | délka podlaZi Sitka podil [f. [kN/m]| vy [] fs[kN/m’]

deska D3 8,92 6,09 5 A 0,500 135,81 1,35 183,34
podesta 16,8258 1 5 1,06 1,000 79,37 1,35 107,15
sténa 250 mm 6 1 I 1l 1 1 | 102,00 1,35 137,70
celkem stalé 31717 1,35 428,18
uzZitné D3 2 6,09 5 1 0,500 30,45 1,50 45,68
uzZitné podesta 9,036 1 D 1,06 1,000 42,62 1,50 63,93
uzitné celkem 73,07 1,50 109,61
celkem: 390,25 537,79




Kont, napétic = Plodné: izoplochy * Sit: (nezobrazovat) ~ Topologie: podie nastavenl =
0 B0 £ &0 T ] 1] 400
or ek s > co e \ s T . N R T U | £74,65

i a a la " ] " s da a i
660,00
200,00
540,00
=480, 00
420,00
=360, 00
300,00
- 240,00
180,00
120,00
ofi, D
357

Porsila vy, = Plodnd: izoplochy = 5it: inerobrazevat) « Topologhe: podle nastaven -

A0 B0 AP0 480 420 380 .80 330 300 270 240 .30 4RO 80 20 080 080 030 000 030 060 G680 LB0 150 [m)
J|I||II!|I|IIII|I|I|IIIII||:IIIII|||I|IIII|I||IIIII|||IIIIIl|IIIIII|||I|I '="='

9,5
2 P 19,0
28,5
8,0
475

57,0
56,5
T6,0
B5,5
950
10,5
108, 1




Zatizeni stény
(g +qk =390 kN
(g +q)d =540 kN

Priimérné zatiZeni prenesené deskou: 70 kN/m’

Redukované zatizeni:

(g + @)k =390 — 70 = 320 kN/m
(g + q)d = 540 — 70 = 470 kN/m



Posouzeni plodného zakladu
Vstupni data

MWastaveni
Ceska republika - plvodni normy GSN (73 1001, 73 1002, 73 0037)
o Ao, S A0 A 5 N 1) W
Betonové konstrukce © CSN 73 1201 R
Sedani
Metoda vypolty - “ESN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformadni zony - pomoci strukturni pegvnost
1. e, T T O ST
Vypodet pro odvodnéné podminky - CSN 73 1001~
Posouzeni tadené patiy standardni postup
nmm:emm 0333
Metodika posouzeni mezni stavy
Soutinitele urtit podie CSN 731001
Soutinitele redukce parametru zemin
Trvali nivrhovi situace
Soutinitel redukce objemové tihy zakladu Ty * 1.10 [-]
Soutinitel redukce objemové tihy nadio2i Yoo = 1,30 |+
Soutinilele celkove stability
L Trvala ndvrhova situace )
Soutinitel redukce Sviské GUNosSNOst YRy = 1,10 [<]
Soutinitel redukce zemniho odporny - Ymit ® 1,00 [-]
Souctinitel redukce vodorovné Gnosnost - T = 1,10 [H]
Zakladni parametry remin

jilovec

Objemova tiha y = 23.00 kN/m3

Uhel vnitfniho tfeni : o T 3B00°

Soudrinost zeminy Cef = 400,00 kPa

Modul pfetvamosti - Egat= 140,00 MPa

Poissonowo &islo - v = 0,30

Koel. strukturmni pevnost m = 0.20

Obj tiha sat zeminy Ysmt = 23,00 kN/m3

Zalozeni

| 1)

IGEDE Py coemoessrne | | oarme B B0 3800 | Copymgrl 8 B0 Fow apol 8 000 & Saging St | e T o2f



Hioubka od puvadniho terénu hy = 1,10 m
Hioubka zakiadowé spary d'=110m
Tioustka zékladu t =100m
Sklon upraveného terénu 8= 000 °*
Sklon zakladové spary 82 =000 °

___________________________________________________________________________________________

Typ: zadat objemovou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakiadem = 24,00 kN/m?
Geometrie konstrukce

Celkova délkapasu | (= 1000.m
Sitka pasu (x) = 080m
Sifka sloupu ve smérux = 0,20'm

Zrdpoi zal Dan jm uyalount DR LAY PRBU. . . .. cecccecnnsnnnasnascsssansannsasnannnsasaananna
Objem pasu = 0,80 m¥m
Objem wykopu = 0,88 m¥m
Objem zasypu = 0,06 m3¥m

T T e

Material hunﬂruliu:a

ijunwl tihlr = 23,00 kN/m3
\Wypocet betonovych konstrukei proveden podie nurrn'g.t CSN 73 1201R

Beton: B 20

Pevnost v tlaku Rog = 11,50 MPa
Pevnost v tahu Rogg = 0,90 MPa
Maodul pruznosti Ex = 2700000 MPa
Ocel podélni: 10216 E '

Pevnost v tlaku Rycs = 190,00 MPa
Pevnost v tahu Reg = 190,00 MPa
Dcel pfi€éna: 10216 E

Pevnost v tlaku Rsca = 190,00 MPa
Pevnost v tahu Fsa = 180,00 MPa

---------------------------------------------------- Tt . s T LTI T FEE T N E T P R T TR R R R R TR TR

Geologicky profil a pfifazeni zemin

Zatizeni

Zatizeni N W, Hy

Cislo Nazev [ ‘
nové | zména P [kNm/m) [kNim) |
i Ano Zatizeni ¢ 1 Navrhove 250.00 0.00 0,00
2 Ano Latideni & 2 Lidtné 388,00 0.00 0,00

cllhuﬂ nastaveni vypoctu

----------------------------------------------------------------------------------------

Typ vypottu : vypodet pro odvodnéné podminky
Mnuvmi ﬂpnﬂtu féize

Nhrl'm'i sm.rln: Inrda

S L Ll I I I e I A i e e

6 - Patky (Semavia) | wrze [ 2021 200 | Sopyngnt @ 2021 Fine apal 8 7 0 A8 Fighes Rowsres) | vwes tree 02|



Posouzeni dis. 1 \
Posouzeni zatdkovacich stava |

= ST b | u
| [ ex e | o Rq Vyuz
- im] -
£ U S —— . — e — L . L S— L —

Vypolet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatéovacich stavu,
Spottena viastni tiha pasu G = 20,24 kN/m
Spoltena tiha nadiodi Z-= 1,87 kN/m

Posouzeni svislé unﬂimﬂi

o e

Tvar kontaktniho napéti - abdélnik
Nejnepfiznivéjsi zatéZovaci stav Cislo 1, (Zatizeni &. 1)

Parametry smykové plochy pod mim
Hioubka smykové plochy zg, = 1,52 m
Dosah smykové plochy Ly = 501 m

Vypoltova inosnost zakl. pudy Ry = 10686,70 kPa
Extrémni kontaktni napét| a = 34014 kPa/
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatideni

Max, excentricita ve sméru délky patky e, = 0.000<0,333
Max. excenfricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max, prostorova excentricita & = 0,000<0,333

Excentricita zatiteni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovnd unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zaté2ovaci stav &islo 1. (ZatiZzeni & 1)
Zemnl odpor: kiidowvy

Vypollova velikost zemnihoodporu Sgg = 3,26 kN
Horizontaln| Gnosnost zakladu Ry, = 34681 kN
Extrémni horizontaini sila H = 000kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE
Posouzeni éis. 1

R T T T I R R B N T I A i Y

Sednuti a nato€eni zikladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjdich zatélovacich stavi.
Vypolet proveden s uvaZovanim koeficientu k4 (viiv hloubky zalokeni),

Napéti v zakladové spafe uvaZovano od upraveného terénu

Spoltena viastnitiha pasu G = 1840 kN/m

Spottena tiha nadlo2i Z = 144 kN'm

Sednuti stfedu délkové hrany = 1.2 mm

Sednuti stfedu Sifkové hrany 1 = 2,1 mm

Sednuti stfedu ifkové hrany 2 = 2,1 mm

{1-hrana max tiatend; 2-hrana min tlalend)

Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

R R R R R R S N R

Tuhost zékladu:

Spolteny vazeny prumérny modul pfetvarmost Egy = 140.00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=376 67)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=192 86)

| 3
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Posouzeni excentricity zatizeni

Max, excentricita ve sméru délky patiy e, = 0,000<0,333
Max. excenitricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita ;& = 0,000<0333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednutl a natoteni zdkiadu:
Sednuti zakladu = 21 mm
Hioubka deformacni zony = §06 m

Natoteni ve sméru 8ifky = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 *)
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Faze - vypocet : 1 - 1

MNazev :

oTuT
:L, 10 1;

S

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky

Tuhost zdkladuw:
Primé&rny modul pfetvarn. Egep = 140,00 MPa

Zaklad je ve sméru delky tuhy (k=376.67)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=192 86)
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excenfricita ve sméru Sifky patiky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova exceniricita e = 0.000<0.333
Excentricita zatiZeni zakladu VYHOWLUJE

Celkové sednuti a natofeni zakladu:
Sednuti zakladu = 2,1 mm

Hioubka deformaénizény = 5,086 m

MNatog. wve sméru Sifky = 0,000 (tan*1000); (3.2E-17 °)
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zatiZzeni sloupu S1
pocet
stalé  patiz kN/m| délka | podlaZi | podil f. [kN]
pruvlak P2 | 38,21 8,02 1 0,5 153,222
pravlak P3 | 209,00 6,86 1 0,5 716,87
pravlak P4 | 241,7 6,13 1 0,5 740,811
pravlak P5 | 71,80 3,34 1 0,5 119,906
vistni tiha | 1,2*0,25*25*3,95 29,625
celkem 1760,43
Navrhové zatizeni
zatiZzeni sloupu S1
pocet
stalé zatiz kN/m délka podlazi podil f, [kN]
pruvlak P2 52,8 8,02 1 | 0,5 211,728
pravlak P3 287,45 6,86 1 0,5 985,963
pruvlak P4 331,77 6,13 1 0,5 1016,88
pravlak P5 98,23 3,34 1 0,5 164,045
vistni tiha 1.2%0.25*25%3,95*1.35 39,9938
celkem 2418,61




Kont. napétic = Plofné: goplochy

L]
1

w S (neccbrezovet] — Topologie: podie nastevers -
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Zatizeni Patky - (sloup)
(g +qk =1760 kN
(g +q)d = 2420 kN

Primérné napéti pod deskou: 25 kPa
Spolupusobeni zakladové desky $itka 2 m (4 m2- rohy desky)
Plocha A = 15*2-4 = 26 m?

Zatizeni pfenesené deskou g = 26*25 = 650 kN

Redukované zatizeni:
(g +q)k =1760 — 650 = 1110 kN
(g +q)d = 2420 — 650 = 1770 kN



Posouzeni ploéného ﬂhlldu

Vstupni data
Fru]nl:l
nmm "1' 104 2022

EAEEE e R R

Hnllunli - — e e | e -
Cﬂhlmpublhl p&voﬂm nm‘nyﬁ!ﬂ{?ﬂ 1ﬂ'ﬂ'1 ?31052 ?3 UD!T]
H.tmlly a normy

Betonové konstrukoe - CSN 731201 R

Sedani

- R e == R R

Metoda ﬁpuctu : ﬁEH 73 1IDD1 N'mﬁlt ponml mlm muduh}
Omezenl deformatni zony numucl strukturn| pevnosh

Pltk'f

-----------------------------------------------------------------------------------

Posouzen| tatené patky ltlnd-ﬂni n-nlhp
Dovolend ﬂ-mmml ﬂ 333

Metodika posouzen| meznl stavy
Soutinitele urtit podie CSN 731001

Soutinitele redukce parametri zemin

Trvala ndvrhova situace

Soucinitel redukce objemove tiny zakladu . | i — 1,10 -]
Soutinitel redukce objemové tihy nadiozi © | : Yy ® 1,30 =)

————

Soutinitel redukce sviské Unosnost | RY = 1,10 [<]
Soutinitel redukce zemniho odporu : TRt ™ 1.00 [<]
Soudinitel redukce vodorovné Unosnost | TRH = 1.10 |4

Zakladni parametry zemin

D R e

e

islo Nazev Veorsk | ™ Cot Y You

Pro vypodet tlaku v kiidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudriné,

Parametry zemin

jlovec

Objemova tiha |

Uhel vnitfniho theni
Soudr2nost zeminy
Modul pletvarnost |
Poissonovo &islo :

Koel, strukturni pevnost |
Obj tiha sat. zeminy ;

Zalozenl

23,00 kN/m?3
38,00 *
400,00 kPa
140,00 MPa
0,30
0.20
23,00 kN/m?2

Fa<pee-

"
L]
L]
L]

1 Jllovec B  e00 <0000 2300 1300

TSIl I T T I PR R IR R T T TR R RO RO TR O IOTORNOREOER IR OLCERRR R RE R OR N NN
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Typ zékladu: centricka patka
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Hioubka od puvodniho terénu h,'-, =130 m
Hioubka zakiadové spary =130 m
Tioustka zékladu l: =E120m
Sklon upraveného terénu h-ﬂﬂﬂ'
Sklon zakladové spary s2 = 0,00 °

Nadloki

Typ: zadat objemovou tihu

Objemaovd tiha zeminy nad zakladem = 24,00 kN/m3
G-amntﬂ- hnnﬂrulmt

EEEsEE == R R R R R R R R e R T

1
ifka patky ¥ =2
ifka sloupu ve smérux ¢y = 0,2

2

Sifka sloupu ve sméruy c, = 1

--------------------------------------------------------------------------------------------

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m?3
Vipodet betonovych konstrukcl proveden podie normy CSN 73 1201 R

Beton: B 20

Pevnost v tlaku Rpg = 11,50 MPa
Pevnost v tahu Rpw = 0,90 MPa
Modul pruznost Ep = 27000,00 MPa
Ocel podélna: 10 216 E o
Pevnost v tlaku Rgeg = 180.00 MPa
Pevnost v tahu Rgg = 180,00 MPa

Ocel pHitna: 10 216 E
Pevnost v tlaku Ryza = 18000 MPa

Zatiteni

Cislo

H,

nové | zména | ﬂ_ﬁ_m [kNm] | [kN] _ [«N]

1 Ano Zatizenl €. 1 Navrhowé 1110, 0.00 000 000 0O
2 Ano Zatidenl & 2 Ukitné 1770.00 0,00 000 000 O

Celkové nastaven| vypottu

Typ wpoﬁlu vi'poée'l pro odvodnéne p-odmlnl-‘.'f
MNaslaven| wpﬁttu faze

Navrhova sm umin

- T Tt T T N N R L T T T T T

[CHEOE - Py pSemomdie| |verae B 200 2000 | Copyrgt S 2020 P apol & 0.0 A Fighes Mpsereed | wees ko o]



l R |
Posouzeni éis. 1
Posouzeni zatéfovacich stavu

ey L a Ry Vyuiti
Nazev Vyhovuje
[m) [e]
Latiden/ & 1 - 0,00 0.00 40317 12346.56 327 Ano

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjsich zatézovacich stavis
Spoétena vlastni tiha patky G = 81,08 kN zatéiov

Posouzeni svislé anognasti

e

Tvar kontaktniho napéti - obdéinik
Nejnepfiznivéjsi zatézovaci stav &islo 1. (Zatizeni &. 1)

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hioubka smykové plochy zs, = 2,85 m

Dosah smykové plochy lgy =938 m

Vpodtové inosnost zsk, pidy Ry = 12346,56 kPa
Extrémni kontakini napéti o = 403,17 kPa

Svisla onosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0333
Max. prostorova excentricita & = 0,000<0,333

Excentricita zatifeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Nejnepfiznivéjsi zaté2ovaci stav Cislo 1. (Zatizeni &. 1)
Zemni odpor: klidowy

vy velikost Zemnino odporu Spg = 8,57 kN
Horizontainl Gnosnost zakladu Ry, = 142439 kN
Extrémni horizontaini sila H = 0.00 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE .
Posouzeni ¢is. 1 ]

|
_____________________________________________________ R . A (A ———————

Sednuti a natoteni zakladu - vstupni data

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéisich zatéiovatich stav(.
Vypocet proveden s uvatovanim koeficientu xy (viiv hloubky zaloZeni).

Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.

Spoétena vlastni tiha patky G = 82,80 kN

Spoctena tiha nadioi Z = 648 kN

;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;;

Sednuti stfedubrany x-1 = 2,1 mm
Sednuti stfeduhrany x-2 = 2.1 mm
Sednuti stfeduhrany y-1 = 2,3 mm
Sednuti stfeduhrany y -2 = 2,3 mm
Sednuti sifedu zakladu = 36 mm

Sednuti charakterist. bodu = 28 mm
{1-hrana max tlaCend, 2-hrana min tlatena)

Sednuti a nato€eni zakladu - vysledky ' i !
Tuhost zakladu:

| 3]
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Spotteny vateny primémy modul pretvamosti Ege = 140,00 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy k=08 74)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=4166)

Posouzeni excentricity zatiteni

Max, excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333

Max, excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0,000<0,333

Max, prostorova excentricta & = 0,000=0,333

Excentricita zatizeni zakladu WHG"A"UJE

Celkové sednuti a natodeni zékladu:
Sednutl zakladu = 28 mm
Hioubka deformatni zody = 4,61 m

Natoten| ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 )
Natoden| ve sméru y = 0,000 (tan*1000}; (0,0E+00 *)

4aj
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[Nazev [Faze -vypotet : 1-1

sy

e
—
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Posouzeni unosnosti patky - 1.MS

Posouzeni svislé unosnosti

Tvar kontaktnihe ﬂﬁ&&tl s obdédnik

Mejnepliznivés| zatétovacl stav &islo 1. (Zatizen| & 1)
Viypotiova Onosnost zakl, pldy Ry = 1234658 kPa
Extrémni kontaktnl napéti a = 40317 kPa

Svisla onosnost VYHOVUJE

Posouzeni a:r.e.antrlvnlt:,- zatizani

Max, excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru &ifky patky e, = 0,000<0,333
Max, prostorova excentricita & = (0,000<0,333

Excentricita zatieni zdkladu VYHOVUIE

Posouzeni vodorovnéd anosnosti
Mejnepfiznivésl zatélovacl stav &islo 1. (Zatiteni & 1)
Horzontainl dnosnost zdkladu Ray = 1424,38 kN

Extrémni horizontdlni sila H = 0.00 kM
Vadorovnd unosnost VYHOVULIE

Unosnost zdkiadu VYHOVUJIE
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1. Rozméry schodisté
K. vyska: KV =3,0m

Tloustka stropni desky — hlavni podesty + mezipodesta: hp = 150 mm

1.1. Geometrie schodisté:

Vyska stupné:
h =166,67 mm
Sitka stupné:

b =290 mm
pocet stupn:

18 stupnud 2x9 st.

1.2. Navrh:
Dvouramenné deskové schodisté se stupni 166,66 mm / 290 mm.
9 stupnll v kazdém rameni.
Sitka ramene: 1200 mm
Mezipodesta: §. 1350 mm d. 2500 mm

Podesta: $. 1500 mm d. 2500 mm

166,66
290

Sklon schodisté: o = arctg( ) = 29,9°

1.3. Kontrola priichodné a podchodné vysky:

Stranka 2z 10

h2 = 750 4+ 1500 * cosa = 750 + 1500 * c0s(29,9°) = 2050 mm > 1900 mm => vyhovi

h1l = 1500 + 750 _ 1500 +
- cosa c0s(29,9°)

1.4. Kontrola tl. Desek:

Teoretické rozpéti podesty: 2700 mm

Teoretické rozpéti ramene: 2760 mm

Podesta / mezipodesta: % * 2700 = 108 < 150 mm => vyhovi

Rameno: % * 9 x 290 = 104,4 < 144 mm => vyhovi

= 2365 mm > 2100 mm => vyhovi



2. Zatizeni
2.1. Vypocet zatizeni:

UZitné: gx= 3 kN/m? (schodisté)

hd, svisla = 14t _ 166
,svisla = 05(29.9%) mm

vlastni tiha desky (rameno):

g 0k = 0,166 * 24 = 3,99 kN => 4 kN/m?

Tiha stupn(:

8sk = 2 kN/m2

Navrhové hodnoty

Ga=3%1,5=4,5kN/m?

g0d= Zox* 1,35 =4%1,35=54kN/m?
8sd = Zsk* 1,35 =2%1,35=2,7kN/m?

Celkové navrhové zatizeni ramene:

(g+q)d =4,5+5,4 +2,7 = 12,6 kN/m?

Celkové navrhové zatiZeni podesty:

(g'l'q)d = Bpodiaha *+ 8deska +8d = 1,35 * 1,439 + 0,15 *24* 1,35 + 4,5 = 11,3 kN/I’]’]2
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3. Vypocet vnitinich sil
3.1. Statické schéma schodisté:

Podesty:
11,3 KN/m’

JIdl i v bl

| 2700 |

12,6 KN/m?

femens 1Ll 11 U1 U

| 2760 |

Vypocet reakci:

Rb = 17,39 kN

Ra = 17,39 kN

| 2760 |

3.2. Rameno:

Ra=Rb= 12'6;2'76 = 17,39 kN

1 1 ,
g*f*l2 =3 12,6 * 2,76% = 12 kNm/m

3.3. Podesta:
Ra = 15,255 kN Rb = 15,255 kN

2700 |

Mpax =

Ra=Rb= “'32*2'7 — 15,255 kN

1 1
Mpax = E* fx]%2 = E* 11,3 * 2,7% = 6,86 KNm/m’




Ocel B500B ¢ 8 mm
C30/37
fck = 30 MPa

fcd =30/1,5 =20 MPa
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4. Navrh vyztuze schodistového ramene
4.1. Vstupni hodnoty:

Kryti: C=20 mm
Rameno vnitfnich sil
) 8
d= 144—C—E=144—20—E= 120 mm

Med1 =12 kNm/m

Med = Med1*b = 12*1,2 = 14,4 kNm

4.2. Minimalni plocha vyztuze:

pg > Med 144+ 10° 307 mm?
5= «d«fyd 09+120%435 ~  Mm
Navrh:
6 x 8 mm (As = 352 mm?)
4.3. Posouzeni:
As = fyd (352 % 435)
X = = mm

T 08+bxfcd 08%1200%20
z=d—-04x=120—-0,4+«8=116,8 mm
Mrd = As * fyd * z = 352 * 435 % 116,8 = 17,88 KNm
Mrd = 17,88 kNm > Med = 14,4 kNm => Vyhovuje

4.4, Konstrukéni zasady:

Asmin = max (0,26*fctm/fyk*b*d ; 0,0013*1200*120)
Asmin = max (0,26*2,9/435*1200*%120 ; 0,0013*1200*120)
Asmin = max (250 mm?; 187,2 mm?) => 250 mm?

As =352 mm? > Asmin = 250 mm? => Vyhovuje

Aspax = 0,04 b xh = 0,04 * 1200 * 144 = 6912 mm? > As = 250 mm? => Vyhovuje
Smax = min(2h; 250) = (2 * 144; 250) = 250 mm?

1200
S = — - 200 m < S;.x = 250 mm => Vyhovuje

7x @8 mm; As = 352 mm?



4.5. Navrh rozdélovaci vyztuze:

Ramena:

As,o; = 0,25As = 0,25 * 352 = 88 mm?

Navrh:

4x@ 6 mm; As.,, = 113 mm? < 88 mm? => Vyhovuje

Smax < min (3h;400) = min (3 * 144;400) = (432; 400) = 400 mm

Smax = 400 mm < Sroz = 400 mm => Vyhovuje
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5. Posouzeni schodistového ramene pfi pfepravé
5.1. Vnit¥ni sily:

‘ 500 ‘ 1900 | 500 |

fd = 5,4 + 2,7 = 8,1 kN/m?
fd"=b#*fd=12%81=972kN/m

2 2
Med! = l—* fd" = 0
2 2

x 9,72 = 1,215 kNm

12 , 2
Med? = g+ fd - Med! =

* 9,72 — 1,215 = 2,55 kNm

1,215 kNm 1,215 kNm
e e
P /\
317 kNm

5.2. ndvrh: - rozdélovaci vyztuz — 4 x 6 mm, As = 113 mm?

dn =110 mm

5.3. Posouzeni:

As * fyd (113 = 435)

= = =8
08+b=fcd 08+1200%20 - M

X

z=d—0,4x=110—-0,4 % 2,56 = 109 mm
Mrd = As x fyd * z = 113 * 435 * 109 = 5,36 kNm
Mrd = 5,36 kNm > Med® = 1,215 kNm => Vyhovuje
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6. Kotveni vyztuze

Ostatni podminky n; = 0,7

fctk = 2 Mpa
fctd = 2 =133M
C 15 ba

fbd = 2,25 xn; *x 1y *fctd = 2,25+ 0,7« 1+ 1,33 = 2,1 MPa
6.1. Kotevni délka:
Zakladni kotevni délka:

9 oy 8 435
*ﬁ—z*z’—l—415mm

lprqd = )
Navrhova Kotevni délka

Lbd = at1_5 * lprqd > lbmin

0,7 * 415 = max (0,3 * lyrqq; 100 ;100)

290,5 mm > max (125,5; 80 ; 100)

Kotevni délka 300 mm => Vyhovi

7. Posouzeni ozubu

R=17.39 KN
120 }ioo
170 |
|

7.1. Tahova vyztuz:
L=120 mm

Med = R*S =17,39*0,17 = 2,96 kNm
0) 8
d=120—C—E=120—20—Z=96mm

Med 2,96 % 10°

= = 78,8 mm?
zxdxfyd 0,9*96 435 i

As, min =

As, min = 78,8 mm? < As = 352 mm? => Vyhovi
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7.2. Smykova vyztuz:

Ved < VgRge = Crac * K * 3/100 x p; * fck* b * h

VRde = 0,12 % 2 % 3/100 = 0,005 20 * 1200 * 120 = 74,46 kN < Ved = 17,39 kN
0,18 0,18

CRge =—= =0,12
Rdc _YC 1’

5
k=14 2014 22>
B d 06 T

VRdmax = 0,5 *bw xd v+ fcd = 0,5* 1200 x 96 * 0,53 x 20 = 610 kN
VRd,max = 610 kN < Ved = 17,3kN

Neni potfeba navrhovat smykovou vyztuz

Ned =R = 21,025 kN/m’
Nrd — 0,8 * Ac * fyd

Os

Nrd = 0,8 * Ac * fcd x 03 => As =

17390 — 0,8 * 140 * 1200 = 20
As = 200 = — 6676 mm

NavrZzena vyztuz vyhovi

7.3. Kontrola zakfiveni prutu

H-d1-d2 = 120 — 30 — 30 = 60 mm
fbt
@ mi n_ (1+ 1)
= —%|— —_—
min =14 \Gp " 20
30,8

- _ 6 (1 1 )_ _ )
@ min = 20 *(30+_2*8 = 24,6 mm < 60 mm => Vyhovi 6 x 8 mm
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8. Navrh manipulacnich uchytt

$

&

500 ‘ 1900 | 500 |
Y &
'\ /
L I~
N e
8.1. ZatiZeni:

Vlastni tiha:

Fn=gk*S=6%1,2%2920= 21,03 kN
Pfrilnavost:

Fa = Aa=*Va=(0,701+8,24%1,2)*2 =21,18 kN

ZatiZeni pfi vyrobé — zvednuti z formy:

8 *vyg 1,3%1,35
Nd1 = * (Fn + Fa) = > cos30 " (21,03 + 21,18) = 42,77 kN

n * COSQ 2 * cos

Manipulace na stavbé:

* 2+ 1,35
Ye pn=—"""",(21,03) = 32,78 kN
n * COSX 2 * cos30

Nd2 =

8.2. Navrh Uchyti:
Bocni = 2x HALFEN HD ANKER ABMESSUNGEN 6360 — 15,0 —575 A4

Rd = 52 kN > Nd1 = 42,77 kN
Horni = 4x HALFENPLATTENAKER 1980 — PGV, M 30

Rd = 40,5 kN > Nd2 = 32,78 kN => Vyhovuje

NAVRZENE SCHODISTE VYHOVUIE.




