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Anotace

Tématem této bakalatské prace je srovnani dvou typt fasadnich leSeni, a
to hlavné z hlediska pracnosti, ekonomicnosti, BOZP pii provadéni obou typa leseni.
Prace je Clenéna do 5 Casti. V prvni ¢asti budou uvedeny obecné normy zabyvajici se
leSenim, dale vSechny obecné informace ohledné¢ navrhu leSeni, materialu leSeni a

odbornosti pracovnikl provadéjicich leSenarské prace.
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Druha a tfeti ¢ast se zabyvaji podrobnym popisem obou typti vybranych
fasadnich leseni, tedy Peri UP 72T a Layher Blitz. Bude se tykat popisu dilct, BOZP pii

provadéni leSeni a technologického postupu.

Ve ctvrté Casti se prace bude vénovat srovnani obou typd leSeni, a to
Z pohledu jednotlivych technologickych postupii, vahy dilcti, ekonomicnosti leSent,
variability s dal§im typem leSeni, doplikovych dilct, tuhosti a unosnosti ramti a celého
leSent.

J P

V posledni, paté casti, se prace bude zabyvat analyzou chyb pfi provadéni

leseni a jejich vlivem na konstrukci a uzivani leSeni.

Kli¢ova slova

leSeni, ramové leSeni, technologicky postup, chyby pFi provadéni leSeni



Abstract

The topic of this bachelor thesis is comparison between two types of facade
scaffolding, mainly from perspektive of laboriousness, economy, OSH (Occupational
safety and health). The thesis is devided to five parts. In first part will be introduced basic
standarts of scaffolding and than will be introduced basic informations about drawing

scaffolding, material of scaffolding and expertise of workers.

Second a third part will deal with detailed description of both scaffolding types,
these are Peri UP 72T and Layher Blitz. Description will contain descripton of parts of
scaffolding, OSH and technological process.

In fourth part this thesis will deal with comparison between Peri and Layher
scaffolding from perspective of technological processes, weight of part, economyn
variability with another type of scaffolding, supplementary parts, toughness and bearing
capacity of frames an whole construction of scaffolding.

In the last part this thesis will analise mistakes during building scaffolding and the

thesis will also deal with influence of mistakes to scaffolding and using scaffolding.

Keywords

scaffolding, frame scaffolding, technological process, mistakes during building

scaffolding
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1 Uvod

V této bakalaiské praci se autor zabyva systémovym fasadnim leSenim. Cilem
autora je zhodnotit dva systémy fasaddniho leSeni od dvou riiznych vyrobcii. LeSeni Peri
UP T72/102 a leseni Layher Blitz 70. Snahou autora je analyzovat rozdily pfi montazi a
demontézi leSeni v ramci dodrzovani BOZP pii leSenaiskych pracich a dale také rychlost
a ekonomickou narocnost vystavby. Dals§im dilezitym bodem této prace je analyza
nejcastéjSich i méné Castych chyb pii stavbé leseni.

Prvotné se vSak autor zabyva rozdélenim a terminologii vSech typl leSeni. Dale
pak popisuje principy navrhu fasddniho leSeni na jednotlivé budovy a zabyva se

odbornosti pracovnikii provadéjicich lesenatské prace dle legislativy CR.
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2 Cil
Cilem prace je v urCitych aspektech zhodnotit a porovnat 2 typy v podstaté
nejrozsifengjsich fasadnich leseni v Ceské republice. Autor zohledni nejen faktor

ekonomic¢nosti, ale také funkénost leSeni jako celku, rychlost vystavby a také celkovy

vvvvv

wewvr

chyby pfi realizaci leSeni a upozornuje, jaké disledky tyto chyby mohou mit.
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3 LeSeni obecné

Leseni je jednou z nejcastéjSich docasnych konstrukei stavebni vyroby. Dle
normy CSN 73 8101 se jedna 0 zatimni konstrukci, kterd zajistuje bezpeény pribéh
montaznich, stavebnich ¢i jinych praci, které se provadéji nad urovni okolni plochy a
terénu. Stavba leSeni je fazena mezi pomocné pracovni procesy, protoze neni soucasti
provadéné stavby. Tato norma zahrnuje i ostatni pomocné konstrukce

stavby sestavené z leSenéi'skych prvkl napft. lavky, prechody nebo pfistiesky.

Tato norma zahrnuje i pozadavky novych evropskych norem zejména:

- CSN EN 12811-1 (73 8123): Docasné stavebni konstrukce - Cast 1: Pracovni
leseni — PoZadavky na provedeni a obecny ndvrh

- CSN EN 12811-2 (73 8123): Docasné stavebni konstrukce — Cast 2: Informace
o materidlech

- CSN EN 12811-3 (73 8123): Docasné stavebni konstrukce — Cdst 3: Zatézovacit
zkousky

- CSN EN 12810-1 (73 8111): Fasdadni dilcova leseni - Cast 1: Pozadavky na
vyrobky

- CSN EN 12810-2 (73 8111): Fasddni dilcova leseni - Cast 2: Zvlastni postupy
pri navrhovani konstrukce

- CSN EN 12812 (73 8108): Podpérna leseni - Pozadavky na provedeni a obecny
navrh

- CSN EN 12813 (73 8124): Podpérné dilcové véze — Zvlastni metody pro

navrhovani a posuzovani [5]

3.1 Hlavni pojmy leSeni
Na zakladé normy CSN 73 8101 je také nutno definovat nékteré pojmy tykajici se
leSeni, a to zejména fasaddniho leSeni.
e Patro leSeni - prostor vymezeny po vySce hornimi irovnémi sousednich podlah,
za patro se vSak nepovazuje ptizemni ¢ast leSeni
e Pole leseni - prostor pidorysné vymezeny v podélném a pii¢ném sméru dvéma
sousednimi sestavami hlavnich nosnych ¢asti leSeni
e Délka pole - osova vzdalenost sousednich nosnych vertikalnich prvki leSeni
V podélném sméru, v piipadé nepravidelného pidorysu uvazujeme vétsi z hodnot

osovych vzdalenosti
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Sifka pole - osova vzdalenost sousednich nosnych vertikalnich prvki leseni
V pficném sméru

Vyska pracovniho leSeni - vzdalenost nejvzdalenéjsi podlahy od paty konstrukce
Kotva - Kkotvici prvek vetknuty do objektu nebo do jiné dostatecné stabilni
konstrukce ¢&i do terénu. V. CSN EN 12811-1 je definice: ,, prostiedek zapustény
do objektu nebo na néem umistény, k némuz je pripevnén kotevni dilec, tj. dilec
lesent spojujici leseni s kotvou na objektu *

Podélnik - vodorovny tyCovy prvek nebo dilec tvofici podélnou soucast
vodorovného ztuzeni, popi. prendsejici zatizeni podlahy na hlavni nosnou c¢ast
leseni. V. CSN EN 12811-1 je definice: ,, vodorovny dilec obvykle ve sméru delsiho
rozméru pracovniho leseni “

Priénik - vodorovny tyCovy prvek nebo dilec tvofici pfi€nou soucast
vodorovného ztuzeni, popi. prendsejici zatizeni podlahy na hlavni nosnou c¢ast
leseni. V. CSN EN 12811-1 je definice: ,,vodorovny dilec obvykle ve sméru
kratsiho rozmeéru pracovniho leseni *

Sty¢nik - spojeni nosnych konstrukénich soucasti leSeni v misté styku (ktizeni).
V CSN EN 12811-1 je definice: ,, uzel - teoreticky bod propojeni dvou nebo vice
dilcii ™

Uhlop¥i¢né ztuZeni - ¢ast konstrukéniho systému zajistujici prostorovou tuhost
leseni a slouZici k zachyceni u¢inkd od vodorovnych sil. V.CSN EN 12811-1 je
definovano svislé tthlopticné ztuzeni jako: ,,sestava dilcii, které zajistuji tuhost ve
svislé rovine, napriklad prostrednictvim uzavienych ramu s rohovou vyztuhou
nebo bez ni, otevienych ramii, Zebrikovych rami s priichozimi otvory, tuhych nebo
castecné tuhych spojit mezi vodorovnymi a svislymi dilci, uhlopricnych ztuzidel
nebo jinych dilcu pouzitych pro svislé vyztuzeni. Rovnéz je definovano vodorovné
uhlopricné ztuzeni jako sestava dilcu, kterd zajistuje tuhost v horizontdlni roviné,
napriklad prostrednictvim podlah, ramii, ramovych desek, uhlopricnych ztuzidel,
tuhych spojii mezi podélniky a pricniky nebo jinych dilcu pouzitych pro vodorovné
vyztuzeni

Uhlopii¢né ztuzidlo - prvek nebo dilec uhlopti¢ného ztuzeni [5]
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3.2 Materialy pro vyrobu leSeni

Na vyrobu leSeni sméji byt pouzity pouze materialy se znamymi (ovéfenymi)
mechanicko-fyzikalnimi vlastnostmi. Nejcastéjsimi konstrukénimi materialy jsou ocel,
slitiny hliniku a dfive to bylo i dfevo. Vlastnosti materialu museji odpovidat zptisobu a
rozsahu namahani, jemuz mtze byt konstrukce vystavena. Dal$im kritériem mtizou byt i
naroky na bezpecné provedeni dilcti (napf. protiskluznost) nebo na hmotnost. Kromé
vlastnosti materidlti je dals§im dulezitym aspektem zpuisob jejich zpracovani a provedeni
spoju. Materidly taktéZ museji byt voleny s ohledem na vliv vnéjSiho prostiedi. VSechny
materialy viak museji podléhat CSN EN 12811-2. V piipadé volby ocele je zakazano

pouzivat dezoxidovou ocel typu FU (neuklidnéna ocel).

U ocele plati, ze dle EN 74 samostatn¢ pouzivané trubky vhodné pro montaz
spojek museji mit vn&jsi pramér 48,3 mm, mez kluzu minimaln¢ 235 mm/m2 a zaroven
nejmensi jmenovitou tloustku stény alespon 3,2 mm. Tyto pozadavky se dodrzuji nejen
u trubkovych leSeni, ale i u dilcovych leSeni z diivodu zakotveni konstrukce k budove.

Samostatné pouzivané trubky z hlinikovych slitin, vhodné pro osazovani spojek
podle prEN 74-1 (tj. jmenovitého vnéjsiho priméru 48,3 mm), museji mit jmenovitou
mez kluzu 0,2 % nejméné 195 N/mm?2 a jmenovitou tloustku stény nejméné 4,0 mm.
,Hlinikové* leseni se vyuziva zejména v ptipadech, kdy je nutné lepSi manipulovatelnost

dilcti (napf. u pojizdnych leSenich).[5]

3.3 Déleni leSeni

Leseni rozdélujeme podle nasledujicich kritérii:

e rozdéleni podle materialu
o hlinikové
o oOcelové
o dfevéné
e rozdéleni podle konstrukce
o trubkové- leSeni sestavené z ocelovych trubek a spojek
o dilcové - leseni sestavené pievazné z leSenovych dilct, vétsinou je jedna o

urcity systém dilct
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e rozdéleni dle typu ucelu
o pramyslové - pracovni leseni slouzici ke kratkodobym pracim pfi montazi,
demontazi, opravach a udrzbé technologickych zafizeni v Clenitych a
prostorové stisnénych objektech
o pracovni - leseni s pracovnimi podlahami uréené k bezpecnému provadeéni
praci ve vyskach
o podpérné - provizorn€ podpird konstrukci, jejiz nosny systém se napiiklad
rekonstruuje [5]
e rozdéleni dle prostorového usporadani
o prostorové - jedna se o leSeni o 3 a vice polich v pfi¢ném a podélném
sméru
o tadové (fasadni)- leSeni o jednom az 2 polich v pficném sméru [5]
e rozdéleni dle unosnosti podlah- 6 tiid
o tfida 1 s rovnomérnym zatizenim podlah 0,75 kN/m2
o trida 2 s rovnomérnym zatiZzenim podlah 1,50 kN/m2
o tfida 3 s rovnomérnym zatizenim podlah 2,00 kN/m2
o tfida 4 s rovnomérnym zatizenim podlah 3,00 kN/m2
o tfida 5 s rovnomérnym zatizenim podlah 4,50 kN/m2

o tfida 6 s rovnhomérnym zatizenim podlah 6,00 kN/m2

LesSeni tnosnosti do 2 kN/m2 oznacujeme jako leseni lehké. Nad 2 kN/m2 jako
leSeni t€zké. [5]
e rozdéleni dle upevnéni

o fixni leSeni — leSeni je pevné pfichyceno k budoveé

o pojizdné leseni — pohyblivé leSeni uréené zejména pro kratkodobé prace

o volné stojici leSeni — nepohyblivé leSeni, jehoZ stabilita je zajiSténa jinak
nez kotvenim k budové

o vysunuté leSeni- leSeni, jehoZ nosnym prvkem jsou vysunuté nosniky
zavésné leSeni - nepohyblivé leSeni zavéSené na ocelovych lanech nebo

tahlech urcené zejména pro prace ve velkych vyskach [5]
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rozdéleni ramovych leSeni
o typ I (,,zapadoevropsky*)
= 7 hlediska kotveni nejrozsitengjsi, kotvi se v podélném sméru
kazdy ram, a to maximaln¢ po 8 m vyskové a u krajnich poli po 4
m

= tento typ leSeni zahrnuje systémy leSeni Peri Up 72T nebo napf.

Layher Blitz

— ———

‘)[ e kotveni krainich sloupla
f i S po vysce 4 m

~- : 4 — * kotveni vnitfnich sloupki

< po vySce 8 m vystridané

<+ —— —

\)‘ \/ 8m
o ¢ —>—o

= =]«
< & 5 (\ ® ik

Obrazek 1- Zdapadoevropsky typ leseni
o typ II (,,Svycarsko-italsky*)
= u tohoto typu leSeni se uhlopfi¢né ztuzuje (zavétruje) kazdy ram,
nicméné je moznost kotvit kazdy druhy, pfipadné treti ram
V podélném sméru a vyskové maximalné po 6 m vystiidavé z toho
vSak vyplyva, Ze kotevni sily jsou poté tmérné vyssi
= systémy leSeni ck 65,90 (Konrad Cern), Portale 105 (OFFICINE
VILLALTAS.R.L.)

AL & | ; \k =
6m -
- - “»
L s i ¥
6m =~ \‘:
- &— [ — ‘5’/
. ; ~ = —
S~ ¥ P -~ \F i
o | B
—x=

Obrdzek 2- Svycarsko-italsky typ leseni
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o typ II (,,rakousky*)
= typ, u n&jz se neprovadi uhlopficné ztuzeni, to je nahrazeno
ramovym zabradlim v kazdém patie a poli leSeni, kotveni je
obdobné jako u ,,zapadoevropského typu leseni

= gystémy leseni EKRO, RINGER, GRAF [1,]

povySce 4m
| I S | P | e dl—v B kot ‘v'ﬁ“.ﬂ'. "l.
po vySce 8 m vystiidané
L]
[ 2 @ s 4 @
8m

e

Obrdzek 3- Rakousky typ leseni

3.4 Navrh leSeni

3.4.1 Pracovni prostor

Projektant musi brat v tivahu pfi navrhovani leSeni, které prace se na leSeni budou
provadét. Z tohoto diivodu musi projektant navrhnout leSeni tak, aby byl dodrzen
pracovni prostor pro danou praci. Toto je dulezité 1 pro vysku leSeni. Napft. pii realizaci
zateplovaciho systému ETICS se uvazuje, ze délnik dosahne v priiméru maximalné do 2
metrt vysky. S tim nékdy souvisi problém pii schvalovani této polozky v rozpoctu,
protoze leSeni mnohdy nelze navrhnout tak, aby posledni podlaha byla 2 metry pod horni
hranou upravované plochy. Vyméru leseni do rozpoctu Ize urcit pomoci tzv. pohledové
plochy, kterou uré¢ime jako délku krat vysku. Vyska leSeni se bere jako vzdalenost od paty
leSeni az po urovein posledni podlahy. To v§ak neodpovida provedenym pracim na leSeni,
jelikoz po osazeni posledniho patra podlah leSenafi museji osadit zébradli pifipadné
dopliikové ramy dle typu leSeni. Dal$im dilezitym faktem je pracovni prostor jednotlivé

prace na leseni. [4], [6]
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3.4.2 Vazba rohu leSeni
Jednotliva pole leSeni projektant navrhuje tak, aby byla obséhla cela sténa leSeni
a Vv rozich budovy byla dodrZzena vazba leseni, poté je nutno oba sméry leseni spojit
kloubovou spojkou, a to v kazdém podlazi dvakrat. Casto je§té v rozich projektant
navrhuje spoj obycejnou lesenarskou trubkou pro lepsi soudrznost leseni jako celku (viz
obrazek), to je zejména v ptipadech, kdy kviili dispozici budovy nevyjde ptesna prevazba

leseni v rohu. [4], [7]

Obrdzek 4- Vazba rohu leseni pomoci leSenové trubky

3.4.3 Vyskova troven

Je dulezité v navrhu dodrzZovat stejnou vyskovou uroven v ramci jednoho patra
leSeni. Pfipadné odskoky jsou nepiijemné pro prace na leSeni a také mohou ohrozovat
bezpecnost d€lnikii. Hrozi nebezpeci zakopnuti, ptipadné padu. Nejlepsim moznym
zpusobem, jak vyfesit odskoky leSeni v projektu, je zaméteni vyskového profilu okolo
objektu a navrh zalozeni leSeni tak, aby uz ,,piizemi‘ leSeni bylo v roviné.

Pokud jsme vSak nuceni nejcastéji v rohu zménit vySkovou uroven, lze u
nckterych systémovych leSeni navrhnou ,,schiidek. Tento schiidek navrhneme napft. u
leSeni Peri UP 72 T ze 2 konzol §itky 0,36 m a mezi né€ se vlozi podlaha délky 0,72 m.
[7]

3.4.4 Tuhost a stabilita

LesSeni musi byt navrzeno tak, aby zaruc¢ovalo prostorovou tuhost a stabilitu. Cela
konstrukce musi byt navrzena tak, aby tvofila prostorové tuhy celek chranény pred
vybocenim, pieklopenim ¢i posunutim. Ze statického hlediska maji stycniky charakter
kloubti, které do urcité miry umoziuji deformaci, resp. posun ¢i pootoceni prvkl nebo

dilci. Tomu lze zabranit pfedevs§im Uhlopficnym ztuzenim. Tento princip ztuzeni je
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postaven na principu pevnych trojihelniki, proto se u leseni pfedepisuje ztuzeni ve tfech
na sebe kolmych rovinach (to plati zejména pro prostorova leseni), u fasadnich leSeni se
»zavetrovani® dopliiuje kotvenim. V ramci ndvrhu ztuzeni leSeni musi projektant brat
V potaz moznosti modulti samotnych diagondl v jednotlivych systémech leSeni. Zaroven
vsak musi uvazovat, ze zavétrovano musi byt alespon kazdé ctvrté pole. Pripadné 1ze volit

systém zavétrovani do kiize. [4], [5]

3.4.5 Navrh kotev

V tvodu kapitoly je nutno zminit, Ze pfedmétem bakalaiské prace jsou primarné
2 fasadni leSeni, ktera fadime do ,,zapadoevropského* typu leseni, tudiz princip navrh
kotev je u obou typd leSeni totozny. Kotvy lze navrhovat dle schémat kotveni
Vv technickém listu produktu jednotlivych systému leseni, ptipadné je autorizovana osoba
(projektant leSeni) mize umistit na zéklad¢ svého statického vypoctu. Jelikoz oba vybrané
systémy leSeni fadime do tzv. zapadoevropského* typu leSeni, je nutno dodrzovat zasady
zminéné v kapitole 3.3. Pfinavrhovani kotev se musi brat v potaz, jakym zptsobem bude
zajisténo lesSeni proti odpadavani necistot z podlah leSeni. Z tohoto diivodu se na leSeni
pii montazi umist'uji systémové okopové zarazky, nebo sité¢ na leSeni. Sit¢ vSak zvysSuji
dynamicky tlak do kotev v pfipad¢ vétru, a tak je nutné sit’ kotev zhustit. NejveEtsi zatizeni
je v8ak v pfipad¢, ze je na leSeni osazena plachta proti prachu. Dal$im kritériem, které je
tieba zohlednit pii navrhu kotev je, zda je fasada uzaviena (obrazek ¢. 6), ¢i oteviena

(obrazek ¢. 5). [4]

e e e

i

Obrazek 5- Otevrend fasdda Obrdzek 6 - Uzavrend fasdda
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Ptfitom plati, Ze pocCty a rozmisténi kotev, diagonal a horizontal zakladni varianty
jsou pokazdé stejné. Jednotliva schémata kotveni se li§i zejména rozmisténim kratkych a
dlouhych kotev, ptipadné kotev do tvaru V. Pro vSechny kotevni varianty plati, ze

maximalni konstrukéni vyska leSeni je 24 m, pro vyssi leSeni je nutno k navrhu kotev

dolozit staticky vypocet. [4], [5]
Kotveni leSeni bez oplasténi pro uzavicenou i otevi‘enou fasadu

modul kotveni po 8 m
“pn g"
S T e

W

WAV

4 kratka kotva
@ dlouhd kotva
4 katveni do trojihelniku

— -*- opéra

\

AN

Upozornéni: prvky ochrany pfed padem 2 wyiky nejsou 2obrazeny.

Obrdzek 7- Kotevni pldn pro leSeni bez opldsténi- uspornd varianta

Ze schématu zobrazujiciho minimalni kotveni, viz obrazek ¢. 7, muZeme
vypozorovat, ze leSeni musime kotvit maximalné po 8 m a soucasné stfidavé maximalné
po 4 m. Déle pii této varianté provedeni leSeni lze pouzivat dominantné kratké kotvy.
Dlouh¢ kotvy museji byt pouzity v polich, kde se nachazi tihlopticné ztuzidla. Déle je
mozné leSeni ztuZzit nejen v jednom poli osazovanim ztuzidel tzv. ,,cik cak®, ale miZzeme

pouzit i souvislé ahlopti¢né ztuzidlo. [4], [7]
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Standardni je v8ak vyuziti vyhradné dlouhych kotev, coz je na strané bezpe¢nosti

leseni - viz obrazek ¢. 8. [4], [7]

4 kratka kotva
¥ dlouhd kotva

4 kotveni do trajihelniku

|| / - * opéra

Upozoméni: prvicy ochrany pled padem 2 vyiky nesou 2obrazeny.

Obrdzek 8- Kotevni pldn pro leseni bez opldsténi- obvykld varianta

Kotveni leSeni se sitémi pro uzavirenou fasadu

Pfi této varianté provedeni je minimalni kotveni, viz obrazek ¢.8. MiZzeme vidét,
ze sit’ pii po poryvech vétru vyrazné zvysuje tahové sily v kotvach, tudiz je nutné pouzit

vsude dlouhé kotvy. [4], [7]
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Kotveni leSeni se sitémi pro otevirenou fasadu

V ptipad¢ oteviené fasady je moznost zatizeni vétrem na mnohem vétsi plochu
fasadni site, tudiz je zatizeni vétsi na kotvy leSeni, proto je nutné sit’ kotev zhustit a kotvit
leSeni po 4 metrech a soucasn¢ stiidaveé po 2 metrech (to znamena v kazdém patie). Opét

je tieba vyuzit celoplo$né uhlopfi¢né zavétrovani nebo zavétrovani ,,cik cak®. U varianty

~MrNw .1

,,cik cak* museji byt opét umisténa ztuzidla v kazdém patém poli. [4], [7]

+

e
-

-

Obrdzek 9- Kotevni pldn pro leseni se siti- oteviend fasdda

Kotveni leSeni s plachtami pro uzavienou fasadu
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Obrazek 10- Kotevni pldan pro leseni s plachtou- uzavrend fasada
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Nejveétsi zatizeni vétrem puasobi na leSeni, kdyz je zakryté plachtou. Pfi této
varianté se pouziva kotevni model stejny jako pro leSeni zakryté siti u oteviené fasady,
nicméné v pii této varianté je nutno kotvy doplnit jeste¢ opérami, jelikoz se zvysuje i
tlakové sila do kotev. LeSeni se musi opfit o fasadu tak, aby nedochéazelo k vychyleni

leseni. Uhlopfi¢né ztuzeni se pii této varianté neméni. [4], [7]

Kotveni leSeni s plachtami pro otevifenou fasadu
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Obrdzek 11- Kotevni pldn pro leSeni s plachtou- oteviend fasdda

U oteviené fasady neni prostor osazovat opéry, tudiz jsou dlouhé kotvy doplnény

kratkymi stiidavé po 2 metrech. [4], [7]

3.4.6 Vystup na leSeni

Pro svisly pohyb d€lnikii po leSeni se vyuzivaji zebiiky. Minimalni sklon zebiika
je 2,5:1, nicmén¢ za optimalni sklon uvazujeme 3:1. Prostupy zebiik nesm¢ji byt nad
sebou a nesmé;ji byt pribézné pres vice podlazi. Dale je nutno brat v potaz Natizeni vlady
¢. 362/2005 Sb., ze kterého vyplyva, Ze presah Zebiiku na horni patro musi byt alespon
1,1 m, pokud neni prostup opatfen poklopem. Je nutné zabezpeCit zebiiky proti
podklouznuti a padu. V nasem piipadé oba vybrané systémy maji Zebiik pfimo
zabudovany do dilce vylezu a prostupy jsou opatfeny poklopem. Minimélni rozmér pro

prostup uvazujeme jako 500 mm x 600 mm. [1]

Dalsi moZnosti vystupu na leSeni jsou systémové dilce schodiste, které se montuje

jako druha tada leseni, jejichZ soucasti je taktéz zabradli. [1], [7], [8]
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3.5 Odbornost profesi vykonavajicich leSenaiské prace
Podle Naftizeni vlady ¢. 362/2005 Sb.:

"LeSeni [ze montovat, demontovat nebo podstatnym zpiisobem prestavovat jen v
souladu s navodem na montaz a demontaz obsazenym v priivodni dokumentaci a pod
vedenim osoby, kterd je k tomu odborné zpiisobila. Provadet uvedené cinnosti mohou
pouze zamestnanci, kteri byli vySkoleni a jejichz znalosti a dovednosti byly oveéreny.

Skoleni zahrnuje osvojeni si znalosti a dovednosti, zejména pokud jde o
a) pochopeni navodu na montaz, demontaz nebo prestavbu pouzitého leseni,

b) bezpecnost prace béhem montdze, demontaze nebo prestavby prislusného

lesenti,
¢) opatieni k ochrané pred rizikem padu osob nebo predméti,

d) opatreni v pripadé zmén povétrnostni situace, které by mohly nepriznive

ovlivnit bezpecnost pouzitého lesent,
e) pripustna zatizeni,
f) dalsi rizika, ktera mohou byt spojena s montazi, demontazi nebo prestavbou.

Obsah a cetnost skoleni s ohledem na nova nebo zmeénéna rizika prdce, zpusob
overovani znalosti a dovednosti ucastniku skoleni a vedeni dokumentace o Skoleni stanovi

zameéstnavatel." [9]

3.5.1 LeSenarské profese
Momentalni ptedpisy nestanovuji dostatecné presné¢ odbornost pracovniki pro
montaz leSeni a s tim spojené ¢innosti, jako je napf. navrh a posouzeni leSeni. Z tohoto
diivodu byly dle zdkona ¢.179/2006 Sb. vytvoteny profesni kvalifikace, jejichz drzitelé
budou schopni vykonavat leSendiské prace, jak se pfedpokladd v budoucich pravnich
predpisech. V soucasné se dob¢ se jedna o 4 profesni kvalifikace tykajici se oblasti leSeni.
Jedna se o:
e Projektant leSeni — Je to 0soba zplisobila ke zpracovani projektové dokumentace
K montazi, vyuziti a demontdzi leSeni podle zadanych podkladd. Dale pocita
stabilitu a Unosnost konstrukce leSeni a zpracovava celkovy tvar leSeni. Pfi
vypoctu stability musi zohlednit zatiZeni v jednotlivych podminkéch leSeni a
stanovit pribéh sil v konstrukei leSeni. Dale je tato osoba opravnéna délat statické

posouzeni jiz dokon¢enych leseni. [2], [3]
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Instruktor leSenaiské techniky — Je to osoba opravnéna k naplanovani sledu
postuptl pfi montazi a demontazi leseni tak, aby byly dodrzeny vSechny podminky
BOZP. Muze taktéz vytvofit ¢i upravit dokumentaci pro montaz ¢i demontaz
leseni. Dale ptredava docasné konstrukce do provozu a provadi odborné prohlidky
jiz zhotoveného leseni. MuzZe vést Skoleni lesenaru. [2], [3]

LeSenar $éfmontér - Mize zpracovavat jednoduché dokumentace leseni. Dale
stanovuje postup pii montazi, demontazi leseni. Ptipravuje pocet potiebnych
prvkit pro stavbu daného leSeni na uréitém projektu leSeni. Ridi samotné
leSenaiské prace na stavbé a fidi celou leSenafskou partu. Dale taktéz jako
instruktor leSenaiské techniky predava jiz zhotovené leSeni. [2], [3]

LeSenaF montaznik - Zhotovuje montdz a demontaz jednotlivych druhi leseni a
pomaha pii nakladce a vykladce leSeni. Pfed montaZi je povinen vymezit a
zabezpecit misto pro stavbu leSeni. Je povinen dbat na BOZP pfi leSenarskych
pracich. [2], [3]

Zkouseni uchazect o tyto profesni kvalifikace zajistuje Ceskomoravskéa komora

lesenatt (dale CMKL). [2]

Projektant leSeni

Navrh,statika stabilita
leSeni

Instruktor leSenafské Prochazi projekt leSeni, planuje sled postupu stavby
techniky a BOZP pfi praci

Instruktor leSenafské
techniky

Navrhne pfipadné
Upravy

Pfebira
dokumentaci,vede
vystavbu leSeni

LeSenar Séfmontér

LeSenaf montér

Provadi stavbu leSeni

Instruktor leSenafské
techniky,Séfmontér leSeni

Pfedani zhotoveného
leSeni

Projektant leSeni.instrukro
leSenafské techniky Kook

zhotoveného leSeni

Obrdzek 12- Vyvojovy diagram leSendrskych profesi
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Po zhotoveni montaze leSeni je nutno vyplnit pfedavaci protokol leSeni (viz
obrazek).

PROTOKOL

o piredini a pirevzeti leSeni ke smlouvé o dilo - zaddvaci list & ...............

A. Stavba lesent

Umisténi legeni na stavbé (nazev, adresa):

Utel stavby leseni:

Typ montovaného leSeni: Vyméra leSeni:
m?
Dovoleny poéet souasné zatizenych podlah: Mosnost pracovnich podlah:
ks ke.m :
g

Zhotavitel leseni prohlasuje, Ze proved] montd? leseni v souladu s ustanovenimi CSN 73 8101 Leseni.
Spolecnd ustanoveni, CSN 73 8102 Pojizdna a voiné stojici leseni, CSN 73 8106 Ochranné a zdchyiné
konstrukce, CSN 73 8107 Trubkova leseni, CSN 73 8108 Podpérnd leseni, CSN EN 12810-1 Fasddni
dilcova leseni - Cdst 1: Pozadavky na vyrobky, CSN EN 12810-2 Fasddni dilcovd leseni - Cast 2:
Zvildaimi postupy pii navrhovani konstrukee a technickymi podminkami vwrobee lefeni.

Leseni zhotovila firma:

B. Prohlidky a gdriba leseni

Leseni musi byt stale udriovdno tak, aby mohlo bezpecné plait funkci, pro kterou bylo zfizeno.Pred
zahdjenim prace provede wZivatel leseni denné béZnou prohlidiu konstrukce leseni jako celku, pFi kiere
zkontroluje zefména kompletnost konstrukee (zabradli, podiahy, vistupy apod.) Zhotovitel se zavazuje,
Ze bez vvzvani objednatele leseni, provede kaZdyv mésic odbornou proflidiu konstrukce leieni. U lefeni
pojizdnych a lefeni zavéfenveh, jakoZ i lefeni vystavenyvch ucinkiim mechanického kmitani, provede
adbarnon prahlidku bez vyzvdni obfednatele Ix za 14 dni. Datum provedeni odborné prohlidiy je
shotavitel povinen zapsat do pPedivacich protokolil, Zjisténé zavady zhatovitel neprodienéd odstrani.

C. Piedini leSeni |

Zastupce objednatele potvrzuje, Ze leseni bylo zhotoveno dle pofadaviu a zavazuje se, Ze leseni bude
pousivar k ucelu, pro které bylo postaveno. Dale prohlasuje, Ze na konstrukei lefeni nebude pravddét
Zddné upravy a Ze pfi zménéném ncelu uZivani leseni, kieré mohou pfi vistavbé nastar, ktery by mohl
sniZit stabilitu, funkéni nebo pracovai bezpecnost, nechd lefeni z uwvedenyeh hledisek posoudit
chotovitelem, nebude provddét demontdZ leSeni a to ani prostfednicivim jiné firmy a pied demontaZi
leseni zajisti uklid na leseni.

LeSeni bylo pfedano a pfevzato:

Za zhotovitele predal:

Za objednatele pievzal:

D. Demont&aF leseni

Leseni je moino demontovat dne: Za objednatele:

E. Poznamka

Obrdzek 13- Preddvaci protokol leSeni
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3.5.2 Popis predavaciho protokolu
Objednatel (napt. zadavatelskd firma, jelikoz leSenarské prace se zhotovuji
nejcastéji subdodavkou) je povinen evidovat vSechny piedévaci protokoly a rozlisit je
Cisly.
oddil A:

- tato ¢ast predavaciho protokolu se tyka zejména polohy stavby, kde se leseni stavi —

vypliuje se kolonka ,,Umisténi leSeni na stavb&*

- v kolonce ,,Ucel stavby leSeni“ — se specifikuje hlavni funkce leSeni dané stavbé, napt.
leSeni slouzici jako ochranné zébradli, leSeni postaveno pro ucel montaznich praci ve

vyskach, leSeni postaveno za uc¢elem podepieni (u podpirnych leseni) atd.

- ,,Lyp montovaného leSeni“- v této ¢asti zhotovitel vyplni, jaky typ leSeni realizoval,

napt. ramové leSeni Peri Up 72T, ramové leSeni Layher Blitz, ¢i trubkové leSeni

- do kolonky ,,Vyméra leSeni‘ se vyplni m2 §titu, vymeéra fasady daného leSeni, k tomu

je v8ak nutno piidat jesté presahy v rozich leSeni tak, aby byla dodrzena vazba
- ,,Dovoleny pocet soucasné zatizenych podlah*

- ,,Nosnost pracovnich podlah*- vypliiuje se dle technického listu vyrobce, do jaké tiidy
zatiZeni je dany typ leSeni zatazen, napi. Peri Up 72T- téida 4 -unosnost do 3 KN/m2, nebo
Layher Blitz 0,73- tfida 3, inosnost 2 KN/m2

- dale se také vyplni, ktera firma leSeni zhotovila a uvede i své ICO

oddil B:

- V této Casti se zavazuje uzivatel leSeni k tomu, Ze kazdy den pied zahajenim praci na
leSeni provede kontrolu leSeni, a to zejména kompletnost konstrukce (nejcastéji uplnost
zabradli)

- zhotovitel leSeni se zavazuje, Ze bude bez vyzvani objednatele leSeni provadét kontrolu
leSeni alesponi jednou za mésic (u pojizdnych leseni se tato doba zkracuje na 14 dni), dale
také musi zhotovitel zapsat datum prohlidky do pfedavaciho protokolu

- v ptipad¢, Ze je leSeni namdhano mechanickym kmitdnim, je zhotovitel taktéZ povinen
kontrolovat leSeni kazdych 14 dni (u fasddniho leseni se naptiklad jedna o ¢ast leSeni, kde
zabudovan fasadni vytah)

- dale se zhotovitel zavazuje, Ze v pfipadé€ silné¢ho vétru ¢i boure odborné zkontroluje

leseni dfive nez jednou za mésic
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oddil C:

- tato ¢ast predavaciho protokolu se zabyva tpravami leSeni béhem vyuzivani leSeni a
také vyuzivanim leSeni

- uzivatel se zavazuje, Zze nebude provadét zmeény leSeni, v ptipad¢ uprav leseni, které by
mohly ohrozit stabilitu a tuhost konstrukce, si tyto zmény musi nechat odborné posoudit
zhotovitelem

- dale se uzivatel zavazuje, Ze bude leSeni vyuzivat K pracim, pro které bylo leSeni
postaveno

- demontdz zajist'uje ten samy zhotovitel, ktery provad¢él montaz lesSeni, a zaroven pred
zahajenim praci demontaze je uzivatel povinen provést tklid leSeni

- v piipadé€, ze uzivatel neprovede uklid leSeni, nemél by zhotovitel zalit prace na
demontazi leSeni, pokud piesto zacne provadét tyto prace, zodpovida zhotovitel 1 za Skody
zpusobené vlivem neuklizeného leSeni

- dale se vyplni datum a ¢as piedani leSeni (od toho momentu Ize vyuzivat leSeni), jméno
zodpovédné osoby za zhotovitele (+ Cislo leSendiského prikazu) + podpis této
zodpoveédné osoby, za objednatele se musi taktéZ vyplnit jméno + podpis

oddil D:

- V této Casti uvede objednatel datum, kdy je mozno leSeni demontovat (to se dopise do
protokolu den ukonceni praci na leSeni) - nutno potvrdit podpisem odpovédné osoby za

objednatele
oddil E:do této Casti patii poznamky, napf. ohledné vyuZzivani leSeni [2]

3.5.3 Optimalizace pracovni ¢ety leSenaiu

Cetu lesenaft neni lehké optimalizovat. ZaleZi na rozsahu praci a podtu pater.
Spravné zalozeni lze provadét 1 pouze se dvéma pracovniky - §éfmontérem a montérem.
Pti zalozeni staci pouze roznosit jednotlivé dilce (ndnozky, ramy, podélniky a podlahy) a
poté uz se provede vyrovnani leseni do vodovahy. Tuto praci lze taktéz provadét v ceté
Séfmontér - pomocnik.

LeSeni o maximaln¢ 3 patrech lze provadét ve tfech leSenarich - Séfmontér,
montér, pomocnik. Montér a §¢fmontér montuji dilce na leSeni, po zaloZeni zékladového
(prvniho) patra se montér a Séfmontér pfesunou o patro vys a provedou to samé. PO
montazi tohoto patra se montér ¢i $¢fmontér presune opét o patro vys, jeden z nich zistane

ve druhém patie leSeni a bude podavat dilce. Pomocnik po celou dobu montaze nosi dilce.
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Pii 4 a vice patrech uz se vyplati ¢eta 5 pracovniki - S¢fmontér (¥idi montaz), 2
montéfi (montuji dilce na leSeni a kotvi leSeni), 2 pomocnici - nosi dilce leSeni a vytahuji
je kladkou montériim na leseni. Vyssi pocet leSenaiti uz je kontraproduktivni.

Pti demontazi je vSak lepsi mit k dispozici 6 pracovnikil. Bourani probihé rychleji
nez montaz, tudiz pro zvyseni vykonu je lepsi ¢etu rozsitit o jednoho pomocnika. Navic
pii demontazi museji délnici skladat dilce tak, aby se s nimi mohlo manipulovat pfi
nakladani a odvozu. Obvykle tento proces probiha tak, ze jeden pomocnik obsluhuje
kladku, dal§i dva pomocnici roznaSeji a skladaji dilce. Montéfi demontuji leSeni a

Séfmontér zadélava otvory po kotvach.

4 LeSeni Peri UP 72

Je nutno zdutiraznit, ze obsahem této prace je star$i model leSeni Peri UP 72T, ktery
uz se nevyrabi, nicmén¢ lze se soucasnou verzi tohoto leSeni kombinovat. Standardni
provedeni leSeni vyrobce uvazuje do vySky 24 m, avSak ma k dispozici 1 staticka

posouzeni az do vysky leseni 90 m. [7]

4.1 Popis komponenttii a moduli
LesSeni Peri Up 72T se vyrabi v délkach jednotlivych poli: 0,72 m; 1,04 m; 1,5
m; 2 m; 2,5m; 3 m; 4 m. Z toho vyplyvaji délky jednotlivych komponenti.
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Obrdzek 14- Set leseni Peri UP 72T

Mezi zékladni komponenty tohoto systému leSeni patii patka UJB, zédkladni rdm
UVF, horizontdla UH, T rdm UVT, nastavec T rdmu UV 165, ocelova podlaha UDS,
zabradli UPG, celni zabradli UPX, podlaha se Zzebfikem UAL a diagonala UBF. Bez

vSech téchto zdkladnich prvki neni mozné postavit bezpené vicepatrové fadové leseni.

[7]
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4.2 Realizace leSeni Peri Up 72T

4.2.1 ZaloZeni

V prvotni fazi si dle vykresu navrhu leSeni leSenafska parta roznosi patky UJB a
zakladové ramy UVF. Dale si Ceta piipravi horizontaly. Samotna montaz leSeni by dle
pokyni vyrobce méla zacinat od rohu budovy. AvSak v praxi se Casto zacind od
dilezitého mista stavby, napt. od vchodu do budovy, kviili zajisténi prichodu do budovy,
pfipadné od nejvyse polozeného mista. Je nutno nahrubo rozméfit jednotliva pole od
pocate¢niho bodu stavby, aby byla zajisténa vazba leseni v rohu budovy. Leseni se mtize
zalozit pouze na tnosné podloZzi a je nutno stabilizovat rozlozeni zatizeni podlozenim
patek. V piipadé zaloZeni leSeni v misté, kde by mohlo bodové zatiZzeni patek poskodit
napt. folii v nize polozené urovni stiechy, 1ze pouzit stavéci patky s kiizovymi hlavami

TR 38-70/50 ze stropniho bedniciho systému Peri Multidrop a leSeni zalozit na vazniky

stropniho bednéni. [7]

Obrdzek 16- ZaloZeni pomoci prihradovych vazniki Obrdzek 15- KFizovd hlava TR 38-70/50

Po tomto rozméteni leSenafi nasadi zaklddaci ramy na patky (v ptipadé nerovného
podkladu je nutno srovnat podklad, tomuto se budeme vénovat v kapitole 7.1). Ram se
odsadi 40 — 50 cm od stény budovy (dle tloustky izolantu), pfipadné 15 cm od stény
budovy v ptipadé¢, Ze leSeni slouzi pouze jako zabradli. Tento postup se opakuje i
S druhym zakladovym rdmem. Déle se oba tyto ramy spoji horizontdlou UH a vyrovnaji
se pomoci vodovahy v pfi¢ném i podélném smeru. Horizontdlu miizeme osadit pouze na
jednu stranu leseni, jelikoz horizontaly nejsou z diivodu stability pro leseni potiebné,
slouzi jen jako montdzni pomucka. Je dilezité, aby byla horizontila spravné osazena
zavorou do polorosety, kterd je soucasti zakladového ramu. V ptipadé, Ze potiebujeme

piekonat pfi zaloZzeni vétsi vySkovy rozdil, miZeme pouZzit dvojity zakladaci ram,
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piipadn¢ mizeme jako nastavce na zakladové patky pouzit sloupky UVH z tady leseni
Peri Up Flex. Pokud pouzijeme tento typ zalozeni, je nutné sloupky vzajemné ztuzit
Vv pficném sméru podlahovou zdvorou UHD nebo horizontalou délky 72 cm, piipadné
délky 104 cm . V praxi nékteré firmy vyuzivaji dalsi alternativu, ktera neni soucasti feseni
systému Pert, je ji nastaveni zakladacich ramt pomoci klasickych leSenaiskych trubek, ty
je opét nutno ztuzit v pricném sméru dalsi leSenaiskou trubkou a spojkami (,,zabkami®),

viz obrazek. [7]

4.2.2 Montaz zakladového patra
Déle se mezi zédkladové ramy osadi podlahy UDS, ty mohou byt po montazi
odstranény (jsou pouze pomocné). Tento proces se opakuje, dokud neni zaloZeno celé

prvni patro.

Poté, co je leseni zalozeno, osadi se konstrukéni sloupky T ramu UV 165 na kratsi
stranu zaklddaciho ramu. Poté se osadi prvni T rdm na libovolném konci jedné strany
budovy. Ke krajnimu T ramu se pfimontuje ¢elni zabradli UPX tak, aby bylo zajisténo
zébradli pro stavbu dalSiho patra leSeni. Na horni chyt T ramu se osadi jeden konec
zébradli UPG. Druha strana zabradli se pfimontuje na dalsi T ram, ktery se nasledné opét
osadi na jiz pfedem pfiipraveny zakladaci ram s konstrukénim sloupkem. Tento princip
stavby umoziiuje montaz leSeni bez individualniho jisténi a vSe je v souladu se zdsadami
BOZP (viz kapitola 4.3). Mezi T ramy se opét osadi podlahy UDS, piipadné prilez UAL.
Podlahu je nutno vzdy osadit tak, aby byla bezpecnostni pojistka ve spravné poloze, t0
znamena podlahu pfiSoupnout k okraji leSeni. Déle se osadi diagonala UBF jako
zavétrovani, dle vykresu navrhu leseni. Nejdiive se zachyti spodni hlava diagonaly do
uchytu pro diagonalu na zakladacim ramu nebo T ramu. Nasledn¢ se zavési horni otocna

hlava do tchytu na T ramu, hlava se zajisti pojistnym krouzkem. [7]

(o -4

-4

Obrdzek 18- Spodni chyt diagondly Obrdzek 17- Horni uchyceni diagondly
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4.2.3 Montaz jednotlivych pater leSeni
Ve chvili, kdy leSenaii maji v§echny komponenty prvniho patra namontovany, se
presunou o patro vyS. Nejdfive namontuji spodni linii zadbradli. Poté se opét opakuje
proces montaze T rami, podlah, zabradli diagonal atd. jako v prvnim patie. Po této fazi

museji délnici dané patro leseni prikotvit k budove. [7]

4.2.4 Kotveni
Kotveni probiha dle vykresu navrhu leseni. V ramci patra se navrtaji otvory dle
rozkresleni kotev v navrhu leSeni. Do otvoru se natlu¢e hmozdinka o praméru 14 mm, do
té se zasroubuje kotevni leSenaiské oko (zavit oka je o pruméru 12 mm). Za jiz
namontované okno zahakneme kotevni hak, ktery se pfipevni k T ramu. Kotvy Ize spojit
s T ramem i obycejnou lesenovou kotvou (,,Zabkou*). Zaroven je nutné dbat na stale
stejné odsazeni leSeni od budovy. Dilezité jsou kontroly ok, ta nesmi byt nijak poskozena

(napf. nalomena). LeSenafi taktéz museji dbat na to, aby v ptipadé domu zdéného z cihel

oko nenavrtali do lozné spary. [7]

ol

Obrdzek 20- Krdtka kotva Obrdzek 19- Dlouhd kotva
V ptipad¢é nizSich budov lze leSeni zapfit leSefiovou trubkou délky 6 m (viz
obrazek). Jedna se o leSeni max 3 pater. Toto feSeni mé vyhodu v pfipadé realizace nové
fasady (nemuseji se zadélavat kotvy), nicméné je nutné dbat na zvySenou kéazen pfi

realizace tohoto zapteni. [4]
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Obrdzek 21- Zapreni leseni bez pomoci kotev

4.2.5 Rozsireni leSeni
Leseni je mozno rozsitit konzolami o Sifku étyt podlah. Pii montazi konzoly je
nutné oteviit spojku, poté se konzola lehkym vyklonénim pfisadi k T rdmu a poté se
konzola sklopi zpét k zarazce, viz obrazek, spojku poté leSenafi utdhnou. V piipadé, ze
pii pracich budou konzoly vice namahany (coz je patrné z ucelu stavby leseni), je nutno

konzoly podeptit diagonalni podporou konzoly, viz obrazek.[7]

Obrazek 22-Pojistka zabradli Obrdzek 23- Podpora diagondly
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4.3 BOZP pri montazi leSeni

Pti provadéni leseni je nutno dodrzovat pokyny, které jsou uvedeny v technickém
listu vyrobku.

Vsichni montéfi leSeni museji byt vybaveni osobnimi ochrannymi pomtckami dle
Natizeni vlady 591/2006 o blizSich minimalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu
zdravi pfi praci na stavenistich a o Nafizeni vlady 362/2005 o blizsich pozadavcich na
bezpec¢nost a ochranu zdravi pfi praci na pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo
do hloubky. [9]

Pted kazdym pouzitim leSeni je nutno zkontrolovat vSechny dilce leSeni, zda
nejsou poskozeny. Zejména je dulezité zkontrolovat prilezy. U nékterych muze byt
popraskana ¢i vyhnila preklizka. [9]

Pii montazi se smé&ji po leSeni pohybovat pouze ti dé€lnici, kteti jsou k tomuto
ukonu opravnéni (leSenatfsky priukaz). Pohyb dalSich osob po leSeni je umoznén az po
postaveni leSeni, kontrole a néasledném piedani leSeni (tyto Ukony jsou zapsany
Vv predavacim protokolu). Je vhodné, nikoliv v§ak nutné, leSeni zabezpecit proti vstupu
nepovolanych osob a oznacit ho bezpe¢nostnimi znackami. [9]

Pti montazi leSeni by mél byt vymezen koridor, do kterého mohu vstoupit pouze
aktéti stavby leSeni. V tomto vyzna¢eném prostoru je velké riziko padu dilce leSeni pii
stavbé. [9]

Pti zhorSenych povétrnostnich podminkach je nutno zvazit preruSeni praci,
piipadné vydat opatieni, pokud vSak vitr dosahne 11 m/s a vice musi se montaz leSeni
prerusit (to plati i pro ostatni prace na leSeni). Dale se museji prace pierusit v piipadé
boufe, namrazy ¢i snézeni. [9]

LeSeni vzdy odsazujeme tak, aby mezi licem budovy a leSenim byla mezera
maximalné 25 cm. To musi vzit v potaz projektant leSeni, mezeru urci napt. podle ucelu
leseni nebo tloust’ky izolantu v ptipadé zatepleni fasady. [9]

Minimélni vySka zabradli leSeni je 1,1 m. RozliSujeme 2 typy zdbradli -
jednotycové a dvoutycové. JednotyCové pouzivame v piipad€ pracovniho prostoru 1,5-2
m vysky nad okolim. Ve vySce 2 m nad okolim se musi zhotovit vZdy dvoutyCové
zabradli, ptipadn¢ lze dvoutyCové zabradli nahradit jednotyCovym se siti. Oba typy
zabradli museji byt jesté u podlahy leSeni zajiStény okopovou zardZkou vysky min. 15

cm.
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Leseni Peri UP 72T je mozno stavét s tzv. pfedem namontovanym zabradlim,
které slouzi jako kolektivni ochrana proti padu z vysky. V tomto ptipadé se musi dale
postupovat v dalSim patie montazi druhé fady zébradli od prilezu. Druhou moznosti
montaze je osobni jisténi pres uchytné body. Provéfenym tchytnym bodem je kazda ty¢
zabradli UPG, ktera je na kazdé stran¢ uchycena za T ram. Pii montazi doplikt je vzdy

nutné osobni jisténi. [7], [9]

e

Obrdzek 24- Ndvod predem
montovaného zdbradli

Obrdzek 25- MoZnost osobniho jisténi

4.4 Rizika pri montazi a demontazi leSeni

Pii montazi a demontaZzi museji délnici dbat nejen na bezpeCnost ostatnich
spolupracovnikd, ale i na ochranu objektu proti poskozeni.

Po montaznich pracich na leSeni obvykle ziistdva hodné Casti stavebni suti a
celkového odpadu ze stavby, tudiz je potieba pied demontazi leSeni zamést, aby tento
odpad neposkodil napiiklad novou fasadu (v pfipadé rekonstrukce fasady), nebo parapety
a svody. Hrozi také poranéni spolupracovnikt pracujicich pod lesenim. [1]

Pti demontazi leseni byva Casto odpovédnosti leSenait ,,zad€lavat™ otvory po
kotvach, proto je tfeba dbat na pracovni kézen. Otvor se vyplni kouskem polystyrenu,
ktery je ptekryt polyuretanem. Po zavadnuti polyuretanu se vezme dany odstin fasadni
omitky a kotva se Stéteckem lehce ,,zatupuje®. Z tohoto divodu se nedoporucuje
demontovat leSeni v deStivém pocasi. Tekuta slozka omitky by stékala po fasadé dola a
vytvoftila by ,,mapy*. [1]

DalSim rizikem pfi montaZi, ale zejména pii demontdzi je poSkozeni dilch leSeni,
zejména kotevnich o¢ek. Demontované dilce nesmé&ji byt nijak shazovany z leSeni béhem
demontaZe, hrozi ohnuti sloupkll a poniCeni podlah. Poniceni dilct taktéZ hrozi
neodbornou montéazi, tj. napiiklad pfiliSné poklepani bezpe€nostnich zaraZek na

horizontalach nebo ptipadné vylomeni hackt u diagondl. Dalsi riziko poskozeni hrozi pii
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hrubé manipulaci pfi montazi ¢i demontdzi ocelovych podlah UDS. Jak jiz vime
z kapitoly 2.2.2, kazda podlaha ma integrovany bezpecnostni hacek, ktery, byt je

ocelovy, se muze pii hrubé manipulaci ohnout ¢i ulomit. [7]

5 LeSeni Layher Blitz

Fasadni leSeni Layher Blitz je jednim z nejroziifendjsich systémi v Ceské
republice. Jeho nejvétsi vyhodou je velmi rychld montaz a jednoduchost konstrukce. Toto
fasadni rdmové leseni se vyrabi v §itkovych modulech 0,73 m (v materidlovém provedeni
ocel, hlinik - to sniZzuje jeho hmotnost a zlepSuje manipulaci pfi montazi a demontazi
leseni) a 1,09 m (jedinym materidlem je ocel).

typ 0,73 m - téida leseni 3 (2 kn/m2)

typ 1,09 m - téida leseni 4 (3 kKN/m2)

Leseni Layher Blitz se vyrabi v délkovych modulech 1,57 m; 2,07 m; 2,57

m; 3,07 m. Avsak dostupné jsou i dilce pro délky poli 0,73 ma 1,09 m. [8]

5.1 Popis komponentii a modulii

Leseni Layher Blitz se vyrabi v délkovych modulech 1,57 m; 2,07 m; 2,57 m;
3,07 m. Avsak dostupné jsou i dilce pro délky poli 0,73 m a 1,09 m. Zakladni dilce, Vviz
obrazek ¢.27. [8]

1 Frame Fig. 27
2 Base plates S

3 Scaffolding decks
4 Guardrails

5 Diagonal braces
6 Toe boards

oL

Obrdzek 27-Set dilcti leseni Layher Blitz Obrdzek 26- Navrtdvaci patka
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1. Ram 0,73 m
- zakladni komponent celého systému

2. Néanozky (zakladové patky)
- systém nabizi 3 druhy zakladovych patek, a to je 0,6 m vysoka, 0,8 m vysoka a
navrtavaci patka

3. Podlaha
- systém nabizi podlahy ve vSech modulovych délkach, zaroven nabizi Sirokou
sitkovou variabilitu
- systém nabizi ocelové podlahy Sitky 0,32 m (v délkovych rozmérech od 0,73 m
do 3,07 m) a 0,19 m (v délkovych rozmérech (1,57 m az 3,07 m)
- dale vyrobce poskytuje i hlinikové podlahy v §itkovych rozmérech 0,32 m a 0,61
m (délkové rozméry téchto podlah jsou od 1,57 m az 3,07 m)

4. Zébradli
- vyrabi se ve vSech délkovych rozmérech od 0,73 m do 3,07 m

5. Diagonala
- vyrabi se pro pole délkovych rozméra 2,07 m, 2,57 m a 3,07 m

6. Okopova zarazka

- dostupna ve vSech délkovych modulech

Vyse zminéné dily jsou de facto dily zakladnimi, bez kterych nelze sestavit
bezpecné leSeni. Systém Layher Blitz vSak disponuje Sirokou skalou doplikovych dilct,
jako jsou napi. konzoly ¢i dilce schodisté. [8]

5.2 Realizace leSeni Layher Blitz

5.2.1 ZaloZeni + stavba zakladaciho patra
Prvotni zésady jsou stejné jako u systému leSeni Peri: LeSenéiska Ceta projde
unosnost podloZzi a rozméfi si objekt dle projektu leSeni. Dale si montéti rozlozi zadbradli
podél objektu tak, aby védeli, v jakém misté bude ram. Poté si leSenafi roznosi ramy a
zakladaci patky. Pod zakladaci patky osadi montéfi roznaSeci prkynka, dale pokracuji
montaZzi rdmil na patky. Ramy k sob¢ spoji zdbradlim, které se vloZzi do klinovych pouzder

na ramu leSeni, a nasledné se dilce zabradli zajisti pojistnym klinem. [8]
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Obradzek 28- Pojistka zabradli

Poté se mezi ramy vlozi podlaha a leseni se vyrovna podle vodovahy. V poli
uhlopti¢ného spojeni dle projektu se osadi podélnik. Tento proces pokracuje po celém
zakladnim patie. Opét lze jako v pfipadé systému Peri UP 72T pouzit nékolik
alternativnich variant zaloZeni v piipadé¢, Ze je potieba piekonat vétsi rozdil urovni terénu,
nicméné Skala neni tak Siroka. Naptiklad Ize zakladaci patro nastavit o 1 m vyuzitim
poloviéniho ramu (viz obrazek 29). Dalsim zptsobem, jak vytesit vySkovy rozdil, je opét
vyuziti leSenaiskych trubek, tak jak tomu bylo u systému Peri. Samoziejmé pro tento

zpusob zaloZeni leSeni neplati zaruky firmy Layher, nejedna se o systémové feSeni. [8]
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Obrdzek 29- ZaloZeni leseni Layher Blitz

5.2.2 Stavba prvniho patra leSeni
Pred zapocetim montaZe prvniho patra si leSenari namontuji 2 zachytné sloupky
a mezi né vlozi zabradli, tim vytvoii tzv. zachytné body pro kotveni montéra. Poté, co je
zhotoveno zakladové patro, se na ramy ze spodniho podlaZi osadi podlahy véetné prilezu
po celé délce leSeni. Dale montér vyleze o patro vys a zaroven se zajisti za zdchytny bod,

viz kapitola 3.3, aby bylo zajisténo BOZP vyskovych praci. Montér dale za¢ne osazovat
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ramy, ty slouzi taktéz jako pojistka proti nadzvednuti podlahy, a zaroven dle postupu
montaze jednoho patra za¢ne montovat zdbradli mezi jednotlivé ramy. Na bo¢nim kraji
leSeni leSenaf nainstaluje tzv. bo¢ni zabradli. Poté montaz pokracuje osazenim diagonal
a kotev dle navrhu leseni. Diagonalni vzpéra se vlozi do otvoru rohu ramu, spodni konec
diagondly se s ramem spoji pomoci spojky, ktera je pohyblivé spojena se celym dilcem

ztuzeni. [8]

Obrdzek 31- Horni uchyceni diagondly Obrdzek 30- Spodni uchyceni
diagondly

5.2.3 Kotveni

Systém Layher Blitz nabizi Sirokou $kalu kotevnich prvku dle ucelu stavby leseni.
Kotevni prvky se jako u systému Peri UP 72T skladaji z hmozdinky, kotevniho oka,
kotevniho haku a spojky. Cely postup kotveni je totozny jako u zminéného systému Peri.
Nejzakladnéjsi variantou kotvy je kratka kotva Blitz, ktera se vyuziva za predpokladu, ze
na vnitini stran¢ leSeni neni konzola. Tento typ kotvy se obvykle zfizuje v trovni podlahy.

Dalsi variantou je kotveni ,,V*. Oba kotevni haky pfipevnime na vnitini stranu
ramu tak, aby mezi sebou sviraly uhel pfiblizné 90 stupni. [8]

| tento systém leSeni nabizi dlouhou kotvu se specidlnimi spojkami do rohového
plechu. Toto kotveni je mozné, 1 kdyZ jsou na vnitini strang leSeni konzoly. Vyhodou této

varianty je umoznéni maximalni svétlé vysky patra leSeni. [8]
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Obrazek 33-V kotva Obrdzek 32- Systémovd spojka

V dnesni dobé, kdy jsou na budovy pfisnéj$i pozadavky na tepelné izolaéni
vlastnosti, se ¢im dal Castéji provadéji rekonstrukce fasad panelovych domu. Pro tyto
prace je systém Layher Blitz vybaven spojkou Layher ETICS, kterd umoznuje vetsi
vzdalenost odsazeni leSeni od budovy a zaroven spolehliveé prenasi sily ptisobici paralelné
s fasadou. Tato kotva je schopna pienést silu az 5 kN. Déle je mozné tento typ kotveni

kombinovat i s variantou ,,V*. Tato kotva je vSak pii své cené de facto neprodejna. [8]

Obrdzek 34- Kotva ETICS Obrdzek 35- Kotva ETICS

Dalsi alternativou je taktéz jako u sytému Peri zapieni leSeni o zem. Je nutné

dodrzovat zasady tohoto typu zapteni, viz kapitola 4.2.4. [8]

5.2.4 Rozsireni leSeni
Rozsifeni leSeni se realizuje podobné jako v ptipadé leSeni Peri UP 72T pomoci
konzol, avSak jejich montaZz se v urcitych vécech lisi. LeSeni Layher Blitz disponuje tfemi
zakladnimi typy konzol, a témi jsou konzoly $itky 0,36 m, dale Sitky 0,73 ma ,,vyvysSena‘“
konzola $itky 0,73 m. [8]
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Obrdzek 36- Konzole Sitky 0,73 m- obycejnd Obrdzek 37- Konzole sirky 0,73 m-
vyvysend

Obycejna konzola disponuje zabudovanou spojkou, pomoci které se konzola
pripevni k Euro ramu, nicméné tuto konzolu je poté potieba zajistit diagonalni podporou

pro konzolu. Vyhodou ,,vyvysené* konzoly je, Ze ji neni nutné podepirat.[8]

5.3 BOZP pri montazi leSeni

Zékladni principy BOZP pfi stavbé leSeni Layher Blitz jsou totozné jako u leSeni
Peri, viz kapitola xxx. Rozdil najdeme az pfi montazi jednotlivych pater, jelikoz systém
Layher neumoziiuje montaz ramu s predem osazenym zéabradli, nicméné i tento typ leSeni
lze montovat bez osobniho jisténi. Zakladnim zptisobem montédze je vSak montéaz
S osobnim jisténim. [8], [9]

Montaz s osobnim jisténim probiha pomoci zachyceni karabiny za tchytné body.
Nejprve je nutné si ze spodniho patra namontovat pomocné sloupky se zabradlim, za které

se montér uchyti, zatne osazovat jednotlivé rdmy, s postupujici montazi leSeni si délnik

precvakava karabinu do jiz zminénych uchytnych bodi. Viz obrazek 39. [8]

Obrdzek 38- Pomocné zdabradli Obrdzek 39- Uchytné body
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Druhou moznosti stavby leseni s dodrzenim vSech BOZP je montdz s pfedem
osazenym zabradlim. Po celé délce leSeni se osadi pomocné montdzni sloupky se
zabradlim. Poté se leSenaf presune o patro vys, kde zacne montovat ramy a zabradli. Poté,
co jsou ramy zabradli namontovany, je mozné demontovat pomocné sloupky a zabradli

ze spodniho patra. [8]

Obrdzek 40- MontdZ pomocného zdbradli

5.4 Rizika pri montazi a demontazi leSeni

Rizika pfi montazi a demontézi jsou u leSeni Layher Blitz prakticky stejna jako u
Peri, viz kapitola 3.4, avSak leSeni Layher disponuje mimo jiné hlinikovymi podlahami.
Je v urcitych ohledech nachyln€jsi na poskozeni jednotlivych dilcti. Velmi nachylné jsou
na poskozeni dilce zabradli, respektive ,hacky* na kazdém konci, ty se Casto pfi
piipadném padu ohybaji. NeSetrnym zachazenim byva taktéz Casto poskozen pojistny

klin, ktery zajistuje dilce zabradli. [8]
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6 Porovnani leSeni

6.1 Porovnani podle postupu montaZe jednotlivych pater

Legenda tabulky:
- zelené pole v tabulce znaci vyhodu pro jeden typ leseni

- pomlcka znamend, Zze montaz je principidln¢ stejnd u obou typi leSeni

Peri Layher
Féaze montaze UP 72T Blitz

Ptiprava stavenisté +

rozméfeni - -

Ptiprava podkladu - -

Zalozeni

Montaz zakladového

patra

Montaz typického

patra

Montaz posledniho

patra

Montaz kotev - -

Montaz konzol

Montaz zabradli

Montaz diagonal

Tabulka 1- Tabulka vyhodnosti montdZe jednotlivych prvki leseni

V tabulce mlzeme pozorovat, které faze montdze jsou u daného typu leSeni
vyhodnéjsi. Uvodni faze piipravy staveniité pro stavbu leseni a piiprava podkladu jsou
stejné. Prvni odliSnosti jsou u zalozeni, které je rychlejsi u leSeni Layher, nicméné
pohodIngjsi u systému Peri, jelikoZ zédkladovy rdm UVT je leh¢i nez Euro ram systému
Layher. Rychlejsi vystavbu leSeni miizeme taktéZ pozorovat v zakladovém patie, jelikoz
u systému Peri je nutno osadit horizontalu (v poli, kde se nachazi vchod do objektu se
horizontala samoziejmé neosazuje).

Leseni Peri vSak vévodi mezi systémovymi leSenimi v montdzi typickych pater,
jelikoz lze stavét s predem montovanym zabradlim a lesenafi nemuseji byt jisténi. To

umoziiuje rychlejsi a pohodInéjsi montaZz jednotlivych pater.
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KONTROLA PRNETENEHO
LESENI

ZAHAJENI STAVEY
LESENI

Dalsi vyhodou leseni Peri jsou zarazky na zabradli, které I1ze osadit bez pomoci

ptidavného jisticiho klinku na rozdil od leseni Layher Blitz.

Prednosti leSeni Peri je také montaz konzol, které neni tfeba ve vétsing pripadt

sloupku umisténa integrovana zarazka zabranujici lehkému posunu a zaroven zvysujici

stabilitu konzoly.

podepirat, jak je tomu u zakladnich konzol Layher. Pro konzolu Peri je na T ramu ¢i

r

Vyhodou leseni Layher je velice snadna a rychld montaz diagonal, které se vlozi

vyzaduje zru¢nost a cvik.

do rohového plechu Euro ramu a na spodnim konci se pfipevni integrovanou spojkou
k Euro ramu. Systém Peri ma sice velice bezpeny systém uchyceni diagonal, nicméné

uchytné hacky diagonaly jsou relativné nachylné na poskozeni a jejich osazovani

MONTAZ RAMD

MONTER S1POSUNE JIETEN ZA OCHYTNY TENTO PROCES OPAKILUE PO DELCE

MONTAZ ZABRADLI

ROZMEREN] | popcc] ROZNOSENVCH HORZONTAL BOD MARAML CI JINEM MISTE LESEN CELEHO £TITU
OBJEKTU
ZACATEK MONTAZE DRUHY MONTER MUZE MONTAZ ZABRADL|
ZAKLADOVEHO PATRA ZDEMONOVAT POMDCNE
— SLOUPKY
PATI. RAMY PODLOZKY
Pogf;’;,‘f;’:m, MONTAZ PODLAH A PRULEZU
= DALSHO PATRA
OSAZEN| RAMO NA
PATKY
MONTAZ KOTEV ADIGONAL
- KONEC MONTAZE
SPOUEN] ZAKLADOVYCH TYPICKEHO PATRA
RAMC HORZONTALAMI
POTE SE OPAKLUE CELY PROCES
y MONTAZE PATRA
VYROVNANI RAMU DO POMOCI PATEK. KONEC POSLEDNIHO
VOOOVAHY TYPICKEHO PATRA
ZACATEKMONTAZE
“URCHOLOVEHCT PATRA
OSAZENIPODLAH A PROLEZL
PO CELE DELCE 8TITU KONEC MONTAZE OSAZENI POMOCNYCH
ZAKLADOVEHD PATRA KOTVICICH SLOUPKDA
BRADLI
- ZACATEK MONTAZE
OSAZENIPOMOCNYCH TYPCKEHO PATRA
KOTVICICH SLOUPKOA
BRADLI
MONTER VYLEZE O PATROVYS A ZAJISTI SE ZA
LCHYTNY BOD NAPOMOCNYCH SLOUPCICH MONTAZ ZABRADELNCH
SLOUPKL 00 PROLEZL
MONTAZ RAML 0D PROLEZL
MONTER S1POSUNE JSTEN ZA UCHYTNY TENTO PROCES OPAKLUE PO DELCE
BOD MARAML CI JINEM MISTE LESEN] CELEHO $TITU

MONTER 21 POSUNE JIETEM Z4 UCHYTNY
BOD NARAMU CIINEM MISTE LESEN|

MONTAZ ZABRADL |

MONTAZ POSLEDNIKOTVY A
DRGEOMALY

KONEC MONTAZE VRCHOLOVEHO PATRA

Obrazek 41- Vyvojovy diagram stavby leseni Layher Blitz
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LEZENI PERI UP 72T

e ——— '

KONTROLA PRWEZENEHD
LESENI MONTAZ KOTEV A DIMWGONAL

KONEC MONTAZE
TYPICKEHD PATRA

ZAHAJENI STAVEY
LESENI ZAGATEK MONTAZE

VRCHLOVEHO PATRA

ROZMERENI ; MONTAZ ZABRADLI SPODNI
oA ENTU POMOCT ROZNOSENYEH HOREZOMTAL RALYY ZAE 1

| ZALATEK MONTAZE
ZAKLADOWVEHO PATRA

ROZNESENI DLCO : imA - -
_ PATKY, ZAKLADAC RAMY. PODLOZKY sEP=ANIEREDAVACHO
PROTOKOLU

PRPRAVA
PODLOH LESENI

3

l PREDANILESENI DO PROVOZU

 OSAFENI
ZAKLADOVYCH
RAMO NA PATIY

I

SPOJENI ZAKLADOVYCH
RAMU HOREONTALAMI

l

WYROWVNANI ZAKLADOVYCH
RAMU DO VODOVAHY

|

OSAZEN PODLAH A PRULEZU
PO CELE DELCE 3TiTU

l

POMOCT PATEK

DSAZENIVRCHNI RADY ZABRADLIA DIRGONAL
W MNAVRIENYCH POLICH

!

OSAZENI SLOUPKD U165 PO )
DELCE &TiTL KOMEC MONTAZE
I ZAKLADOVEHD PATRA

_* ZrCATEK MONTAZE

MONTAZ T-RAMU S PREDEM TYPICKEHO PATRA

MAMONTOVANTM ZABRADLIM
PO CELE DELCE 3TiTU

MONTAZ PODLAHA PRULEZU
ZE SPODNIHD PATRA

MONTERI VYLEZOU O PATRO VY3

MONTAZ ZABRADLI SPODMI
RADY ZABRADLI

Obradzek 42- Vyvojovy diagram stavby leseni Peri UP 72T

Ve dvou vyse uvedenych vyvojovych diagramech miizeme vidét zakladni
technologické odlisnosti. Prvotni faze postupu je u obou typti leSeni a v podstaté u vSech
typil systémovych ramovych leSeni stejna. To znamena, ze leSenéiska parta nejprve musi
zkontrolovat dovezené leSeni, ndsledné si rozméfit objekt, a co je nejdulezitéjsi, peclive
ptipravit podklad pro patky. Nésledné se uz postup lisi ve vyuziti dilcd. Systém Peri
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vyuziva k zalozeni své zaklddaci ramy, systém Layher pouziva stdle stejny typ
leSeniového ramu.

Dalsim rozdilem je u leSeni Peri montaz horizontal témét v kazdém poli, pokud
se nejednd o pole leSeni, kde je nutny pohyb osob, napi. vchod do objektu, v takovém
ptipadé se horizontala vyuZzije pouze pomocné¢ i vyrovnani rami a rozméfeni pole. U
systému Layher se podélnik montuje pouze v poli, ve kterém je navrzena diagonala, a tak
hrubé rozméfeni provadi leSenaii pomoci zabradli. Hrubé vyrovnani u leSeni Blitz
provede Ceta pired montazi podlah a néasledné ramy vyrovna nacisto podle vodovahy
vV obou smérech. U vyrovnani rdmt je vyhoda u systému Peri, jelikoZ mont4z horizontal
je krok navic, ale leSeni se vyrovnava do roviny hned po spojeni zdkladovych ramd.

Vyhodou leseni Blitz je fakt, Ze ram je jeden celistvy dilec. To znamena, Ze
V postupu praci ubyva osazeni dopliiujicich T ramy, jak je tomu u leSeni Peri.

Nespornou vyhodou leseni Peri je moznost pfedem montovaného zabradli na T
ramy, coZ umozinuje montaZ leSeni bez osobniho leSeni. Toto Ize 1 u leSeni Layher, ale
pouze s pomocnymi sloupky zabradli (neni znazornéno ve vyvojovém diagramu) po celé
délce §titu, cozZ je velice ¢asove a finanéné narocné (pomocné sloupky se totiz neuplatni
vV ramci konstrukce leseni a kupuji se v podstaté ,,navic), proto se tento zpiisob nevyuziva.
Vyuziva se zejména systém s osobnim jisténim za zachytné body, coz opét zabira urcité
mnozstvi Gasu a v neposledni fadé je to nepohodIné pro montéry. Casto tak osobni jisténi
nevyuzivaji a porusuji i zdsady BOZP pifi montazi leSeni. Velmi Castym divodem
nedodrzeni jisténi je jiz zminéna Casova narocnost, nebot’ leSenaiské prace se velice Casto
zhotovuji subdodévkou a leSenaii jsou ve vétsing pripada placeni ukolem od m2. Dalsi
veéci, ktera souvisi s jiSténim a ztratou Casu, je fakt, ze si montéfi museji postupné jisténi
posouvat.

Dalsi vyhodou leSeni Peri je samotny T ram, ktery je nepravidelny, pfi osazeni
zakladového ramu delsi stranou dal od fasady objektu budovy se nemusi ve ,,vrcholovém®
patie leSeni osazovat sloupky pro kotveni leSeni, coz je dalsi uspora €asu. U leSeni Layher
Blitz se museji ve ,,vrcholovém® patfe osazovat sloupky pro zabradli a poté je tieba
namontovat zabradli.

Vyhodou leseni Peri je i systém diagonal, ke kterému neni potieba pouziti

leSenatské racny, funguje pouze na principu mechanické pojistky (krouzku).
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6.2 Porovnani podle hmotnosti dilci

Tato ¢ast srovnani se zabyva hmotnosti zékladnich dilcti leSeni, coz je diilezité pro

rychlost a pohodlnost montaze leSeni.

LeZeni Peri UPT

MNazev dilce Hmotnost [kg ]
Zakladovy ram 12,4
Tram 13,9
Sloupek UV 165 7,08
Zabradli 2m 3,22
Zabradli 2,5m 4,02
Zabradli 3,0m 4,82
Bocni zabradli 7,15
Diagonala (2x2,0m) 6,02
Diagonala (2x2,5m) 6,79
Diagonala (2x3,0m) 7,61
Podlaha 2,0m 14,1
Podlaha 2,5m 17,7
Podlaha 3,0m 19,0
Podlaha 4,0m 25,9
Pralez (ocel,pfeklizka) 2,57m 25,5
Prilez (ocel,preklizka) 3,07m 28

Hmotnost celkem 203,21

Tabulka 2- Tabulka hmotnosti dilcu leseni Peri UP 72T
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Leseni Layher Blitz
Hmotnost

Nézev dilce [kg ]
EURO ram 18,8
Zabradli 2,07 m 3,8
Zabradli 2,57 m 4.7
Zabradli 3,07 m 5,6
Boc¢ni zabradli 4.4
Diagonala (2x2,07 m) 7,0
Diagonala (2x2,57 m) 7,8
Diagonala (2x3,07 m) 8,3
Podlaha 2,07 m (ocel) 15,0
Podlaha 2,57 m (ocel) 18,2
Podlaha 3,07 m (ocel) 21,5
Prilez (ocel, preklizka)

2,57 m 24
Prilez (ocel, preklizka)

3,07 m 27,4
Hmotnost celkem 166,5

Tabulka 3- Tabulka hmotnosti dilcti leseni Layher Blitz (ocel)

LeSeni Layher Blitz
Podlaha 2,07 m (hlinik) 8,0
Podlaha 2,57 m (hlinik) 10
Podlaha 3,07 m (hlinik) 11,5
Prilez 2,57 m (hlinik) 24
Prilez 3,07 m (hlinik) 28
Hmotnost celkem 81,5

Tabulka 4- Tabulka hmotnosti dilct leseni Layher Blitz (hlinik
Z tabulek lze zjjistit, ze dilce obou systému leseni maji podobnou hmotnost.
Zarazejici rozdil je ve hmotnosti ocelovych podlah vzhledem k tomu, ze leSeni Peri
fadime do tfidy zatizeni 4 a leSeni Layher do tiidy zatizeni 3, nicméné systém Layher

disponuje hlinikovou verzi podlah, které jsou vyrazn¢ leh¢i - tabulka 4.
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Hmotnost ramu je samoziejmé vyssi u leSeni Layher, nebot’ ram je jeden celistvy
kus, nicméné celkovd hmotnost T ramu a dopliujiciho sloupku jsou vyrazné vyssi.
6.3 Kompatibilita s dilci jiného systému leSeni

Oba systémy je mozné do jisté miry kombinovat s dilci trubkového leSeni.
Naptiklad se jedna o zapteni leSeni Sestimetrovymi trubkami, pfipadné nastaveni ramu
pomoci lesenovych trubek. Vyhodou leseni Peri UP 72T je ¢astecnd kompatibilita
s modulovym LeSenim Peri UP Rosset. Dilce systému Rosset se daji pouzit nejen pfi
zalozeni leSeni, viz obrazek 43, ale oba systémy lze kombinovat i pii stavbé leSeni nejen
v horizontalnim a vertikdlnim sméru, ale i ve sméru dovniti leSeni. To de facto
,»prodluzuje zivotnost™ leseni Peri UP 72T, které uz se vyrabi pouze v rossetové verzi.
Toto propojeni umoznuje unikatnost T rdmu. Ten je rozmérové tak vyvinut, Ze ho lze
nahradit kombinaci rossetového sloupku délky 2 m a vestavné podlahové zarazky, viz
obrazek 43. Nevyhodou montaze této kombinace systému je nekompatibilita zabradli, a
tak se musi pro montaz zabradli osazovat do rossetovych dilct drzaky zabradli UPW, viz

obrazek 44.

Obrdzek 44- Pridavnd pojistka zabradli Obrdzek 43- Spojeni Peri UP 72T a Peri UP Rosset

I leSeni Layher Blitz do jist¢é miry umoziuje kombinaci SleSenim Layher
Allround, nicméné vyrobce se o tomto spojeni nezmifnuje v technickém listu, a tak je

kombinace obou systémi pouze na osobni zodpoveédnosti projektanta jako alternativni
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feseni. Dalsim problémem tohoto spojeni je U sty¢nik, kterym se spojuji sloupky leseni
Allround, ten neumoziiuje takovou piicnou tuhost jako zdkladni EURO ram v systému

leseni Blitz.

6.4 Porovnani dle ekonomické naro¢nosti na vystavbu

Tuto ¢ast porovnavame dle provedeného navrhu leSeni, viz piiloha. Opét se do
kalkulace projevi rozdilné tfidy zatizeni obou typt leSeni (zejména v normové pracnosti
dle vyrobce).

Ceny jednolitych dilcti jsou prevzaty z nabidky firmy Lukic Schalungstechnik
GmBH v eurech. Ceny byly pfepocitany na ¢eské koruny dle kurzu 24,4 K¢/euro.

V ramci porovnani ekonomicnosti bereme v tivahu, Ze odhadovand zivostnost
ramového leseni se uvadi 20 let (vzhledem k Zeleznym diltim a korozi) a leSeni vyuzijeme
cca 4krat ro¢né, to vSak plati pro oba typy leSeni.

LeSeni je navrzeno tak, aby v prvni fazi po postaveni slouzilo jako zabradli pro
prace na stieSe objektu, a poté se postupné demontuji konzoly smérem k budové a bude
provedena realizace kontaktniho zateplovaciho systému.

Kalkulace analyzuje pouze Cast stavby sestavy leseni.

LeSeni Layher Blitz 0,73

LED JIZNI 1:30
Vypis dilcim leseni
Nazev dilce Délka/vyska dilce (1Poget dilch (ks)
Patka - 12
Vyvysujici EURO ram 0,63 6
Podélnik 3,07 2
g Prilez 3,07 3
EURO ram - 18
Nastavec zabradli - 8
Podlaha 3,07 44
g Podlaha 2,07 11
— Diagonala 3,072 5
Zabradli 3,07 32
Zabradli 2,07 6
g == Konzole 073 2
%ﬁ: % Konzole 032 18
Kotevni haéek - 8
g Kotevni cko 8
Spojka pevna 8
" { " wn o Celni zabradli 8
I POLE § PROLEZY | ‘
Obrazek 44- Viykres leseni Layher Blitz Tabulka 5- Tabulka dilcti leseni Layher Blitz dle vykresu
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Rozbor ceny - vzor kalkulace - dle skuteénosti
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Obrdzek 45 - Kalkulace leseni Layher Blitz
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POHLED JIZNT

LesSeni Peri UP 72T

1:50

i Vypis dilcim legeni
Nazev dilce Délkalvyska dilce (m) Pacet dilcd (ks)
Patka UJB - 12
Zakladaci ram UVF 1,74 6
Horizontala UH 3 5
Horizontdla UH 2 0
Tordam - 18
Prilez 3 3
Nastavec UV 165 - 18
Podlaha UDS 3 44
Podlaha UDS 2 ik
Diagondla UBF 3 [§
j“'”" Zabradli UPG 3 32
Zabradli UPG 2 6
Konzole UCB 1,04 2
Konzole UCB 0,32 18
Kotevni hacek UWT - 8
i Kotevni oko - 8
] Spojka pevna - 8
| Celnf zabradli UPX - 8
Fr™ 0 s a0 2
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Obrdzek 46- Kalkulace leseni Peri UP 72T
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Z obou vyse zpracovanych kalkulaci miizeme vycist, ze ndkladovd cena na
nejen pracnosti, ale zejména cenou jednotlivych dilct. Je patrné, Ze pofizovaci cena leSeni
Peri je o néco vyssi nez cena Layher Blitz. To proto, Zze T ram je doplnén nastavovacim

sloupkem UV 165, a tudiz je nutno pro postaveni leseni Peri koupit vice dilt.

6.5 Porovnani dle dopliikovych dilci leSeni

Oba systémy leseni disponuji Sirokou Skalou dopliikovych dild, jako je naptiklad
schodisté, pfemosténi €1 ochrannd sténa. Pfed porovnanim tohoto kritéria je vSak nutno
zminit, Ze dopliikové dilce jsou pomérné drahé a vétSina firem si je ani nepofizuje,
nicméné piedmétem této prace je zhodnoceni systému leseni jako celku, a tak ani toto
kritérium nesmime ignorovat. Vétsina dilct je podobnd, avSak systém Layher Blitz
disponuje nékolika velice uzite¢nymi dilci navic.

Jednim z nich je ram s integrovanou konzolou 0,36 m (viz obrazek ¢.48). Ten je
vyhodny pfi stavbé leSeni u budov, jejichz fasada je riizn€ odskakana.

Dalsim dilcem je sloupek (viz obrazek ¢. 49) pro konstrukei stiisky v poslednim
patie. Tyto sloupky se osadi na leSeni a poté se pies n¢ pretahne plachta, leseni je pak

chranéné proti snéhu a desti a prace tak mohou probihat i v neptfiznivych podminkach.

Obrdzek 49- Doplrikovy dilec strisky Obrdzek 48-Doplrikovy dilec ramu s integrovanymi konzolami
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6.6 Porovnani bezpecnosti leSeni
Oba typy leseni spliuji pozadavky dle DIN 4420-1 na bezpecnost leSeni, nicméné

I vV tomto ohledu lze oba typy leSeni srovnavat.

Prvnim rozdilem je jiz nékolikrat zminovand stavba leSeni s piredem
namontovanym zabradlim. Jak bylo feceno v kapitole 4.1, leSenaii Casto u leSeni Layher
nepouzivaji osobni jisténi kvuli rychlosti a pohodlnosti montaze, tim pak ohrozuji nejen
svoje zdravi, ale i zdravi dalSich spolumontért.

Dalsim faktorem je tuhost podlah. Tento rozdil je zapfi¢inén 1 tim, Ze leSeni Peri
fadime dle kritéria o zatizeni do tfidy zatiZzeni 4 a leSeni Layher do tfidy zatizeni 3. To
znamena zvySeny komfort pohybu nejen pro leSenéfe, ale i pro ostatni femeslniky
vykonavajici praci na leSeni.

Mezi rozdily s ohledem na bezpecnost leSeni fadime i fakt, Ze leSeni Layher je
vybaveno plisky v hornich rozich ramu, které slouzi pro osobni kotveni a pro montaz
diagonal. O tyto plisky Casto délnik pracujici na leSeni zavadi i s ohledem na Nafizeni
vlady 591/2006 Sb., kdy vSichni lidé pohybujici se na stavbé museji nosit ochranné
pomicky mimo jiné i stavebni helmu, ktera snizuje periferni vidéni.

Vyhodou leSeni Peri v bezpecnosti je také fakt, Ze T ram je vybaven integrovanou

zarazkou proti nadzvednuti podlahy.

6.7 Porovnani tuhosti a anosnosti ramu

Tuhost ramu muzeme opét porovnavat ve vice ohledech. Nejdiive si srovname
oba ramy jako obycejny priifez ramu bez ohledu na pouzity material a prifez ¢asti ramu.
Zatizeni bylo zvoleno pouze jako 1 kN ve vodorovném i svislém sméru. Nejedna se 0
redlné zatizeni, ale pouze ilustrativni, které ndm pomize ukdzat deformace ramu

Vv jednotlivych smérech plisobeni zatiZzeni. Deformace byly vypocitany programem SCIA.

kN
J/mr\
1

s @“g

1N

1

000

Obrdzek 50- Ndvrhové statické schéma
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Obrdzek 51- Deformace ramu ve vodorovném smeéru Obrdzek 52- Deformace ramu ve svislém sméru

Na schématech deformaci mtizeme vidét, ze jako samotny ram je tuzsi uzavieny
ram leSeni Layher Blitz, a to v obou smérech. OvSem toto srovnani neni pfili§ objektivni,
jelikoz vodorovna ¢ast T ramu leSeni Peri je celkové masivnéj$i a méa vétsi unosnost.
ZjednoduSen¢ muzeme fict, ze vodorovna ¢ast T ramu funguje jako dva spojené
prolamované nosniky.

Dale mtizeme nahliZet na problematiku tuhosti leSeni jako celku. V tomto ohledu
musime brat v potaz, Zze spojeni T ramu UVT a dopliovaciho sloupku UV 165 neni
Vv celkovém diisledku symetrické, tudiz vznika ,,vazba* (napft. stejné jako u zdéné stény),
coz zvysSuje tuhost a stabilitu leSeni jako celku.

Osobn¢ si myslim, ze v tomto ohledu porovnani ma ptece jen navic leseni Peri UP

72T, a to zejména diky konstrukci vodorovné Casti T ramu. Toto rozhodnuti vychazi

zejména Z osobni zkuSenosti ze stavby i pohybu na obou typech leSeni.

6.8 Vyhodnoceni

Legenda tabulky: zelené pole v tabulce znaéi vyhodu pro dany typ leseni

Hledisko porovnani LeSeni Peri UP 72T  |LeSeni Layher Blitz

Postup montaie
Véaha dilch (v pfipadé Al verze)

Ekonomiénost

Kompatibilita s jinym typem legeni

Bezpelnost

Tuhost ramu a celé konstrukce

Doplikoveé dily

Variabilita moduld

Tabulka 7- Tabulka vyhodnoceni
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Z vysledné tabulky je patrné, Ze dle zvolenych hledisek porovnani je efektivngjsi
systém Peri UP 72T. Je nutno dodat, zZe vétSina porovnani byla velmi vyrovnana a oba
systémy leSeni maji sva pro i proti. V dnesni dobé¢ je velmi dilezité ekonomické hledisko,
vyhodngjsi pofizeni leseni Peri UP 72T vzhledem Kk Siroké variabilit¢ modultl a celkové
tuhosti konstrukce. Vybér leseni by mél tudiz probihat ur¢enim priorit vyuziti leSeni a
v dané situaci i dostupnosti technické podpory.

Dalsim kritériem pro vybér leSeni mizou byt i schopnosti leSenaiské party. U
systému Peri UP

72T je mnoho mechanickych bezpecnostnich pojistek, které¢ vSak pro rychlou a
efektivni montaZz pottebuji zkusenosti a cvik. U leSeni Layher Blitz je vétSina komponentt
montovana pomoci integrované spojky.

Pii vybéru leSeni se mize projevit i fakt, ze leSeni Peri UP 72T se dnes uz
nevyrabi, Ize vSak kombinovat srossetovym systémem, ale pouze v omezené mife.
V dnesni dobé je pofad hojné vyuzivano, a jesté po uréitou dobu vyuzivano bude. Koupit

1ze zejména jako pouzité z bazarovych firem leSeni a bednéni.

7 Analyza chyb pri stavbé leSeni
Ptestoze je leSeni docasna stavebni konstrukce, vady a nedodélky pfi stavbe leSeni

mohou mit zcela fatalni nasledky. Hrozi zborceni celé konstrukce, piipadné pad z vysky.

Ve své podstaté¢ mizeme rozliSovat 3 typy chyb:

e chyby ohroZujici stabilitu samotné konstrukce,
e chyby ohrozuji BOZP jak pfi provadeéni stavby leSeni, tak 1 pii uzivani
leSent,

e chyby znemoziujici realizaci naslednych praci.

Aby se pfedeSlo chybam, je nutné vzdy se zhotovitelem leSeni projit a

zkontrolovat pted podepsanim ptedavaciho protokolu. V piipad¢, Ze se néjaka chyba

o 24

pfipadech pochybeni lze leSeni nafidit rozebrat a postavit znova a spravné. To se vSak

Casto nedgje, a proto bohuzel se d&ji chyby pii provadéni leSeni, viz nize uvedené snimky.
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7.1 Chyby ohroZujici konstrukci

Nejcast¢jsi a nejfatalnéjsi chyby se vyskytuji zejména pfi zalozeni leSeni. Velmi
Castou chybou byva nevyrovnani leseni pti zakladani do roviny. To v disledku znamena
nejen zhorseni stability leseni, ale poté nelze v dalSich patrech montovat dilce zabradli,
podlah a diagonal vlivem nacitajiciho se vychyleni, viz obrazek ¢.62.

Velmi castymi chybami pii provadéni leSeni je uz ptiprava podkladu. Pracovni
kazen leSenarti leckdy neni vysokd, a proto ¢asto na podlozeni patek nebo ¢asto ruénimi
zemnimi pracemi neupravi podklad do adekvatniho stavu. To se tyka zejména
novostaveb, u kterych okoli objektu neni nijak upraveno ¢i zpevnéno a leSenafi Casto
,heskopnou nerovny terén pod patkami. To ma velky vliv na tnosnost leSeni. Spravné
ulozeni patek je stézejnéjsi fazi provadéni leseni. Do patek se pienasi veskeré svislé
zatizeni leSeni, to se jesté zvysi pii uzivani leSeni.

Hrubou chybou je taktéz nedodrzeni kotevniho planu. Nasledkem muze byt nejen

diskomfort béhem pohybu na leseni (leSeni se houpe), ale také miize hrozit zficeni lesSeni.

Obrdzek 54- Spatné provedeni alternativniho zaloZeni Obrdzek 53- Spravné provedeni alternativniho zaloZeni

Na obrazku miZeme vidét chybu pii alternativnim vyvySeni zaloZzeni
systémového leseni Peri UP 72T. Patky jsou spravné podlozené podlozkami, nicméné
leSenové trubky by mély byt ztuzeny v pii¢ném sméru dalsi trubkou. A jak je z obrazku

patrné, nastavovaci trubky jsou vlivem zatizeni celého leSeni vychyleny k sob¢.
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Obrazek 55- Pfehnané vysunuti ndnoZek

Na obrazku ¢. 55 mizeme vidét jednu z nejéastéjSich, hrubych chyb pfi provadéni
leSeni, tou je maximalni vysunuti nanozek, coz zna¢né snizuje Unosnost leSeni.
Maximalni vysunuti patek délky 0,8 m, tedy tzv. dlouhych patek, je 0,6 m, nicméné jako

nejoptimalngjsi rozmezi se udava od 0,2 m do 0,4 m.

]
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Obrdzek 56- Spatné osazeni diagondl

Na obrazku 56 mizeme opét vidét velmi Castou chybu pii provadéni leSeni.

Lesenati nedbaji na zdkladni zdsady montéze diagonal.
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Tato montaz mize zapficinit nepohodli pii pohybu na leseni (leseni ,,houpe* ve

sméru rovnobézném s fasadou).

Obrdzek 58- Nevhodné podloZeni patek Obrdzek 57- Spravné zhotoveny podkladovy prdh

Na snimku ¢. 58 mizeme opét vidét hrubou a zaroven velmi ¢astou chybu pfi
provadéni leseni. Podlozi patek ma byt dostate¢né unosné, a proto nelze patky jakkoliv
podkladat naptiklad zdmkovou dlazbou ¢i cihlami. Disledkem mulze byt naptiklad
vychyleni cihly ¢i dlazby a nasledné, v nejhor§im piipadé, zborceni ¢asti €i celého leseni.
Vyvyseni patky lze vyiesit podkladnim rostem, ktery musi spliiovat pozadavky CSN
8101, viz obrazek ¢. 57.

gliun; I

Obrdzek 59- Chybéjici ndnozky
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Zakladaci réamy UVF u leSeni Peri UP 72T je vzdy nutno osadit na nanozky, i kdyz
je podklad rovny tak, Ze neni nutno rdmy vyrovnat pomoci patek, nikoliv pfimo na

povrch, jak je tomu na obrazku ¢.59.

Obrdzek 60- Chybéjici podélnik

Dalsi chyba pii provadéni leSeni se tyka leSeni Layher Blitz, které bylo piimo
pfedmétem této bakalaiské prace. V poli s diagonalami by m¢l byt umistén podélnik,
ktery zajistuje vyhodnéjsi pienos sil nejen do patky styCniku diagonéla-rdm, ale i do

druhé patky. To je vyhodnéjsi pro celou statiku leSeni.

Obradzek 61- Nedostatecné zaveétrovani leseni
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Na snimku mtzeme ¢.61 mizeme vidét nedodrzeni planu ztuzeni, kdy mé byt
diagonala namontovana v kazdém patém poli, v tomto pfipad¢ je vSak diagonala osazena

az v poli Sestém.

Obrdzek 62- Spatné zaloZeni leSeni

Na snimku mizeme vidét, jak postupné nasCitd vychyleni leSeni pii

nedostateéném vyrovnani leSeni ve fazi zalozeni leSeni.
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7.2 Chyby ohroZujici BOZP jak pfi provadéni stavby leSeni, tak i pii

uzivani leSeni

Obrdzek 63- Chybné osazené prilezy

Chyby pti stavbé leSeni se netykaji pouze konstrukce leSeni jako takové, ale
nekteré chyby ohrozuji bezpecnost prace na leSeni, jak jiz bylo zminéno v uvodu této

kapitoly. Prilezy nesmi byt namontovany otvory nad sebou, viz kapitola 3.4.6.

Obrdzek 64- Nevhodné osazeni kotevnich hdka
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Pii montazi leSeni je nutné dlouhé kotvy montovat tak, aby nikoho neohrozovaly
V pohybu na leseni. Tudiz je nepfipustna montaz kotev, viz obrazek ¢. 64, kdy kotva
zasahuje do pilky Sife pracovniho pole v trovni krku. Pokud ji d€lnik pracujici na leSeni
ptehlédne, mize si pfivodit zranéni krku. Ten neni chranén osobnimi ochrannymi

pomuckami.

Obrdzek 65- Chybéjici zabradli

Na dal$im snimku mizeme vidét chybu pfi provadéni trubkového leSeni, kdy
nebyla provedena montaz spodni linie zabradli, ani zadna ochrana proti propadnuti pod
zébradlim (tim se mysli okopové zarazka ¢i sit’). V jedné ¢asti dokonce chybi zabradli
uplné. To mize mit za nasledek pad délnika z leSeni, pokud udé€la Spatny pohyb &i

nevhodné doslapne.

Dalsi fatalni chybou, mozZna tou nejhorsi, mize byt nedostatecné dotazeni spojky
napf. ¢elniho zabradli. Délnik spoléhajici se na udrzeni zabradli se po opfeni ¢i zakopnuti
muze zfitit z leSeni.

7.3 Chyby znemoziujici realizaci naslednych praci
Pted stavbou leSeni je nutno upozornit leSenaiskou partu na vyloZeny tcel leSeni

a ptipadné feSeni detaill tak, aby dané prace mohly byt po zhotoveni leseni realizovany.
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Obradzek 66- Chybné namontovand kotva
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Na snimku muZzeme vidé€t kotvu leSeni t€sn€ na fimsou. Je nutno zduraznit, Ze
leSeni ma bylo pouzito pro montaz zateplovaciho syt¢tmu ETICS a fimsa byla
oplechovana, avSak pii takto realizované kotvé neni mozné zhotovit oplechovani fimsy.
Resenim toho problému je posunout kotevni hak zhruba do pilky vysky tohoto pole a

vyuzit kratkou kotvu, ptipadné kotvu do pismene V.
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8 Zavér

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo zhodnoceni dvou nejrozsifenéjSich
systému fasadnich leseni Peri UP 72T a Layher Blitz. Pro pochopeni celé¢ problematiky
leSeni jsem se nejprve vénoval normam, které souviseji s leSenim a jeho provadénim.
Daéle jsem se zabyval terminologii leSeni a materialy pro vyrobu leseni. V ivodu prace
bylo taktéZ nutné popsat odbornost délnikti provadéjicich leSenaiské prace a
optimalizovat pracovni Cetu pro montdz i demontdz. Dulezitym faktorem bylo taktéz
zatfazeni obou mnou zvolenych typt leSeni do tzv. ,,z&padoevropského* typu (z toho
vychazi princip navrhu kotev a ztuzeni).

Poté se prace zabyva podrobnym popisem obou typii leSeni. Rozbor obou systémti
se tyka zejména jednotlivych dilct, postupti praci pii montazi, dale pak i BOZP pfi
montazi leSeni a dalSich rizik spojenych s montdzi leSeni. Srovnani bylo pravé tim

Nutno podotknout, Ze oba systémy jsou velice kvalitné propracovany a ve vétsSing
sledovanych kritérii byly vysledky vyrovnané. Z hlediska technologického postupu a
montaze jednotlivych dilcti je Iépe koncipovan systém Peri UP 72T, zejména diky
systému stavby leSeni S pfedem montovanym zabradlim, viz kapitola 5.1. Z pohledu
ekonomicnosti leSeni byl vybran jednoduchy §tit objektu, na ktery byly navrzeny oba typy
leSeni. Dale byla provedena kalkulace, jejimz vysledkem je lepsi ekonomicka bilance pro
systém Layher Blitz jak z pohledu prvotniho nakupu leSeni, tak i z pohledu nakladu na
pracovniky provadéjici leSeni. DalSim stézejnim aspektem porovnani byla nejen BOZP
pii montazi leseni, ale 1 bezpecnost pti vyuzivani leSeni. V tomto kritériu vyslo 1épe leSeni
Peri. Z pohledu pracnosti se do porovnani projevil fakt, ze leSeni Peri UP 72T fadime do
ttidy zatiZeni 4, a tudiz ho mizeme klasifikovat jako tzv. leSeni tézké, viz kapitola 1.3,
proto je montdz leSeni Layher Blitz méné pracna. Déle byla porovnana véha dilct, tuhost
ramu a celé konstrukce, kompatibilita s jinym typem leSeni a moznost doplitkovych dilct
pro dany typ leSeni. Celkové srovnani vysSlo mirné ve prospech leseni Peri UP 72T.

Na samém konci préci jsem se pokusil analyzovat chyby pii provadéni leSeni a
uvedl jsem, jaky vliv mohou mit tyto chyby nejen na tuhost a stabilitu konstrukce leSeni,
ale 1 na bezpecnost prace pfi montazi a pii uzivani leSeni. Nekteré chyby dale mohou

znemoznit realizaci naslednych praci.
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