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1. Podlaha nad nevytápěným prostorem 
   
  

  SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI   
  

  Teplo 2017 EDU   tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788) 
 
 
 Nazev kce  Typ  R [m2K/W]  U [W/m2K]  Ma,max[kg/m2]  Odpareni  DeltaT10 
[C] 
  
        
  

  

 Podlaha nad nevytapeny...  strop   4.190   0.228  nedochazi ke kondenzaci v.p.  --- 
 
       
   
 
 

 Vysvetlivky: 
 R  tepelny odpor konstrukce 
 U  soucinitel prostupu tepla konstrukce 
 Ma,max  maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok 
 DeltaT10  pokles dotykove teploty podlahove konstrukce. 
 
 
 
   
 

 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2017 EDU 
 
 
 Nazev ulohy :  Podlaha nad nevytapenym prostorem 
 Zpracovatel :  Valenkevych Oleksandra 
 Zakazka :  BAPC 
 Datum :  12.03.2022 
 
 
  ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :   
 
 Typ hodnocene konstrukce :  Strop pod nevytapenym ci mene vytap. vnitrnim prostorem 
 Korekce soucinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interieru) : 
 
 Cislo  Nazev    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Dlažba keramic  0,0100  1,0100  840,0  2600,0  200,0   0.0000 
  2  Lepidlo  0,0050  0,5700  1200,0  1550,0  20,0   0.0000 
  3  Beton.mazanina  0,0500  1,7400  1020,0  2500,0  32,0   0.0000 
  4  Rockwool Stepr  0,0500  0,0430  840,0  110,0  2,0   0.0000 
  5  Extrudovaný po  0,0500  0,0340  2060,0  30,0  100,0   0.0000 
  6  Železobeton 2  0,2500  1,5800  1020,0  2400,0  29,0   0.0000 
  7  Stroprock  0,0500  0,0370  840,0  40,0  1,0   0.0000 
           
 

 Poznamka:  D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita 
  vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana 
  vlhkost ve vrstve. 
 
 
 Cislo  Kompletni nazev vrstvy  Interni vypocet tep. vodivosti 
         

  1  Dlažba keramická   --- 
  2  Lepidlo   --- 
  3  Beton.mazanina   --- 
  4  Rockwool Steprock ND   --- 
  5  Extrudovaný polystyren   --- 
  6  Železobeton 2   --- 
  7  Stroprock   --- 
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 Okrajove podminky vypoctu : 
 

 Tepelny odpor pri prestupu tepla v interieru Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelny odpor pri prestupu tepla v exterieru Rse :    0.10 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rse :    0.10 m2K/W 
 
 Navrhova venkovni teplota Te :     5.0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai :    20.0 C 
 Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :    80.0 % 
 Navrhova relativni vlhkost vnitrniho vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Mesic  Delka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
 

          
 

    1        31        744    21.0   54.3  1349.7     5.0   90.0   784.7 
    2        28        672    21.0   56.5  1404.4     5.0   90.0   784.7 
    3        31        744    21.0   57.6  1431.7     6.0   85.0   794.4 
    4        30        720    21.0   59.3  1473.9     9.0   80.0   918.0 
    5        31        744    21.0   63.4  1575.9    13.0   75.0  1122.7 
    6        30        720    21.0   67.3  1672.8    17.0   70.0  1355.7 
    7        31        744    21.0   69.2  1720.0    20.0   65.0  1519.0 
    8        31        744    21.0   68.3  1697.7    20.0   65.0  1519.0 
    9        30        720    21.0   64.0  1590.8    16.0   70.0  1272.1 
   10        31        744    21.0   59.6  1481.4    10.0   75.0   920.5 
   11        30        720    21.0   57.6  1431.7     8.0   85.0   911.4 
   12        31        744    21.0   56.6  1406.8     5.0   90.0   784.7 
 

          
 

 Poznamka:  Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a castecny tlak 
  vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi na vnejsi strane konstrukce (teplota, 
  relativni vlhkost a castecny tlak vodni pary). 
    
 

 Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vlhkosti :    5.0 % 
  

 Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788. 
 Pocet hodnocenych let :      1 
 
 
  VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :   
 
 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelny odpor konstrukce R :        4.190 m2K/W 
 Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.228 W/m2K 
 

 Soucinitel prostupu zabudovane kce U,kc :    0.25 / 0.28 / 0.33 / 0.43 W/m2K 
 Uvedene orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle 
 poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4. 
  

 
 Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti: 
 

 Difuzni odpor konstrukce ZpT :    8.6E+0010 m/s 
 

 Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       4010.4 
 Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         14.8 h 
 
 Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :        19.17 C 
 Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :        0.945 
  

 Obe hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitrni strane Rsi=0,25 m2K/W. 
 
 Cislo  Minimalni pozadovane hodnoty pri max.  Vypoctene 
 mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
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    1    14.8   0.615    11.4   0.402    20.1   0.945    57.3 
    2    15.5   0.654    12.0   0.439    20.1   0.945    59.7 
    3    15.8   0.651    12.3   0.421    20.2   0.945    60.6 
    4    16.2   0.601    12.8   0.314    20.3   0.945    61.8 
    5    17.3   0.534    13.8   0.098    20.6   0.945    65.1 
    6    18.2   0.304    14.7  ------    20.8   0.945    68.2 
    7    18.7  ------    15.1  ------    20.9   0.945    69.4 
    8    18.5  ------    14.9  ------    20.9   0.945    68.5 
    9    17.4   0.283    13.9  ------    20.7   0.945    65.1 
   10    16.3   0.572    12.8   0.258    20.4   0.945    61.9 
   11    15.8   0.597    12.3   0.332    20.3   0.945    60.2 
   12    15.5   0.655    12.1   0.441    20.1   0.945    59.8 
           
 

 Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor. 

 
 Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540: 
     (bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecni radiace) 
 

 Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: 
 

 rozhrani:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   
 theta [C]:   19.7   19.6   19.6   19.5   15.5   10.5   10.0    5.3 
 p [Pa]:   1285   1212   1209   1150   1147    964    699    697 
 p,sat [Pa]:   2288   2283   2279   2265   1763   1269   1224    893 
 

 Poznamka:  theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary 
  na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani vrstev. 
 
 Pri venkovni navrhove teplote nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. 
 

 Mnozstvi difundujici vodni pary  Gd :  7.302E-0009 kg/(m2.s) 
 
 
 Bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary podle EN ISO 13788: 
 
 Rocni cyklus c.  1 
 

 V konstrukci nedochazi behem modeloveho roku ke kondenzaci vodni pary. 
 
 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D sireni vodni pary prevazujici 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen 
 orientacni. Presnejsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy. 
 
 
 Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni rocni cyklus): 
 
   Trvani prislusne relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok 
 Cislo  Nazev  pod 60%  60-70%  70-80%  80-90%  nad 90% 
          
 

  1  Dlažba keramic  151  214  ---  ---  --- 
  2  Lepidlo  212  153  ---  ---  --- 
  3  Beton.mazanina  212  153  ---  ---  --- 
  4  Rockwool Stepr  ---  365  ---  ---  --- 
  5  Extrudovaný po  ---  92  183  90  --- 
  6  Železobeton 2  ---  92  183  90  --- 
  7  Stroprock  ---  122  92  151  --- 
 
          

 
 Poznamka: S pomoci teto tabulky lze zjednodusene odhadnout, jake je riziko dosazeni nepripustne hmotnostni 
 vlhkosti materialu ci riziko jeho koroze. 
 

 Konkretne pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpcni 
 krivky pro dany typ dreva lze odvodit, pri jake relativni vlhkosti vzduchu dosahuje drevo teto kriticke hmotnostni 
 vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %. 
 Pokud je v tabulce vyse pro drevo uveden dlouhodobejsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %, 
 lze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dreva nebude splnen. 
 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 

 Nazev konstrukce:   Podlaha nad nevytapenym prostorem 
 
 Rekapitulace vstupnich dat 
  

 Navrhova vnitrni teplota Ti:  20,0 C 
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 Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM:  20,0 C 
 Navrhova venkovni teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnejsi strane Te:  5,0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai:  20,0 C 
 Relativni vlhkost v interieru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  
 Skladba konstrukce 
  

 Cislo  Nazev vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 
   1  Dlažba keramická  0,010       1,010  200,0 
   2  Lepidlo  0,005       0,570  20,0 
   3  Beton.mazanina  0,050       1,740  32,0 
   4  Rockwool Steprock ND  0,050       0,043  2,0 
   5  Extrudovaný polystyren  0,050       0,034  100,0 
   6  Železobeton 2  0,250       1,580  29,0 
   7  Stroprock  0,050       0,037  1,0 
 
   I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)    
  

  Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,402 
  Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsi,m =   0,945 
  

  Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vlhkost 
  na vnitrnim povrchu 80% (kriterium vylouceni vzniku plisni). 
  
  

 Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo 
 tepelne mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vsech mistech konstrukce. 
 Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchove teploty 
 zabudovane konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem 
 naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelneho mostu ci tepelne vazby. 
 
   II. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)   
  

  Pozadavek: U,N  =   0,60 W/m2K 
  Vypoctena hodnota: U =   0,228 W/m2K 
  U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN. 
  

  Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych 
  mostu (napr. krokvi v zateplene sikme strese). 
 
   III. Pozadavky na sireni vlhkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)   
  

 Pozadavky:  1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce. 
  2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu. 
  3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok, 
   nebo 3-6% plosne hmotnosti materialu (nizsi z hodnot). 
 

 Vypoctene hodnoty:  V kci nedochazi pri venkovni navrhove teplote ke kondenzaci. 
   

  POZADAVKY JSOU SPLNENY. 
 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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2. Skladba zelené střechy  
 

  Teplo 2017 EDU   tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788) 
 
 
 Nazev kce  Typ  R [m2K/W]  U [W/m2K]  Ma,max[kg/m2]  Odpareni  DeltaT10 
[C] 
  
        
  

  

 Strecha zelena...  strecha   7.156   0.137   0.0118  ano  --- 
 
       
   
 
 

 Vysvetlivky: 
 R  tepelny odpor konstrukce 
 U  soucinitel prostupu tepla konstrukce 
 Ma,max  maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok 
 DeltaT10  pokles dotykove teploty podlahove konstrukce. 
 
 
 

 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2017 EDU 
 
 
 Nazev ulohy :  Strecha zelena 
 Zpracovatel :  Valenkevych Oleksandra 
 Zakazka :  BAPC 
 Datum :  13.03.2022 
 
 
 NA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :   
 
 Typ hodnocene konstrukce :  Strecha jednoplastova 
 Korekce soucinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interieru) : 
 
 Cislo  Nazev    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Weber.mur 644  0,0150  0,4900  1000,0  1200,0  10,0   0.0000 
  2  Železobeton 2  0,2500  1,5800  1020,0  2400,0  29,0   0.0000 
  3  Rockfall  0,0770° 0,0400  840,0  160,0  2,0   0.0000 
  4  Bitagit AL+V60  0,0040  0,2100  1470,0  1200,0  29400,0   0.0000 
  5  Rockwool Hardr  0,2000  0,0400  840,0  160,0  2,0   0.0000 
  6  Hydrobit V 60  0,0070  0,2100  1470,0  1114,0  14480,0   0.0000 
           
 

 Poznamka:  D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita 
  vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana 
  vlhkost ve vrstve. 
 
  

 °  tepelne ucinna tloustka spadove vrstvy, stanovena internim vypoctem dle EN ISO 6946 
 
 Cislo  Kompletni nazev vrstvy  Interni vypocet tep. vodivosti 
         

  1  Weber.mur 644 vápenosádrová omítka 
    --- 
  2  Železobeton 2   --- 
  3  Rockfall   --- 
  4  Bitagit AL+V60 40 Mineral   --- 
  5  Rockwool Hardrock MAX   --- 
  6  Hydrobit V 60 S 35   --- 
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 Okrajove podminky vypoctu : 
 

 Tepelny odpor pri prestupu tepla v interieru Rsi :    0.10 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelny odpor pri prestupu tepla v exterieru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Navrhova venkovni teplota Te :   -15.0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai :    20.0 C 
 Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :   100.0 % 
 Navrhova relativni vlhkost vnitrniho vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Mesic  Delka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
 

          
 

    1        31        744    21.0   53.8  1337.2    -2.5   81.3   403.2 
    2        28        672    21.0   56.9  1414.3    -0.3   80.5   479.4 
    3        31        744    21.0   57.7  1434.2     3.8   79.2   634.8 
    4        30        720    21.0   60.2  1496.3     9.0   76.8   881.2 
    5        31        744    21.0   64.7  1608.2    13.9   73.6  1168.3 
    6        30        720    21.0   68.5  1702.6    17.0   70.9  1373.1 
    7        31        744    21.0   70.5  1752.3    18.5   69.3  1475.1 
    8        31        744    21.0   70.0  1739.9    18.1   69.8  1448.9 
    9        30        720    21.0   65.2  1620.6    14.3   73.3  1194.1 
   10        31        744    21.0   60.2  1496.3     9.1   76.7   886.1 
   11        30        720    21.0   57.6  1431.7     3.5   79.3   622.3 
   12        31        744    21.0   56.5  1404.4    -0.6   80.7   468.9 
 

          
 

 Poznamka:  Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a castecny tlak 
  vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi na vnejsi strane konstrukce (teplota, 
  relativni vlhkost a castecny tlak vodni pary). 
    
 

 Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vlhkosti :    5.0 % 
  

 Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788. 
 Pocet hodnocenych let :      1 
 
 
  VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :   
 
 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelny odpor konstrukce R :        7.156 m2K/W 
 Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.137 W/m2K 
 

 Soucinitel prostupu zabudovane kce U,kc :    0.16 / 0.19 / 0.24 / 0.34 W/m2K 
 Uvedene orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle 
 poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4. 
  

 
 Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti: 
 

 Difuzni odpor konstrukce ZpT :    1.2E+0012 m/s 
 

 Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       2260.9 
 Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         19.4 h 
 
 Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :        18.82 C 
 Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :        0.966 
  

 Obe hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitrni strane Rsi=0,25 m2K/W. 
 
 Cislo  Minimalni pozadovane hodnoty pri max.  Vypoctene 
 mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.7   0.732    11.3   0.587    20.2   0.966    56.5 
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    2    15.6   0.745    12.1   0.584    20.3   0.966    59.5 
    3    15.8   0.697    12.3   0.497    20.4   0.966    59.8 
    4    16.5   0.621    13.0   0.333    20.6   0.966    61.7 
    5    17.6   0.520    14.1   0.028    20.8   0.966    65.7 
    6    18.5   0.374    15.0  ------    20.9   0.966    69.1 
    7    19.0   0.183    15.4  ------    20.9   0.966    70.9 
    8    18.8   0.257    15.3  ------    20.9   0.966    70.4 
    9    17.7   0.509    14.2  ------    20.8   0.966    66.1 
   10    16.5   0.618    13.0   0.327    20.6   0.966    61.7 
   11    15.8   0.701    12.3   0.504    20.4   0.966    59.7 
   12    15.5   0.743    12.0   0.585    20.3   0.966    59.1 
           
 

 Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor. 

 
 Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540: 
     (bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecni radiace) 
 

 Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: 
 

 rozhrani:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6     e   
 theta [C]:   19.5   19.4   18.7    9.4    9.3  -14.6  -14.8 
 p [Pa]:   1285   1285   1249   1248    667    665    165 
 p,sat [Pa]:   2268   2255   2150   1181   1174    170    168 
 

 Poznamka:  theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary 
  na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani vrstev. 
 
 Pri venkovni navrhove teplote dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. 
 Kond.zona  Hranice kondenzacni zony     Kondenzujici mnozstvi 
 cislo  leva  [m]  prava   vodni pary [kg/(m2s)] 
           

    1   0.3370    0.3370   1.063E-0009 
    2   0.5410    0.5410   1.703E-0009 
 
 Rocni bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary: 
  

 Mnozstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a:      0.0117 kg/(m2.rok) 
 Mnozstvi vyparitelne vodni pary za rok Mev,a:      0.0260 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teplote nizsi nez  10.0 C. 
 
 
 Bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary podle EN ISO 13788: 
 
 Rocni cyklus c.  1 
 

 V konstrukci dochazi behem modeloveho roku ke kondenzaci. 
 
 Kondenzacni zona c.  1 
  Hranice kond.zony  Dif.tok do/ze zony   Kondenz./vypar.  Akumul. vlhkost 
  v m od interieru  v kg/m2 za mesic   v kg/m2 za mesic   v kg/m2 za mesic  
 

 Mesic  leva  prava  g,in  g,out  Mc/Mev  Ma 
          
 

  11   0.5410   0.5410    0.0026    0.0009    0.0018     0.0018 
  12   0.5410   0.5410    0.0035    0.0006    0.0028     0.0046 
   1   0.5410   0.5410    0.0034    0.0005    0.0029     0.0076 
   2   0.5410   0.5410    0.0031    0.0006    0.0025     0.0101 
   3   0.5410   0.5410    0.0027    0.0009    0.0017     0.0118 
   4   0.5410   0.5410    0.0014    0.0014   -0.0000     0.0118 
   5   0.5410   0.5410    0.0001    0.0023   -0.0022     0.0096 
   6   0.5410   0.5410   -0.0010    0.0029   -0.0039     0.0057 
   7   0.5410   0.5410   -0.0016    0.0035   -0.0051     0.0006 
   8      ---        ---     -0.0015    0.0033   -0.0048     0.0000 
   9      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
  10      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
          
 

 Max. mnozstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a:     0.0118 kg/m2 
 Mnozstvi vyparitelne vodni pary za rok Mev,a je min.:     0.0118 kg/m2 
   z toho se odpari do exterieru:     0.0088 kg/m2 
    ......  a do interieru:     0.0030 kg/m2 
          
 

 Na konci modeloveho roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a). 
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 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D sireni vodni pary prevazujici 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen 
 orientacni. Presnejsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy. 
 
 
 Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni rocni cyklus): 
 
   Trvani prislusne relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok 
 Cislo  Nazev  pod 60%  60-70%  70-80%  80-90%  nad 90% 
          
 

  1  Weber.mur 644  151  152  62  ---  --- 
  2  Železobeton 2  151  152  62  ---  --- 
  3  Rockfall  ---  ---  275  90  --- 
  4  Bitagit AL+V60  ---  ---  214  151  --- 
  5  Rockwool Hardr  ---  ---  31  30  304 
  6  Hydrobit V 60  ---  ---  31  30  304 
 
          

 
 Poznamka: S pomoci teto tabulky lze zjednodusene odhadnout, jake je riziko dosazeni nepripustne hmotnostni 
 vlhkosti materialu ci riziko jeho koroze. 
 

 Konkretne pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpcni 
 krivky pro dany typ dreva lze odvodit, pri jake relativni vlhkosti vzduchu dosahuje drevo teto kriticke hmotnostni 
 vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %. 
 Pokud je v tabulce vyse pro drevo uveden dlouhodobejsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %, 
 lze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dreva nebude splnen. 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
 
 
 Nazev konstrukce:   Strecha zelena 
 
 Rekapitulace vstupnich dat 
  

 Navrhova vnitrni teplota Ti:  20,0 C 
 Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM:  20,0 C 
 Navrhova venkovni teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnejsi strane Te:  -15,0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai:  20,0 C 
 Relativni vlhkost v interieru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  
 Skladba konstrukce 
  

 Cislo  Nazev vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 
   1  Weber.mur 644 vápenosádrová om  0,010       0,490  10,0 
   2  Železobeton 2  0,250       1,580  29,0 
   3  Rockfall  0,077       0,040  2,0 
   4  Bitagit AL+V60 40 Mineral  0,004       0,210  29400,0 
   5  Rockwool Hardrock MAX  0,200       0,040  2,0 
   6  Hydrobit V 60 S 35  0,007       0,210  14480,0 
 
   I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)    
  

  Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,744 
  Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsi,m =   0,966 
  

  Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vlhkost 
  na vnitrnim povrchu 80% (kriterium vylouceni vzniku plisni). 
  
  

 Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo 
 tepelne mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vsech mistech konstrukce. 
 Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchove teploty 
 zabudovane konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem 
 naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelneho mostu ci tepelne vazby. 
 
   II. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)   
  

  Pozadavek: U,N  =   0,24 W/m2K 
  Vypoctena hodnota: U =   0,137 W/m2K 
  U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN. 
  

  Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych 
  mostu (napr. krokvi v zateplene sikme strese). 
 
   III. Pozadavky na sireni vlhkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)   
  

 Pozadavky:  1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce. 
  2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu. 
  3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok, 
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   nebo 3-6% plosne hmotnosti materialu (nizsi z hodnot). 
 

  Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosne hmotnosti 
  materialu v kondenzacni zone cini: 
  zona c. 1: 0,234 kg/m2,rok (material: Hydrobit V 60 S 35). 
  Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok 
 

 Vypoctene hodnoty:  V kci dochazi pri venkovni navrhove teplote ke kondenzaci. 
   

  V konstrukci dochazi behem modeloveho roku ke kondenzaci. 
  Kond.zona c. 1: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,0118 kg/m2 
   Na konci modeloveho roku je zona sucha. 
 

  Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provest projektant. 
  Ma,vysl = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN. 
  Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN. 
 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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3. Skladba stěny soklu  
Teplo 2017 EDU   tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788) 
 
 
 Nazev kce  Typ  R [m2K/W]  U [W/m2K]  Ma,max[kg/m2]  Odpareni  DeltaT10 
[C] 
  
        
  

  

 Skladba soklu...  stena   8.553   0.115   0.0763  ano  --- 
 
       
   
 
 

 Vysvetlivky: 
 R  tepelny odpor konstrukce 
 U  soucinitel prostupu tepla konstrukce 
 Ma,max  maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok 
 DeltaT10  pokles dotykove teploty podlahove konstrukce. 
 
 
    
 

 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2017 EDU 
 
 
 Nazev ulohy :  Skladba soklu 
 Zpracovatel :  Valenkevych Oleksandra 
 Zakazka :  BAPC 
 Datum :  13.03.2022 
 
 
  ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :   
 
 Typ hodnocene konstrukce :  Stena vnejsi jednoplastova 
 Korekce soucinitele prostupu dU :     0.000 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interieru) : 
 
 Cislo  Nazev    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Baumit MPI 25  0,0150  0,4700  790,0  1290,0  25,0   0.0000 
  2  Porotherm 30 T  0,3000  0,0770  1000,0  650,0  10,0   0.0000 
  3  Sklobit 40 Min  0,0080  0,2100  1470,0  1200,0  20000,0   0.0000 
  4  Lepidlo  0,0020  0,5700  1200,0  1550,0  20,0   0.0000 
  5  Isover EPS Sok  0,1600  0,0350  1270,0  26,0  50,0   0.0000 
  6  lepící a stěrková 0,0040  0,8000  900,0  1400,0  20,0   0.0000 
  7  Weber Marmolit  0,0030  0,5400  790,0  150  25,0   0.0000 
           
 

 Poznamka:  D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita 
  vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana 
  vlhkost ve vrstve. 
 
 
 Cislo  Kompletni nazev vrstvy  Interni vypocet tep. vodivosti 
         

  1  Baumit MPI 25   --- 
  2  Porotherm 30 TS Profi   --- 
  3  Sklobit 40 Mineral   --- 
  4  Lepidlo   --- 
  5  Isover EPS Sokl 3000   --- 
  6  lepící a stěrková hmota 
    --- 
  7  Weber Marmolit 
    --- 
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 Okrajove podminky vypoctu : 
 

 Tepelny odpor pri prestupu tepla v interieru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelny odpor pri prestupu tepla v exterieru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Navrhova venkovni teplota Te :   -17.0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai :    20.0 C 
 Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :    84.0 % 
 Navrhova relativni vlhkost vnitrniho vzduchu RHi :    55.0 % 
 
 Mesic  Delka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
 

          
 

    1        31        744    21.0   54.3  1349.7    -2.1   81.1   415.9 
    2        28        672    21.0   56.5  1404.4    -0.6   80.7   468.9 
    3        31        744    21.0   57.6  1431.7     3.2   79.4   610.0 
    4        30        720    21.0   59.3  1473.9     7.7   77.5   814.1 
    5        31        744    21.0   63.4  1575.9    12.7   74.5  1093.5 
    6        30        720    21.0   67.3  1672.8    16.0   71.9  1306.6 
    7        31        744    21.0   69.2  1720.0    17.5   70.4  1407.2 
    8        31        744    21.0   68.3  1697.7    16.8   71.1  1359.6 
    9        30        720    21.0   64.0  1590.8    13.2   74.2  1125.4 
   10        31        744    21.0   59.6  1481.4     8.1   77.3   834.5 
   11        30        720    21.0   57.6  1431.7     3.1   79.5   606.4 
   12        31        744    21.0   56.6  1406.8    -0.5   80.7   472.8 
 

          
 

 Poznamka:  Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a castecny tlak 
  vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi na vnejsi strane konstrukce (teplota, 
  relativni vlhkost a castecny tlak vodni pary). 
    
 

 Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vlhkosti :    5.0 % 
  

 Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788. 
 Pocet hodnocenych let :      1 
 
 
  VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :   
 
 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelny odpor konstrukce R :        8.553 m2K/W 
 Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.115 W/m2K 
 

 Soucinitel prostupu zabudovane kce U,kc :    0.13 / 0.16 / 0.21 / 0.31 W/m2K 
 Uvedene orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle 
 poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4. 
  

 
 Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti: 
 

 Difuzni odpor konstrukce ZpT :    9.1E+0011 m/s 
 

 Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       7486.9 
 Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         23.6 h 
 
 Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :        18.95 C 
 Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :        0.972 
  

 Obe hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitrni strane Rsi=0,25 m2K/W. 
 
 Cislo  Minimalni pozadovane hodnoty pri max.  Vypoctene 
 mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu:  hodnoty 
  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
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    1    14.8   0.733    11.4   0.586    20.3   0.972    56.5 
    2    15.5   0.743    12.0   0.585    20.4   0.972    58.7 
    3    15.8   0.706    12.3   0.512    20.5   0.972    59.4 
    4    16.2   0.640    12.8   0.381    20.6   0.972    60.7 
    5    17.3   0.550    13.8   0.131    20.8   0.972    64.3 
    6    18.2   0.443    14.7  ------    20.9   0.972    67.9 
    7    18.7   0.331    15.1  ------    20.9   0.972    69.6 
    8    18.5   0.393    14.9  ------    20.9   0.972    68.8 
    9    17.4   0.541    13.9   0.094    20.8   0.972    64.9 
   10    16.3   0.635    12.8   0.367    20.6   0.972    61.0 
   11    15.8   0.707    12.3   0.515    20.5   0.972    59.4 
   12    15.5   0.744    12.1   0.584    20.4   0.972    58.8 
           
 

 Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor. 

 
 Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540: 
     (bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecni radiace) 
 

 Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: 
 

 rozhrani:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   
 theta [C]:   19.4   19.3    2.8    2.6    2.6  -16.8  -16.8  -16.8 
 p [Pa]:   1285   1283   1262    171    171    116    115    115 
 p,sat [Pa]:   2258   2239    746    737    737    140    139    139 
 

 Poznamka:  theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary 
  na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani vrstev. 
 
 Pri venkovni navrhove teplote dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. 
 Kond.zona  Hranice kondenzacni zony     Kondenzujici mnozstvi 
 cislo  leva  [m]  prava   vodni pary [kg/(m2s)] 
           

    1   0.3150    0.3150   3.121E-0008 
 
 Rocni bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary: 
  

 Mnozstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a:      0.0763 kg/(m2.rok) 
 Mnozstvi vyparitelne vodni pary za rok Mev,a:      0.6532 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teplote nizsi nez   0.0 C. 
 
 
 Bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary podle EN ISO 13788: 
 
 Rocni cyklus c.  1 
 

 V konstrukci dochazi behem modeloveho roku ke kondenzaci. 
 
 Kondenzacni zona c.  1 
  Hranice kond.zony  Dif.tok do/ze zony   Kondenz./vypar.  Akumul. vlhkost 
  v m od interieru  v kg/m2 za mesic   v kg/m2 za mesic   v kg/m2 za mesic  
 

 Mesic  leva  prava  g,in  g,out  Mc/Mev  Ma 
          
 

  12   0.3150   0.3150    0.0151    0.0027    0.0124     0.0124 
   1   0.3150   0.3150    0.0156    0.0026    0.0130     0.0258 
   2   0.3150   0.3150    0.0138    0.0024    0.0114     0.0373 
   3   0.3150   0.3150   -0.0060    0.0027   -0.0088     0.0285 
   4      ---        ---     -0.0323    0.0027   -0.0349     0.0000 
   5      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
   6      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
   7      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
   8      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
   9      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
  10      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
  11      ---        ---        ---        ---          ---            ---   
          
 

 Max. mnozstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a:     0.0373 kg/m2 
 Mnozstvi vyparitelne vodni pary za rok Mev,a je min.:     0.0373 kg/m2 
   z toho se odpari do exterieru:     0.0046 kg/m2 
    ......  a do interieru:     0.0327 kg/m2 
          
 

 Na konci modeloveho roku je zona sucha (tj. Mc,a < Mev,a). 
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 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D sireni vodni pary prevazujici 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen 
 orientacni. Presnejsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy. 
 
 
 Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni rocni cyklus): 
 
   Trvani prislusne relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok 
 Cislo  Nazev  pod 60%  60-70%  70-80%  80-90%  nad 90% 
          
 

  1  Baumit MPI 25  151  214  ---  ---  --- 
  2  Porotherm 30 T  ---  ---  122  92  151 
  3  Sklobit 40 Min  ---  ---  122  92  151 
  4  Lepidlo  273  92  ---  ---  --- 
  5  Isover EPS Sok  ---  ---  303  62  --- 
  6  weber.therm kl  ---  ---  275  90  --- 
  7           Weber Marmolit  ---  ---  275  90  --- 
 
          

 
 Poznamka: S pomoci teto tabulky lze zjednodusene odhadnout, jake je riziko dosazeni nepripustne hmotnostni 
 vlhkosti materialu ci riziko jeho koroze. 
 

 Konkretne pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpcni 
 krivky pro dany typ dreva lze odvodit, pri jake relativni vlhkosti vzduchu dosahuje drevo teto kriticke hmotnostni 
 vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %. 
 Pokud je v tabulce vyse pro drevo uveden dlouhodobejsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %, 
 lze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dreva nebude splnen. 
 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
 
Nazev konstrukce:   Skladba soklu 
 
 Rekapitulace vstupnich dat 
  

 Navrhova vnitrni teplota Ti:  20,0 C 
 Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM:  20,0 C 
 Navrhova venkovni teplota Tae:  -17,0 C 
 Teplota na vnejsi strane Te:  -17,0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai:  20,0 C 
 Relativni vlhkost v interieru RHi:  50,0 % (+5,0%) 
  
 Skladba konstrukce 
  

 Cislo  Nazev vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 
   1  Baumit MPI 25  0,015       0,470  25,0 
   2  Porotherm 30 TS Profi  0,300       0,077  10,0 
   3  Sklobit 40 Mineral  0,008       0,210  20000,0 
   4  Lepidlo  0,002       0,570  20,0 
   5  Isover EPS Sokl 3000  0,160       0,035  50,0 
   6  lepící a  0,004       0,800  20,0 
   7  Weber Marmolit  0,003       0,540  25,0 
 
   I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)    
  

  Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,757 
  Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsi,m =   0,972 
  

  Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vlhkost 
  na vnitrnim povrchu 80% (kriterium vylouceni vzniku plisni). 
  
  

 Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo 
 tepelne mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vsech mistech konstrukce. 
 Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchove teploty 
 zabudovane konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem 
 naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelneho mostu ci tepelne vazby. 
 
   II. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)   
  

  Pozadavek: U,N  =   0,30 W/m2K 
  Vypoctena hodnota: U =   0,115 W/m2K 
  U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN. 
  

  Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych 
  mostu (napr. krokvi v zateplene sikme strese). 
 
   III. Pozadavky na sireni vlhkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)   
  

 Pozadavky:  1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce. 
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  2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu. 
  3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok, 
   nebo 3-6% plosne hmotnosti materialu (nizsi z hodnot). 
 

  Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosne hmotnosti 
  materialu v kondenzacni zone cini: 0,288 kg/m2,rok 
  (material: Sklobit 40 Mineral). 
  Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok 
 

 Vypoctene hodnoty:  V kci dochazi pri venkovni navrhove teplote ke kondenzaci. 
   

  Rocni mnozstvi zkondenzovane vodni pary Mc,a = 0,0763 kg/m2,rok 
  Rocni mnozstvi odparitelne vodni pary Mev,a = 0,6532 kg/m2,rok 
 

  Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provest projektant. 
  Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN. 
  Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN. 
 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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4. Skladba obvodové stěny 
Teplo 2017 EDU   tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788) 
 
 
 Nazev kce  Typ  R [m2K/W]  U [W/m2K]  Ma,max[kg/m2]  Odpareni  DeltaT10 
[C] 
  
        
  

  

 Obvodova stena...  stena   6.034   0.161   0.0330  ano  --- 
 
       
   
 
 

 Vysvetlivky: 
 R  tepelny odpor konstrukce 
 U  soucinitel prostupu tepla konstrukce 
 Ma,max  maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok 
 DeltaT10  pokles dotykove teploty podlahove konstrukce. 
 
 
 
 
 
 
 
    
 

 KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI 
 KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY 
 
    
 

 podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540 
 
 Teplo 2017 EDU 
 
 
 Nazev ulohy :  Obvodova stena 
 Zpracovatel :  Valenkevych Oleksandra 
 Zakazka :  BAPC 
 Datum :  12.02.2022 
 
 
  ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :   
 
 Typ hodnocene konstrukce :  Stena vnejsi jednoplastova 
 Korekce soucinitele prostupu dU :     0.024 W/m2K 
 
 Skladba konstrukce (od interieru) : 
 
 Cislo  Nazev    D  Lambda        c      Ro  Mi      Ma 
       [m]  [W/(m.K)]  [J/(kg.K)]  [kg/m3]  [-]  [kg/m2] 
           

  1  Baumit MPI 25  0,0150  0,4700  790,0  1290,0  25,0   0.0000 
  2  Porotherm 30 P  0,3000  0,1800  1000,0  800,0  10,0   0.0000 
  3  Baumit Baumaco  0,0030  0,4700  790,0  1800,0  25,0   0.0000 
  4  Baumit StarCon  0,0030  0,8000  920,0  1550,0  50,0   0.0000 
  5  Frontrock S  0,2000  0,0370  800,0  40,0  1,0   0.0000 
  6  Baumit StarCon  0,0040  0,8000  920,0  1400,0  50,0   0.0000 
  7  Baumit Nanopor  0,0002  0,7000  900,0  1500,0  35,0   0.0000 
           
 

 Poznamka:  D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je merna tepelna kapacita 
  vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana 
  vlhkost ve vrstve. 
 
 
 Cislo  Kompletni nazev vrstvy  Interni vypocet tep. vodivosti 
         

  1  Baumit MPI 25   --- 
  2  Porotherm 30 Profi   --- 
  3  Baumit Baumacol   --- 
  4  Baumit StarContact   --- 
  5  Frontrock S   --- 
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  6  Baumit StarContact   --- 
  7  Baumit NanoporColor   --- 
         

 
 

 Okrajove podminky vypoctu : 
 

 Tepelny odpor pri prestupu tepla v interieru Rsi :    0.13 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rsi :    0.25 m2K/W 
 Tepelny odpor pri prestupu tepla v exterieru Rse :    0.04 m2K/W 
         dtto pro vypocet vnitrni povrchove teploty Rse :    0.04 m2K/W 
 
 Navrhova venkovni teplota Te :   -15.0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai :    20.0 C 
 Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe :    84.0 % 
 Navrhova relativni vlhkost vnitrniho vzduchu RHi :    60.0 % 
 
 Mesic  Delka [dny/hodiny]  Tai [C]  RHi [%]  Pi [Pa]  Te [C]  RHe [%]  Pe [Pa] 
 

          
 

    1        31        744    21.0   53.8  1337.2    -2.5   81.3   403.2 
    2        28        672    21.0   56.9  1414.3    -0.3   80.5   479.4 
    3        31        744    21.0   57.7  1434.2     3.8   79.2   634.8 
    4        30        720    21.0   60.2  1496.3     9.0   76.8   881.2 
    5        31        744    21.0   64.7  1608.2    13.9   73.6  1168.3 
    6        30        720    21.0   68.5  1702.6    17.0   70.9  1373.1 
    7        31        744    21.0   70.5  1752.3    18.5   69.3  1475.1 
    8        31        744    21.0   70.0  1739.9    18.1   69.8  1448.9 
    9        30        720    21.0   65.2  1620.6    14.3   73.3  1194.1 
   10        31        744    21.0   60.2  1496.3     9.1   76.7   886.1 
   11        30        720    21.0   57.6  1431.7     3.5   79.3   622.3 
   12        31        744    21.0   56.5  1404.4    -0.6   80.7   468.9 
 

          
 

 Poznamka:  Tai, RHi a Pi jsou prum. mesicni parametry vnitrniho vzduchu (teplota, relativni vlhkost a castecny tlak 
  vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mesicni parametry v prostredi na vnejsi strane konstrukce (teplota, 
  relativni vlhkost a castecny tlak vodni pary). 
    
 

 Pro vnitrni prostredi byla uplatnena prirazka k vnitrni relativni vlhkosti :    5.0 % 
  

 Vychozi mesic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788. 
 Pocet hodnocenych let :      1 
 
 
  VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :   
 
 Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946: 
 

 Tepelny odpor konstrukce R :        6.034 m2K/W 
 Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :        0.161 W/m2K 
 

 Soucinitel prostupu zabudovane kce U,kc :    0.18 / 0.21 / 0.26 / 0.36 W/m2K 
 Uvedene orientacni hodnoty plati pro ruznou kvalitu reseni tep. mostu vyjadrenou pribliznou prirazkou podle 
 poznamek k cl. B.9.2 v CSN 730540-4. 
  

 
 Difuzni odpor a tepelne akumulacni vlastnosti: 
 

 Difuzni odpor konstrukce ZpT :    2.1E+0010 m/s 
 

 Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :       1756.8 
 Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 :         18.1 h 
 
 Teplota vnitrniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788: 
 

 Vnitrni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p :        18.62 C 
 Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p :        0.960 
  

 Obe hodnoty plati pro odpor pri prestupu tepla na vnitrni strane Rsi=0,25 m2K/W. 
 
 Cislo  Minimalni pozadovane hodnoty pri max.  Vypoctene 
 mesice  rel. vlhkosti na vnitrnim povrchu:  hodnoty 



 20 

  --------- 80% ---------  -------- 100% --------- 
  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi,m[C]  f,Rsi,m  Tsi[C]  f,Rsi  RHsi[%] 
           

    1    14.7   0.732    11.3   0.587    20.1   0.960    57.0 
    2    15.6   0.745    12.1   0.584    20.2   0.960    59.9 
    3    15.8   0.697    12.3   0.497    20.3   0.960    60.2 
    4    16.5   0.621    13.0   0.333    20.5   0.960    62.0 
    5    17.6   0.520    14.1   0.028    20.7   0.960    65.8 
    6    18.5   0.374    15.0  ------    20.8   0.960    69.2 
    7    19.0   0.183    15.4  ------    20.9   0.960    70.9 
    8    18.8   0.257    15.3  ------    20.9   0.960    70.5 
    9    17.7   0.509    14.2  ------    20.7   0.960    66.3 
   10    16.5   0.618    13.0   0.327    20.5   0.960    62.0 
   11    15.8   0.701    12.3   0.504    20.3   0.960    60.1 
   12    15.5   0.743    12.0   0.585    20.1   0.960    59.6 
           
 

 Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitrnim povrchu, Tsi je vnitrni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor. 

 
 Difuze vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540: 
     (bez vlivu zabudovane vlhkosti a slunecni radiace) 
 

 Prubeh teplot a castecnych tlaku vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach: 
 

 rozhrani:     i    1-2    2-3    3-4    4-5    5-6    6-7     e   
 theta [C]:   19.4   19.2   11.2   11.2   11.2  -14.8  -14.8  -14.8 
 p [Pa]:   1402   1284    338    314    267    204    141    138 
 p,sat [Pa]:   2248   2227   1331   1329   1327    168    168    168 
 

 Poznamka:  theta je teplota na rozhrani vrstev, p je predpokladany castecny tlak vodni pary 
  na rozhrani vrstev a p,sat je castecny tlak nasycene vodni pary na rozhrani vrstev. 
 
 Pri venkovni navrhove teplote dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary. 
 Kond.zona  Hranice kondenzacni zony     Kondenzujici mnozstvi 
 cislo  leva  [m]  prava   vodni pary [kg/(m2s)] 
           

    1   0.5210    0.5210   3.625E-0008 
 
 Rocni bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary: 
  

 Mnozstvi zkondenzovane vodni pary za rok Mc,a:      0.0330 kg/(m2.rok) 
 Mnozstvi vyparitelne vodni pary za rok Mev,a:      8.9447 kg/(m2.rok) 
  

 Ke kondenzaci dochazi pri venkovni teplote nizsi nez  -5.0 C. 
 
 
 Bilance zkondenzovane a vyparene vodni pary podle EN ISO 13788: 
 
 Rocni cyklus c.  1 
 

 V konstrukci nedochazi behem modeloveho roku ke kondenzaci vodni pary. 
 
 Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D sireni vodni pary prevazujici 
 skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen 
 orientacni. Presnejsi vysledky lze ziskat s pomoci 2D analyzy. 
 
 
 Rozmezi relativnich vlhkosti v jednotlivych materialech (pro posledni rocni cyklus): 
 
   Trvani prislusne relativni vlhkosti v materialu ve dnech za rok 
 Cislo  Nazev  pod 60%  60-70%  70-80%  80-90%  nad 90% 
          
 

  1  Baumit MPI 25  151  152  62  ---  --- 
  2  Porotherm 30 P  212  153  ---  ---  --- 
  3  Baumit Baumaco  273  92  ---  ---  --- 
  4  Baumit StarCon  273  92  ---  ---  --- 
  5  Frontrock S  ---  31  183  151  --- 
  6  Baumit StarCon  ---  31  183  151  --- 
  7  Baumit Nanopor  ---  62  241  62  --- 
 
          

 
 Poznamka: S pomoci teto tabulky lze zjednodusene odhadnout, jake je riziko dosazeni nepripustne hmotnostni 
 vlhkosti materialu ci riziko jeho koroze. 
 

 Konkretne pro drevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pripustnou hmotnostni vlhkost 18 %. Ze sorpcni 
 krivky pro dany typ dreva lze odvodit, pri jake relativni vlhkosti vzduchu dosahuje drevo teto kriticke hmotnostni 
 vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %. 
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 Pokud je v tabulce vyse pro drevo uveden dlouhodobejsi vyskyt relativni vlhkosti nad 80 %, 
 lze predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkost dreva nebude splnen. 
 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software 
 
 
 Nazev konstrukce:   Obvodova stena 
 
 Rekapitulace vstupnich dat 
  

 Navrhova vnitrni teplota Ti:  20,0 C 
 Prevazujici navrhova vnitrni teplota TiM:  20,0 C 
 Navrhova venkovni teplota Tae:  -15,0 C 
 Teplota na vnejsi strane Te:  -15,0 C 
 Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai:  20,0 C 
 Relativni vlhkost v interieru RHi:  55,0 % (+5,0%) 
  
 Skladba konstrukce 
  

 Cislo  Nazev vrstvy  d [m]  Lambda [W/mK]  Mi [-] 
   1  Baumit MPI 25  0,015       0,470  25,0 
   2  Porotherm 30 Profi  0,300       0,180  10,0 
   3  Baumit Baumacol  0,003       0,470  25,0 
   4  Baumit StarContact  0,003       0,800  50,0 
   5  Frontrock S  0,200       0,037  1,0 
   6  Baumit StarContact  0,004       0,800  50,0 
   7  Baumit NanoporColor  0,0002       0,700  35,0 
 
   I. Pozadavek na teplotni faktor (cl. 5.1 v CSN 730540-2)    
  

  Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =   0,789 
  Vypoctena prumerna hodnota: f,Rsi,m =   0,960 
  

  Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pripustnou vlhkost 
  na vnitrnim povrchu 80% (kriterium vylouceni vzniku plisni). 
  
  

 Prumerna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pri hodnoceni skladby mimo 
 tepelne mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vsech mistech konstrukce. 
 Nelze s ni proto prokazovat plneni pozadavku na minimalni povrchove teploty 
 zabudovane konstrukce vcetne tepelnych mostu a vazeb. Jeji prevyseni nad pozadavkem 
 naznacuje pouze moznosti plneni pozadavku v miste tepelneho mostu ci tepelne vazby. 
 
   II. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (cl. 5.2 v CSN 730540-2)   
  

  Pozadavek: U,N  =   0,30 W/m2K 
  Vypoctena hodnota: U =   0,161 W/m2K 
  U < U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN. 
  

  Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych 
  mostu (napr. krokvi v zateplene sikme strese). 
 
   III. Pozadavky na sireni vlhkosti konstrukci (cl. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)   
  

 Pozadavky:  1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce. 
  2. Rocni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez rocni kapacita odparu. 
  3. Rocni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok, 
   nebo 3-6% plosne hmotnosti materialu (nizsi z hodnot). 
 

  Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosne hmotnosti 
  materialu v kondenzacni zone cini: 0,168 kg/m2,rok 
  (material: Baumit StarContact). 
  Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok 
 

 Vypoctene hodnoty:  V kci dochazi pri venkovni navrhove teplote ke kondenzaci. 
   

  Rocni mnozstvi zkondenzovane vodni pary Mc,a = 0,0330 kg/m2,rok 
  Rocni mnozstvi odparitelne vodni pary Mev,a = 8,9447 kg/m2,rok 
 

  Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provest projektant. 
  Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN. 
  Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN. 
 
 
 Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software 
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1.  Skladba mezibytové stěny 
 
 TEORETICKÝ VÝPOČET 
 VZDUCHOVÉ A KROČEJOVÉ NEPRŮZVUČNOSTI 
 STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ 
 
 dle J.Čechura: Stavební fyzika 10, ČVUT 1997 
 a ČSN EN ISO 717-1 a ČSN EN ISO 717-2 (1998) 
 
 NEPrůzvučnost 2010 
 
 
 Název úlohy :   Mezibytova stena                                   
 Zpracovatel :   Valenkevych Oleksandra                             
 Zakázka :   BAPC                                               
 Datum :   02.04.2022 
 
 
 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT: 
 
 Základní parametry úlohy: 
 
 Typ konstrukce :   jednoduchá jednovrstvá 
 Typ výpočtu :   vážená neprůzvučnost (index vzduch. neprůzvučnosti) 
 Korekce k :   2,0 dB 
 
 Zadané vrstvy konstrukce (od chráněné místnosti): 
 
 číslo  Název  D[m]  Ro[kg/m3]  c[m/s]  eta[-]  Ed[MPa]/alfa[-] 
 1  Železobeton 2   0,2500  2400,0  3228  0,080  ------ 
 
 TISK VÝSLEDKŮ VYŠETŘOVÁNÍ: 
 
 Kmitočet  Neprůzv.  Ref. křivka  Rozdíl 
  

 f[Hz]  R[dB]  Rref[dB]  deltaR[dB] 
  

 100  36,4  39  2,6 
 125  39,7  42  2,3 
 160  43,0  45  2,0 
 200  46,2  48  1,8 
 250  48,1  51  2,9 
 315  50,1  54  3,9 
 400  52,1  57  4,9 
 500  54,1  58  3,9 
 630  56,1  59  2,9 
 800  58,1  60  1,9 
 1000  60,1  61  0,9 
 1250  62,1  62  ----- 
 1600  64,1  62  ----- 
 2000  66,1  62  ----- 
 2500  68,1  62  ----- 
 3150  70,1  62  ----- 
 Součet:    29,9 
 Vážená neprůzvučnost (laboratorní) Rw  :   58 dB 
 Faktor přizpůsobení spektru C :   -2 dB 
 Faktor přizpůsobení spektru C,tr :   -6 dB 
 
 Zápis dle ČSN EN ISO 717-1:  Rw (C;Ctr) = 58 (-2;-6) dB 
      Předpokládaná vážená stavební neprůzvučnost R´w :   56 dB 
 
 
      STOP, NEPrůzvučnost 2010 
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2. Skladba mezibytového stropu  
 TEORETICKÝ VÝPOČET 
 VZDUCHOVÉ A KROČEJOVÉ NEPRŮZVUČNOSTI 
 STAVEBNÍCH KONSTRUKCÍ 
 
 dle J.Čechura: Stavební fyzika 10, ČVUT 1997 
 a ČSN EN ISO 717-1 a ČSN EN ISO 717-2 (1998) 
 
 NEPrůzvučnost 2010 
 
 
 Název úlohy :   Mezibytovy strop                                   
 Zpracovatel :   Valenkevych Oleksandra                             
 Zakázka :   BAPC                                               
 Datum :   02.04.2022 
 
 KONTROLNÍ TISK VSTUPNÍCH DAT: 
 
 Základní parametry úlohy: 
 
 Typ konstrukce :   strop s plovoucí podlahou 
 Typ výpočtu :   vážená norm. hladina kroč. zvuku (index kročej. hluku) 
 Korekce k :   2,0 dB 
 
 Zadané vrstvy konstrukce (od chráněné místnosti): 
 
 číslo  Název  D[m]  Ro[kg/m3]  c[m/s]  eta[-]  Ed[MPa]/alfa[-] 
 1  Anhydrit        0,0400  1800,0  2963  0,007  ------ 
 2  Steprock ND     0,0500  60,0  ------  0,140  0,44 
 3  Železobeton 2   0,2500  2400,0  3228  0,080  ------ 
 
 TISK VÝSLEDKŮ VYŠETŘOVÁNÍ: 
 
 Kmitočet  Kroč.útlum  Norm. hladina kročej. zvuku: 
  

  podlahou  stropu  r.desky  VÝSLEDNÁ  Ref.křivka  Rozdíl 
  

 f[Hz]  DL[dB]  Ln2[dB]  Ln1[dB]  Ln[dB]  Ln,r[dB]  dL[dB] 
  

 100  5,9  75,7  61,6  54,1  39  15,1 
 125  11,3  75,7  61,3  48,5  39  9,5 
 160  15,8  77,3  61,0  44,0  39  5,0 
 200  20,1  79,3  60,9  39,8  39  0,8 
 250  23,9  81,3  61,9  37,1  39  ----- 
 315  27,3  83,3  62,9  34,8  39  ----- 
 400  30,2  85,3  63,9  32,9  38  ----- 
 500  32,3  87,3  64,9  31,9  37  ----- 
 630  33,0  90,0  65,9  32,3  36  ----- 
 800  32,7  93,0  66,9  33,7  35  ----- 
 1000  37,7  95,7  67,9  29,8  34  ----- 
 1250  43,5  95,3  68,9  25,0  31  ----- 
 1600  46,1  95,0  69,9  23,3  28  ----- 
 2000  51,4  94,8  70,9  18,9  25  ----- 
 2500  56,5  95,8  71,9  14,8  22  ----- 
 3150  63,1  96,8  72,9  9,3  19  ----- 
 Součet:       30,4 
 
 Pro frekvenci 100 Hz je nepříznivá odchylka větší než 8 dB. 
 Pro frekvenci 125 Hz je nepříznivá odchylka větší než 8 dB. 
 
 Vážená normalizovaná hladina kročejového zvuku Lnw :   37 dB 
 Faktor přizpůsobení spektru Cl :   4 dB 
 
 Předpokládaná (stavební) vážená norm. hladina kroč. zvuku L´nw :   39 d 
      STOP, NEPrůzvučnost 2010 
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      Příloha С: 
 

1. Půdorys 1. NP M 1:50 

2. Půdorys 2. NP M 1:50 

3. Řez A-A, Řez B-B M 1:50 

4. Pohled severní M 1:50 

5. Pohled jižní M 1:50 

6. Pohled východní M 1:50 

7. Pohled západní M 1:50 

8.  Situace stínících objektů M 1:200 
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