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Abstrakt:

Predmétem této bakalarské prace je zpracovani pozarniho feSeni stavby polyfunkéniho domu v
Praze na zaklad¢ zadané projektové dokumentace. Prace je rozdélena do tii celkl. Prvni ¢ast se
zabyva revizi ptivodniho zadani. Druha ¢ast fesi pozarné bezpec¢nostni feSeni stavby ve stupni
dokumentace pro stavebni povoleni. Textova Cast je doplnéna o vykresovou dokumentaci. V
neposledni fad¢ je v ramci bakalaiské prace proveden staticky navrh vybranych nosnych prvki
za bézné teploty a jejich nasledné zhodnoceni na G¢inky pozaru.

Pti feSeni bylo postupovano dle souc¢asnych pravnich predpisti a norem.

Klicova slova:

Polyfunk¢ni objekt, administrativni ¢ast, skladova cast, pozarné bezpecnostni feSeni, pozarni
odolnost, zelezobeton, nosné prvky, sloup, stropni deska
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Abstract:

The aim of this bachelor thesis is to devise a fire safety design of a multifunctional building in
Prague. The thesis is divided into three main sections. The first section deals with an architectonic
revision of the original assignment. The second part contains fire safety design to the extent of
the building permit documentation requirements. Last but not least, the structural design of
selected construction is calculated within the thesis. Drawing documentation is attached to the
thesis. The calculations include design under normal temperature as well as assessment in case of
a fire situation.

Current legal regulations and standards were respected.

Keywords:

Multifunctional object, office part, strorage part, fire safety solution, fire resistance, reinforced
concrete, load-bearing elements, column, ceiling slab
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1. Uvod

Obsahem této ¢asti bakalarské prace je revize architektonického feSeni. Cilem je zhodnoceni
zadané projektové dokumentace a jeji uprava v souladu s pozadavky v ramci stavebné
konstrukéniho feSeni a pozarni bezpecnosti staveb.

2. Revize

Podkladem pro tuto bakalatskou praci byla projektova dokumentace, ktera obsahovala ptidorysy
jednotlivych podlazi, fezy, pohledy a situace.

Pro ucely prace byly provedeny nasledujici zmény:

1. V 1.PP bylo navrzeno odzrcadlenim druhé schodisté. Hlavnim diivodem je vytvotreni zasahové
cesty pro vedeni pozarniho zasahu ze dvou vn&jsich stran objektu. V PU P1.03 tak nevznika
pozadavek dle &l. 13.5 ¢) na zfizeni vnitini zasahové cesta, jelikoZ se jedna o PU 5. skupiny vyrob
a provozil s plochou vétsi nez 500 m2. Dal§im diivodem je vytvofeni inikové cesty pro PU P1.03
a PU P1.04.

Obr. 1 Navrzené schodisté v 1.PP
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2. V 1.PP byla navrZena sténa na oddéleni skladu na dva PU. Zmengenim plochy nevznika
pozadavek na vybaveni PU systémem SSHZ, jelikoz PU v 1.PP nepfesahuji plochu 600 m?.

Obr. 1 Navrzena sténa v 1.PP

3. Zavér

Provedeni dalSich zmén nebylo v objektu vyZadovano. Takto navrzeny objekt 1ze hodnotit jako
vyhovujici.
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1. Seznam pouzitych podkladu a zkratek
Pravni pfedpisy
Zakon ¢. 183/2006 Sb., o tzemnim planovani a stavebnim ufadu (Stavebni zakon), ve znéni
pozdé¢jsich predpist
Vyhlaska MMR CR &. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby, ve znéni pozdgjsich
predpist
Zakon €. 133/1985 Sb., o pozarni ochrang, ve znéni pozdéjsich predpistt
Vyhlaska MV CR ¢&. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpe¢nosti a vykonu
statniho pozarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci), ve znéni pozdéjsich predpisi
Vyhlagka MV CR &. 23/2008 Sb., o technickych podminkéach pozarni ochrany staveb, ve znéni
pozdéjsich predpist
Natizeni vlady ¢. 375/2017 Sb., kterym se stanovi vzhled a umisténi bezpe¢nostnich znacek a

zavedeni signalil, ve znéni pozd¢jsich predpisi

v

Vyhlaska ¢. 460/2021 Sb. o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpecnosti a ochrany
obyvatelstva

Technické normy
CSN 73 0802 ed.2 Pozarni bezpetnost staveb — Nevyrobni objekty. Praha: UNMZ, 2020.
CSN 73 0804 ed.2 Pozarni bezpe¢nost staveb — Vyrobni objekty. Praha: UNMZ, 2020.

CSN 73 0810 Pozarni bezpeénost staveb — Spoleéna ustanoveni. Praha: UNMZ, 2016 + Opr.1:
2020.

CSN 73 0810:2016 Pozarni bezpe&nost staveb — Spole¢na ustanoventi

CSN 73 0810 - O1 — PBS - 2020 - Spole¢na ustanoveni, Opr. 1

CSN 73 0818:1997 Pozarni bezpetnost staveb — Obsazeni objektii osobami

CSN 73 0818/Z1:2002 Pozarni bezpe&nost staveb — Obsazeni objektii osobami

CSN 73 0824:1992 Pozarni bezpe&nost staveb — Vyhievnost hotlavych latek

CSN 73 0845 Pozarni bezpe¢nost staveb — Sklady (kvéten 2012)

CSN 73 0848:2009 Pozarni bezpe¢nost staveb — Kabelové rozvody

CSN 73 0848/Z1:2013 Pozarni bezpe&nost staveb — Kabelové rozvody

CSN 73 0848/Z2:2017 Pozarni bezpeénost staveb — Kabelové rozvody

CSN 73 0872:1996 Pozarni bezpe¢nost staveb — Ochrana staveb proti §ifeni pozaru VZT zaf.
CSN 73 0873:2003 Pozarni bezpe&nost staveb — Zasobovani pozarni vodou

CSN 73 0875:2011 Pozarni bezpe¢nost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani EPS
CSN 01 3495:1997 Vykresy ve stavebnictvi — Vykresy PBR

CSN 34 2710:2011 EPS — Projektovani, montaz, uzivani, provoz, kontrola, servis a drzba

CSN 34 2710/Z1:2013 EPS — Projektovani, montaz, uzivani, provoz, kontrola, servis a udrzba

Projektové podklady
podklady poskytnuté generalnim projektantem TOULEC ARCHITEKTI s.r.0.
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Zkratky

HZS hasi¢sky zachranny sbor HK hotlava kapalina

PO pozarni ochrana HP hotlavy plyn

PBS pozarni bezpecnost staveb PHP prenosny hasici pfistroj

PBR pozarn€ bezpecnostni feSeni PBZ pozarng bezpecnostni zatizeni

PP podzemni podlazi NO nouzové osvétleni

NP nadzemni podlazi AS akusticky signal

PU pozarni usek ER evakuacni rozhlas

SPB stupen pozarni bezpecnosti EPS elektricka pozarni signalizace

7B selezobeton SSHZ sarvr,loéir’mé stabilni hasici
zafizeni

SDK sadrokarton SOZ samocinné odvétraci zafizeni

JPO jednotka pozarni ochrany ZDP zafizeni dalkového pienosu

NUC nechranéna unikova cesta PCO pult centralizované ochrany

CCHUC ¢asteéné chranéna unikova cesta KTPO  kli¢ovy trezor pozarni ochrany

CHUC  chranéna tnikova cesta OPPO  obsluzné pole pozarni ochrany

EV evakuaéni vytah VPPO véené prostredky pozdmni
ochrany

PNP pozarné nebezpecny prostor CS central stop

vZT vzduchotechnika TS total stop

EZ elektrické zatizeni

2.Uvod

Piedmétem tohoto PBR je novostavba polyfunkéniho objektu Athéna. Zamérem (investora) je
vystavba polyfunkéniho objektu, ve kterém budou umistény administrativni prostory se
zdzemim, sklady a dalii potiebné technické prostory. ReSeny objekt se nachazi na parcele ¢&.
531/30 v katastralnim uzemi Lettiany (731439) v Praze a ze severozdpadni strany ptiléha ptimo
ke komunikaci Kramolinska. Dle Vyhlasky ¢. 460/2021 Sb. o kategorizaci staveb z hlediska
pozarni bezpe€nosti a ochrany obyvatelstva se jedna o stavbu kategorie II a prvni téidu vyuziti
viz priloha B.3.

3. Popis

Jedna se o polyfunkéni objekt se 4 nadzemnimi a 1 podzemnim podlazim. V 1.PP a 1.NP se
nachazi sklady a archiv, ostatni nadzemni podlazi slouzi jako kancelafe se zdizemim. VSechna
uzitnd podlazi jsou v centralni ¢asti objektu propojena schodistém s jednim osobnim vytahem,
1.PP a 1.NP jsou dale propojena pomoci malého nakladniho vytahu. Pfistup do objektu je
umoznén z vice stran a v nékolika vyskovych urovnich. Hlavni vstup do administrativni ¢asti se
nachazi ve 2.NP. Do tirovné 1.NP je umoznén vstup ze dvou stran objektu a do 1.PP je dale
umoznén samostatny piistup po venkovnim schodisti ze dvou stran objektu.

Objekt ma nepravidelny pidorys s nejvétsimi rozméry cca 46x25,5 m. Konstrukéni vyska po
uroven atiky je navrzena 17,28 m. Objekt je navrzen s jednim PP a ¢tyfmi NP (hodnoceni
podlaznosti dle PBS viz nize).

Objekt bude mit obvodové stény a vSechny vnitini nosné konstrukce, véetné komunikacniho
jadra z zelezobetonu. Stropni desky budou ze ZB desek. Vnitini nenosné stény budou zdéné
z tvarnic z porobetonu. Zdéné a betonové stény v kancelatich, zejména do jednacich mistnosti,
budou doplnéné systémovymi prosklenymi ptickami. Na stfeSe je uvaZované souvrstvi s

4



CAST B — Pozarné bezpeénostni feseni stavby

klasickym potadim vrstev s tepelnou izolaci z kamenné viny. Obvodovy plast bude v 1.PP a
1.NP fesen kontaktnim zateplovacim systémem (ISOVER TF Profit) s omitkou, ve vysSich
podlazich je misto omitky tvofena obklady z riznych materialti (sklobetonové, plechové) ttidy
reakce na ohei Al nebo A2.

4. Hodnoceni z hlediska PBS

Z hlediska platné legislativy a technickych standardl v oblasti pozarni bezpecnosti staveb je
archiv v podzemnim podlazi posuzovan obecné dle normy CSN 73 0804, dle této normy a
normy CSN 73 0845 jsou dale posouzeny sklady v 1.PP a 1.NP, zbyla administrativni Gést
objektu je posuzovana obecné jako nevyrobni objekt dle normy CSN 73 0802.

V objektu jsou navrzeny sklady, které jsou posuzovany dle normy CSN 73 0845, jelikoz
pudorysné plochy pozarnich usekt skladt presahuji limity dle ¢l. 4.1 této normy a to:

150 m? v podzemnim podlazi,

300 m? v nadzemnim podlazi.

V objektu nejsou navrzeny zadné shromazdovaci prostory, které by vyzadovaly posouzeni dle
CSN 73 0831.

V zadném PU nebudou ulozeny HP. V Zadném PU nebudou ulozeny HK (PHM, ¢istidla,
fedidla, barvy, laky apod.) v mnozstvi piekracujicim 250 litrti, aniz by z toho bylo vice nez 20
litrt nizkovroucich HK a 50 litra HK I. tiidy nebezpeénosti dle CSN 65 0201. Mistnosti
s oznacenim laboratof se pfedpoklada mikroskopicky vyzkum (nebudou zde pouzity zadné HK
ani HP).

Z hlediska PBS bude mit objekt 1 uzitné PP a 4 uzitné NP. Urceni 1.NP je z hlediska PBS
totozné s ur¢enim 1.NP dle stavebni projektové dokumentace. Vyska nadzemni Casti objektu
(méfeno od podlahy 1.NP po podlahu posledniho uZzitného NP) je h = 11,9 m a podzemni casti
3,8 m. Konstrukéni systém objektu je hodnocen jako nehoflavy slozeny pouze z konstrukci
druhu DP1. Objekt bude vybaven EPS s akustickou signalizaci, NO, central stop, total stop, a
UPS.

5. Pozarni useky

Reseny objektu bude rozdélen do PU dle pravidel norem PBS nasledovné:

Oznaceni VyuZiti

P1.01/N4 Chranéna tnikova cesta typu A
P1.02 Sklad vina

P1.03 Sklad vina

P1.04 Archiv

P1.05 Server

P1.06 Hygienické zazemi

P1.07 Strojovna zéavlah (pro zahradu)
P1.08 Strojovna chlazeni

N1.01 Sklad vina

N2.01 Kancelare, Recepce, Odpocinkova zona
N3.01 Kancelare

N4.01 Kancelare
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S Instala¢ni Sachta
\" Vytahova Sachta

N’ 14 [ o
6. Pozarni riziko
P1.01/N4 — Chranéna unikova cesta typu A
Pozarni usek CHUC typu A je v souladu s ¢1. 9.3.2 CSN 73 0802 zaiazen do ILSPB.

P1.02, P1.03 a N1.01 — Sklad

Resené pozarni useky slouzi jako sklady administrativnich provozii a jsou zatazeny do V.
skupiny skladd v souladu s tab. E, pol. 5.34 CSN 73 0804 jako hlavni sklady skupiny vyrob 4 a
5. Sklad

Pravdépodobné doba trvani pozaru
Vzhledem k tomu, Ze pravdépodobna doba trvani pozaru piesahuje 600 min, bude pro dalsi
vypoity v souladu s ¢1. 5.5 CSN 73 0845 uvazovano s hodnotou = = 600 min.

Ekvivalentni doba trvani pozaru

Jelikoz pravdépodobna doba trvani pozaru v feSeném pozarnim useku skladu je > 600 min a
soucasné je prepoétovy parametr odvétrani F; < 0,005 m'?, je ekvivalentni doba trvani pozaru
stanovena v souladu s tab. A.1 a poznamkou piilohy A CSN 73 0804 7 . = 60 min.

Stupeii pozarni bezpecnosti
Dle soucinu ekvivalentni doby trvani pozaru =, = 60 min a souCinitele bezpec¢nosti kg = 0,932
jsou v souladu s tab. 8 CSN 73 0804 a ¢1. 7.2 CSN 73 0845 pozarni tseky zatazeny do IV.SPB.

Ekonomické riziko

5. skupina vyrob a provozi

p1 = 1,4 ..... pravdépodobnost vzniku a roz$ifeni pozaru

p2=0,13 ..... pravdépodobnost vyjadiujici rozsah skod zpisobenych pozarem
Pi=pi.c=1,4.1=14.... index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru

Pomax = (5 . 10* / P1 — 0,1)** = (5. 10* / 1,4 — 0,1)> = 1 139 ..... maximalni hodnota
pravdépodobnosti vyjadiujici rozsah skod zplisobenych pozarem

Smax = Pamax / p2 . ks . ke . k7 =1139/0,13.2,24 . 1.1,4=2 793 m? ..... mezni pidorysna
plocha pozarniho tiseku

S=1043 m? ..... skute¢nd maximalni pidorysna plocha pozarniho useku skladi

Mezni rozméry pozarniho useku nejsou prekroceny a jsou povazovany za vyhovujici.

P1.04 — Archiv

Ekvivalentni doma trvani pozéru
Ekvivalentni doba trvani poZaru je stanovena dle tab. G.1 CSN 73 0804 7, = 135 min.

Stupeii pozarni bezpecnosti

Dle soucinu ekvivalentni doby trvani pozaru 7. = 135 min a soucinitele bezpecnosti ks = 0,932
je vsouladu s tab. 8 CSN 73 0804, kde 135 . 0,932 = 125,82 pozarni Gisek archivu zafazen do
VIL.SPB

Ekonomickeé riziko
5. skupina vyrob a provozi
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p:1 = 1,4 ..... pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru

p2=0,07 ..... pravdépodobnost vyjadiujici rozsah Skod zptisobenych pozarem
Pi=pi.c=1,4.1=1,4... index pravdépodobnosti vzniku a rozsifeni pozaru

Pomax = (5 . 10* / P1 — 0,1)** = (5. 10* / 1,4 — 0,1)> = 1 139 ..... maximalni hodnota
pravdépodobnosti vyjadiujici rozsah skod zpisobenych pozarem

Smax = Pomax / P2 . ks . ke . k7 =1139/0,07.2,24 .1.1,3 =5 587 m? ..... mezni piidorysna
plocha pozarniho tiseku

S=185m?..... skute¢na pidorysna plocha pozarniho tiseku

Mezni rozméry pozarniho iseku nejsou piekroceny a jsou povazovany za vyhovujici.

P1.05 — Server

Pozarni riziko je stanoveno v souladu s kap. 6 CSN 73 0802 nasledovné:

a =0,82.....soucinitel vyjadiujici mnozstvi hotlavych latek v posuzovaném PU
b = 0,54.....soucinitel vyjadfujici rychlost odhotivani

¢ = 1,0.....soucinitel vyjadiujici vliv PBZ

pn = 25 kg/m?.....nahodilé pozarni zatiZeni

ps = 5 kg/m?.....stalé pozarni zatiZzeni

S =4 m?.....plocha pozarniho useku

pv= 13,29 kg/m?.....vypoctové pozarni zatizeni

Dle tab. 8, CSN 73 0802 je pozarni usek zatazeny do ILSPB.

Dle kapitoly 7.3 CSN 730802 se pro pozarni Gisek stanovuji nasledujici mezni velikosti: mezni
délka 70 m, mezni Sitka 44 m, mezni pocet podlazi 13. Maximalni rozméry pozarniho useku
jsou cca: délka 2 m, Sifka 2 m, pocet podlazi: 1.

Mezni rozméry pozarniho tiseku nejsou piekroceny a jsou povazovany za vyhovujici.

P1.06 — Hygienické zazemi

Pozarni riziko je stanoveno v souladu s kap. 6 CSN 73 0802 nasledovné:

a =0,80.....soucinitel vyjadiujici mnozstvi hotlavych latek v posuzovaném PU
b =0,87.....soucinitel vyjadfujici rychlost odhotivani

¢ = 1,0.....soucinitel vyjadiujici vliv PBZ

pn = 5 kg/m?.....nahodilé pozarni zatiZeni

ps = 5 kg/m?.....stalé pozarni zatiZzeni

S =13 m?.....plocha pozarniho tiseku

pv = 6,94 kg/m?.....vypoctové pozarni zatizeni

Dle tab. 8, CSN 73 0802 je pozarni usek zatazeny do IL.SPB.

Dle kapitoly 7.3 CSN 730802 se pro pozarni Gsek stanovuji nasledujici mezni velikosti: mezni
délka 77,5 m, mezni $itka 48 m, mezni pocet podlazi 25. Maximalni rozméry pozarniho useku
jsou cca: délka 6,6 m, Sitka 2 m, pocet podlazi: 1.

Mezni rozméry pozarniho iseku nejsou piekroceny a jsou povazovany za vyhovujici.

P1.07 a P1.08 — Strojovna zavlah a chlazeni

Ekvivalentni doma trvani pozéru
Ekvivalentni doba trvani poZaru je stanovena dle tab. G.1 CSN 73 0804 7, = 30 min.

Stupeii pozarni bezpecnosti
Dle soucinu ekvivalentni doby trvani pozaru t, = 30 min a soucinitele bezpec¢nosti ks = 0,932 je
v souladu s tab. 8 CSN 73 0804 pozarni tsek archivu zafazen do ILSPB.
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Ekonomické riziko
4. skupina vyrob a provozl

p1 = 1,0 ..... pravdépodobnost vzniku a rozsifeni pozaru
p2= 0,055 ..... pravdépodobnost vyjadtujici rozsah Skod zptisobenych pozarem

Pi=pi.c=1,0.1=1,0.... index pravdépodobnosti vzniku a rozsitfeni pozaru

Pomax = (5 . 10* / P1 — 0,1)** = (5. 10* / 1,0 — 0,1)*®> = 1 455 ..... maximélni hodnota
pravdépodobnosti vyjadiujici rozsah skod zplisobenych pozarem

Smax = Pomax / p2 . ks . ke . k;=1455/0,055.2,24.1.2,0=15 905 m? ..... mezni piidorysna
plocha pozarniho Gseku

S =32m?’..... skute¢na maximalni ptidorysna plocha pozarniho useku

Mezni rozméry pozarnich usekill nejsou piekroceny a jsou povazovany za vyhovujici.

N2.01 - Kancelare

Pozarni riziko je stanoveno v souladu s kap. 6 CSN 73 0802 nasledovné:

a =0,97.....soucinitel vyjadiujici mnozstvi hotlavych latek v posuzovaném PU
b =1,7.....soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani

¢ = 1,0.....soucinitel vyjadiujici vliv PBZ

pn = 31,47 kg/m?.....nahodilé poZzarni zatiZeni

ps = 10 kg/m?.....stalé pozarni zatizeni

S =931 m?.....plocha pozarniho iseku

pv = 68,62 kg/m®.....vypodtové pozarni zatiZzeni

Dle tab. 8, CSN 73 0802 jsou pozarni useky zafazeny do IV.SPB.

Dle kapitoly 7.3 CSN 730802 se pro pozarni tiseky stanovuji nasledujici mezni velikosti: mezni
délka 62,5 m, mezni Sitka 40 m, mezni pocet podlazi 3. Maximalni rozméry nejvétsiho
pozarniho useku kancelafi jsou cca: délka 45 m, §itka 22 m, pocet podlazi: 1.

Mezni rozméry pozarniho useku nejsou piekroceny a jsou povazovany za vyhovujici.

N3.01 a N4.01 - Kancelare

Pozarni riziko je stanoveno v souladu s kap. 6 CSN 73 0802 nasledovné:

a =0,96.....soucinitel vyjadiujici mnozstvi hotlavych latek v posuzovaném PU
b =1,7.....soucinitel vyjadiujici rychlost odhotivani

¢ = 1,0.....soucinitel vyjadiujici vliv PBZ

pn = 32,07 kg/m?.....nahodilé poZzarni zatiZeni

ps = 10 kg/m?. ... stalé pozarni zatizeni

S =938 m?.....plocha pozarniho iseku

pv = 68,92 kg/m®.....vypodtové pozarni zatiZzeni

Dle tab. 8, CSN 73 0802 jsou pozarni useky zafazeny do IV.SPB.

Dle kapitoly 7.3 CSN 730802 se pro pozarni tiseky stanovuji nasledujici mezni velikosti: mezni
délka 62,5 m, mezni Sitka 40 m, mezni pocet podlazi 3. Maximalni rozméry nejvétsiho
pozarniho useku kancelafi jsou cca: délka 45 m, Sitka 22 m, pocet podlazi: 1.

Mezni rozméry pozarniho useku nejsou piekroceny a jsou povazovany za vyhovujici.
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Instalacni a vytahové Sachty

Instalaéni $achty jsou v souladu s &l. 8.12.2 CSN 73 0802 jako instalaéni $achty pro rozvody
nehotlavych latek v potrubi tfidy reakce na ohen B az F zatazeny do I1.SPB.

Osobni vytah prochézejici celym objektem bude v souladu s ¢l. 8.10.3 CSN 73 0802 soudasti
pozarniho tiseku CHUC, jelikoz bude spliiovat nasledujici podminky:

a) vytahova klec je urcena pouze pro dopravu osob, je z vyrobki tiidy reakce na ohent Al ¢i
A2 a strojovna vytahu je umisténa nad Grovni nejvyse polozené vystupni stanice vytahu nebo
tvofi samostatny pozarni isek;

b) spojuje nejvySe 7 uzitnych nadzemnich podlazi ajedno podzemni podlaZzi v chranéné
unikové ceste€ typu A;

¢) konstrukce, ktera ptipadné€ ohranicuje prostor Sachty (véetné uzavéru otvort — dveii) je druhu
DP1 nebo DP2.

Sachta malého nakladniho vytahu propojujici 1.PP a 1.NP bude tvofit samostatny pozarni tisek a
bude dle ¢l. 8.10.2 CSN 73 0802 zafazena do IL.SPB.

7. Stavebni konstrukce

Nosné a pozarné délici konstrukce budou vyhradné konstrukcemi druhu DP1, tyto konstrukce
musi vykazovat pozarni odolnost alespoit 30 min (pokud neni dle tabulky nize stanovena
pozarni odolnost vyssi).

Stropni konstrukce v ramci jednoho PU budou vykazovat kritéria RE s pozarni odolnosti jako
pro nosné konstrukce uvniti PU dle SPB.

Obvodové stény jsou hodnocené jako konstrukce druhu DP1 a budou provedeny nejméné z
vyrobkl tfidy reakce na oheit Al nebo A2 v celé vySce objektu. Pozarni pasy nejsou u feseného
objektu vyzadovany, jelikoz se jedna o objekt s pozarni vyskou h < 12 m, vyjma PU skladt
tesenych dle CSN 73 0845 (P1.02, P1.03 a N1.01). Tyto PU musi mit na styku s pozarni
sténou/stropem provedeny pozarni pasy o Sifce nejméné 1 200 mm. Pozarni pasy budou
konstrukci druhu DP1 s indexem Sifeni plamene is=0 mm/min.

Stiesni plast’ bude soucasti nosné konstrukce strechy. Stfesni plast’ je hodnocen jako konstrukce
druhu DP1 s tepelné izola¢ni ¢asti z vyrobku tiidy na oheit Al nebo A2 a krytinou klasifikace
Broof{(t3).

Vnéjsi tepelné izolace v 1.PP a 1.NP (u PU skladi fesenych dle CSN 73 0845) musi byt
z vyrobku tfidy reakce na ohenn Al nebo A2. Vnéjsi zatepleni u ostatnich podlazi musi byt
provedeno jako:
a) ucelena sestava vnéjsiho zatepleni, ktera je kontaktn¢ spojena se zateplovanou konstrukei
a spliuje nasledujici pozadavky:
- tepelné izola¢ni materidl sestavy (samostatn€) musi vykazovat tfidu reakce na oheni
alespon E;
- ucelena sestava vnéjsiho zatepleni musi vykazovat tfidu reakce na ohen alesponi B;
- ucelena sestava vné&jSiho zatepleni musi vykazovat index S$ifeni plamene po povrchu
stavebni konstrukce i = 0 mm/min.
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b) nebo jako nekontaktni spojeni tepelné izola¢niho vyrobku s povrchem konstrukce.
V tomto pfipadé je nutné pro vnéjsi zatepleni kompletné pouzit ucelené sestavy vné&jsiho
zateplené tfidy reakce na oheni A1 nebo A2.

Stavebni konstrukce (kromé madel) v ramci CHUC budou z vyrobku tfidy reakce na oheft
nejméng:

povrchové tpravy A2,

podlahy Cfl-s1,

okna a dvete D s vypIlnémi ze skla.

V konstrukcich podhledas PU (s vyjimkou PU o podlahové ploe S < 250 m?) nebude pouzito
vyrobkl, které pii pozaru jako hotici odkapavaji nebo odpadavaji. Povrchové tpravy stavebnich
konstrukci (natéry, nastiiky, tapety apod.) o tloustce maximalné 2mm a s normovou
vyhievnosti méné nez 15 MJ/m? se z hlediska Sifeni pozaru nefesi. Z hlediska indexu $ifeni
plamene po povrchu stén a podhledid nejsou kladeny zadné pozadavky, jelikoz zadny PU
nespada v souladu s ¢1. 8.14.2 CSN 73 0802 do skupiny U1 nebo U2.

Vsechny pozarni uzavéry budou vybaveny samozavira¢i (C), s vyjimkou pozarnich uzavérta
reviznich dvifek instala¢nich Sachet.

PoZarni stény se musi stykat s pozarnim stropem. Pozarni odolnost tésnéni spar musi byt shodna
s pozarni odolnosti konstrukce, v niz se vyskytuji.

Prostupy rozvodu, instalaci a elektrickych rozvodi pozarné délicimi konstrukcemi musi byt
utésnény konstrukcemi se stejnou pozarni odolnosti jakou ma pozarné délici konstrukce.
Vsechny prostupy musi byt navrzeny a realizovany v souladu s CSN 73 0810, CSN 73 0802,
CSN 73 0804.

Pozarni odolnost stavebnich konstrukci je stanovena dle norem fady CSN EN 199x-1-2
(Eurokodi). ZB konstrukce jsou z hlediska pozarni odolnosti posouzeny ve statickém vypoétu,
ktery je samostatnou ¢asti projektové dokumentace. Vlastnosti veskerych stavebnich konstrukci
a vyrobkt budou doloZeny certifikaty vyrobcu.

SPB Konstrukce Pol. Pozadavek Navrh Pozarni odolnost

Monolit. ze ZB 200 mm
kryti vyztuze dle statického | REI 90 DP1
Pozarni stény v PP la) | (R)EI45DP1 vypoctu

Tvarnice z leh¢eného
EI 120 DP1
betonu 100 mm

Monolit. ze ZB 200 mm
Pozarni stény v NP 1b) (R)EI 30 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 90 DP1

vypoltu

II.

Monolit. ze ZB 280 mm
Pozarni stropy v PP 1 a) REI 45 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 180 DP1

vypoltu

Monolit. ze ZB 280 mm
Pozarni stropy v NP lc) EI 30 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 180 DP1

vypoctu

10
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Pozarni uzavéry v PP 2 a) EI 30 DP1 Dvere dle certif. vyrobce
Pozarni uzavéry vNP | 2b) | EI 30 DP3 Dvere dle certif. vyrobce
SPB Konstrukce Pol. Pozadavek Navrh PoZarni odolnost
Monolit. ze ZB 200 mm
Pozarni stény v PP 1 a) (R)EI 90 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 90 DP1
vypoctu
Monolit. ze ZB 200 mm
kryti vyztuze dle statického | REI 90 DP1
Pozarni stény v NP 1 b) (R)EI 60 DP1 vypoctu
Tvarnice z leh¢eného
betonu 150 mm EL180 DPI
Monolit. ze ZB 280 mm
Pozarni stropy v PP 1 a) REI 90 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 180 DP1
vypoctu
Monolit. ze ZB 280 mm
Pozarni stropy v NP 1b) | REI 60 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 180 DP1
vypoctu
Pozarni uzavéry v PP 2a) EW(EI) 45 DP1 | Dvete dle certif. vyrobce
Iv. Pozarni uzavéry vNP | 2b) | EW(EI) 30 DP3 | Dvete dle certif. vyrobce
Obvodové stény v PP Monolit. ze ZB 200 mm
zajistujici stabilitu 3al) | REW 90 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 90 DP1
objektu nebo jeho ¢asti vypoltu
Obvodové stény v NP Monolit. ze ZB 200 mm
zajistujici stabilitu 3a2) | REW 60 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 90 DP1
objektu nebo jeho Casti vypoctu
Monolit. ze ZB 280 mm
Nosné k-ce stiech 4) REI 30 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 180 DP1
vypoctu
I 7B sloupy, praimé&r 600 mm,
Nosné k-ce uvniti PU .
v PP 5a) R 90 DP1 kryti vyztuze dle statického | R 90 DP1
vypoctu
S 7B sloupy, praimé&r 600 mm,
Nosné k-ce uvnitt PU .
v NP 5b) | R60DPI kryti vyztuze dle statického | R 90 DP1
vypoctu
SPB Konstrukce Pol. PoZadavek Navrh PoZarni odolnost
Pozarni stény v PP 1 a) (R)EI 180 DP1 | Zdéna sténa tl. 150 mm dle certif. vyrobce
Monolit. ze ZB 280 mm
Pozarni stropy v PP 1 a) REI 180 DP1 kryti vyztuze dle statického | REI 180 DP1
vypoctu
Pozarni uzavéry v PP 2 a) EW(EI) 90 DP1 | Dvete dle certif. vyrobce
VII. | Obvodové stény v PP Monolit. ze ZB 300 mm
zajistujici stabilitu 3al) | REW 180 DP1 | kryti vyztuze dle statického | REI 180 DP1
objektu nebo jeho ¢asti vypoltu
B 7B sloupy, 600 x 600 mm,
Nosné k-ce uvniti PU .
5a) R 180 DP1 kryti vyztuze dle statického | R 180 DP1

v PP

vypoctu
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8. Pozarni zasah a evakuace

V objektu se predpoklada nejpravdépodobnéjsi vznik pozaru poruchou EZ nebo z duvodu
nedbalosti zaméstnancti pfi nedodrzeni bezpecnostnich ptedpisi. Charakter pozaru je dan
vyskytem pevnych hoflavych latek — kancelafsky material a nabytek. Z hlediska prvotniho
zasahu (pomoci PHP) se doporucuje pouZit univerzalni hasivo napt. praSek ABC. Pozarni zasah
JPO je predpokladan z vné&jsi strany objektu skrz otvory v obvodovych sténach, jako hasivo
bude pouzita voda.

V souladu s pfilohou ¢.3 vyhlasky ¢.23/2008 Sb., o technickych podminkach pozéarni ochrany
staveb, ve znéni pozdéjSich ptredpisti se navrhovany objekt ani piijezd k nému nenachézi v
ochranném pasmu nadzemniho vedeni vysokého napéti.

Je uvazovano se soucasnou evakuaci ze viech PU. Poéty osob v jednotlivych PU jsou uvedeny
v tabulce nize. V PU technického charakteru (server, strojovny apod.) budou pouze ob¢asna
pracovni mista dle ¢1. 3.28 CSN 73 0804. V PU administrativniho charakteru bude obsazenost
posouzena podle udaje z CSN 73 0818 - tab. 1 pol. 1.1.3. V ramci PU bude evakuace vedena po
NUC s vytisténim do CHUC nebo na volné prostranstvi. V objektu je navrzena jedna vnitini
CHULC typu A se vstupem na tirovni viech podlazi objektu. V objektu neni navrzen EV.

Pocet osob v jednotlivych PU:

PU Pocet osob E Poznamka

P1.01/N4 Pouze osoby z jingch PU

P1.02 14 osob CSN 73 0818, tab. 1, pol. 12.1

P1.03 17 osob CSN 73 0818, tab. 1, pol. 12.1

P1.04 14 osob CSN 73 0818, tab. 1, pol. 12.1

P1.05 3 osoby CSN 73 0818, tab. 1, pol. 11.5, pozn. 44)
P1.06 Pouze osoby z jinych PU | -

P1.07 3 osoby CSN 73 0818, tab. 1, pol. 11.5, pozn. 44)
P1.08 3 osoby CSN 73 0818, tab. 1, pol. 11.5, pozn. 44)
NI1.01 30 osob CSN 73 0818, tab. 1, pol. 12.1, pozn.
N2.01 133 osob Podrobné popsano v Priloze B.2

N3.01 94 osob Podrobné popsano v Priloze B.2

N4.01 94 osob Podrobné popsano v Priloze B.2

S - -

\Y4 - -

P1.02, P1.03 a N1.01 — Sklad

V souladu s &l. 9.3 CSN 73 0845 musi byt z kazdého mista PU dosazitelné miniméalné dvé
tinikové cesty ustici na volné prostranstvi, nebo do CCHUC a CHUC.

V PU P1.02 jsou k dispozici dvé NUC, jedna vede piimo na volné prostranstvi, druhd prochazi
sousednim PU P1.03 a dale do CHUC (tato cesta je v souladu s¢&l. 10.3. b) CSN 73 0804
povazovana jako CCHUC).

V PU P1.03 jsou poté k dispozici dvé jedna vede ptimo do CHUC, druha vede pfimo na volné
prostranstvi.

V PU N1.01 jsou k dispozici tii NUC, dvé vedouci pfimo na volné prostranstvi a jedna do
CHUC.

12
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, E*s tu lu u
, NUC Vu Ku . ,
PU [os] . . [min] [m] [tip]
[m/min] | [os/min]
pét. prb. skut skut max skut max skut min
P1.02 2 rov. 14*1 37,5 40 0,48 2,5 18 119 2x1,5 1,0
P1.03 2 rov. 17*1 37,5 40 0,72 2,5 29 117 | 2x1,5 1,0
N1.01 2 ToV. 30*1 37,5 40 0,85 2,5 30 112 | 2x1,5 1,0

P1.04 — Archiv

Vzhledem k tomu, Ze jsou splnény podminky tab. 19 CSN 73 0804 a v PU se nachazi méné nez
25 osob (skute¢ny podet osob vPU je 14), je mozné vyuziti jedné NUC, ktera prochézi
sousednim PU P1.03 a dale pfimo na volné prostranstvi (tato cesta je v souladu s ¢l. 10.3. b)
CSN 73 0804 povazovana jako CCHUC) anebo do CHUC.

Srovnani skute¢nych a meznich parametri NUC:

, E*s tu lu u
, NUC Vu Ku . .,
PU [os] , , [min] [m] [p]
N [m/min] | [os/min]
pct. prb. skut skut max skut max skut min
P1.04 1 rov. 14*1 37,5 40 1,19 1,5 48 65 1,5 1,0

P1.05 - P1.08 — Server, hygienické zazemi, strojovna chlazeni a zavlah

V téchto PU se nepredpoklada trvaly vyskyt osob, zaroven jsou splnény podminky pro po¢atek
NUC v ose dveti. Unik je tedy umoznén piimo do CHUC a je bez prikazu povazovan za

vyhovujici.

N2.01 — Kancelar

Z PU je umoznéno pouziti dvou NUC vedoucich piimo na volné prostranstvi nebo NUC ustici

ptimo do
CHUC.
Srovnani skuteénych a meznich parametrit NUC:
, lu u
, NUC E*s K )
PU ) [m] [dp]
» [os] [os/ip]
pct. prb. skut max skut min
N2.0
1 2 rov. 133*1 120 25 40 2x 1,5 1,5
N3.01 — Kancelar
Z PU je umoznéno pouziti dvou NUC, které usti ptimo do CHUC.
Srovnani skuteénych a meznich parametrit NUC:
, lu u
, NUC E*s K )
PU " [m] [p]
[os] [os/up]
pét. prb. skut max skut min
N3.0
1 2 rov. 94*1 120 25 40 2x1,5 1,0
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N4.01 — Kancelar

Z PU je umoznéno pouziti dvou NUC, které usti ptimo do CHUC.

Srovnani skute¢nych a meznich parametri NUC:

, lu u
, NUC E*s K |
PU ] [m] [ip]
< [os] [os/ip]
pct. prb. skut max skut min
N4.01 2 rov. 94*1 120 25 40 2x 1,5 1,0

P1.01/N4 — CHUC

V objektu je navrzena jedna CHUC typu A. CHUC je tvofena schodistém v centralni asti
objektu, toto schodisté prochazi ptes vSechna podlazi a je samostatné vyusténo na volné
prostranstvi v trovni 1.NP.

Poéty osob v CHUC na jednotlivych podlazi:

Podlazi CHUC typu A Poznamka
4. NP 94 o0s. Osoby z PUN4.01
3. NP 94 o0s. Osoby z PUN3.01
2. NP i -
1. NP - -
1. PP - _

V CHUC uvnitt objektu bude zaji§téna vyména vzduchu odpovidajici alespoii desetindsobnému
objemu prostoru CHUC za hodinu. Dodavku vzduchu zajisti pfirozené vétrani.

Srovnani skuteénych a meznich parametr CHUC:

; E*s tu lu u
CHUC [os] Vu Ku K [min] m] fip]
0s min m u
[m/min] [os/min] | [os/dp] P
prib. skut max skut | max | skut | max | skut | min
doli 188* 1 | 200 30 40 120 3,65 4,0 52 120 2,0 1,5

Vybaveni unikovych cest

Dvefe na tinikovych cestach budou ve sméru uniku osob vybaveny kovanim, které umozni pii
vyhlaseni poplachu otevieni rucné ¢i samocinné bez pouZiti nastrojii (véetné elektricky ¢i
mechanicky blokovanych). Dvefe na unikovych cestich mohou byt pii bézném provozu
blokovany (prochazi méné nez 100 os.) a jejich odblokovani v piipadé€ pozaru bude zajisténo
signadlem EPS. U takto blokovanych dveii bude instalovan tla¢itkovy hlasi¢ EPS oznaceny
informativni tabulkou, Ze slouzi také pro odblokovani dveti kabelem na pfimo, pokud by
vzniklo jiné nebezpedi nez pozar.

Dle ¢&l. 8.5.3 CSN 73 0802 dvefe na UC musi alespoii omezovat §ifeni tepla (EW), kromé
piipadi, kdy dvefe usti do CHUC, tam musi branit §ifeni tepla (EI).

JelikoZ se jedna o CHUC typu A a o piirozené vétrani téchto CHUC, tak dle ¢l. 9.4.3 Z3 CSN
73 0802 je pozadovana u dvefi usticich do téchto CHUC koutotésnost S200.

Schodisté na tnikovych cestach bude odpovidat pozadavkiim normy CSN 73 4130.
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CHUC a NUC ve vsech PU budou vybaveny NO spousténym samocinné pii poklesu napéti
v siti nebo pfi stisku CS. NO bude funkéni po dobu nejméné 60 minut. NO bude s vestavénou
UPS baterii pro piipad vypadku elektfiny, kterd zajisti funkEnost po dobu alespoii 60 minut. NO
1ze kombinovat s bezpecnostnimi a vystraznymi cedulkami a znackami. Rozmisténi, vzdalenosti
a svitivost nouzovych svitidel bude provedena dle CSN EN 1838.

Ve viech PU bude vyhlagovan vieobecny poplach pomoci AS (sirény), ktery bude slysitelny ve
vSech castech objektu. Pti spusténi AS budou vyfazeny z provozu vSechna ostatni zvukova
zafizeni. AS bude funk¢ni po dobu nejméné 15 minut.

CHUC musi byt spolehlivé pozamé vétrana, coz bude zajidténo pfirozenym vétranim se
samocinné motoricky otviravymi otvory. Tyto otvory budou umistény ve vstupnim podlazi a v
nejvysSim podlazi. Geometricka plocha kazdého otvoru musi byt minimalné 2 m?2. Jako spodni
nasavaci otvor budou pouzity vstupni dvete a vrchni odsavaci otvor bude tvofit stfesni okno v 4.
NP. Otvory nesmi v oteviené poloze zuzovat minimalni pozadovanou $itku Unikové cesty, a
zéaroven nesmi branit plynulé evakuaci.

Oteviraci mechanismy obou otvorti musi byt vybaveny dalkovym ovladanim

z nékolika mist v CHUC. Aktivaci pozarniho vétrani zajisti tlagitkové a samoginné koutové
hlasic¢e. Nasledné otevieni otvort zajisti servopohony. Spinaci tladitka pro dalkové ovladani
vétraciho zatizeni musi byt umisténa v kazdém podlazi ve vysce 1,2 az 1,5 m nad podlahou.
Vétraci zatizeni musi byt uvedeno do chodu i samocinné, a to pomoci hlasi¢t reagujici na
kouft umisténé taky v kazdém podlazi.

Systém musi byt napojen na zalozni zdroj elektrické energie, aby byl schopen provozu

i v ptipad¢€ vypadku elektrické energie. Zalozni zdroj, akumulatorova baterie, bude umistén
v nejvyssim podlazi. Zalozni zdroj a tstfedna LDP jsou umistény v CHUC, a proto musi
vykazovat pozarni odolnost. Na to, aby byly splnény pozadavky normy je pro zalozni zdroj
a Ustfednu navrzena protipozarni skiii s pozarni odolnosti EI 30 DP1 a s dveimi

s klasifikaci EI 30 DP1 — Sy, (ref. vyrobek KMFire).
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9. Odstupové vzdalenosti

Od pozarné otevienych ploch (okna, dvefe apod.) PU jsou stanoveny nasledujici odstupové
vzdalenosti.

N1.01 — Sklad

Odstupové vzdalenosti od pozarné otevienych ploch (dvefti a oken) na SV sténé objektu:
Sitka: 14100 [mm]
Vyska: 2700 [mm]
Celkova emisivita: 1 [
Procento salani: 75 [%]
Vypoctové pozarni zatiZzeni/ekvivalentni doba trvani pozaru 60 [kg/m?]/[min]
Predpokladana teplota pozaru: 945,3 [°C]
Nejvys$si hustota tepelného toku (na povrchu salavé plochy): 93,7 [kW/m2]
Polohovy faktor: 0,1972 [
Pozadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru) 5,81 [m]
Presah radiace do stran (od kraji salavé plochy): 3,04 [m]

V souladu s ¢1. 10.1 CSN 73 0845 musi byt pozarné otevienych ploch PU skladi N1.01 (okna,
dvefe) a stanoveny odstupové vzdalenosti minimaln¢ d = 10 m.

N2.01 - Kancelare

Odstupové vzdalenosti od pozarné otevienych ploch (oken) na JZ a SV sténé objektu:

Sitka: 20100 [mm]

Vyska: 3000 [mm]
Celkova emisivita: 1 [-]

Procento salani: 78 [%]
Vypoctové pozarni zatizeni/ekvivalentni doba trvani pozéaru 68,62 [kg/m?]/[min]
Predpokladana teplota pozaru: 965,41 [°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku (na povrchu salavé plochy): 104,03 [kW/m2]
Polohovy faktor: 0,1776 [-]
Pozadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru) 7,43 [m]

Presah radiace do stran (od kraju salavé plochy): 3,86 [m]

Odstupové vzdalenosti od pozarné otevienych ploch (oken) na JV a SZ sténé objektu:

Siika: 43100 [mm]
Vyska: 3000 [mm]
Celkova emisivita: 1 [-]

Procento salani: 76 [%]
Vypoctové pozarni zatizeni/ekvivalentni doba trvani pozaru 68,62 [kg/m?]/[min]
Predpokladana teplota pozaru: 965,41 [°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku (na povrchu salavé plochy): 101,36 [kW/m2]
Polohovy faktor: 0,1824 [-]
Pozadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru) 7,93 [m]

Presah radiace do stran (od kraju salavé plochy): 3,95 [m]
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N3.01 a N4.01 - Kancelare

Odstupové vzdalenosti od pozarné otevienych ploch (oken) na JZ a SV sténé objektu:

Sitka: 20100 [mm]

Vyska: 3000 [mm]
Celkova emisivita: 1 [-]

Procento salani: 78 [%]
Vypoctové pozarni zatizeni/ekvivalentni doba trvani poZaru 68,92 [kg/m?]/[min]
Predpokladana teplota pozaru: 966,07 [°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku (na povrchu salavé plochy): 104,25 [kW/m2]
Polohovy faktor: 0,1773 [-]
Pozadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru) 7,44 [m]

Presah radiace do stran (od kraju salavé plochy): 3,87 [m]

Odstupové vzdalenosti od pozarné otevienych ploch (oken) na SZ a JV sténé objektu:

Siika: 43100 [mm]
Vyska: 3000 [mm]
Celkova emisivita: 1 [-]

Procento salani: 76 [%]
Vypoctové pozarni zatizeni/ekvivalentni doba trvani pozaru 68,92 [kg/m?]/[min]
Predpokladana teplota pozaru: 966,07 [°C]

Nejvyssi hustota tepelného toku (na povrchu salavé plochy): 101,57 [kW/m2]
Polohovy faktor: 0,182 [-]
Pozadovana odstupova vzdalenost (v pfimém sméru) 7,95 [m]

Presah radiace do stran (od kraju salavé plochy): 3,95 [m]

Stiesni plast’ je umistén na konstrukci stropu/stiechy s pozarné délici funkci DP1 a vykazuje
pozadovanou pozarni odolnost. Vysledné mnozstvi uvolnéného tepla je mensi nez 150 MJ.
Stiesni plast’ neni hodnocen jako pozarné oteviena plocha a nevznikaji od né&j odstupové
vzdalenosti. Odstupové vzdalenosti vznikaji pouze od dievénych rostti umisténych na stfesnich
plastich. PNP od dfevénych rosti je urcen jako PNP vznikajici od stfesnich plasta tvoricich
pozarné otevienou plochu (py = 30 kg/m?).

PNP zasahuje pouze do konstrukci druhu DP1 a stéesni krytiny Broof(t3). PNP Nezasahuje do
okolnich objekti. Objekt se nenachazi v PNP okolnich objekti.

PNP vznikajici od feSené¢ho objektu nezasahuje s vyjimkou pftilehlé komunikace a sousedni
parcely €. 531/29 mimo pozemek (investora). Pfesah PNP na vefejnou komunikaci je v souladu
s ¢l. 10.2.1, CSN 73 0802 povazovan za vyhovujici. K vydani stavebniho povoleni musi byt
dolozen pisemny souhlas majitele sousedni parcely ¢. 531/29 s presahem odstupovych
vzdalenosti. PNP od feSeného objektu ptesahuje na sousedni pozemek do vzdalenosti max. 1,85
m, v tomto prostoru se nenachazi zadny objekt.

Zaroven se feSeny polyfunkéni objekt nenachazi v PNP vznikajicim od ostatnich staveb, PNP

vznikajici od sousedniho objektu na parcele ¢. 531/29 zasahuje pouze na pozemek (investora),
nikoli vSak na feSeny objekt (a to max do vzdalenosti 1,36 m od hranice pozemku).
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N~ r
10. PozZarni voda
Vnéjsi odbérna mista
Pro objekt (PU skladu N1.01) je pozadovan vngjsi zdroj pozarni vody s témito parametry:
zajisténa dodavka vody po dobu minimalné 30 minut,
nejvetsi vzdalenost od objektu 150 m a mezi sebou 300 m,
nejmensi jmenovity primér piivodniho potrubi DN 125 pti odbéru 9,5 I/s respektive 18 I/s
(s pozarnim cerpadlem),
nejmensi staticky zasobovaci pretlak 0,2 MPa,

Vnéjsi zdroj pozarni vody bude zajistén stavajicim vodovodnim fadem DN 150 a na ném
osazenymi podzemnimi hydranty DN 100 ve vzdalenosti cca 30 m od objektu.

Polohy nejblizsich hydrantd jsou vyznageny v pfilozeném vykresu situace PBR.
Vydatnost a DN vodniho zdroje musi byt pisemné dolozena ke kolaudaci.
Vnitini odbérna mista

Vnitini odbérna mista je dle &l. 4.4. b) CSN 73 0873 nutné instalovat ve viech PU, kde sou¢in
pudorysné plochy tseku a pozarniho zatizeni ptesahuje hodnotu 9000.

PU S p S*p Hydranty
P1.02 332,8 60 19968 Ano
P1.03 465,8 60 27948 Ano
P1.04 182 135 24570 Ano
P1.05 3,8 30 114 Ne
P1.06 13,1 10 131 Ne
P1.07 17 30 510 Ne
P1.08 32 30 960 Ne
N1.01 1043 60 62580 Ano
N2.01 931 68,62 63885 Ano
N3.01 938 68,92 64647 Ano
N4.01 938 68,92 64647 Ano

Je navrzena instalace nasténnych hydrantl s tvarové stalou hadici DN 25 o délce 30 m, které
dale spliyji tyto parametry:
umisténi ve vysce 1,1 — 1,3 m nad podlahou (méfeno ke stiedu zafizeni)
minimalni hydrodynamicky ptetlak 0,2 Mpa a pritok 0,3 1/s v nejneptiznivéji polozeném
ptitokovém ventilu nebo kohoutu
hadicové systémy musi byt napojeny na vnitini vodovod, a musi byt trvale pod tlakem
s okamzité dostupnou dodavkou vody
hadicové systémy musi byt provedeny tak, aby je bylo mozné u¢inné obsluhovat jednou
osobou
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11. Zasahové cesty
Piijezd pro pottebu JPO HZS bude veden po prilehlé ulici Kramolinska. Jednd se o

dvoupruhovou silni¢ni komunikaci s §itkou jednoho pruhu nejméné 3 m. Komunikace
umoziuje piijezd do tésné blizkosti hlavniho vstupu do objektu, a to do vzdalenosti cca 6 m.
Nastupni plochy
Nastupni plochy nemusi byt dle ¢l. 13.4.4 CSN 73 0804 a 12.4.4 CSN 73 0804 ziizeny, jelikoz
se jedna o objekt s pozarni vyskou < 12 m.
Vnéjsi zasahové cesty
Vnéjsi zasahové cesty nemusi byt zfizeny, jelikoZ je na stfechu umoznén pfistup z vnitini strany
objektu z CHUC A.
Vnitini zasahové cesty
V souladu s &l. 13.5.1 CSN 73 0804 a ¢l. 12.5.1 CSN 73 0802 nemusi byt ziizeny vnitini
zasahové cesty, jelikoz lze protipozarni zasah uc¢inné vést z vnéjsi strany objektu (otvory
v obvodovych sténach).

o 7 N7 ]
12. Hasici pristroje

PU jsou vybaveny pfenosnymi hasicimi piistroji dle vypoétu v souladu s CSN 73 0804 a CSN
73 0802.

Pocet a druh pfenosnych hasicich pfistroju je uveden v tabulce niZe:

PU ne nHI Polet a typ PHP 21A HIJ1 | nphj
P1.02 43 25,9 5 x praskovy 21A 6 30
P1.03 5.1 30,6 6 x praskovy 21A 6 36
P1.04 32 19,3 4 x pragkovy 21A 6 32
P1.05 0,27 1,6 1 x praskovy 21A 6

P1.06 0,48 2,9 1 x praskovy 21A 6

P1.07 0,8 4,9 1 x praskovy 21A 6 6
P1.08 1 6 1 x praskovy 21A 6 6
N1.01 7,6 45,9 8 x praskovy 21A 6 48
N2.01 4,5 27 5 x pragkovy 21A 6 30
N3.01 4,5 27 5 x pragkovy 21A 6 30
N4.01 45 27 5 x praskovy 21A 6 30

PHP jsou navrzeny vSechny jednoho typu 21A , aby nedoslo k zaméné typu pfistroje za jiny.
PHP budou umistény viditelné na volné pristupnych mistech tak, aby bylo umoznéno jejich
snadné a rychlé pouziti. PHP budou ukotveny na svislych stavebnich konstrukcich nebo
postaven na podlaze se zajisténim proti padu. Rukojet PHP nebude vysSe nez 1,5 m nad
podlahou.
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13. Technicka a technologicka zarizeni

Vytapéni, chlazeni a VZT zarizeni

Vytapéci a vzduchotechnicka zatizeni budou provedeny dle pozadavkl vyhlasky MV ¢. 23/2008
Sb. ve znéni pozd&jsich predpisi a dale norem CSN 73 0804, CSN 73 0802, CSN 73 0872 a
CSN 06 1008.

Hlavnim zdrojem tepla a chladu bude trojice tepelnych ¢erpadel vzduch-voda. Tepelna cerpadla
jsou sloZena z vnitinich jednotek umisténych ve strojovné a vnéjSich jednotek osazenych na
stteSe. V pripad¢ nedostatku potfebného topného vykonu tepelnych cerpadel bude topna voda
ohtéta na pozadovanou teplotu pomoci ptimotopného elektrokotle o vykonu 60 kW.

Jednotky mizou byt volné osazeny na stieSe, ale musi splnit pozadavek na vytvoreni
samostatného pozarniho tseku dle ¢l. 5.2.4 d) CSN 73 0804 a umistény mimo pozarné
nebezpecny prostor. Dale stfesni pla$ nesmi §ifit pozar — skladba Broof (t3)

Vétrani bude zajisténo nucené pomoci VZT zatfizeni. VZT jednotky jsou navrzeny na stiese
objektu. VZT potrubi budou z vyrobki tfidy reakce na ohenn A1 nebo A2. Nechranéna potrubi
presahujici prifez 40 000 mm? (DN 225) budou na prostupu pozarné délicimi konstrukcemi
opatfeny pozarnimi klapkami s pozarni odolnosti EI dle daného SPB (EI 60 pro IV. SPB) a jeho
ptipadna izolace je alespon do vzdalenosti 1000 mm od obou licti pozarné délici konstrukce také
z nehoflavych stavebnich vyrobki. Pozarni klapky a st€nové uzavéry budou uzavirany signalem
od EPS. Pii vyhlaSeni pozaru se VZT zatfizeni v objektu vypnou signalem od EPS. Pfi uzivani
vSech zafizeni pro topeni a ohfev budou dodrzeny bezpecné vzdalenosti od hotlavych hmot
podle Ptilohy 8, vyhlasky MV ¢. 23/2008 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist.

Elektroinstalace

Elektroinstalace bude provedena dle pozadavkt vyhlasky MV ¢. 23/2008 Sb. ve znéni
pozdgjsich piedpisti a dale dle ¢l 13.10 CSN 730804, ¢l. 12.9 CSN 730802 a normy
CSN 73 0848.

Nasavaci a vyfukové otvory budou napojeny na EPS.

Zatizeni tvorici systém ochrany objektu pied bleskem bude provedeno z vyrobku tiidy reakce
na ohent Al nebo A2.

Objekt bude pfipojen na NN rozvodnou sit. Hlavni rozvadé¢ elektrické energie je navrzen
v 1. NP. PBZ budou napajena z rozvadéée PBZ, ktery je navrzen v nice v CHUC. Rozvad&e
PBZ bude proveden s pozarni odolnosti stén EI 30 DP1 a uzavéru EI 15-S DP1.

Vodice a kabely zajistujici funkci a ovladani EZ slouZicich k protipozarnimu zabezpeceni
objektu jsou primarné navrzeny jako volné vedené. Volné vedené vodice a kabely budou
provedeny s pozadovanou funkénosti kabelové trasy a s tfidou reakce na ohen dle nasledujici
tabulky. Vyjimkou budou kabely a vodi¢e pro EPS slouzici pouze pro napojeni hlasict a
aktivaci zafizeni bezprostfedné po vyhlaseni poplachu v ¢ase T1, u kterych neni pozadovano
zajisténi funkeni integrity. Kabely pro napajeni pozarnich uzavért, pozarnich klapek a
sténovych uzavérd, které se pii pieruSeni obvodu samocinné uzaviou, mohou byt provedeny
béznou elektroinstalaci. Pozadavky se tykaji pouze kabelll a kabelovych tras vedenych uvnitf
objektu.
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Voln¢ vedené kabely EZ pro napéjeni a/nebo ovladani protipozarniho zabezpeceni a jejich
nahradni zdroje:

, V PU bez pozarniho CHUC
V PU
rizika
Elektrické Nahradni
No. L Trida Trida Trida .
zaFizeni Trida Trida Trida zdroje
reakce reakce na reakce na
funkénosti funkénosti funkénosti
na ohen ohen ohen

Vétrani
1 CHUC typu | P 15-R B2ca P 15-R B2ca,s1,dl | P 15-R B2ca,sl,d1 UPS*

A
2 EPS P 15-R B2ca P 15-R B2ca,sl,d1 P 15-R B2ca,s1,d1 baterie
3 NO P 60-R B2ca P 15-R B2ca,sl,dl | P 15-R B2ca,sl,dl | UPS
3 AS P 15-R B2ca P 15-R B2ca,sl,d1 P 15-R B2ca,s1,d1 baterie
4 CS, TS P 60-R B2ca P 15-R B2ca,ssl,dl | P 15-R B2ca,sl,d1 -

Ovladani

posuvnych
5 P 15-R B2ca P 15-R B2ca,sl,dl P 15-R B2ca,sl,dl UPS*

dvefi

z 2.NP ven

Uzavieni

pozarnich
6 | klapek a - - - - - - -

stén.

uzavéru

*UPS — dvefe budou mit vlastni baterku integrovanou a bude zvlast’ UPS pro otevieni svétliku.

Vodice a kabely ostatnich EZ neslouzicich k protipozarnimu zabezpeceni objektu jsou navrzeny

v provedeni nevolné vedené a zasekané do zdi 10 mm pod povrch.

Jako objektovy nahradni zdroj elektrické energie pro PBZ je navrzena UPS umisténa
v samostatném PU, ktery bude proveden s pozarni odolnosti stén EI30 DP1 a uzavéru
EI 15 DP1.*¥*UPS napaji uvedené vyse.

Vypinani elektrické energie bude provedeno pomoci tlacitek CS a TS. Tyto tlacitka budou
umisténa v chodbé CHUC ve vzdalenosti do 5 m od vstupu. Tlagitka CS a TS budou chranéna
proti neopravnénému pouziti. Funkce tlacditek:
CENTRAL STOP — umozni vypnuti vS§ech EZ a jejich ndhradnich zdroju, jejichz funkce
neni nutnd pii pozaru, a zaroven bude zachovana dodavka elektrické energie pro PBZ, a to

ze dvou na sobé€ nezavislych zdroju;

TOTAL STOP — umozni vypnuti vsech EZ vcetn¢ PBZ a vSech jejich vystupt za
nahradnim zdrojem.

Tlac¢itkem CENTRAL STOP nebudou odpojena tato PBZ:
vétrani CHUC typu A

EPS
NO
(AS)
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Vytahy

V objektu neni navrzen EV. VSechny vytahy budou umoznovat vyfazeni z provozu pii pozaru.
Vypnuti vytahl bude zajisténo signalem EPS. Pfi vypnuti vytah sjede/vyjede do nejblizsi
stanice, umozni vystoupeni osob a ziistane zablokovany pro dalsi pouziti.

Vytah umistény v CHUC neni evakuaéni ani pozarni. V souladu s &l. 8.10.3

CSN 73 0802 nemusi vytah umistény v CHUC tvofit samostatny PU a je teda soudasti PU
chranéné tnikové cesty. Navrzeny vytah splituje podminku spojeni nejvyse 7 uzitnych NP
a jednoho podzemniho podlazi v CHUC typu A.

Rozvody a jejich prostupy

Vedeni a prostupy rozvodii budou provedeny dle &l. 11.1. CSN 73 0802. T&snéni prostupii bude
provedeno dle ¢l. 6.2 CSN 73 0810 a dle ¢l. 7.5.8 CSN EN 13501-2+AL.

V objektu jsou navrzena rozvodna potrubi nehotlavych latek (voda, topeni a kanalizace) se
svétlym prifezem méné nez 40 000 mm? (DN 225). Rozvodn4 potrubi nehoilavych latek mohou
byt:

volné& vedena v PU

z vyrobku tfidy reakce na oheit Al az F

prostupovat pozarn¢ délicimi konstrukcemi bez dalSich opatfeni

V objektu neni navrzen rozvod plynu.

V CHUC nebudou volné vedené:
potrubni rozvody hotlavych latek (HK a HP)
potrubni rozvody z vyrobku tiidy reakce na ohen B az F
potrubni rozvody VZT, které neslouzi pro vétrani CHUC
koutovody, rozvody sttedotlaké a vysokotlaké pary nebo toxickych latek apod.
elektrické rozvody jiné nez tfidy reakce na ohen B2ca,s1,d0

Prostupy vSech potrubnich rozvodl a elektroinstalaci pozarn€é délicimi konstrukcemi budou
opatfeny pozarnimi ucpavkami s pozarni odolnosti odpovidajici pozarné de€lici konstrukei.
V piipadech specifikovanych normou bude mozné prostupy rozvodi dotésnit hmotami tfidy
reakce na ohent A1 nebo A2 (dozdéni nebo dobetonovani v celé Sifce konstrukce).

Styk pozarn¢é delicich konstrukci tvofici sparu bude utésnén mékkou pozarni ucpavkou
(mineralni vata a tmel).

14. Pozarné bezpecCnostni zarizeni

Elektricka poZarni signalizace

Nutnost vybaveni PU systémem EPS je posouzena dle pozadavkd vyhlasky MV &. 23/2008 Sb.
ve znéni pozdgjsich predpist, a dale podle pozadavki CSN 73 0804, CSN 73 0802 a CSN 73
0845. EPS je pozadovana pro PU skladi dle CSN 73 0845, tedy pro PU P1.02, P1.03 a N1.01.
Rozsah instalace EPS bude spliiovat pozadavky normy CSN 73 0875 a CSN 34 2710.

EPS je navrzena ve viech PU. Prostory nad podhledy (ve dvojitych podlahach) nejsou
posuzovéany jako samostatné PU, ve kterych je nutnost instalace hlasi¢ti EPS. EPS bude ve
vSech vytahovych Sachtach a v hlavnich instala¢nich Sachtach uréenych pro rozvody riznych
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profesi (elektro, voda, kanalizace, plyn apod.). V ostatnich mensich instala¢nich Sachtach, které
jsou navrzeny jako samostatné PU, nebude EPS instalovéna.

V objektu nebude zajisténa trvala obsluha 24 hodin denné v poctu nejméné dvou osob. EPS
bude vybavena ZDP pro zajisténi pfenosu signalu "poplach" na PCO mistné ptislusného HZS.
Na fasadé objektu u vstupu do vnitini zasahové cesty (CHUC) bude instalovan KTPO
s generalnim kliCem pro odemceni vSech dvefi mistnosti stfezenych EPS. Nad KTPO ve
viditelném misté bude nainstalovan majak.. Za vstupem do vnitini zdsahové cesty (CHUC) bude
instalovano OPPO.

Ustiedna EPS bude umisténa za vstupem do CHUC v tirovni 1. NP.

Jednotlivé PU budou vybaveny samoéinnymi hlasi¢i dle navrhu projektanta EPS. Tlagitkové
hlasi¢e budou umistény u vychodii z PU do unikovych cest a u vychodti na volné prostranstvi.
Pfi zmacknuti tlacitkového hlasi¢e EPS bude vyhlasen poplach ihned. V objektu je uvazovana
jednostupiiova signalizace.

Bude vyhlasovan vSeobecny poplach pomoci AS (siréna). AS bude zajistén sirénou, kterd bude
slysitelna ve vSech ¢astech objektu.

Seznam aktivovanych zafizeni (dostavajici signal) EPS:
- nucené vétrani CHUC
- spusténi AS
- vypnuti provozni VZT
- vypnuti vytaht
- uzavieni poZarnich klapek a sténovych uzavért
- otevieni KTPO

Zatizeni monitorovana EPS:
- funkce nahradniho zdroje PBZ

Zpusob detekce pozaru

V objektu se navrhuji hlasi¢e pozaru dle typu prostfedi. Volba druhu samocinnych hlasicu je
respektovat provozni podminky. PU jsou vybaveny hlasi¢i opticko-koufovymi nebo teplotnimi
pozarnimi hlasi¢i. Uspoiadani hlasi¢t odpovida CSN 34 2710 nebo pozadavkim vyrobee.
Presné stanoveni zptisobu detekce pozaru je predmétem projektu a navrhu EPS.

Stanoveni ¢ast T1 a T2 pro jednotlivé provozni rezim EPS

Hodnoty ¢asovych intervali se nenavrhuji, jelikoZ v objektu neni ziizena trvald obsluha.

Stanoveni druhu signalizace poplachu

Ustiedna bude provozovéana pouze v rezimu ,,NOC*, jelikoZ neni zfizena trvala obsluha 24 hod.
denné.

Ve vSech prostorech, ve kterych je instalovana elektrickd pozarni signalizace, bude zéaroven
instalovana akusticka signalizace poplachu, kterd upozorni osoby na vznik pozéaru a vyhlasi
evakuaci. Akustickd signalizace poplachu bude provedena pomoci analogovych sirén.
Akustické signalizace musi odpovidat CSN 34 2710, kap. 6.6.
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Pozadavky na zptsob spojeni hlavni ustiedny EPS s pieduréenou jednotkou HZS nebo
pozadavek na ZDP

Jelikoz v objektu neni ziizena trvala obsluha, bude zatizeni EPS vybaveno zatizenim dalkového
prenosu. Vznik pozaru bude ohlaSen automaticky, prosttednictvim ZDP, na Hasi¢sky zachranny
sbor.

PoZadavky na adresaci informaci o poZaru

Bude navrzen systém s individualni adresaci hlasica.

Pozadavky na vybaveni zafizeni EPS grafickou nastavbou

Objekt neni vybaven trvalou sluzbou a zarovei nejsou splnény pozadavky CSN 73 0875, ¢l. 4.
13. 1 a) — g). Z toho diivodu neni nutné vybavovat elektrickou pozarni signalizaci grafickou
nastavbou

Pozadavky na kabely. kabelové trasy a napajeni

Veskeré kabelové trasy ovladajici pozarné bezpecnostni zafizeni si musi zachovat funkéni
integritu pii pozaru podle CSN 73 0895.

Kabely by nemély byt svorkovany anebo svorkova krabice musi mit pozarni odolnost totoznou s
kabelovou trasou.

PoZadavky na zaji$té€ni a vybaveni trvalé obsluhy ustiedny EPS

Trvala sluzba neni zfizena

Pozadavky na provedeni funk¢nich zkouSek

Pred uvedenim objektu do provozu budou provedeny koordina¢ni funkéni zkousky prokazujici
spravnou funkci celého systému, tzn. spravnou soucinnost vSech pozarné bezpecnostnich
zafizeni. Pfed provedenim koordina¢nich funkénich zkousek je nutné provést dil¢i funkéni
zkousku vsech pozarné€ bezpecnostnich zatfizeni, vyjma ru¢né¢ ovladanych pozarnich dveii a
pozarnich uzavera otvord, systému a prvkl zajistujicich zvyseni pozarni odolnosti stavebnich
konstrukci, pozarnich ptepazek ¢i ucpavek. Pfi dil¢ich funkénich zkouskach se ovéri, zda
provedeni pozarné bezpecnostniho zatizeni odpovida projekénim a technickym pozadavkidm na
jeho pozarné bezpecnostni funkeci.

Konani koordinac¢nich funkénich zkousek musi byt ohlaSeno majitelem objektu v dostatecném
ptredstihu na izemné ptislusny HZS.

Po provedeni koordina¢nich funkénich zkousek nesmi byt v systému EPS provadény dodatec¢né
zadné zasahy (na hardware ani software) majici vliv na odzkousenou ¢innost zafizeni nebo na
¢innost ovladanych nebo monitorovanych zatizeni.

O provedené funkéni zkousce bude vyhotoven samostatny doklad véetné vyhodnoceni vysledk
zkousky.

Pozn.: Pozarné bezpecnostni feseni uvadi pouze obecné pozadavky na EPS. Na projekt EPS je
nutné zpracovat samostatnou dokumentaci, ktera obsahuje podrobné informace.
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Blizsi informace o navrhu EPS jsou uvedeny v samostatné dokumentaci.

Samocinné stabilni hasici zarizeni

Nutnost vybaveni PU systémem SSHZ je posouzena dle pozadavki vyhlasky MV &. 23/2008
Sb. ve znéni pozd&jsich predpist, a dale podle pozadavki CSN 73 0804, CSN 73 0802 a CSN
73 0845.

Ve skladech posuzovanych dle CSN 73 0845 (PU P1.02, P1.03 a N1.01) nevznika
pozadavek na vybaveni PU systémem SSHZ, jelikoz PU v 1.PP nepiesahuji plochu 600 m?,
PU v NP neptesahuje plochu 1200 m? a zéroven nedochazi k dosazeni hodnoty 7, > 150
min. Moznost vybaveni syst¢tmem SSHZ do skladové vysky 5 m pro L. az IV. skupinu
provozu (PU skladii jsou v V. skupiné skladii) nevznika pozadavek.

U PU archivu P1.04 posouzeného dle CSN 73 0804 nevznika pozadavek na vybaveni
SSHZ, jelikoz ptdorysna plocha tseku neni v&tsi nez 0,3*Sumu (0,3. 5 587= 1676 m?),
skuteéna plocha PU je 191 m?,

Ostatni PU objektu, posuzované dle CSN 73 0802 také nemusi byt vybaveny systémem
SSHZ, protoze plocha Zadného PU nepiesahuje 1000 m> a dale nejsou umistény ve
vyskové poloze > 45 m.

Reseny objekt nebude vybaven systémem SSHZ, jelikoz nedochazi k prekroGeni limitnich
podminek stanovenych piislusSnymi normami a piedpisy a zaroven neni instalace systému SSHZ
pozadovana ani ze strany investora.

Zarizeni odvodu koure a tepla (ZOKT)

Nutnost vybaveni PU systtmem ZOKT je posouzena dle pozadavki CSN 73 0804,
CSN 73 0802 a CSN 73 0845.
Ve skladech posuzovanych dle CSN 73 0845 (PU P1.02, P1.03 a N1.01) nevznika
pozadavek na vybaveni PU systémem SOZ, jelikoz ptdorysné plochy PU nepiesahuji
hodnotu 2000 m? (skute¢na maximaélni plocha PU skladu je cca 1043 m?). Déle nesmi byt
piekrodena skladova vyska 8 m (skuteéna skladova vyska PU skladu je maximalné 3 m).
U PU archivu P1.04 posouzeného dle CSN 73 0804 nevznika pozadavek na vybaveni SOZ,
jelikoz piidorysna plocha useku neni vétsi nez 0,5 . Smax (0,5. 5 587= 2793 m?), skutecna
plocha PU je 191 m? a zéroveii na osoby s trvalym pracovnim mistem nepiipada ptidorysna
plocha mensi nez 10 m2.
Ostatni PU objektu, posuzované dle CSN 73 0802 také nemusi byt vybaveny systémem
SOZ, protoze se v zadném PU nenachazi vice nez 150 osob (uréenych podle CSN 73
0818).

Reseny objekt nebude vybaven systémem ZOKT, jelikoz nedochazi k prekrodeni limitnich
podminek stanovenych pfislusnymi normami a piedpisy a zaroven neni instalace systému SOZ
pozadovana ani ze strany investora.

15. Vystrazné a bezpecnostni znacky a tabulky

Objekt bude vybaveny bezpecnostnimi informaénimi znackami a tabulkami podle pozadavki
NV €. 375/2017 Sb. Oznaceny budou zejména unikové cesty a vychody, vytahy, ovladaci prvky
PBZ, hasici pfistroje, uzaveéry médii apod.
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16. Zavér

Detailni feSeni konkrétnich konstrukci a technickych zatizeni z hlediska pozarni bezpec¢nosti
bude predmétem realizaéni dokumentace. Pokud v pribéhu provadéni stavebnich uprav bude
zjisténo jiné materidlové nebo konstruk¢ni feseni, nez je predpokladano v této zprave, musi byt
provedeno posouzeni téchto novych skutecnosti z hlediska pozarn€ bezpe¢nostniho feseni.

Vsechny PBZ a VPPO budou navrzeny, namontovany a provozovany dle vyhlasky MV ¢.
246/2001 Sb., o poZarni prevenci.

Pravidelné kontroly budou provadény po lhatach stanovenych Vyhlaskou 241/2001 Sb. odborné
zpusobilou osobou v pozarni ochrang.

Sou¢asti PBR jsou pidorysy viech podlaZi a situace.
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Priloha B.1 Stanoveni pozarniho rizika

VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STANOVENI SPB
P1.05

PU vétrany NEPRIMO Obsazenost 0s.
VYPOCET NAHODILEHO POZARNIHO ZATIZENI

Polozka
: ; dle CSN

- " w . 2 . 2 = « 3 . o -
Mistnost/tcel Si[m?] pni[kg/m?] ani[-] Si*pni Si* pni* ani -
Tab.A.1
Server 4 5 0,8 100,00 80,00 34 15.2.a

VYPIS OTEVIRAVYCH OKENNICH OTVORU (BEZ POZARNI ODOLNOSTI)
Oznaceni ockna $irka bo [m]sySka ho[m pocet So [m?] So * vho
01 0,00 0,00 0 0,00 0,00

VYPOCET STALEHO POZARNIHO ZATIZENI (HORLAVE MATERIALY)

Okna x 3 kg/m?
Dvefe x 2 kg/m?
Podlaha v 5 kg/m?

STANOVENI SOUCINITELD a,bc
Soucinitel a

pn = 25,00 kg/m? an=Z(S*pni*ani)/Z(5i*pni)= 0,8

ps = 5,00 kg/m? as= konstanta =09
Soudinitel b

Sn= 4,00 m? ho= - m

So=- m? hs = 3,40 m
Pomocné hodnoty

n= - 0,005 SofS= -

k= 0,005 ho/hs = -

(interval 0,5-1,7)

Souéinitel ¢

STANOVENI pv A SPB
pv= (pntps)*a*b*c = 13,29 kg/m?
SPB = dle €SN 73 0802 tab.8 = |
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Priloha B.1 Stanoveni pozarniho rizika

VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STANOVENI SPB

P1.06

PU vétrany NEPRIMO Obsazenost os.
VYPOCET NAHODILEHO POZARNIHO ZATIZENI

Polozka
dle CSN

Mistnost/iéel  Si[m?] poi[kg/m?] anil] Si*pri Il

Tab. A1
Hygienicke zaz. 0,7 65,00 45,50 34 14.2

VYPIS OTEVIRAVYCH OKENNiCH OTVORU (BEZ POZARNI ODOLNOSTI)
Oznaceni ckna Sitka bo [m)nySka ho[m pocet So[m?)

01 0,00 0,00 0 0,00 0,00

VYPOCET STALEHO POZARNIHO ZATIZENI (HORLAVE MATERIALY)

Okna % 3 kg/m?
Dvefe x 2 kg/m?
Podlaha J 5 kg/m?

STANOVENI SOUCINITELU a, b, ¢

Souéinitel a
pn= 5,00 kg/m? an= ZX(Si*pni*ani)/Z{Si%*pni)= 0,7
ps= 5,00 kg/m? as= konstanta =0,9
Souéinitel b
Sn= 13,00 m? ho = - m
So=- m? hs= 3,40 m
Pomocné hodnoty
n= - 0,005 SofS=-
k= 0,008 ho/hs = -

(interval 0,5-1,7)

Souéinitel ¢

STANOVENI pv A SPB
pv= (pr+ps)*a*b*c
SPB = dle (SN 73 0802 tab.8

6,94 kg/m?
T
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Priloha B.1 Stanoveni pozarniho rizika
VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STANOVENI SPB

N2.01
PU vé&trany PRIMO Obsazenost 133 os.
VYPOCET NAHODILEHO POZARNIHO ZATIZENI

Polozka
. - : dle CsN
Mistnost/iicel Si[m?] pni[kg/m?] ani[-] nann

Tab.A.1
102-01 RECEPCE 58 5 08 290,00 232,00 3,4 2.8
102-02 ODPOCINKOVA Z. 138 15 1,05 2 070,00 2173,50 34 1.12
102-03 KANCELARE 249 40 1 9 960,00 9 960,00 34 1faf
102-04 WC ZENY 7 5 0,7 35,00 24,50 2,6 14.2
102-05 WC MUZI 5 5 0,7 25,00 17,50 2,6 14.2
102-06 KUCHYRKA 3 15 1,05 45,00 47,25 3,4 112
102-07 ZASEDACKA 13 20 0,9 260,00 234,00 34 1.8
102-09 KANCELARE 368 40 1 14 720,00 14 720,00 3,4 1.1
102-10 ZASEDACKA 4 20 0,9 20,00 72,00 34 18
102-11 WC MUZI 5 5 0,7 25,00 17,50 2,6 14.2
102-12 WC ZENY 3,00 5 0,7 15,00 10,50 2,6 14.2
102-13 UKLIDOVEA 2 75 0,7 150,00 105,00 26 1133
102-14 KUCHYNKA 5 15 1,05 75,00 78,75 34 1 i
102-15 WC IMOBILNi 5 5 0,7 25,00 17,50 2,6 14.2
102-16 ZASEDACKA 26 20 0,9 520,00 468,00 3.4 1.8
102-17 LABORATOR 15 30 1,05 450,00 472,50 3 13b)
102-18 PREDSIN LAB. 5 10 0,8 50,00 40,00 3 1.9
102-19 LABORATOR 15 30 1,05 450,00 472,50 3 1.3b)
102-20 PREDSIN LAB. 5 10 0,8 50,00 40,00 3 1.9

VYPIS OTEVIRAVYCH OKENNICH OTVORU (BEZ POZARNI ODOLNOSTI)
Oznaceni okna sirka bo [m)ryEka ho[m| pocet So[m?]

o1 0,53 1,94 32 32,90 45,83

VYPOCET STALEHO POZARNIHO ZATIZENI (HORLAVE MATERIALY)

Okna v 3 kg/m?
Dvefie v 2 kg/m?
Podlaha v 5 kg/m?
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STANOVENI SOUCINITELU a, b, c
Soudinitel a

pn = 31,47 kg/m? an= Z(Si*pni*am)/Z(S5%pm)= 1,0
ps = 10,00 kg/m? as= konstanta =0,9
Soudinitel b
So= 931,00 m? ho = 1,94 m
So= 32,90 m? hs = 3,36 m
Pomocné hodnoty
n=  (S0/S)*V(hO/hs) = 0,027 So/5 = 0,04
k= 0,098 ho/hs = 0,58

(automaticky interval 0,5-1,7)

Soudinitel ¢

STANOVENI pv A SPB
pv= (prtps)*a*b*c
SPB = dle €SN 73 0802 tab.8

68,62 kg/m?

I
=
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Priloha B.1 Stanoveni pozarniho rizika
VYPOCET POZARNIHO RIZIKA A STANOVENI SPB

N3.01 a N4.01
PU vétrany PRIMO Obsazenost 94 os.
VYPOCET NAHODILEHO POZARNIHO ZATIZENI

Mistnost/icel Si[m?] pnilkg/m?] ani[-] Si*pni Si* pni*ani
103-01 KANCELARE 253 40 1 10120,00 10 120,00 34 1.1
103-02 ZASEDACKA 13 20 0,9 260,00 234,00 34 18
103-03 WC ZENY 7 5 0,7 35,00 24,50 2,6 14.2
103-04 WC MUZI 5 5 0,7 25,00 17,50 2,6 14.2
103-05 PHONEBOX 4 40 1 160,00 160,00 34 11
103-06 ZASEDACKA 13 20 0,9 260,00 234,00 i | 18
103-07 KUCHYNKA 6 1[5 1,05 90,00 94,50 3.4 1.12
103-08 ODPOCINKOVA Z. 115 10 0,8 1 150,00 920,00 3,4 1.9
103-10 KANCELAR 418 40 1 16 720,00 16 720,00 34 11
103-11 WC IMOBILN{ 5 5 0,7 25,00 17,50 2,6 14.2
103-12 KUCHYNKA 5 15 1,05 75,00 78,75 34 112
103-13 UKLIDOVA K. 3 75 0,7 225,00 157,50 2,6 1.133
103-14 WC ZENY 3 5 0,7 15,00 10,50 2.6 14.2
103-15 WC MUZI 5 5 0,7 25,00 17,50 2,6 14.2
103-16 ZASEDACKA 6 20 0,9 120,00 108,00 34 18
103-17 CHODBA 51 5 0,8 255,00 204,00 34 1.10
103-18 ZASEDACKA 26 20 0,9 520,00 468,00 34 1.8

VYPIS OTEVIRAVYCH OKENNICH OTVORU (BEZ POZARNI ODOLNOSTI)
Oznaéeni okna Eirka bo [m]ryEka ho [m poéet So[m?] So *vho

01 0,53 1,94 32 32,90 45,83

VYPOCET STALEHO POZARNIHO ZATIZENI (HORLAVE MATERIALY)

Okna J 3 kg/m?
Dvefe v 2 kg/m?
Podlaha v 5 kg/m?
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STANOVENI SOUCINITELU a, b, ¢

Soudinitel a
pn = 32,07 kg/m? an= I(5*pri*ani)/Z(S*pni) = 1,0
ps = 10,00 kg/m? 85 = konstanta =09
Soudinitel b
Sn = 938,00 m? ho = 1,94 m
So= 32,90 m? hs = 3,38 m

Pomocné hodnoty
n= (50/5)*V(hO/hs) 0,027 SofS = 0,04
k= 0,098 ho/hs = 0,57
{interval 0,5-1,7)

Soucinitel ¢

STANOVENI pv A SPB
p«=  (pnt+ps)*a*b*c = 68,92 kg/m?
SPB =dle €SN 73 0802 tab.8 IV
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Vedouci prace: Ing. Martin Benysek

Konzultanti: Ing. Nicole Svobodova
Ing. Roman Chylik
Ing. Tomas Trtik

Kvéten 2022
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CAST B — Pozarné bezpeénostni feseni stavby

Udaje z projektove dokumentace

Udaje z €SN 73 0818 - tab. 1

Pocet Soucinitel Pocet
Specifikace 2 Polozka 3 Pocet osob | nasobici
Ozn. | Plocha (m”)| osob dle {m*jos.) = osob dle E
prostoru vtab. 1 dle (m2/os.)| pofet osob 2
PD souc.
dle PD
RECEPCE 102-01 58 2 - - - - 2 2
ODPOCINKOVA Z.|102-02 138 - 3.3.3 3 16 - - 46
KANCELARE _ |102-03 249 - 112 8 32 - - 32
WC ZENY 102-04 7 - - - - 2 = 0
WC MUZI 102-05 5 - - i Z _ & 0
KUCHYNKA  |102-06 3 - - E B E E 0
ZASEDACKA  [102-07 13 - 112 8 2 - - 2
KAMCELARE _ |102-09 368 - 112 B 46 - - 46
ZASEDACKA  |102-10 4 - 1.1.2 8 1 : - 1
WC MUZI 102-11 5 - - e - 5 z 0
WC ZENY 102-12 3 - - - - Z = D
UKLIDOVKA  |102-13 2 - - 2 - _ B 0
KUCHYRNKA 102-14 5 - - - - - - 0
WC IMOBILNI _|102-15 5 - - . - = = 0
ZASEDACKA  |102-16 26 - 11.2 g 4 - - 4
LABORATOR _ |102-17 15 - - z Z B = 0
PREDSIN LAB. |102-18 5 - - 5 5 E E 0
LABORATOR _ |102-19 15 - - s - - B 0
PREDSIN LAB. |102-20 5 - - i = - . 0
PU N2.01 133
KAMCELARE  |103-01 253 - - - - E E 0
ZASEDACKA  |103-02 13 - - : - - B 0
WC ZENY 103-03 7 - - i - - = 0
WC MUZI 103-04 5 - - g - 2 2 0
PHONEBOX __ |103-05 4 - - z g 5 z 0
ZASEDACKA  |103-06 13 - - z - B = 0
KUCHYNKA  |103-07 B - - - - - B 0
ODPOCINKOVA 7.|103-08 115 - - . - _ _ 0
KANCELAR 103-10 418 - - : : 2 2 0
WC IMOBILNI_ |103-11 5 - - 2 - - 2 0
KUCHYNKA  |103-12 5 - - - - Z = 0
UKLIDOVA K. |103-13 3 - - - E E E 0
WC ZENY 103-14 3 - - : - - _ 0
WC MUZI 103-15 5 - - g = - = 0
ZASEDACKA  [103-16 6 - - E = E = D
CHODBA 103-17 51 - - 2 z s z 0
ZASEDACKA  |103-18 26 - g z = Z E 0
CELKEM PLOCHA 938 - 1.1.3 10 94 - - 94
PU N3.01 94
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CAST B — Pozarné bezpeénostni feseni stavby

STANOVENI KATEGORIE STAVBY
Z HLEDISKA POZARNI BEZPECNOSTI A OCHRANY OBYVATELSTVA

Nazev stavby: Polyfunkéni dim Athéna
Misto stavby: Praha. v katastralnim vzemi Letiany

KATEGORIE STAVBY: Stavba kategorie IT -
TRIDA VYUZITI: prvni tida vyuzici KII T1
Jedna se o stavbu kategorie 0 podle § 39 zakona o poZzarni ochrané: NE
Stavba je zarazena podle vvhlasky ¢. 460/2021 Sh. -
| JEDNA SE O STAVBU, KTERA TVORI BUDOVU:  ANO |
Zakladuni udaje o stavbé, ktera netvori budovu
Stavba spliujici pozadavky § 7 odst. 2 pism. a): NE
Stavba zdroje poZirni vody, nejedna-li se o budovu: NE
Pristupova komunikace nebo nastupni plocha: NE
Zasobnik hoflavych, hofeni podporujicich plyng: NE Objem: P
Silniéni nebo Zelezniéni tunel: NE Délka: m
Tunel metra nebo stanice metra: NE
Stavba. ve které se vyskytuji latky s akuini toxicitou: NE Mnozstvi: kg
Velkoobjemove skladovaci nadrze pro HK: NE Mnozstvi: o
Zakladni udaje o stavbé (budové)
Zastavéna plocha stavby: 1086,00 m’ Pocet nadzemnich podlazi (NP): 4
Wiika stavby: 1540 m Pocet podzemmnich podlazi (PP): 1
Svetld vyska podlazi: 380 m <= yypliiuje se pouze u jednopodlaznich obj.
Navrhovany pocet osob: 405 osob
Pocet ubytovanych osob: 0 osob
Pocet osob vvZadujicich asistenct: 0 osob
Stanoveni tiidy vvuziti
Prostory uréené ke spanku: NE
Prostory uréené pro vefejnost: NE
Prostory pro osoby vvZadujici asistenci pfi evakuaci: NE
Dalsi informace potrebné pro stanoveni kategorie stavby
Budowva, ktera je kulturni pamatkou: NE
Stavba uréena vyhradné k bydleni: NE
Pobytové mistnosti v podzemmnim podlazi: NE
Hoflaveé kapaliny ve stavbé: NE Mnozstvi: m’
Hoflavé nebo hofeni podporujici plyny: NE Objem: 1
Stavba, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky: NE
Stavba, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou: NE Munozstvi: kg
Stavba, ve které se nachazi staly ukryt: NE
Sklad stfeliva: NE Mnozstvi: ks
Stavba uréena k nakladani s vybusninami: NE
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Pozn.: Uvedené hodnoty požární odolnosti jsou nejmenší požadované, nikoliv skutečné. Požárně dělící a nosné konstrukce zajišťující nosnost a stabilitu objektu nebo jeho částí budou mít požární odolnost nejméně R 30 DP1, i když pro daný PÚ je dle SPB požadována požární odolnost menší. Požadovaná požární odolnost požárních stěn je shodná s hodnotou uvedenou u značky požárního stropu.


TABULKA MISTNOSTI 2.NP ¥
é&.m. |jméno [m2] Svétla vyska [m] Podlaha Stény Strop LEGENDA ZN ACEK PBS
102-02 |ODPOCINKOVA ZONA 138 34 ST DO, PN PN .
__ —_— Hranice poZdrnich Gsekd
102-03 |KANCELARE 249 3,4 KO DO, PN PN
102-04 |WC ZENY 7 26 KE oK SDK — — |Hranice PNP
102:05 | WC MUZI 5 26 KE oK SDK REI15 DP1 | PoZdrnT odolnost
102-06 |KUCHYNKA 3 3,4 KE oM PN C Samozavira&
102-07 |ZASEDACKA 13 34 KO DO PN ANV Strop/Stre$nt plast
102-08 | SCHODISTE 28 3.4 BE, ST PN PN @ Chrénénd Gnikova cesta typu A
N KANCELARE K DO, PN . ] ]
102:09 %68 34 ° ° PN Elektrickd poZéarnf signalizace
102-10 |ZASEDACKA 4 3,4 KO DO PN -
. Ust¥edna EPS
102-11 |WC MUZI 5 2,6 KE OK SDK
0012 |we zeny 3 26 - oK DK Signalizaénf panel EPS
102-13 | UKLIDOVKA 2 26 KE OK SDK KIf€ov§ trezor poZamT ochrany
102-14 |KUCHYNKA 5 3.4 KE OM PN OPPO ObsluZné pole poZarni ochrany
102-15 WC IMOBILNI 5 2,6 KE OK SDK Central S‘top, Total Stop
102-16 |ZASEDACKA 26 3,4 KO DO PN o
8 ) D o - - = Akusticky signél (siréna)
102-17 |LABORATOR 15 3,0 KO PN SDK Y P Y Y N P P
S _ ® Nouzové osvétlent
102-18 |PREDSIN LABORATORE 5 3,0 MA PN SDK
. ) Ndsténng hydrant s hadicim DN25, 30 m
102-19 |LABORATOR 15 3,0 MA PN SDK
102-20 |PREDSIN LABORATORE 5 3,0 MA PN SDK JAN Prenosny hasici pristroj praskovy
L02 VYTAH 3 _ _ PN _ . m - Unikovy VyChOd
SA01 |SACHTA 2 - - PN - I F XX Potet unikajicich osob
SA02 |SACHTA 3 . _ PN _
~ m i — Pozn.:
SA03  |SACHTA 1 - PN - - Uvedené hodnoty poZarni odolnosti jsou nejmenst
il poiqdoveng nikoliv skutetné.
PoZarng dé&lici a.nosné konstrukce zajigtujici nosnost a
stabilitu objektu nebo jeho &asti budou mTt poZarni
pv= 68,62 kg/mz odolnost nejmén& R 30 DP1, i kdy? pro dany PO je dle SPB
¥ | poZadovina poZarni N@Tﬁ@st mensT.
451x3,0 m
2,6X3X1 O‘|‘3,3X3X2 Poiag/ﬁvona poZarni odolnost poZgrnJch stén je shodnd s
hodnotou uvedenou u zna&ky poZdrntho stropu.
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Pozn.: Uvedené hodnoty požární odolnosti jsou nejmenší požadované, nikoliv skutečné. Požárně dělící a nosné konstrukce zajišťující nosnost a stabilitu objektu nebo jeho částí budou mít požární odolnost nejméně R 30 DP1, i když pro daný PÚ je dle SPB požadována požární odolnost menší. Požadovaná požární odolnost požárních stěn je shodná s hodnotou uvedenou u značky požárního stropu.


TABULKA MiISTNOSTI 3.NP

LEGENDA ZNACEK PBS:

¢.m. |[jméno [m2] Svétla vyska [m] Podlaha Stény Strop
103-01 |KANCELARE 253 34 KO DO, PN PN OZNACENI VYZNAM
103-02 | ZASEDACKA 13 34 KO DO PN —_— Hranice poZérnfch Gsekd
103-03 | WC ZENY 7 26 KE OK SDK —_— Hranice PNP
103-04 |WC MUZI 5 2,6 KE OK SDK
REl 15 DP1 PoZarni odolnost
103-05 |PHONEBOX 4 3,4 KO DO PN
. C Samozavirag¢
103-06 |ZASEDACKA 13 3,4 KO DO PN
103-07 |KUCHYNKA 6 34 KE oM PN AV Strop/Stre$n plast
103-08 | ODPOCINKOVA ZONA 40 3.4 ST DO, PN PN @ Chrénénd Gnikova cesta typu A
103-09 |SCHODISTE 26 3,4 BE, ST PN PN EPS Elektrickd poZarni signalizace
103-10 |KANCELARE 418 3.4 KO DO, PN PN Ustredna EPS
103-11 | WC IMOBILNI 5 26 KE OK SDK Signalizadni panel EPS
103-12 |KUCHYNKA 5 3,4 KE oM PN
, i KIf&v§ trezor poZarnf ochrany
103-13 | UKLIDOVA KOMORA 3 2,6 KE OK SDK
> OPPO & arnt
103-14 |WC ZENY 3 2.6 KE OK SDK Obsluzné pole poZarni ochrany
103-15 | WC MUZI 5 26 KE oK SDK Central stop, Total stop
103-16 |ZASEDACKA 6 34 KO DO PN ) D & a - = Akusticky signdl (siréna)
103-17 |CHODBA 30 34 ST DO, PN PN T T T T T ) Nouzové osvétlent
10318 | ZASEDACKA 2 34 Ko Do PN ® Nasténng hydrant s hadicim DN25, 30 m
VYTAH - e
enosny hasicl pristroj praskov
02 3 PN A\ Prenosn§ hasici pristroj praskovy
SA01 |SACHTA 2 - PN .
v <——— | Unikov§ v§chod
XX Po&et unikajicich osob
o N B 1 1 o ~  Pozn.:
— Uvedené hodnoty pozarni odolnosti jsou nejmenst
poZadované, nikoliv skute&né.
e
PoZarng dé&lici a nosné konstrukce zajigtujici nosnost a
stabilitu objektu nebo\'@ho ¢asti budou mit poZdrni
DV= 68?92 kg/mZ odolnost/ nejmén/é I? 30 DP1, i kdyZ/ pro dany PU je dle SPB
poZadovana poZarni odolnost mensT.
435 1x5,0 m
\ 2,6X5XW 0+ B?BXBXQ ) PoZo%vono poZdrni odolnost poZgrnJch stén je shodnd s
v stfednT plast Broof(t3 hodnotou uvedenou u znagky poZarntho stropu.
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Pozn.: Uvedené hodnoty požární odolnosti jsou nejmenší požadované, nikoliv skutečné. Požárně dělící a nosné konstrukce zajišťující nosnost a stabilitu objektu nebo jeho částí budou mít požární odolnost nejméně R 30 DP1, i když pro daný PÚ je dle SPB požadována požární odolnost menší. Požadovaná požární odolnost požárních stěn je shodná s hodnotou uvedenou u značky požárního stropu.


TABULKA MISTNOSTI 4.NP

LEGENDA ZNACEK PBS:

¢.m. |[jméno [m2] Svétla vyska [m] Podlaha Stény Strop
104-01 |KANCELARE 253 34 KO DO, PN PN OZNACENI VYZNAM
104-02 | ZASEDACKA 13 34 KO DO PN —_— Hranice poZérnfch Gsekd
104-03 | WC ZENY 7 26 KE OK SDK —_— Hranice PNP
104-04 |WC MUZI 5 2,6 KE OK SDK
REI 15 DP1 PozarnT odolnost
104-05 |PHONEBOX 4 3,4 KO DO PN
” C Samozavirag
104-06 | ZASEDACKA 13 3.4 KO DO PN
104-07 |KUCHYNKA 6 34 KE oM PN AV Strop/Stre$n plast
104-08 | ODPOCINKOVA ZONA 40 3.4 ST DO, PN PN @ Chrénénd Gnikova cesta typu A
104-09 | SCHODISTE 26 3,4 BE, ST PN PN EPS Elektrickd poZarni signalizace
104-10 |KANCELARE 418 3.4 KO DO, PN PN Ustredna EPS
104-11 | WC IMOBILNI ° 25 KE oK SDK Signalizaénf panel EPS
104-12 |KUCHYNKA 5 3,4 KE oM PN
i¢ovy trezor poZdrni ochran
- - Kli¢ovy t pozdrni ochrany
104-13 |UKLIDOVA KOMORA 3 2,6 KE OK SDK
. OPPQ) 8 arnt
104-14 |WC ZENY 3 2.6 KE OK SDK Obsluzné pole poZarni ochrany
104-15 |WC MUZI 5 2,6 KE oK SDK Central stop, Total stop
104-16 | ZASEDACKA 6 34 KO DO PN = Akusticky signdl (siréna)
104-17 |CHODBA 30 34 ST DO, PN PN 4 7 ® Nouzové osv&tlent
104-18 | ZASEDACKA 26 34 KO DO PN @ Nasténny hydrant s hadicim DN25, 30 m
VYTAH - P
02 3 PN YAN PFenosn§ hasic pFistroj praskovy
SA01 |SACHTA 2 - PN .
v <——— | Unikov§ v§chod
XX Po&et unikajicich osob
Pozn.:
— - e ] B — Uvedené hodnoty poZarni odolnosti jsou nejmensi
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ZKkratky pouzivané v textu

CSN = Geské technicka norma
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PD = projektova dokument

NP = nadzemni podlazi

PBR = pozarné bezpe&nostni feseni
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2.Uvod

Cilem této Casti bakalarské prace je stavebné konstrukéni feSeni polyfunkéniho domu ve mésté
Praha. V ramci ¢ésti C jsou feSeny predbézné navrhy vsech nosnych prvki, navrh a posouzeni ti
vybranych prvki (sloupy a stropni deskav 1.PP) za bézné teploty, a v neposledni fade posouzeni
téchto prvkl na uc¢inky pozaru.

3. Popis objektu

Kapitola se zabyva popisem posuzovaného objektu. Specifikuje umisténi stavby, rozméry a
materialové feseni jednotlivych konstrukei.

3.1.0becny popis stavby

Pfedmétem je novostavba polyfunkéniho domu, ktery disponuje 4 nadzemnimi podlazimi a
jednim podzemnim podlazim. Objekt se nachazi v hlavnim mésté Praha. Re$eny objekt se nachézi
na parcele ¢. 531/30 v katastralnim uzemi Letiiany (731439) v Praze a ze severozapadni strany
priléha ptimo ke komunikaci Kramolinska Vystavbou nebudou dotéeny zadné stavajici objekty.

4. Urbanistické, architektonické a dispozi¢ni
reSeni stavby

Pozemek urCen pro vystavbu, ma obdélnikovy az ¢tvercovy charakter. Vstup na pozemek je ze
severozapadni strany.

V podzemnim podlazi se nachazi sklady a archiv. V prvnim nadzemnim se nachdzi sklad.
V dalsich nadzemnich podlazi se nachazi administrativa. Pidorysné rozméry stavby jsou x m.
Maximalni vyska nad terénem je m. Stfecha je navrzena jako plocha, nepochozi.

Konstrukéni vysky administrativnich podlazi a sklady v podzemnim podlazi jsou navrzeny na 3,8
m. V prvnim nadzemnim podlazi je uvazovana konstrukéni vyska 4,3 m.

4.1.Z.aloZeni

Pfi navrhu zalozeni se vychazi z piedpokladu, ze zékladova spara je situovana ve vrstvé
soudrznych zemin tfidy F6. Zakladova spara se nachazi v hloubce cca m pod povrchem
upraveného terénu. ZaloZeni je provedeno pod tirovni ustalené hladiny spodni vody.

Budova je zalozena na zakladové desce tloustky 500 mm z monolitického Zelezobetonu tiidy
C30/37. V zakladové desce jsou zabudovany armovaci kose pro ukotveni sloupti a stén.

4.2.Svislé nosné konstrukce

Zakladni nosnou konstrukci objektu tvoii sloupy a stény navrzeny z monolitického Zelezobetonu
ttidy C 30/37. V prvnim nadzemnim a podzemnim podlazi se jedna o kombinovany systém
s nosnymi obvodovymi sténami 300 mm a vnitinimi st€nami a tloustce 200 mm. Dale sloupy
kruhového prifezu s rozmérem d = 600 mm a sloupy ¢tvercového prufezu s rozméry 600 x 600
mm. V dalSich nadzemnich podlazi se jedna o piicny sténovy systém s nosnymi obvodovymi
sténami 300 mm a vnitinimi sténami a tloust'ce 200 mm. Celkovou stabilitu objektu zajist'uji jak
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v pfiném, tak 1 podélném sméru zelezobetonové stény vespojeni se souvislymi
zelezobetonovymi stropnimi deskami.

4.3.Vodorovné nosné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce stropt a stfechy jsou tvofeny monolitickymi, Zelezobetonovymi
deskami tloustky 280 mm. Desky jsou feSeny bezpriivlakové uloZzeny na obvodové a vnitini stény
a sloupy. Desky jsou armované jak pii spodnim povrchu, tak pfi hornim povrchu v mistech
podpor. Zelezobetonové desky jsou navrzeny z betonu tiidy C 30/37 a s vyztuzi BS0O0B

4.4.Schodisté a vytahova Sachta

Vnitini schodisté¢ se Sitkou ramene 1,2 m a se stupni rozmérd 154 x 298 mm je taktéz
zelezobetonové s tloustkou desky v kritickém misté¢ 180 mm. Hlavni nosna vyztuz je umisténa
rovnobézné s vystupni ¢arou.

Stény a strop vytahové Sachty tl. 200 mm pro osobni a nakladovi vytah budou rovnéz
z monolitického Zelezobetonu tiidy C 30/37 vyztuzené betonaiskou oceli tfidy B 500 B.
Sachty jsou od okolnich konstrukci oddilatovany.

4.5.Materidlové reSeni stavby

Zakladova deska: C 30/37 XC4 XA2 — C1 0,4 — Dynax 16 — S4
Sloupy: C 30/37 XC1 — C1 0,4 — Dpax 16 — S4

Stény: C 30/37 XC1 — Cl1 0,4 — Dimax 16 — S4

Schodisté: C 25/30 XC1 —C1 0,4 — Dax 16 — S4

Vytahova $achta: C 30/37 XC1 — C1 0,4 — Dinax 16 — S4
Vyztuz: BS00B



CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

5. Zatizeni

V této kapitole jsou stanoveny charakteristické a ndvrhové hodnoty jednotlivych zatizeni
plsobicich na konstrukce.

5.1.Zatizeni snéhem

©SN EN 1991-1-3:2005/21:2006
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

Zatizen| snéem na stiechich 5= g C,'Co8

- I
e i — Charaktoristickd | 07 | 1,0 | 15 0 0

Rocnota 5, [kPa]

Vypracoval Geskj hydrometeoroiogicky tstay

Obr. 5.1 Snéhova oblast s vyznacenim oblasti

Snéhova oblast: 1
Charakteristickd hodnota zatieni sn&hem: s,=0,7 kN * m™

Tvarovy soucinitel zatizeni snéhem pi = 0,8 ... sklon stiechy 0° <a <30 °
Soucinitel expozice C. = 1,0 ... pro normalni typ krajiny
Tepelny soucinitel C= 1,0

s=pi Ce- Ci- sk
$s=0,8-1,0-1,0-0,7
$s=0,56 kN * m?

Zatizeni snéhem je vypoéteno dle CSN EN 1991-1-3, Eurokod 1: ZatiZeni konstrukci — Cast
1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni sn¢hem

5.2.Z.atiZeni vétrem

Jelikoz jsou v ramci statické ¢asti posuzovany a piedb&ézné navrhovany prvky (stropni deska a
sloup), které nejsou soucasti ztuzujiciho systému budovy, neni tieba zatizeni vétrem na obvodovy
plast budovy podrobné fesit. Sténovy systém doplnény ztuzujicimi jadry bezpecné zajisti prenos
vodorovného namahani do zakladovych konstrukci. S ohledem na plochou stfechu polyfunkéniho
domu, zplisobuje zatizeni vétrem sani, nikoliv tlak a nedojde tedy k svislému pfitizeni konstrukce.
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5.3.ZatiZeni konstrukci

Stanoveni zatizeni je podrobné&ji vypsano v ptiloze C.1.

Uzitné zatizeni stfechy je stanoveno dle CSN EN 1991-1-1, stfecha zatiidéna do kategorie H —
sttechy nepfistupné s vyjimkou bézné udrzby a oprav: 0,75 kN * m?2, Hodnota promé&nného
zatiZzeni je uvazovand jako vét§i z hodnot: uzitné zatizeni stfechy a zatizeni snéhem. Zatizeni

sn¢hem viz vypocet 4.1

Uzitné zatizeni podlaZi je stanoveno dle CSN EN 1991-1-1, podle tigelu pouZivani je stavba
zatfidéna do kategorie B.

Presné zatizeni pro sloupy a desku je provedeno v programu SCIA Engineer, viz ptiloha C.2.

Pro podrobny navrh sloupu a desky jsou pouzity vysledky z programu, jelikoz udavaji realnéjsi
chovani celkové konstrukee.

6. Predbézné navrhy prvkii za bézné teploty
Tato ¢ast se zabyva predbéznymi navrhy hlavnich nosnich prvki budovy. Predbézné navrhy jsou

provedeny pro stropni desku a sloup.
Navrhy respektuji zadanou projektovou dokumentaci.

6.1.Predbézny navrh stropni desky

Navrh stropni desky je proveden pro obousmérné pnutou desku o rozmérech 8,3x8,1 m. Stropni
deska tvofi strop nad mistnosti v 1.PP.

Navrh dle empirickych vzorci:

L+l
a7 75
_8100+8300
a= 75
hg =219 mm

Navrh dle ohybové stihlosti:

}L: S}Ld

QU t~

ha= Kot * K2 * K3 * A ab

Ke1 = 1,0 ... souCinitel tvaru prufezu

K2 = 0,84 ... souCinitel rozpéti pro L > 7 m
K3 = 1,3 ... souCinitel napéti tahové vyztuze
Beton C30/37

Kgtap = 26,7 ...p = 0,5%, krajni pole spojitého nosniku
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L
d>
Kc1 * Kep * Keg * Kd,tab
8100
d>
1,0 x 0,84 * 1,3 x 26,7
d=>278mm
0]

hg, =d +E+cnom

@ > 10mm

Hodnoty krycich vrstev jsou uréeny podle CSN EN 1992-1-1 ¢1. 4.4.

Cnom = Cmin + ACdev

Acgep, = 10 mm

Cmin = MaX(Cminb 5 Cmindur + ACqury — ACqur,st — ACqur,aaq ; 10 mm)
Acaury = Acqur,st = Acquraga = 0

Acgyrst = @ = 10 mm

Ttida konstrukce: S4

Stupeii vlivu prostiedi: XC1 — beton uvniti budov s nizkou vlhkosti vzduchu
Cminaur = 15 mm

Cmin = Max(10;154+0—0—0; 10 mm) = 15 mm

Cnom = 15+ 10 = 25mm
10
hy, = 195+7+25 = 225mm

Navrh tloust’ky desky: hq =280 mm

Navrh tloustky desky je proveden pro desku s nejvétsim rozponem. Navrzena tloustka 280 mm
vyhovuje podmince ohybové stihlosti, a proto neni nutné ovétit chovani konstrukce na mezni stav
pouzitelnosti, a tedy podrobné provést vypocet prihybu stropni desky.

6.2.Predbézny navrh sloupu v 1.PP
Ngq = 4 811,74 kN

Beton C30/37: f,, = 30 MPa

30
Ja _ 30 _ o0 Mpa

de :E: 1’5

Ocel B500B: g; = 400 MPa, uvaZzovan stupenl vyztuzeni 2%
9
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Nga 4811,74 * 103

= = — 200 489 mm?
0,8f.q +p*os 08%20+ 0,02 400 mm

Ac

Navrh sloupu: 600x600 mm (A = 360 000 mm?)

Npg =Ac*feq*08+p*o,+A. =360000=20%*0,8+40,02*400* 360000 =
Npq = 8640 kN
Nrg > Ngq

8 640 kN > 4 811,74 kN... navrh vyhovuje z hlediska posouzeni v inosnosti dosttedného
tlaku

6.3.Predbézny navrh Zelezobetonové stény v 1.PP
Navrh tloustky stény je proveden na 1 metr délky stény.

Ngg = 563,12 kN/m’

Beton C30/37: f, = 30 MPa

_fck _ 30 _
= 15 = 15 = 20 Mpa

f cd
Ocel B500B: g5 = 400 MPa, uvaZovan stupen vyztuzeni 2%

B Ngq 563,12 10°
" 08f.q+p*o;  0,8%20+0,02x400

A, = 23 463 mm?

Navrh tloust’ky stény je 300 mm (A. = 1000%*300 = 300 000 mm?)

Nig = A * fog * 0,8 + p * 0 * A, = 300 000 * 20 = 0,8 + 0,02 * 400 * 300 000
Ngg = 7 200 kN
Npq > Ngg

7 200 kN > 563,12 kN ... navrh vyhovuje z hlediska posouzeni inosnosti

10
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/4

7.Navrh a posouzeni vybranych prvki za bézné
teploty

Podrobny navrh a posouzeni Zelezobetonovych prvki za bézné teploty je proveden pro 3 nosné
prvKy. Pro ovéfeni navrhil a posouzeni jsou pouzity vypocetni programy.

7.1.Sloup 2.C

7.1.1. Ovéreni Stihlosti

Navrhova hodnota zatizeni:

Ngq = 4 811,74 kN
Beton C30/37: f., = 30 MPa

_fck _ 30 _
fea=75=15=20Mpa

Ocel B500B: f,,4 = 500 MPa

fye 500
=Dk 2 435
fya= 175 =115 pa

Utinna délka:

I =3800mm
ly=B*1=0,5%3800=1900mm
Sloup je uvazovan jako vetknuty — § = 0,5

Stihlost sloupu:

A. =b*h =600+ 600 = 360000 mm?

T | Sebxnd | 6006000
i,= | 2= |12 = |12 = 173,21
v~ A A, 360 000 ’
1, Labisn |5 56007 £ 600
= |Z= |12 = |12 =173,21
2= |4, A, 360 000 ’

l, 1900
y =T

=10,97

i, 17321

1"
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Ly 1900 1097
274, 17321
Limitni Stihlost:
Ve sméru y:

20«xA*B«*C
7\1im,y=T

A = 0,7 ... vliv dotvarovani betonu

B 1,1 ... vliv stupné vyztuzeni podélnou vyztuzi

|[Mg1] = —20,41 kNm

|[My,| = 11,50 kNm

Koncové ohybové momenty jsou spocitany programem Scia Engineer. Kombinaci nahodilého

zatiZeni je zjiSténo nejvétSich momentd od zatizeni pojmenované nahodilé liniové 2. Vystup z
programu je dolozen v pitiloze C.2.

_ L _ Moy _ 115 . , .
C=17—-nr,=17 Moy 1,7 seryTia 2,26 ... vliv ohybovych momenti
Ngq4 4811,74 = 103
n = = 0,668

T A, *f.q 36000020

20*A*B*C_20*0,7*1,1*2,26

N o =
tm.y N /0,668

Ay < Nim,y

= 42,58

10,97 < 42,58 ... Vyhovuje
Ve sméru z:

20sA*BxC

)Llim,z =
N
A = 0,7 ... vliv dotvarovani betonu

B

1,1 ... vliv stupné vyztuzeni podélnou vyztuzi

[Mg1| = —42,14 kNm

[My,| = 20,37 kNm

Koncové ohybové momenty jsou spocitany programem Scia Engineer. Kombinaci nahodilého

zatizeni je zjisténo nejvétsich momentl od zatizeni pojmenované nahodilé liniové 3.Vystup z
programu je dolozen v piiloze C.2.

C=17—-1r,=1, Moy _ g 7 2037

= 2,18 ... vliv ohybovych momenti
Mo -42,14

12
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Npq 481174103

= = = 0,668
T4« f.; 360000 %20

20kA+«B«xC 20%0,7+1,1%2,18
Nimz = Ne = = = 41,08
}‘y < }‘lim,z

10,97 < 41,08 ... Vyhovuje

Ucinek druhého fadu neni uvazovan, protoze ohybové Stihlosti v obou smérech jsou mensi nez
limitni $tihlosti.

7.1.2. Navrh a posouzeni podélné vyztuze

Navrh podélné vyztuze je proveden v programu FIN EC 2021. Vystup z programu je soucasti
ptilohy C.3.

Navrh podélné vvztuze: 6 x @ 16 mm

7.1.3. Navrh pri¢né vyztuze
1
Qs = 6mm; neboZ(Z)

Navrh: @; =10 mm

Osova vzdalenost tfminku s:
s = min(20 * @ ; min(b; h) ; 400) = min(320; 600;400) = 320 mm

Navrh: s =200 mm

Timinky v oblasti max (600;600) pod pruvlakem:
51 £0,6s

s;1 < 0,6 200

s1 <120 mm

Navrh: s; =100 mm

7.2.Sloup 2.B

Sloup je navrzen, aby mohl byt posouzen na pozar. Nachazi v mistnosti s nejveétsim
pozadavkem na pozarni odolnost.

Néavrh podélné vyztuze je proveden v programu FIN EC 2021. Vystup z programu je soucasti
prilohy C.3.

13
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7.3.Stropni deska
7.3.1. Vypocet momenti

Vypocet ohybovych momentl je spocitany programem Scia Engineer. Vystup z programu je
dolozen v ptiloze C.2.

f=2221kN*m™2 l,=81m l,=83m

mxp- [kNm/m]

Obr: 7.1 Ohybovy moment desky feseného podlazi dle vypocetniho modelu v Scia Engineer. Tazena spodni vlakna ve
sméru x

167.34
150.00
140.00

myp- [kNm/m]

130.00
120.00
110.00
100.00
90.00
80.00
70.00
60.00
50.00
40.00
30.00
20.00
10.00
0.00

Obr: 7.2 Ohybovy moment desky feSeného podlazi dle vypocetniho modelu v Scia Engineer. Tazena spodni vlakna ve
sméru 'y

14
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0.00
-40.00
-80.00

-120.00
-160.00
-200.00
-240.00
-280.00
-320.00
-360.00
-400.00
-440.00
-480.00
-520.00
-592.42

mxos [kNm/m]

=X

Obr: 7.3 Ohybovy moment desky feSeného podlazi dle vypocetniho modelu v Scia Engineer. Tazena horni vlakna ve
sméru x

myp+ [kNm/m]

=X

Obr: 7.4 Ohybovy moment desky feSen¢ho podlazi dle vypocetniho modelu v Scia Engineer. Tazena horni vlakna ve
sméru y

15
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7.3.2. Navrh vyztuZe v poli

¥

Obr. 7.5 Ohybové momenty fesené desky dle vypocetniho modelu Scia Engineer

7.3.2.1. Navrh vyztuzZe v poli ve sméru x:

-208,82 kNm

-153,47 kNm

4
\

49,29 kNm é

Obr. 7. 6 Nejvétsi ohybovy moment desky v poli ve sméru x dle vypocetniho modelu Scia Engineer
Mpqx = 49,29 kNm

Beton C30/37: f., = 30 MPa

_fck _ 30 _

16
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Ocel B500B: f,, = 500 MPa

_ fyk 500
fyd—m—m—‘lBSMpa

Cnom = 25 mm

b =1000 mm
Piedpoklad: @ = 10 mm
Utinna vyska prifezu:

[

10
> =280—25—10—7=240mm

dxzh_cnom_my_

Nutné plocha vyztuze v poli:

1157 eq,x
) » f
yd

_ bdxfcd 1_\/1 2m’Ed,x

= 482,68 mm?/m

1000 * 240 * 20 2 % 49,29 x 10°
sreqx = 435 1000 * 2402 = 20

Navrh vyztuZe v poli ve sméru x: @10 po 160 mm (A prov = 490,87 mm?*/m¢)

Ovéfeni konstrukénich zasad:

Plocha:

2
Foem = 03f2/* = 0,3 %303 = 2,89 MPa

C

As,min < As,prov < As,max

f ctm
f yk

max (0,26~ bd; 0,0013bd) < Aj oy < 0,04bh

)

05 289
maX( “500

* 1000 = 240;0,0013 * 1 000 =* 240) <392,7 < 0,04 1000 = 280

360,7 < 392,7 < 11 200 [mm?] ... Vyhovuje

Rozteé:

Dpax = 16 mm

Smin =< S < Spmax

Smin = Max(20;1,20; Doy + 5) = max(20;12;21) = 21 mm

Smax = Min(2h; 250) = min(560; 250) = 250 mm
17
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21 <160 < 250 [mun] ... Vyhovuje
Posouzeni:

Vyska tlaéené oblasti:

Agprov* fya 490,87 x 435
X = 08+%b*fy 08%1000+20

Oveéteni predpokladu plastické analyzy:

X <045
4, ="
13,35

— <045
240 — 7

0,056 < 0,45 ... Vyhovuje

Vypocet momentu tinosnosti:

=13,35mm

Fy, = Asprov * fya = 490,87 * 435 = 213,528 kN

z=d, —0,4x = 240 — 0,4 * 13,35 = 234,66 mm

Mpax = Fy * z = 213 528 * 234,66 = 50,11 kNm

de,x = mEd,x

50,11 > 49,29 [kNm] ... Vyhovuje

7.3.2.2. Navrh vyztuze v poli ve sméru y:

-169,08 kNm

[\

3 kKNm

i
T

60,10 kNm

Obr. 7.7 Nejvétsi ohybovy moment desky v poli ve sméru y dle vypocetniho modelu Scia Engineer

Mgqy = 60,10 kNm

Beton C30/37: f.x = 30 MPa

18
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30
=— =20 Mpa

fck
1,5 1,5

fea=7¢

Ocel B500B: fy;, = 500 MPa

fe 500
=Dk 2 435
fya= 175 =115 pa

Cnom = 25 mm

b =1000 mm

Piedpoklad: @ = 10 mm

Uginna vyska prifezu:

dy =h—Chom—9 —&=280—25—10—E=240mm
Y nom Y2 2

Nutné plocha vyztuze v poli:

bd,feq 2Mgqy
A =21~ [1- 2
sreay fyd bdngfcd

4 _ 1000 = 240 = 20 1 i 2% 60,10 * 106
sreqy - 435 1000 * 2402 * 20

= 591,53 mm?/m’

Navrh vyztuZe v poli ve sméru x: @10 po 120 mm (A, oy = 654,5 mm?*/m¢)

Ovéfeni konstrukénich zasad:

Plocha:

2
foem = 0,3f2/* = 0,3 %303 = 2,89 MPa

C

As,min < As,prov < As,max

f ctm
f yk

max (0,26~ bd; 0,0013bd) < Aj oy < 0,04bh

)

05 289
max( “°7500

* 1000 * 240;0,0013 1 000 * 240) < 654,5 < 0,04 1000 * 280

360,7 < 654,5 < 11 200 [mm?] ... Vyhovuje
Roztec:
Dpax = 16 mm

=<s

Smin < Smax

19
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Smin = Max(20; 1,20; Dy gy + 5) = max(20; 12; 21) = 21 mm
Smax = Min(2h; 250) = min(560; 250) = 250 mm

21 £120 < 250 [mm] ... Vyhovuje

Posouzeni:

Vyska tlacené oblasti:

_ As prov * fya _ 654,5 x 435
*T 08%bx*f,y 08x1000x20

=17,79 mm
Ovéfeni predpokladu plastické analyzy:

X <045
4, ="
17,79

<
240 — 045

0,074 < 0,45 ... Vyhovuje

Vypocet momentu tinosnosti:

Fy = Ag prov * fya = 654,5 % 435 = 284,71 kN
z=d, —04x =240—-0,4 % 17,79 = 232,88 mm
Mpqy = Fg *z = 284710 % 223,88 = 63,74 kNm
Mpa,y = MEqg,y

63,74 = 60,10 [kNm] ... Vyhovuje

20
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7.3.3. Navrh vyztuzZe v podporach

S\ /

N 7 AN

/

)

AN

LY

118 N

e —

Y

e

YAV’

A
Obr. 7.8 Ohybové momenty fesené desky dle vypocetniho modelu Scia Engineer (upravené v podporach pro vypocet)

7.3.3.1. Navrh vyztuze v podporach ve sméru x:

-135,06 kNm

A

-135,36

kNm

49,32 kNm

Obr. 7.9 Nejvétsi ohybovy moment desky v podporach ve sméru x dle vypocetniho modelu Scia Engineer

Mgg 1 = —135,36 kNm
Beton C30/37: f., = 30 MPa

30
Jo _ 30 _ 20 Mpa

de :E_ 1’5

Ocel B500B: f,, = 500 MPa

_ fe 500
fya =175 = 115 = 43> Mpa

21
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Cnom = 25 mm

b =1000mm
Piedpoklad: @ = 18 mm
Uginna vyska prifezu:

D 18
dy = h— Coom = By =~ = 280 — 25 — 18 — —- = 228 mm

Nutnd plocha vyztuze v poli:

A = _
Y fya bdifea

_ bdxfcd 1_\/1 21\4Ed,x

=1467,5 mm?/m

4 1000 %228 * 20 2 % 135,36 % 106
sreq.x = 435 1000 * 2282 « 20

Névrh vyztuZe v poli ve sméru x: @18 po 160 mm (A prov = 1 590.4 mm?*/m*¢)

Ovéfeni konstrukénich zasad:

Plocha:

2
foem = 0,3f2/% = 0,3+303 = 2,89 MPa

As,min < As,prov < As,max

fctm

yk

max (0,26 = bd; 0,0013bd) < Ag oy < 0,04bh

)

9
200 *1000*228;0,0013 1 000 * 228) <2715,2<0,04*1000*280

max (0,26
342,63 < 1590,4 < 11 200 [mm?] ... Vyhovuje

Roztec:

Smin = Max(20; 1,20; Djyax + 5) = max(20; 21,6;21) = 21,6 mm
Smax = Min(2h; 250) = min(560; 250) = 250 mm
21,6 <160 < 250 [mm] ... Vyhovuje

Posouzeni:

22
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Vyska tlaéené oblasti:

_ Agprov* fya 15904 %435
T 08xbxf,y; 08%1000%20

X = 43,23 mm

Ovéteni predpokladu plastické analyzy:
= <045
d, =~

—— <045
228 ~

0,19 < 0,45 ... Vyhovuje

Vypocet momentu tinosnosti:

F; = Ag prov * fya = 1590,4 x 435 = 691,8 kN
z=d, —0,4x = 228 — 0,4 * 43,23 = 210,7 mm
Mgg, = Fs xz=691,8 x 210,7 = 145,76 kNm
Mga,x 2 Mgqx

145,76 > 135,36 [kNm] ... Vyhovuje

7.3.3.2. Navrh vyztuze v podporach ve sméru y:

-151,72 kNm -139,45 kNm

N

H‘m A

60,10 kNm

Obr. 7.10 Nejvétsi ohybovy moment desky v podporach ve sméru y dle vypocetniho modelu Scia Engineer
MEd,yl = _151,72 kNm
Beton C30/37: f., = 30 MPa

fck 30

23
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Ocel B500B: f,, = 500 MPa

_ fyk 500
fyd—m—m—‘lBSMpa

Cnom = 25 mm

b =1000mm

Piedpoklad: @ = 18 mm

Utinna vyska prifezu:
dy=h—cnom—®x—%=280—25—18—%=228mm

Nutné plocha vyztuze v poli:

bd, feq 2Mpgqy
A =—2Zl1- |1- o4
Sreay fyd deZ,de

1000 * 228 * 20 \/ 2% 151,72 = 10°

=1661,4mm?/m

sreqy = 435 1000 * 2282 20

Névrh vyztuZe v poli ve sméru x: @18 po 150 mm (A prov = 1 696.5 mm?*/m*¢)

Ovéfeni konstrukénich zasad:

Plocha:

2
Foem = 03f2/* = 0,3 %303 = 2,89 MPa

C

As,min < As,prov < As,max

fctm

max (0,26
fyk

bd;0,0013bd) < Aj rop < 0,04bh

)

05 289
maX( “500

*1 000 = 228;0,0013 * 1 000 * 228) <1686,5<0,04+1000*280

342,62 < 1696,5 < 11 200 [mm?] ... Vyhovuje

Rozteé:

Dpax = 16 mm

Smin =< S < Spmax

Smin = Max(20; 1,20; Dy + 5) = max(20; 21,6;21) = 21,6 mm

Smax = Min(2h; 250) = min(560; 250) = 250 mm
24
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21,6 <150 < 250 [mm] ... Vyhovuje
Posouzeni:

Vyska tlacené oblasti:

_ As,prov * fyd _ 1696,5 x 435
T 08%bxfg 08100020

= 46,12 mm

Ovéreni predpokladu plastické analyzy:

X <045
a,="

46,12 < 045
228 © 7

0,20 < 0,45 ... Vyhovuje

Vypocet momentu Ginosnosti:

Fs = Ag prov * fya = 1 696,5 x 435 = 737,98 kN
zZ= dy —0,4x = 228 —-0,4%46,12 = 209,55 mm
Mgy = F; ¥z = 737,98 x 209,55 = 154,64 kNm
Mgax = Mgq,x

154,64 > 151,72 [kNm] ... Vyhovuje

7.3.4. Posouzeni desky na protlaceni

Navrh smykové vyztuze je proveden v programu FIN EC 2022 protlaceni. Vystup z programu je
soucasti ptilohy C.4.

Navrh vyztuZe desky nad sloupem bude v kruhu do 1 m upraven ve sméru x na @18 po 80
mm a ve sméruy na @ 18 po 100 mm

Navrh smykové vyztuze: radialné, pocet vétvi 14, pocet trni 5 x @ 8 mm po 120 mm

25
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8.Navrh a posouzeni vybranych prvki na acinky
pozaru

Cilem kapitoly je posouzeni dvou prvki: sloupu a stropni desky na u¢inky mimoradné udalosti,
kterou je pozar. Pro posouzeni jsou pouzity metody dle platnych norem.

8.1.Sloup
8.1.1. Sloup 2.C

Sloup posuzovany na G¢inky pozaru se nachazi v podzemnim podlazi v pozarnim useku skladu.
PU je zatazen do IV. SPB. Pozadovana PO sloupu je R 90 DP1.

Posouzeni sloupu na G¢inky pozaru je provedeno v programu FIN EC 2022 — Beton pozar.
Programem je prvek posouzen pomoci metody izotermy 500 °C s uvazenim normové teplotni
ktivky. Vzhledem k umisténi sloupu uprostied mistnosti skladu je sloup uvazovan vystaveni
pozaru ze vSech 4 stran.

Soucinitel pro zatiZeni pii pozarni situaci je uvazovan dle normy pro betonové
konstrukce ng = 0,7.

Posouzeni sloupu na u¢inky pozaru, vystup z programu FIN EC viz. ptiloha C.5

8.1.2. Sloup 2.B

Sloup posuzovany na G¢inky pozaru se nachazi v podzemnim podlazi v pozarnim useku skladu.
PU je zatazen do VII. SPB. Pozadovana PO sloupu je R 180 DP1.

Posouzeni sloupu na G¢inky pozaru je provedeno v programu FIN EC 2022 — Beton pozar.
Programem je prvek posouzen pomoci metody izotermy 500 °C s uvazenim normové teplotni
ktivky. Vzhledem k umisténi sloupu ve sténé na okraji mistnosti archivu je sloup uvazovan
vystaveni pozaru ze 3 stran s odectenim tloustky stény.

Posouzeni sloupu na ucinky pozaru, vystup z programu FIN EC viz. piiloha C.5

8.2.Stropni deska

Posouzeni stropni desky na ucinky pozaru je provedeno pomoci tabulek.
Stropni deska se nachdzi v 1.PP nad pozarnim usekem ve IV. SPB. Pozadovana pozarni odolnost
je RE1 90 DP1.

Ulozeni stropni desky je uvazovano jako prosté. Deska je kiizem pnuta s navrzenou vyztuzi @10
po 200 mm v poli. Kryti spodni vyztuze je 25 mm.

Nad nosnou deskou se nachdzi jenom hotlava naslapna vrstva a teda tloustka posuzované

konstrukce je rovna tloustce desky hy = 280 mm. Nosna a pozarné délici funkce desky (REI) je
ovétena podminkami 4s > Asmin @ @ = . Hodnota a se vztahuje ke spodni vrstveé vyztuze.
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Vstupni hodnoty:
hs = 280 mm

a = 30 mm

l, = 8100 mm

l, = 8300 mm

l, 8300 1025
L, 8100

Podle tabulky 5.8 z CSN 1992-1-2 jsou pro REI 90 nejmensi rozméry a osové vzdalenosti vyztuze
pro prosté ulozenou desku s vyztuzi ve dvou smérech nasledujici:

hsmin = 100 mm
Amin = 15 mm

Pro piipad teto konkrétni desky rozhoduje kryci vrstva pozadovand CSN EN 1992-1-1. Dle
vypoctu provedeného podle normy je minimalni kryci vrstva 15 mm (vypocet viz odstavec 5.1)

Navrzena stropni deska vyhovuje z hlediska pozarni odolnosti.
Nejvyssi pozadovana pozarni odolnost v objektu je REI 180 DP1. Stropni deska se nachazi v 1.PP
nad pozarnim usekem ve VII. SPB.

Ulozeni stropni desky je uvazovano jako prosté. Deska je kiizem pnuta s navrzenou vyztuzi @10
po 200 mm v poli. Kryti spodni vyztuze je 25 mm.

Nad nosnou deskou se nachdzi jenom hotlava naslapnd vrstva a teda tloustka posuzované
konstrukce je rovna tloustce desky hy = 280 mm. Nosna a pozarné délici funkce desky (REI) je
ovéfena podminkami /s> hsmin @ @ = Q. Hodnota a se vztahuje ke spodni vrstveé vyztuze.

Vstupni hodnoty:
hs = 280 mm

a = 30 mm

l, = 8100 mm

l, = 6400 mm

ly 8100 1266
l, 6400

Podle tabulky 5.8 z CSN 1992-1-2 jsou pro REI 180 nejmensi rozméry a osové vzdalenosti
vyztuze pro prosté ulozenou desku s vyztuzi ve dvou smérech nasledujici:

hgmin = 150 mm

Amin = 30 mm

Navrzena stropni deska vyhovuje z hlediska pozarni odolnosti.
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9.7avér

Cilem této Casti bakalarské prace byly predbézné navrhy nosnych konstrukci, dale navrhy
nosnych prvkii za bézné teploty a jejich nasledné ovéfeni na G¢inky pozaru. Provedenymi vypocty
bylo zjisténo, ze nosné zelezobetonové prvky vyhovi za bézné teploty i na uc¢inky mimotadné
udalosti jako je pozar a jsou schopny prenést veskeré zatizeni. Vybrané prvky byly posouzeny na
pozarni odolnost, kterou spolehlivé spliuji.

Nedilnou ¢asti této prace jsou ptilohy z vypocetnich programi.
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Priloha C.1
Stanoveni zatizeni
Pavel Hejduk

Vedouci prace: Ing. Martin Benysek

Konzultanti: Ing. Nicole Svobodova
Ing. Roman Chylik
Ing. Tomas Trtik

Kvéten 2022
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EvuT [l , .
Multifukéni dim Athéna Pavel Hejduk
CESKE VYSOKE
‘l;vis;:‘lz‘l:cum:xﬁ
11.05.2022
STANOVENI ZATIiZENi
STRECHA
1) Typ konstrukce: Skladba stfechy
A ) Stélé
Cv. Popis vrstev: tl. Tiha 8k V¢ 84
[m] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
1. PVC-P - - 0,07 1,35 0,09
2: Separacni vrstva - - - 1,35 -
3. EPS 100 0,26 - 2,00 135 2,70
4. SBS modif. Asfalt - - - 1,35 -
5t Asfaltova penetracni emulze - - - 1,35 -
6. Bet. Mazania 0,05 24 1,20 1,35 1,62
7. 7B deska 0,28 25 7,00 1,35 9,45
8. Sadrova omitka 0,01 11,5 0,14 1,35 0,19
CELKEM (stalé zatizeni) 10,41 14,05
B ) Nahodilé
uzitné zatizeni Ay Yi qq
[kN/m2] [kN/m2]
i 1 Snih I. Snéhova oblast < stiecha zatfidéna do kategorie H 0,75 1.50 1,13
CELKEM (nahodilé zatizeni) 0,75 1,13
ZATIZENI CELKEM (stélé + nahodilé) 11,16 15,18|
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STROP
2) Typ konstrukce: Skladba stropu administrativa
A ) Stalé
Cv. Popis vrstev: tl. Tiha - V¢ g¢
[m] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
1. PVC 0,01 - 0,07 135 0,09
2. Samoniveladi stérka - - - 1,35 -
3. Ahydritovy potér anhyment 0,04 21 0,88 1,35 1,19
4. Separacni vrstva - PE folie - - - 1,35 -
S. Krocejova izolace 0,02 2 0,03 1,35 0,04
6. Geotextilie 300 g/m2 - - - 1,35 -
7. 78 deska 0,28 25 7,00 135 9,45
8. Sadrova omitka 0,01 115 0,14 1,35 0,19
CELKEM (stalé zatizeni) 8,12 10,96
B ) Nahodilé
uZitné zatiZeni qi Vs a4
[kN/m2] [kN/m2]
1. Uzitné kat. B 2,50 1,50 3,75
CELKEM (nahodilé zatizeni) 2,50 3,75
ZATIZENI CELKEM (stélé + nahodilé) 10,62 14,71
STROP
3) Typ konstrukce: Skladba stropu skladu
A) Stalé
cv. Popis vrstev: tl. Tiha g« Vs g
[m] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
1L PVC 0,01 - 0,07 1,35 0,09
2. Samoniveladi stérka - - - 1,35 -
3 Ahydritovy potér anhyment 0,04 21 0,88 1,35 1,19
4. Separacni vrstva - PE folie - - - 1,35 -
5. Krocejova izolace 0,02 2 0,03 1,35 0,04
6. Geotextilie 300 g/m2 - - - 1,35 -
r A 7B deska 0,28 25 7,00 1,35 9,45
8. Sadrova omitka 0,01 115 0,14 1,35 0,19
CELKEM (stalé zatizeni) 8,12 10,96
B ) Nahodilé
uZitné zatizeni Qi V¢ Qg
[kN/m2] [kN/m2]
1. Uzitné kat. E1 7,50 1,50 11,25
CELKEM (nahodilé zatizeni) 7,50 11,25
ZATIZENI CELKEM (stélé + nahodilé) 15,62 22,21|
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STROP
4) Typ konstrukce: Skladba stropu hygienické zarizeni
A ) Stalé
Ev. Popis vrstev: tl. Tiha 8k 7 84
[m] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
il Keramicka dlazba 0,01 22 0,22 1,35 0,30
2. Lepidlo 0,01 15 0,08 1,35 0,10
3. Bet. mazanina 0,06 24 1,32 1.35 1,78
4. PE folie - - - 1,35 -
5. Krocejova izolace 0,03 4,5 0,14 1,35 0,18
6. 7B deska 0,28 25 7,00 1,35 9,45
7 Séadrova omitka 0,01 11,5 0,14 1,35 0,19
CELKEM (stélé zatizeni) 8,89 12,00
B ) Nahodilé
uzitné zatizeni P i [
[kN/m2] [kN/m2]
1 UzZitné kat. B 2,50 1,50 3,75
CELKEM (nahodilé zatizeni) 2,50 3,75
ZATIZENi CELKEM (stalé + nahodilé) 11,39 15,75|
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STENY
5) Typ konstrukce: obvodové nosné zdivo
Skladba svislé konstrukce

A)Stalé
Ev. Popis vrstev: tl. Tiha 8k Vi 84
[m] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
1. Vnitini sddrova omitka 0,01 18 0,18 1,35 0,24
2. Zelezobeton 0,3 25 7.5 1,35 10,13
3 ISOVER TF Profit 0,16 15 0,24 1,35 0,32
3. Omitka 0,01 18 0,18 1,35 0,24
CELKEM (stalé zatizeni) 8,10 10,94
6) Typ konstrukce: vnitini nosné zdivo
Skladba svislé konstrukce
A)stéle
Ev. Popis vrstev: tl. Tiha 8k Vs 84
[m] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
i. Vnitini sddrova omitka 0,01 18 0,18 1,35 0,24
2. Zelezobeton 0,2 25 5 1,35 6,75
3 Vnitini sadrové omitka 0,01 18 0,18 1,35 0,24
CELKEM (stalé zatizeni) 5,36 7,24
7) Typ konstrukce: vnitFni nenosné zdivo
Skladba svislé konstrukce
A) Stalé
Ev. Popis vrstev: tl. Tiha 8k Vi 84
[m] [kN/m3] [kN/m2] [kN/m2]
1. Vnitini sddrova omitka 0,01 18 0,18 1,35 0,24
2. Brouseny cihelny blok Porotherm 17,5 Profi 0,175 8,5 1,4875 1,35 2,01
3. Vnitini sddrova omitka 0,01 18 0,18 1,35 0,24
[ CELKEM (stalé zatizeni) 1,85 2,49
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CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta stavebni
Katedra betonovych a zdénych konstrukci

Priloha C.2
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Pavel Hejduk
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Obr. C.2.1Nahodilé zatizeni na desku; Sachovnicové 1
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Obr. C.2.2 Nahodilé zatiZeni na desku; Sachovnicové 2
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Obr. C.2.3 Nahodilé zatizeni na desku; liniové 1
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Obr. C.2.4 Nahodilé zatizeni na desku; liniové 2
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Obr. C.2.5 Nahodilé zatizeni na desku; liniové 3
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Obr. C.2.6 Nahodilé zatizeni na desku; liniové 4
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\

N

Obr. C.2.8 Vykresleni vnitini sily; N, na sloupu 2.

Obr. C.2.9 Vykresleni vnitini sily; My, na sloupu 2.B

Obr. C.2.10 Vykresleni vnitini sily; Mz, na sloupu 2.B
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Obr. C.2.11 Vykresleni vnitini sily; N, na sloupu 2.B, pii pouziti nahodilého zatizeni liniové 2

Obr. C.2.12 Vykresleni vnitini sily; My, na sloupu 2.B, pfi pouziti nahodilého zatize

ni liniové 2

g
,20
v,
2

Obr. C.2.13 Vykresleni vnitini sily; Mz, na sloupu 2.B, pfi pouziti nahodilého zatizeni liniové 2
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Obr. C.2.14 Vykresleni vnitini

Obr. C.2.15 Vykresleni vnitini liniové 3

Obr. C.2.16 Vykresleni vnitini sily; Mz, na sloupu 2.B, pfi pouziti nahodilého zatizeni liniové 3
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\:\lg,r

T

M
\
%

A
AUANMNNN

N

Obr. C.2.17 Vykresleni vnitini sily; N, na sloupu 2.C

Obr. C.2.18 Vykresleni vnitini

Obr. C.2.19 Vykresleni vnitini sily; Mz, na sloupu 2.C
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1 sloup 2.C

1.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup

Prostredi: XC1
Délka dilce: 3,80m
Prifez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost vtlaku foix = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fom = 29 MPa
Modul pruZnosti Eem = 33000 MPa
ol Ocel podélna: B500B
= Mez kiuzu fx = 5000 MPa
= Modul pruZnosti Es = 200000 MPa
Ocel pfiéna: B500B
Mez kluzu fy« = 500,0 MPa
Modul pruznosti Es = 200000 MPa
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
5 Ngg "Eﬂ Mggz VEdz Vm Teq QP koef.
& [NazevzaZovacho pipad | mawy | pum) | pum) | o) (k) | m) | @
1 ZatiZeni komplet -4811,74 -6,20 -32,14 0,00 0,00 0,00 1,000
2 Zat. pripad 2 -4710,71 -20,41 -29,16 0,00 0,00 0,00 1,000
3 .z.at pripad 3 -4725,36 -7.01 -42‘14 0,00 0,00 0,00 1,000
Vzpér
Délka prvku [m] | Koef. vzpéru [-] | Vzpérna délka [m] | Kolmo k ose
3,80 0,50 1,90
3,80 0,50 1,90
Podélna vyztuz
Kruh:6ks x profil 16, kryti 30,0 mm
6x16-kr.30,0
Podélna vyztuz - podrobnosti
islo I Y [mm] I Z [mm] I Profil [mm]
1 0,0 2620 16
2 -226,9 131,0 16
3 -226,9 1310 16
4 0,0 -262,0 16
5 2269 -131,0 16
6 226,9 131,0 16
Pocatek souradnicoveno systemu je ve stedu prurezu

[FIN EC - Beton | verze 11.2022.14.0 | hardwarovy MIC 2557 / 1 | Pave! Hejduk | Copyrignt © 2022 Fine 2pol. 5 r.0. All Rights Reserved | www tne.cx)
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S tladenou vyztuZi je poitano.
Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200,0 mm
Minimalni kryti

30,0 mm (uZiv.)

1.2 Vysledky

Idealni prufez

Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: a, = 6,061

Prifezova plocha: A = 289.103 mm?2

Poloha téZisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):

yt = 300 mm; z; = 300 mm

Moment setrvaénosti:

Iy =6,55.10¢ mm#; I, = 6,55.109 mm#

Staticky moment vyztuZe viéi téZisti prifezu:

Sys=0mm#% S;5=0mm#

1: Zatizeni komplet - zakladni navrhova

N=-4811,74kN; My=-6,20 — -26,27kNm; M_=-32,14 — -88,43kNm; V,=0,00kN; Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zatizeni komplet

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity die 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypocet imperfekce

€ = lg /400 =3,8/400=0,0095 m

Moedy = My + €; x [Nggl x (-0,189) = (-6,2) + 0,0095 x |-4 812] x (-0,189) = -14,86 kNm

MoEdz = Mz + €; x [Ngg| x 0,982 = 32,14 + 0,0095 x |-4 812] x 0,982 = 77,02 kNm

Soucinitel dotvarovani:

hg =2xA./u=2x281.103/1883=2989 mm

ay = (35/f,m)07 = (35/38)07 = 0,944

ap = (35/fm)02=(35/38)02=0,984

®rH = [1+(1-RH/100)/(0,1 x 3hg) x ag] x az =[1 + (1-50/100)/ (0,1 x 3V298,9) x 0,944] x 0,984 = 1,678
B(fem) = 16,8.106/ Vf,, = 16,8.106 / V38 = 2,725

Bto) = 1/(0,1+10.2)=1/(0,1+ 28,000.2) = 0,488

@0 = Prw X Blfem) X Bltg) = 1,678 x 2,725 x 0,488 = 2,234

@2 = (35/f,y)05 = (35/38)05 = 0,96

By = min(1,5 x [1+ (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 298,9 + 250
x 0,96; 1 500 x 0,96) = min(688,3; 1 440) = 688,3

B(tho) = [(t-tg) / (B + t - tg)10.3 = [(29 200 - 28,00) / (688,3 + 29 200 - 28,00)]0.2 = 0,993

@ = @oxB(thg) = 2,234 x 0,993 = 2,218

Vzpér

Pro vypoéet viivu vzpéru pouZita metoda zaloZena na jmenovité kfivosti.
Stihlost kolmo k ose y:

iy = Vley ! Ac) = V(0,0063/0,281) = 0,15 m

Ay = Loy/iy=1,9/0,15=127

Stihlost kolmo k ose z:

iz = Y(lez/ Ac) = V(0,0063/0,281) = 0,15 m

Ay = Lgp/i;=19/0,15=127

INEgl / (Ac x fog) = |-4 812/ (0,281 x 20) = 0,855
Px1=2218x1=2218
1/(1+02x@e)=1/(1+0,2x2218) =0,693

Ag x fq 1 (Ac % fog) = 0,00121 x 434,8/ (0,281 x 20) = 0,0932
V(1 +2x w)=(1+2x0,0932) = 1,089
17-ry=17-1=07

n

Pef
A
w
B
C

2

[FIN EC - Beton | verze 11.2022.14.0 | hardwarovy MIC 2557 / 1 | Pave! Hejouk | Copyright © 2022 Fine 2pol. = r.o. All Rights Reserved | www Sne.cx)
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nz041(08552041)>
Ajim = min(20 x A x B x C/Vn; 25) = min(20 x 0,693 x 1,089 x 0,7 / ¥0,855; 25) = min(11,42; 25) = 11,42

Smér y: Ay > Ajm = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

w = Ag x fyq ! (Ac x fog) = 0,00121 x 434,8 /(0,281 x 20) = 0,0932

ng =1+w=1+0,0932=1,093

n = Ngg/ (A x fog) =-(-4 812) /(0,281 x 20) = 0,855

Kr = min((ny - n) / (ny - npa1); 1) = min((1,093 - 0,855)/ (1,093 - 0,4); 1) =min(0,343; 1) = 0,343
By =035+1%/200-A,/150=0,35+30/200-12,7/150=0,415

Pt =@x1=2218x1=2218

Kgy = max(1; 1+ By x @ef) = max(1; 1 + 0,415 x 2,218) = max(1; 1,921) = 1,921
dy =h/2+ig=06/2+0,185=0,485m

1rg = €yg /(0,45 x dy) = 0,00217 / (0,45 x 0,485) = 0,00996 m-1

Ur = Kr x Kgy x 1/rg = 0,343 x 1,921 x 0,00996 = 0,00657 m-1

€y = 1rxLg?/cy=0,00657 x 1,92/ 10 = 0,00237

My = -Nggx ey = (-4 812) x 0,00237 = 11,41 kNm
Mgy = MoEdy - M2y = (-14,86) - 11,41 = -26,27 kNm

Smér z: A; > Ajm = Je proveden podrobny vypoéet vzpéru

w = Ag x fyg / (Ac x feg) = 0,00121 x 434,8 /(0,281 x 20) = 0,0932

n, =1+w=1+0,0932=1,093

n = -Ngg/ (Ac x fog) = -(-4 812) / (0,281 x 20) = 0,855

K = min((ny - n) / (ny - Npa1); 1) = min((1,093 - 0,855)/ (1,093 - 0,4); 1) =min(0,343; 1) = 0,343
Bz =035+fx/200-A;/150=0,35+30/200-12,7/150=0,415

Pef =@x1=2218x1=2218

Kgz = max(1;1+ Bz x @gf) = max(1; 1 + 0,415 x 2,218) = max(1; 1,921) = 1,921
d; =h/2+ig=06/2+0,185=0485m

1rg = g4/ (0,45 x dz) = 0,00217 / (0,45 x 0,485) = 0,00996 m""

U = K x Kgz x 1/rg = 0,343 x 1,921 x 0,00996 = 0,00657 m-1

ez; = 1rxLg2/c;=0,00657 x 1,92/ 10 = 0,00237

M2; = -Ngg x e2; =-(-4 812) x 0,00237 = 11,41 kNm

Mggd, = Mgggz + Mp; = 77,02 + 11,41 = 88,43 kNm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = Ag/ A, =1206/281.10% = 0,00429

Ps.min = Max(0,1 x [Nggl / (fyg x Ac); 0,002) = max(0,1 x |-4 812|/ (434,8 x 281.103); 0,002) = max(0,00393; 0,002)
=0,00393

ps =0,00429 > psmn =0,00393 = Vyhovuje

ps =0,00429 < pg may =0,04 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

Prubéh napéti po prufezu a vnitini sily
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

€ %, mm] o [MPa,mm] o, F [MPa, kN, mm]
r —-350 -20,00
—-3.22 43554
43521
415,64
@ / 811,21
8
-233.07
-96.43
SEEISNIS—— W 7" S 4T I — -
0,2¢*
Deformace v krajnich viaknech prarezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 0,26 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi:  -3,22 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: -0,03 %o
Smeér neutrainé osy: 106,12 °
Ngg = -4811,74 kN < NRg = -6108,75 kN
MEdy =-620-5-2627 = MRdy =-69,84 kNm
Mggz = -32,14 — -88,43 < MRz = -235,12 kNm
Posouzeni prurezu na tiak a ohyb Vyhovuje
VyuzZiti: 78,8 %
Podrobné posouzeni SMYK: Zatizeni komplet
Posouzeni konstrukénich zasad tfrminkd
Minimalni primér tfminkd d=6mm <10mm = Vyhovuje
Maximalni vzdalenost fiminki Sy max = 240,0 mm > 200,0 mm = Vyhovuje

Prifez neni namahan smykem.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zatizeni komplet
Prifez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,00429 > psmin =0,00393 = Vyhovuje

ps =0,00429 = psmax = 0,04

= Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad trminkd

Minimalni primér tfminkd
Maximalni vzdalenost tfrminkli Sg max = 240,0 mm
Posouzeni mezniho stavu iUnosnosti

d=

6 mm

W IA

10 mm

= Vyhovuje
200,0 mm = Vyhovuje

Ngg Mggy Mgg, Vedz | VEdy
¢. |Nazev NRrd MRdy MRdz VRdz | VRdy | Vyuziti | Posouzeni
ENm] m) [!g
. 481174 | 620 2627 -32.14 — -88.43 | 0,00 0,00 .
1 [P komeet .S 69,84 23512 000 | 000 | ‘o8 | Vyhowie
=~ -4710,71 | -20,41 » -58,08 -29,16 —» -77,83 | 0,00 0,00 :
ol ik 108,75 156,14 -209,.23 000 | 0o | 771 | Vyhowie
. 472536 | 7012630 -42,14 »-9835 | 0,00 0,00 .
3 zat 3 ' ' ' ' ' ' : 774 | Vyhowije
e -6108.75 66,58 248,97 0,00 0,00 .
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 78,8 %
| 4)
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

Celkové posouzeni - Prirez VYHOVUJE
VyuZiti: 78,8 %

5|
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

Interakéni diagram My-M;
250,00

Pozice rezu: N = -4811,74kN

200,00

150,00

-150,00
-200,00

-250,00 8

8 8
g 8

100,00

150,00

200,00

250,00

3|
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

Interakéni diagram N-My

—6000,00p°z'ce rezu: Mz = 32,14kNm

-5250,00
-4500,00

-3750,00

-1500,00

-750,00

\
NRg= -2470,99
Mgg= 389,64

“'My

400,00
500,00

7
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

Interakéni diagram N-M,

6750,0 0Poz.lce rezu: My = -6,20kNm -N
-6000,00 > jsgs?gws
" MRet 000 “~
~
~N
-5250,00 >
4811,74 3
=-32,14 b
-4500,00
-3750,00
\
-3000,00 4 \
Ngg= -2412,16 Irg=-2412,16
MRo= -393,7 MRa= 393,71
-2250,00 \ /
\ !
-1500,00
-750,00
-Mz
0.0¢ Mra= 132, Mz
750,00 o e
8 8 8 8 8 Nrani28s9 g 8 8 8 8
o o o o (=] (=] o o o o o
3 g 3 8 - - & a3 Q@ 3
8|
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

Interak¢ni diagram N-M

a=

-6750,00
-6000,00
-5250,00
-4500,00
-3750,00

-3000,00

NRd= -2470,
Mgg= -392;
|

-2250,00

-1500,00

-750,00

100,9° -N

\
NRg= -2470,99
Mgg= 392,39

400,00

+M

500,00

3|
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

1 sloup 2.B
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prostfedi:  XC1
Délka dilce: 3,80m
Prirez Materialy
1 Beton: C 30/37
Valcova pevnost vtlaku fox = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,9 MPa
Modul pruznosti Eem = 33000 MPa
= Ocel podélna: B500B
3 Mez kluzu f,k = 500,0 MPa
Modul pruZnosti Es = 200000 MPa
Ocel pFicna: B500B
Mez kiuzu fyx = 5000 MPa
1 Modul pruZnosti Es = 200000 MPa
L 800.0 |
Vnitini sily - zakladni navrhova (MSU)
Nea Meay | Mgaz | Veaz | Vedy | Tea | QP koef.
&. |Nazev zatézovaciho pfipadu
2 [kN] [kNm] = [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] []
1 Zat. komplet -4553 67 -15,94 41,09 0,00 0,00 0,00 1,000
Vzpér
Délka prvku [m] | Koef. vzpéru [-] | Vzpérna délka [m] | Kolmo k ose
1,90 1,00 1,90 Y
1,90 1,00 1,90 Z
Podélna vyztuz
Pocet Profil [mm] ] Kryti [mm] ] Umisteni
3 14 30,0 homi vyztuz
2 14 2930 homi vyztuz
3 14 30,0 doini vyztu?

3x14-kr.30,0

2x14-kr.203.0

Podélna vyztuz - podrobnosti

Cislo | Y [mm] I Z [mm] I Profil [mm
1 300,0 563.0 14
2 37,0 563,0 14
3 563,0 563,0 14
4 37,0 300,0 14
5 563,0 300,0 14

1
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

Cislo | Y [mm] ] Z [mm) Profil [mm]
6 300,0 37,0 14
7 37,0 37,0 14
8 563,0 37,0 14

Pocatek souradnicoveho systemu je v levem dolnim rohu obalky prurezu

S tlatenou vyztuZi je pocitano.

Smykova vyztuz

Obvodové tirminky

Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200,0 mm

Minimalni kryti

30,0 mm (uziv.)

1.2 Vysledky

Idealni prifez

Pomér tuhosti vyztuZe a betonu: a. = 6,061

Prifezova plocha: A = 367.103 mm?2

Poloha téZisté (od levého spodniho rohu obalky prifezu):
yt = 300 mm; z; = 300 mm

Moment setrvaénosti:

ly= 11,2.10° mm#4; I, = 11,2.109 mm#4

Staticky moment vyztuZe viiéi téZisti prirezu:
Sys=0mm# S; o =0mm#

1: Zat. komplet - zakladni navrhova

N=-4553,67kN; My=-15,94 — -31,59kNm; M;=41,09 — 81,42kNm; V;=0,00kN; Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. komplet
Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity die 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypocet imperfekce

€
Moedy
MoEdz

lp /400 = 3,8/400 =0,0095 m
My + e; x [Ngg| x (-0,362) = (-15,94) + 0,0095 x |-4 554| x (-0,362) = -31,59 kNm
Mz + e; x [Nggl x (-0,932) = (-41,09) + 0,0095 x |-4 554]| x (-0,932) = -81,42 kNm

Soucinitel dotvarovani:

ho

a1

az
PRH
B(fem)
B(to)
Po

a3

BH

2x A /u=2x360.103/2 400 = 300 mm

(35 / fom)0.7 = (35 / 38)0.7 = 0,944

(35 / fom)02 = (35 / 38)0.2 = 0,984

[1+(1-RH/100)/(0,1 x 3Vhg) x a4] x ap = [1 + (1-507100) /(0,1 x 3V300) x 0,944] x 0,984 = 1,677
16,8.106 / Vfom = 16,8.108 / V38 = 2,725

1/7(0,1 +02) = 1/(0,1 + 28,0002) = 0,488

@rH X Blfem) X Bltg) = 1,677 x 2,725 x 0,488 = 2,233

(35 / fem)0.5 = (357 38)05 = 0,96

= min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x az) =min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 300 + 250 x

0,96; 1 500 x 0,96) = min(690; 1 440) = 690

B(ttg) = [(t-19)/ (By + t - tg)]0-3 = [(29 200 - 28,00) / (690 + 29 200 - 28,00)}0.3 = 0,993

P
Vzpér

@o x B(ttg) = 2,233 x 0,993 = 2,217

Pro vypocet viivu vzpéru pouZita metoda zaloZena na jmenovité kfivosti.
Stihlost kolmo k ose y:

iy = V(ley/ Ac) =V(0,0108/0,36) = 0,173 m

Ay = Loy/iy=1,9/0,173 = 10,97

Stihlost kolmo k ose z:

iz = (lez/ Ac) = ¥(0,0108 /0,36) = 0,173 m

Az = Loz/iz=19/0,173=10,97

2
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

INggl / (A x feq) = |-4 554] /(0,36 x 20) = 0,632
ex1=2217x1=2217

1/7(1+0,2x@ef) =1/(1+0,2x2217) =0,693

Ag x fyg / (Ac x fog) = 0,00123 x 434,87 (0,36 x 20) = 0,0744
V(1 +2 x w) = V(1 +2x0,0744) = 1,072
=17-tm=17-1=07

n20,41(06322041)>

MNiim = min(2Q0xAxBxC/ Vn; 25) = min(20 x 0,693 x 1,072 x 0,7 / V0,632; 25) = min(13,07; 25) = 13,07
Smér y: Ay < Aim = Vypocet vzpéru neni potfeba

Smér z: Az < Njim = Vypocet vzpéru neni potieba

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

Ps = Ag/Ac=1232/360.10% = 0,00342

Ps.min = max(0,1 x [Nggl/ (fyg x Ac); 0,002) = max(0,1 x |-4 554| / (434,8 x 360.103); 0,002) = max(0,00291; 0,002)
=0,00291

ps =0,00342 > pg min =0,00291 = Vyhovuje

ps =0,00342 = psmax =0,04 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

L 4

OWLE »6€ >
L

=

Pribéh napéti po prurezu a vnitrni sily

€ [%s, mm)] oc [MPa,mm] oo, F [MPa, kN, mm]
- ——7-3.50 e T -20,00
7 -3.19 43552
/ 435,02
/
"‘ :.‘ -362.85 § 802.28
5 3
/ O
WY ¥ 213-_8.'____.__ .
/ all 40,881
1‘l..lQ“— 231,

Deformace v krajnich viaknech prifezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 1,46 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi:  -3,19 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuZi: 1,16 %o
Smér neutrainé osy: 24505 °
NEgg = -4553,67 kN = NRg = -7692,60 kN
Mggy = -15,94 — -31,59 < Mgy, = -192,64 kNm
Mggz = 41,09 - 81,42 = Mgz = 496,61 kNm
Posouzeni prurezu na tlak a ohyb Vyhovuje
VyuZiti: 59,2 %
| 3]
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Podrobné posouzeni SMYK: Zat. komplet
Posouzeni konstrukénich zasad trminkd

Minimalni primér tfminku d=
Maximalni vzdalenost timinkl Sy max =

Prifez neni namahan smykem.

6 mm
210,0 mm

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. komplet

Prifez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuZ):

ps =0,00342 > psmin =0,00291 = Vyhovuje
ps =0,00342 < pg may =0,04 = Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad trminkd

Minimalni primér tfminku d=

6 mm

Maximalni vzdalenost tfiminkd Sg may = 210,0 mm

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

v

10 mm

10 mm

= Vyhovuje
200,0 mm = Vyhovuje

= Vyhovuje
200,0 mm = Vyhovuje

[T MEdy Mgdz VEdz | VEdy
¢. |Nazev NRrd MRdy MRdz VRdz | VRdy | Vyuziti | Posouzeni
[KN] [kNm] [kNm] kN [%]
| T — -455367 | -1594 5 -3159 410958142 | 0,00 0,00 59.2 Whowje
-7692,60 -192 64 496,61 000 0,00
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 59,2 %
Celkové posouzeni - Prifez VYHOVUJE
VyuZiti: 59,2 %
| 4|
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5]
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Interakéni diagram My-M;
Pozice rezu: N = -4553,67kN

600,00

450,00

300,00

-300,00

-450,00

£0000g ; 8 8 8 8 8 8
o
8 3 8 8 8 8 5

600,00

|
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Interakéni diagram N-My

-8000,0 0Pozu:e rezu: Mz = -41,09kNm -N

= JT279,12

~"Mgrg# 0,00

-7000,00
-6000,00
-5000,00 Neg= 4553,67

1 +r|ﬂgdy= -15,94

/ \

-4000,00 ! \

Nou= 2150 Q4
PRGOS

= =2 1ow, v

Mgrg= -587,§ Rd= g’8'7,6
-3000,00 \ ’;
b /

-2000,00
-1000,00

My

0.00 Mra= 1531 Mra= 153,16 My

3 b} 3 8 3 s 3 8 3 8 3

~ @ ¥ - - © ~
| 7]
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Interakcni diagram N-M_

-8000,00

-7000,00

-6000,00

-5000,00

-2000,00

-1000,00

-M;

Pozice rezu: My = -15,94kNm

Ned= -4553,67
1 +ME&= 41,09

Nrg= -3260,29
MR‘F 593,51

0,00

100000g
8

~

+M;

600,00
750

g
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Interakéni diagram N-M

-8000,00% = 88:%° 2

-7000,00

-6000,00

Neg= -4553,67
ME— 15,94
Mgdz= 41,09

1+

+M

N 379
RING

o o o g‘ o o o o
= S = b o o o o
g g 3 2 g g g g

|
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Geometrie
Detail - vnitini sloup
Prurez slo\_lp_u:

Rozméry prurezu

vnéj$i prumér prifezu D = 600,0 mm

6000

4

Tloustka desky hg = 280,0 mm

Materialy

Beton : C 30/37

fox = 30,0MPa

Podélna vyztuz : B500B
fyx = 500,0MPa

Timinky : B500B
fy = 500,0MPa

Zatizeni

Posouvajici sila VEd
Ohybovy moment okolo osy x Mgg x
Ohybovy moment okolo osyy Mggy

Redukce posouvajici sily:
ZatiZeni na desce q

Vyztuzeni

Vyztuz desky ve sméru osy x: 8,3 x 220,0mm/m, kryti 25,0 mm
VyztuZ desky ve sméru osy y: 10 x 220,0mm/m, kryti 45,0 mm
Smykova vyztuz

Radialni trminky

Pocet vétvi 14

Poiet trnl 5

Primértmd 8 mm

Rozestupy tmi 0,12 m

Tabulka kontrolovanych obvodu

1135,50 kN
0,00 kNm
0,00 kNm

22,210 kN/m?

vzd. od sloupu [m] [ obvod[m] | VeqIMPa] VRa [MPa] Vysledek
ug 0 1,885 72,948 4,224 Vyhovuje
uy 0,47 4,838 1,107 1,136 Vyhovuje
uw 0,94 7.791 0,646 0,923 Vyhovuje

Podrobné posouzeni

Efektivni tioustka desky:
dy = h-cx-0,5xPs=280-25-0,5x 20 =245mm
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dy = h-cy-O,Sx Zs=280-45-0,5x20=225mm

d = 0,5x (dx+dy) =0,5 x (245 + 225) = 235 mm

Soudinitel B:

g =115

Maximalni Gnosnost na obvodu sloupu Vg max:

v = 0,6 x(1-fx/250)=0,6 x (1-30/250)=0,528

VRdmax = 0,4 x vxfq=04 x 0,528 x 20 = 4,224 MPa

Smykové napéti na obvodu sloupu Veg max:

VEdmax = B X Veq/ (ug xd)=1,15x 1136 /(1,885 x 235) = 2,948 MPa
VEd.max < VRd.max = Vyhovuje

Unosnost betonu vgg ¢ (d = 235 mm) :
CRac = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + ¥(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 235); 2) = min(1,923; 2) = 1,923

Asx =83xmxDg2/4=83x3,142x202/4 =2 608 mm2

pix = Asx/ (1000 x d) = 2608/ (1 000 x 235) = 0,0111

Asy =10xwx22/4=10x3,142x202/4 =3 142 mm?2

Py = Agy/ (1000 x d) =3 142/(1000 x 235) =0,0134

P = V(py x pyy) = V(0,011 x 0,0134) = 0,0122

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vfex = 0,035 x 1,9231.5 x V30 = 0,511 MPa

VRde = Max(Crge X k x 3V(100 x py X f); Vmin) = max(0,12 x 1,923 x 3V(100 x 0,0122 x 30); 0,511) = max(0,766;

0,511) = 0,766 MPa
Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je spinéna podminka VRgc = VEg -
Uout = B x VEd/(VRde xd)=1,15x1136/(0,766 x 235) =7,259 m
tento obvod leZi ve vzdalenosti 0,855 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu ¢. 1 ve vzdalenosti 0,47 m od okraje sloupu

Smykové napéti od zatiZeni

VEd = Bx(VEg-Ax0o)/(ugxd)=1,15x(1136- 1,863 x 22,21) /(4,838 x 235) = 1,107 MPa
Unosnost obvodu s vyztuZi

fyd = fyx /Y5 =500/1,15 = 4348 MPa
fywdesf = Min(250 + 250 x d; fyg) = min(250 + 250 x 0,235; 434,8) = min(308,8; 434,8) = 308,8 MPa
VRdes = Min(0,75 x VRgc + 1,5 x d / 8¢ X Agy X fywd eff X 1/ (u x d); Kmax X VRd.c) =min(0,75 x 0,766 + 1,5 x 235/

120 x 703,7 x 308,8 x 1 /(4 838 x 235); 1,49 x 0,766) = min(1,136; 1,141) = 1,136 MPa
VEd £ VRd cs = Vyhovuje

Posouzeni obvodu ¢. 2 ve vzdalenosti 0,94 m od okraje sloupu

Smykové napéti od zatiZeni

Veg = Bx(Vgg-Ax0)/(upxd)=1,15x (1136 -4,83 x 22,21) /(7,791 x 235) = 0,646 MPa
Unosnost obvodu s vyztuZi

fya = fyx/ys =500/1,15 = 434,8 MPa
fywdeff = Min(250 + 250 x d; fyg) = min(250 + 250 x 0,235; 434,8) = min(308,8; 434,8) = 308,8 MPa
VRdes = Min(0,75 x VRgc + 1,5 x d / 8¢ X Ay X fywd eff X 1/(u x d); Kmax X VRd.c) =min(0,75 x 0,766 + 1,5 x 235/

120 x 703,7 x 308,8 x 1 /(7 791 x 235); 1,49 x 0,766) = min(0,923; 1,141) = 0,923 MPa
VEd £ VRd,cs = Vyhovuje

Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje

| 2]
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Narys
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X3 - potet vetvi: 14
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1 sloup 2.C
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prostredi: XC1
Délka dilce: 3,80m
Mezni doba poZami odolnosti: 90,0min
Prirez Materialy
T Beton: C 30/37
Valcova pevnost vtlaku fox = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fom = 29 MPa
Modul pruZnosti E.m = 33000 MPa
Ocel podélna: B500B
= Mez kiuzu fx = 5000 MPa
3 Modul pruZnosti E, = 200000 MPa
Ocel pFicna: B500B
Mez kluzu fyk = 5000 MPa
Modul pruZnosti Es = 200000 MPa
Typ kameniva: Kfemi¢ité kamenivo
Typ vyztuZe: Valcovana za tepla
Vihkost betonu: 1,5%
Parametr tepeiné vodivosti: 0,000
Pozarni detail
Exponovany ze vSech stran
Teplotni krivka
Normova teplotni kiivka :
Vnitini sily - mimoradna navrhova (MSU)
Ngg Meggy Meaz | Vedz | Vedy ?5‘ QP koef.
&. |Nazev zatézovaciho pripadu
[kN] [kNm] | [kNm] [kN] | [kN] | [kNm] ]
1 Zat. komplet -4811,74 -6,20 -32,14 0,00 0,00 0,00 1,000
2 Zat.pripad 2 -4710,71 -20,41 -29,16 0,00 0,00 0,00 1,000
3 Zat. pripad 3 -4725.36 -7.01 -42.14 0,00 0,00 0,00 1,000
Vzpér
Delka prvku [m] | Koef. vzpéru [-] | Vzpérna délka [m] | Kolmo k ose
3,80 0,50 1,90
3,80 0,50 1,90
Podélna vyztuz
Kruh:6ks x profil 16, kryti 30,0 mm
B8x16-kr.30,0

1
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Podélna vyztuz - podrobnosti

Cislo | Y [mm] ] Z [mm] Profil [mm]
1 0,0 262,0 16
2 -226,9 131,0 16
3 -226,9 -131,0 16
B 0,0 -262,0 16
5 2269 -131,0 16
6 2269 1310 16

Potatek souradnicovaho systemu je ve stredu prurezu
S tlacenou vyztuZi je potitano.
Smykova vyztuz

Obvodové trminky
Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200,0 mm

Minimalni kryti
30,0 mm (uZiv.)

1.2 Vysledky

Posouzeni v ¢ase pozadované pozarni odolnosti t = 90,0 min
Metoda izotermy S00 °C
Rozlozeni teploty

Cislo | Y [mm)] | Z [mm] | Profil [mm] | Teplota [°C] | ks
1 0.0 2620 16 4272 0,94
2 -226,9 131,0 16 4272 0,94
3 -226,9 -131,0 16 4272 0,94
< 0,0 -262,0 16 4272 0,94
5 2269 -131,0 16 4272 0,94
6 2269 131.0 16 4272 0,94

Potatek souradnicovaho systemu je ve stredu prurezu
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tmin =20,3°C

tmax = 971,7 °C

<100,0 °C
<200,0°C
<3000 °C
<4000 °C
<500,0 °C
<600,0 °C
<700,0°C
<800,0 °C
<900,0 °C
>900,0 °C

1: Zat. komplet - mimoradna navrhova
N=-4811,74kN; My=-6.20 — -70,46kNm; M;=-32,14 — -96,40kNm; Vz=0,00kN; Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. komplet

Normalova sila pro vypocet minimalni excentricity die 6.1(4) normy: Vyhovuje
Vypocet imperfekce

€ = lp /400 =3,8/400=0,0095m
Moedy = My + &; x [Ngg| x (-0,707) = (-6,2) + 0,0095 x |-4 812| x (-0,707) = -38,52 kNm
Moedz = Mz + &; x [Nggl x 0,707 = 32,14 + 0,0095 x |-4 812| x 0,707 = 64,46 kNm

Soucinitel dotvarovani:
ho =2xA /u=2x230.103/1700 = 270,6 mm

ay = (35 /fem)0.7 = (357 38)0.7 = 0,944

az = (35/fm)02=(35/38)02=0,984

QRH = [1+(1-RH/100)/(0,1 x 3Vhg) x as] x az = [1 + (1-507/100)/ (0,1 x 3270,6) x 0,944] x 0,984 = 1,702
B(fem) = 16,8.108 / Vfem = 16,8.108 / V38 = 2,725

B(tg) = 1/(0,1+1t0.2)=1/(0,1+28,000.2) = 0,488

Po = QrH X Blfem) X B(tg) = 1,702 x 2,725 x 0,488 = 2,265

@z = (35/fm)05=(35/38)05=0,96

BH = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x a3) = min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 270,6 + 250

x 0,96; 1 500 x 0,96) = min(645,8; 1 440) = 645,8

| 3]

[FIN EC - Beton po2sr | verze 11.2022 14.0 | hardwarovy KiC 2557 / 1 | Pavel Hejduk | Copyright © 2022 Fine 2pol. 3 r.0. Al Rights Reserved | waw.fine.cx]

69



CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

B(tltg) = [(t-t9) / (Bu + t - tg)]0-3 = [(29 200 - 28,00) / (645,8 + 29 200 - 28,00)]92 = 0,993
@ = @gxBlthg) = 2,265 x 0,993 = 2,25
Vzpér
Pro vypocet viivu vzpéru pouZita metoda zaloZena na jmenovité kiivosti.
Stihlost kolmo k ose y:
iy = V(ley ! Ac) = ¥(0,00421/0,23) = 0,135 m
= Loy/iy=1,9/0,135= 14,05
Stihlost kolmo k ose z:
= V(lez / Ac) = ¥(0,00421/0,23) = 0,135 m
Az = Loz/iz=1,9/0,135= 14,05
fodﬁ = Ke(g) X Ooc X T/ YMs=1x1x30/1=30MPa
INEgl / (Ac x feq £) = |4 812] /(0,23 x 30) = 0,697

Ve# Px1=225x1=225

A =1/(1+02x@ef)=1/(1+0,2x225)=0,69

fsas = ks(g) % fyk / yms = 0,94 x 500/ 1 = 470 MPa

w = Agx fegg ! (Ag x fog) = 0,00121 x 470/ (0,23 x 30) = 0,0822
B = v(1+2xw)=(1+2x0,0822)=1,079

C =17-tpm=17-1=0,7

nz0,41(0697 20,41)> )

Nim = min(20 x A x B x C / ¥n; 25) = min(20 x 0,69 x 1,079 x 0,7 / ¥0,697; 25) = min(12,47; 25) = 12,47
Sméry: Ay > Njm = Je proveden podrobny vypoéet vzpéru

fsas = ks(g) % fyk / ymsi = 0,94 x 500/ 1 = 470 MPa

feasi = Ko@) X Gee X fex /YMAi=1x1x30/1=30MPa

w = Ag x fsgfi / (Ac x feg £i) = 0,00121 x 470 /(0,23 x 30) = 0,0822

n, =1+w=1+0,0822=1,082

n = -Ngg/ (Ac x feg5) = (<4 812) /(0,23 x 30) = 0,697

Kr = min((nyg - n)/ (ny - npat); 1) = min((1,082 - 0,697) / (1,082 - 0,4); 1) = min(0,564; 1) = 0,564
By =035+1x/200-Ay/150=0,35+30/200-14,05/150 = 0,406

Pef =9x1=225x1=225

Kw = max(1; 1+ By X @gs) = max(1; 1+ 0,406 x 2,25) = max(1; 1,914) = 1,914
Essi = ksgg) x Es = 0,673 x 200.103 = 135.10% MPa

tydfi = fsgfi/Ess=470/135.10% =0,00349

dy =h/2+i5=0,541/2+0,185=0,456 m

1rg = &y /(0,45 x dy) = 0,00349 / (0,45 x 0,456) = 0,017 m-!

1r = K x Koy x 1/rg=0,564 x 1,914 x 0,017 = 0,0184 m-1

€y = 1rxLg?/cy=0,0184 x 1,92/10 = 0,00664

M2y = -Ngg x ezy =-(-4 812) x 0,00664 = 31,94 kNm

Mgdy = Mogdy - M2y = (-38,52) - 31,94 = -70,46 kNm

Smér z: Az > Njim = Je proveden podrobny vypocet vzpéru

fsgs = ksg) % fyk / ymsi = 0,94 x 500/ 1 = 470 MPa

foas = Keg) X Ooc X fox / YMs=1x1x30/1=30MPa

@ = Agxiggnl{Acxfgn =0,00121 x 470 /{023 x 30} =0 0822

n, =1+w=1+0,0822=1,082

n = -Ngg/ (Ac x feg5) = (<4 812) /(0,23 x 30) = 0,697

Kr = min((ny - n)/ (ny - npat); 1) = min((1,082 - 0,697) / (1,082 - 0,4); 1) = min(0,564; 1) = 0,564
B =035+14/200-A,/150=0,35+30/200-14,05/150 = 0,406

Pef =@x1=225x1=225

K,,z = max(1; 1+ B; x @) = max(1; 1 + 0,406 x 2,25) = max(1; 1,914) = 1,914
Essi = ksgg) x Es =0,673 x 200.103 = 135.102 MPa

£ = fsgfi/Ess=470/135.103=0,00349

4
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d, =h/2+ig=0541/2+0,185=0456m
1y = &yg5/ (0,45 x d) = 0,00349 / (0,45 x 0,456) = 0,017 m-!
r = Kex Kz x 1/rg=0,564 x 1,914 x 0,017 = 0,0184 m-1
€y = 1rxLlg?/cz=0,0184 x 1,92/10 = 0,00664

M2; = -Ngg x €22 = (-4 812) x 0,00664 = 31,94 kNm
Mgdz = Mogdz + M2z = 64,46 + 31,94 = 96,4 kNm

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni
Sloup (celkova vyztuz):
Ps = Ag/Ac=1206/281.10% = 0,00429

Ps,min
=0,00393

ps =0,00429 > psmin =0,00393 = Vyhovuje
ps =0,00429 £ psmax =0,04 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

Prubéh napéti po prarezu a vnitini sily

€ [%:, mm] Oc [MPa,mm] o, F [MPa, kN, mm]
T =34 =—-50077 T
/ -500,04

~ 4 430,91
gl |/ = b

/ g i

f O]

/ 3.49

0,654 169,15Z 22,65

Deformace v krajnich vlaknech prarezu

Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o
Nejvétsi deformace v betonu: 0,93 %o
Nejmensi deformace ve vyztuZi:  -342 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuZi: 0,85 %o
Smér neutralné osy: 126,10 °
Ngg =-4811,74 kN = Npg = -7219,82 kN
Mggy = -6,20 - -70,46 < Mgy, = -215,48 kNm

Mggz = -32,14 — -96,40 < MRgz = -294,80 kNm

Posouzeni prurezu na tlak a ohyb Vyhovuje
VyuZiti: 66,6 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. komplet

Posouzeni konstrukénich zasad trminkd
Minimalni primér tfminkd d=6mm

Maximalni vzdalenost tfiminkli Sg mayx = 240,0 mm

[ I

-30.00

10 mm = Vyhovuje
200,0 mm = Vyhovuje

max(0,1 x [Nggl / (fyg x Ac); 0,002) = max(0,1 x |-4 812|/ (434,8 x 281.10%); 0,002) = max(0,00393; 0,002)

5|
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Prifez neni namahan smykem.

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. komplet
Prifez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,00429 > psmin =0,00393 = Vyhovuje

ps =0,00429 = psmax =0,04

= Vyhovuje

Posouzeni konstrukénich zasad trminkud

Minimalni primér tfminkd
Maximalni vzdalenost tfminkli Sy may = 240,0 mm 3

d=6mm <

Posouzeni mezniho stavu inosnosti

10 mm

= Vyhovuje
200,0 mm = Vyhovuje

N Meay e Veaz | Vedy
¢. |Nazev NRrd MRdy MRdz VRdz | VRdy | Vyuziti | Posouzeni
M ENm] Nm [%]
4811,74 | -6.20  -70.46  -32.14 — -96.40 | 0,00 0,00 .
i e 7219,82 215,48 -294,80 000 o0 | 66 | Vyhovue
» 4710,71 | -20,41 » -8452  -29,16 —-9327 | 0,00 0,00 .
| i 7219,82 -250,30 276,21 000 o0go0| 5% | Vyhovue
. 472536 | -7,01 71,14 42,14 -106.27 | 0,00 0,00 .
i e s 7219.82 207,21 -309,53 000 ogo| 54 | Vyhovue
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 66,6 %
Vyuziti: 66,6 %
| 8]
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7
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Interakéni diagram My-M;
375'00Poznce rezu: N = -4811,74kN

300,00

225,00

-75,00

-150,00

-225,00

-300,00
375,00 - W
~eE8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
5 8 § & & ° ® 8 § § B§
| 8]
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Interakéni diagram N-My

-8000,0 0Pozuce rezu: Mz = 32,14kNm -N
-7000,00 e BS6A 7T
~” Mrgt000
-6000,00
7 N
7 4 e N\ X
500000 Ps NEg= -4811,74 N
- 7/ -
. . MEdy= -6,20 N
\
-4000,00 / \
/
Nrg= -3178/73 Ngg=-3178,73
Mgg= -403,2 Mgg= 403,25
-3000,00 \ j
/
\\ /
\ /'
-2000,00
-1000,00
0,002
' Mrg= 118,29 +My
1000000 o =) o =] NS o =] =] =] o
S S S S S S 1 S S S S
o
§ § 8§ §& 8 € & & § B8
| |
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Interakéni diagram N-M,

8000, DOPozlce rezu: My = -6,20kNm -N
-7000,00
-6000,00
-5000,00
/
-4000,00 £
.I
Npg= -2902,32 Ngg= -2902,32
-300b'80= 406?‘1 Mig= 406,50
\
\
\
-2000,00
-1000,00
Mz
0,00 Mra=-123,1 ™
1000,008 8. 8. 8 8. N 8. 8 8. ; 8
8 8 8 8 38 © 8 8 8 8 8
9 v ? o - - X a < @

| 10}
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Interakéni diagram N-M

= ° -
~8000,00° =100,9 N

-7000,00 NRg= $564,T%. _

-6000,00

Neg= 4811,74
MEdy= -6,20

Meg= 32,14
1 4MEdz= 32

-5000,00 - #

N‘w= -3040,52
Mgg= 406,01

-2000,00

-1000,00

Mpg= 122,92 M

1000,008

g

-400,00
300
-200,00
-100,00
0
200,00
300
400,00
500,00
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1 sloup 2.B
1.1 Vstupni data
Typ prvku: sloup
Prostredi: XC1
Délka dilce: 3,80m
Mezni doba poZami odolnosti: 180,0min
Prirez Materialy
i il Beton: C 30/37
Valcova pevnost vtlaku fox = 30,0 MPa
Pevnost v tahu fom = 29 MPa
Modul pruZnosti E.m = 33000 MPa
= Ocel podélna: B500B
§ Mez kluzu fyk = 5000 MPa
Modul pruZnosti E; = 200000 MPa
Ocel pficna: B500B
Mez kluzu fyk = 5000 MPa
| Modul pruZnosti Es = 200000 MPa
! %00 |
Typ kameniva: Kfemiité kamenivo
Typ vyztuZe: Valcovana za tepla
Vihkost betonu: 1,5%
Parametr tepelné vodivosti: 0,000
Pozarni detail
Exponovany zdola v desce; Tloustka desky : 200,0 mm
Teplotni kfivka
Normova teplotni kfivka )
Vnitini sily - mimoradna navrhova (MSU)
N ™ M Y V, T 3
&. |Nazev zatézovaciho pripadu - oy - Gk Edy Ed B
[kN] [kNm] | [kNm] | [kN] | [kN] | [kNm] ]
1 Zat. komplet 455367 1594 4109 000 000 0,00 1,000
Vzpér
Délka prvku [m] | Koef. vzpéru [-] | Vzpérna délka [m] | Kolmo k ose
3,80 0,50 1,90 ¥
3,80 0,50 1,90 z
Podélna vyztuz
Pocet [ Profil [mm] T Kryti [mm] T Umisteni
3 14 250 homi vyztuz
2 14 2930 homi vyztuz
3 14 250 dolni vyztuZ
| 1]
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3x14-kr.25.0

2x14-kr.203,0

3x14-kr.25.0

Podélna vyztuz - podrobnosti

Cislo | Y [mm] | Z [mm | Profil [mm)
1 300,0 568,0 14
2 32,0 568,0 14
3 568,0 568,0 14
B 320 300,0 14
3 568,0 300,0 14
6 300,0 32,0 14
7 32,0 320 14
8 568,0 32,0 14
ocatek souradnicoveho systemu je v levem dolnim rohu obalky prurezu

S tlacenou vyztuZi je poéitano.

Smykova vyztuz

Obvodové timinky

Profil: 10 mm; Vzdalenost: 200,0 mm

Minimalni kryti

25,0 mm (uziv.)
1.2 Vysledky

Posouzeni v ¢ase pozadované pozarni odolnosti t = 180,0 min

Metoda izotermy S00 °C
Rozlozeni teploty
Cislo | Y[mm] = Z[mm] | Profifmm] | Teplotal’C] | ks

1 300,0 568,0 14 y &4 1,00
2 32,0 568,0 14 72,0 1,00
3 568,0 568,0 14 72,0 1,00
4 32,0 300,0 14 663,6 0,32
S 568,0 300,0 14 663,6 0,32
6 300,0 32,0 14 686,4 0,26
7§ 32,0 32,0 14 924 .1 0,06
8 568,0 32,0 14 924 1 0,06

Potatek souradnicoveho systemu je v levem dolnim rohu obalky prurezu

2
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thn=69°C

=1089,3°C
<100,0°C
<200,0°C
<300,0°C
<400,0°C
<500,0 °C
<600,0°C
<700,0°C
<800,0°C
<900,0°C
<1000,0 °C
>1000,0 °C

]

()

1: Zat. komplet - mimoradna navrhova
N=-4553 67kN; My=-15,94 — -43 84kNm; M;=41,09 — 74, 15kNm; Vz=0,00kN; Vy=0,00kN; T=0,00kNm
Podrobné posouzeni TLAK A OHYB: Zat. komplet

Normalova sila pro vypocet minimaini excentricity die 6.1(4) normy: Vyhovuje

Vypocet imperfekce

e = lg/400=3,8/400=0,0095m

Moedy = My + €; x [Ngg| x (-0,645) = (-15,94) + 0,0095 x |-4 554| x (-0,645) = 43,84 kNm
Moedz = Mz + e; x [Ngg| x (-0,764) = (-41,09) + 0,0095 x |-4 554] x (-0,764) = -74,15 kNm
Soucinitel dotvarovani:

hg =2xA./u=2x283.103/2138 =264,3mm

a1 = (35/fm)0.7 = (35/38)0.7 = 0,944

a2 = (35/fm)02=(35/38)02=0,984

PRH = [1+(1-RH/100) /(0,1 x 3Vhg) x aq] x az =[1 + (1-50/100) / (0,1 x 3V264,3) x 0,944] x 0,984 = 1,707
B(fem) = 16,8.108 / Vfem = 16,8.108 / V38 = 2,725

B(to) = 1/(0,1+0.2)=1/(0,1+28,0002)=0488

P = QrH X B(fem) x Bltg) = 1,707 x 2,725 x 0,488 = 2,273

a3 = (35/fm)05 =(35/38)05=0,96

BH = min(1,5 x [1 + (0,012 x RH)18] x hg + 250 x a3; 1 500 x az) =min(1,5 x [1 + (0,012 x 50)18] x 264,3 + 250

x 0,96; 1 500 x 0,96) = min(636,4; 1 440) = 636,4

| 3]
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

B(thg) = [(t-tg)/ (B + t - to)1°-2 = [(29 200 - 28,00) / (636,4 + 29 200 - 28,00)]92 = 0,994
@ = @pxBlthg) = 2,273 x 0,994 = 2,258

Vzpér

Pro vypocet viivu vzpéru pouZita metoda zaloZena na jmenovité kfivosti.
Stihlost kolmo k ose y:

iy = V(ley f Ac) = V(0,00697 / 0,283) = 0,157 m

Ay = Loy/iy=1,970,157 = 12,1

Stihlost kolmo k ose z:

iz = V(lez ! Ac) = ¥(0,00656 / 0,283) = 0,152 m

Az = Loz/iz=1,910,152 = 12,47

foas = Kegg) X Ooc X fox / YMs =1 x1x30/1=30MPa

n = [Nggl/ (Ac x fed £) = |4 554] / (0,283 x 30) = 0,537
Pef = @x1=2258x1=2258

A =1/(1+02x@e)=1/(1+0,2x2,258) = 0,689

fsas = kse) * fyk / yms = 0,501 x 500/ 1 = 250,5 MPa

W = Agx fegg/ (A x fog.5) = 0,00123 x 250,57 (0,283 x 30) = 0,0364
B = (1+2xw)="Y(1+2x0,0364)=1,036

C =17-tm=17-1=07

nz2041(05372041)>

Mim = min(20x AxBxC/ ‘Jn; 25) =min(20 x 0,689 x 1,036 x 0,7 / \‘0,537; 25) =min(13,63; 25) = 13,63
Sméry: Ay < A = Vypoéet vzpéru neni potfeba

Smér z: A, < Aj, = Vypotet vzpéru neni potfeba

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):
Ps Ag ! Ag=1232/360.10% = 0,00342

Ps.min

=0,00291
ps =0,00342 = psmn =0,00291 = Vyhovuje
ps =0,00342 < pg may =0,04 = Vyhovuje

Orientace neutralni osy

Pribéh napéti po prarezu a vnitrni sily

max(0,1 x [Ngg| / (fyg x Ac); 0,002) = max(0,1 x |-4 554| / (434,8 x 360.103); 0,002) = max(0,00291; 0,002)

[l |
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€ [%s, mm] o, [MPa, mm] 0,, F [MPa, kN, mm]
— 4,12 — 50137
+-3.50 —-20.00
/ -500,16
- pr 35,85
pal-250.77 ¥ '
y Z 140,38 3
AP .- | . i P
91,1

Deformace v krajnich viaknech prirezu
Nejmensi deformace v betonu: -3,50 %o

Nejvétsi deformace v betonu: 2,54 %o
Nejmensi deformace ve vyztuzi:  -4,12 %o
Nejvétsi deformace ve vyztuzi: 2,17 %o
Smér neutrainé osy: 230,02 °

Ngg = -4553,67 kN = Nrqy = -8698,84 kN

Mggy = -15,94 — -43,84 = Mgy, = -336,43 kNm
Mggz = 41,09 - 74,15 = MRgz = 420,94 kNm
Posouzeni prurezu na tlak a ohyb Vyhovuje
Vyuziti: 52,3 %

Podrobné posouzeni SMYK: Zat. komplet
Posouzeni konstrukénich zasad trminkd
Minimalni prumér tfminku d=6mm
Maximalni vzdalenost tfiminkll Sy may = 210,0 mm
Prifez neni namahan smykem.

10 mm = Vyhovuje
200,0 mm = Vyhovuje

Podrobné posouzeni KROUCENI: Zat. komplet
Prifez neni namahan kroucenim.

Posouzeni min. a max. stupné vyztuzeni

Sloup (celkova vyztuz):

ps =0,00342 > psmn =0,00291 = Vyhovuje
ps =0,00342 = pgmax =0,04 = Vyhovuje
Posouzeni konstrukénich zasad trminkd
Minimalni primér tfrminkd d=6mm
Maximalni vzdalenost trminkl Sgmax = 210,0 mm

10 mm = Vyhovuje
200,0 mm = Vyhovuje

W IA

Posouzeni mezniho stavu Gnosnosti

Neg Mggy Mgg; Vedz | Vedy
¢. |Nazev NRrd MRay MRdz VRdz | VRdy | Vyuziti | Posouzeni
pnNm] ENm] [%J
455367 | -1594 5 4384 410957415 | 0,00 0,00 2

o -8698,84 336,43 420,94 000 o000 | >3  Vyhowie
Mezni stav unosnosti VYHOVUJE - 52,3 %
Vyuziti: 52,3 %
| 5]
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|
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CAST C — Stavebné konstrukéni feseni stavby

Interakéni diagram My-M;

- SOVOOPozlce rezu: N = -4553,67kN il

-600,00 8_ 8 8 8. 8_ 8 8_ ] =
3 g g 2 ° g 8 g 8
| 7]
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Interakéni diagram N-My

-9000,0 0Pozu:e rezu: Mz = -41,09kNm -N
Neisq -7933:44,
7 - ~

-8000,00 +7 Mep=3309 .
-7000,00
-6000,00
-5000,00 lEd= -4553,67 \

i MEggy=-15,94 Ngg=-4343,06

. Mgg= 571,21
______ /
O NRg= 3424 34
Mgg= -567,
t
-3000,00
-2000,00
-1000,00
0,00 My
Ngrg= 170,97
1000,00g 8 _ 8 8 N8 8 8 8

3 8 3 8 3 2 3 8 3 8 3

) @ 2§ @ - = e o e
| e
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Interakéni diagram N-M,

9000, 00Poznce rezu: My = -15,94kNm -N
_ AFe= = 793334, -
-8000,00 7" NRgE0.00
-7000,00
-6000,00
/

-5000,00  / NEg= 4553,67 .

J 4 JMEdz= 41,09 \

NRg= -3869,72 Nig=-3841,94
Msac0- 4651 Mpg= 546,79
\ ]

A /

\ /

-3000,00
-2000,00
-1000,00
0,002z
R ,%? +M
MRa# 0, %
Nrg= [195,78
1000,00 8 8 8 8 +N 8 8 8 8 8
o o o o o o o o o
3 ¥ 3 2 B S 2 2
| |
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Interakéni diagram N-M

- 0
-9000,00° = %88

-8000,00

-7000,00
-6000,00
= 4553,67
-5000,00 by=-15,94 \
b= 41,09 \‘
NRg= -3925, 1
Ngg=-3758,42
Hog0s257 M= 515,20
!
/
/
-3000,00 #
-2000,00
-1000,00
-M
0,00 +M
1000,00 0 o = o NS o o o =]
< = < =2 = = < = =
8 3 8 3 ° 3 8 ] 8
@ A ? - = = - =

10}
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