VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

podle vxhléékx &. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

a podle EN ISO 52016-1, EN I1SO 13370, EN ISO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem
Energie 2020 EDU

Nazev ulohy: Bézna budova s ZZT

Zpracovatel: TT 2020

Zakazka:
Datum: 09.04.2022

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet z6n v budové: 1
Typ vypoctu potfeby energie: vypocet s mési¢nim krokem

Nastaveni Grovné pozadavkii podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Uroveri referenéni budovy: novéa budova s téméf nulovou spotifebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na poZadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: rodinny diim

Okrajové podminky vypoétu:

Klimatick& data: jednotné smiuvni Gdaje podle CSN 730331-1

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 8,2 34,2 141 141 20,8
unor 28 -0,1C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 3,7C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 8,1C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 13,3C 491 87,0 87,0 87,0 148,8
Cerven 30 16,1C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
Cervenec 31 18,0C 51,3 78,1 84,1 84,1 144,3
srpen 31 179C 42,4 96,0 80,4 80,4 136,2
Zafi 30 135C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 8,3C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 32C 9,4 45,4 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 05C 6,0 29,0 11,2 1,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnu exteriéru SV Sz JV Jz pramér
leden 31 -1,3C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,1C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 3,7C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 8,1C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 13,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
Cerven 30 16,1C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
Cervenec 31 18,0C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 179C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
Zafi 30 135C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 8,3C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 32C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7

prosinec 31 0,5C 6,0 6,0 23,1 23,1 14,4



Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi:

Zemépisna Sifka lokality budovy:

Primérna rychlost vétru v 10 m nad terénem:

Typické okoli hodnocené budovy:
Kryti hodnocené budovy proti vétru:

Prdmérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu:

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:

-130C

50,0 stupria severni Sitky
3,3mis

oteviena krajina

zadné

11,0C

PARAMETRY ZONY C. 1:

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony:

Pocet podzén:

Typ profilu uzivani:

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Obsazenost zony:

UvazZovany pocet osob v zoné:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitini):
Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitini tepelna kapacita:

Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zéna je vytapéna / chlazena:

Navrh. vnitini teplota pro vytapéni:
Typ vytapéni:
Regulace otopné soustavy:

Rocni doba provozu osvétleni:
Pozadovana prim. osvétlenost zony:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v zoné:

Cinitel ploSného vyuziti zény:
Prdmérny index zony:

Mérny pfikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
(z‘,initel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroja:
Prdmérna ucinnost zdrojl svétla:
Celk. primérné roéni vnitini zisky:
Pram. roéni produkce tepla osobami:
Prdm. ro¢ni €as. podil této produkce:

Prim. roéni produkce tepla spotrebidi:
Prdm. ro¢ni €as. podil této produkce:
Zohlednéni spotfebicl ve vypoctu:

Roc¢ni potieba tepla na pripravu TV:

Roc¢ni potfeba teplé vody v zéné:

1. zb6na

1
z CSN 730331-1 (Obytné zény - RD - byt)

obytna
41,7 m2/osobu
3,0

140,0 m2
125,0 m2
420,0 m3

260,0 kJ/(m2.K)

20,0 C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

ano/ne

20,0 C (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

nepferusované
ano

1200/800 h (ve dne/v noci)
100,0 Ix

0,8

0,45

0,9

1,0

0,032 W/(m2.Ix)
308,6 W

0,85

1,0

0,75

35,0 %

232 W

1,5 W/m2

70,0 %

3,0 W/m2

20,0 %

jen vnitini zisky

2288,55 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)
43,8 m3

Vychozi a cilova teplota vody: 10,0C/55,0C
Otopné soustavy v zéné ¢. 1
Pocet otopnych soustav: 1



Nazev otopné soustavy €. 1:

Podil soustavy na dodavce tepla: 100,0 %

Uginnosti otopné soustavy: 90,0 % (distribuce tepla) + 85,0 % (sdileni tepla)
PFikony v otopné soustavé: 0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
Zdroj tepla ¢. 1: Tepelné cerpadlo

Podil zdroje na dodavce soustavy: 100,0 %

Typ zdroje tepla: tepelné Cerpadlo

Roéni provozni topny faktor: 4,6

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy

Energonositel: elektfina ze sité

Ventilaéni systém v zé6né ¢. 1

Nazev ventilatniho systému:

Ventilacni zafizeni €. 1: vZT

Pram. roéni podil na pfivodu vzduchu: 100,0 %

Prim. roéni podil na odtahu vzduchu: 100,0 %

Typ ventilaéniho zafizeni: pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory
Jmenovity mérny pfikon zafizeni: 1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Vahovy Cinitel regulace: proménny v zavislosti na pratoku (ur€ovan vypoctem)
Prdmérna ucinnost ZZT zaftizeni: 80,0 %

Energonositel: elektfina ze sité

Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1

Pocet systém0 pfipravy teplé vody: 1

Nazev systému pripravy TV €. 1:

Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %

Délka rozvodu teplé vody: 0,0m

Mérna ztrata rozvodu teplé vody: 0,0 Wh/(m.d)

PFikony v systému pfipravy TV: 0,0 W (regulace) + 0,0 W (Cerpadla)
Zdroj tepla ¢. 1: Tepelné cerpadlo

Podil zdroje na dodavce systému: 100,0 %

Typ zdroje tepla: tepelné Cerpadlo

Roéni provozni topny faktor: 3,7

Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité

Solarni systémy v zéné €. 1

Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
FV panel -—- konkrétni hodnoty nelze uvést (produkce byla pfimo zadana)
Typ vypoctu produkce FV panely: pfimé zadani produkce

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/im2K] b [-] H,T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
Sténa 33,00 0,231 1,00 7,623 0,300
Sténa 42,00 0,231 1,00 9,702 0,300
Sténa 27,00 0,231 1,00 6,237 0,300
Sténa 20,50 0,231 1,00 4,736 0,300
Plocha stfecha 144,00 0,207 1,00 29,808 0,240
Trojsklo 9,00 (3,0x1,5x2) 0,900 1,00 8,100 1,500
Trojsklo 18,00 (3,0x1,5x4) 0,900 1,00 16,200 1,500
Trojsklo 9,00 (3,0x1,5x2) 0,900 1,00 8,100 1,500
Trojsklo 13,50 (3,0x1,5x3) 0,900 1,00 12,150 1,500
Dveie 2,00 (1,0x2,0x1) 1,200 1,00 2,400 1,700

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.
Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm: 0,02 W/m2K



Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 105,056 W/K

Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj: 6,360 W/K

Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d: 111,416 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelnd vodivost zeminy: 2,0 W/(m.K)

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou: 70,0 m2

Exponovany obvod této podlahy: 34,0 m

Souginitel vlivu spodni vody Gw: 1,0

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou: podlaha na terénu

Tloustka obvodové stény: 0,15 m

Nazev/typ podlahové konstrukce: Podlaha

Tepelny odpor podlahy: 2,979 m2K/W

PFidavna okrajova izolace: svisla

Tloustka okrajové izolace: 0,15 m

Tepelnd vodivost okrajové izolace: 0,03 W/(m.K)

Hloubka okrajové izolace: 0,5m

Vypocteny pridavny lin. ¢initel prostupu: -0,053 W/(m.K)

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy: 0,318 W/(m2K)

Cinitel teplotni redukce b: 0,67

PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20

podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C: 0,45 W/(m2K)

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U: 0,212 W/(m2K)

Ustéleny mérny tok zeminou Ht,g: 14,845 W/K

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych tokd Ht,g,m: od 7,854 do 22,032 W/K

....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe: 16,94 / 8,46 W/K

Celkové mésiéni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Mérny tok: 22,032 21,151 18,359 15,127 11,307 9,250
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Mérny tok: 7,854 7,928 11,160 14,980 18,727 20,710
Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 14,845 W/K

Ustéleny mérny tok prostupem pfisluSnymi tepelnymi vazbami Ht,g.tj: 1,400 W/K

Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht,g: 16,245 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény €. 1

Objem vzduchu v zéné: 357,0 m3

Podil vzduchu z objemu zény: 85,0 %

Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 1,0 1/h

Moznost pfiného provétravani: ano

Typ vétrani zony: nucené (mechanicky vétraci systém)

Prim. tok pfivadéného vzduchu: 107,1 m3/h

Prim. tok odvadéného vzduchu: 107,1 m3/h

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: VZT: 80,0 % ... pro prum. ro¢ni pfivod a odvod 107,1 a 107,1 m3/h
Podil ¢asu s nucenym vétranim: 100,0 % (primérna ro¢ni hodnota)

Celkovy mérny tok a diléi mérné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -0,1C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1C
Ref. tlak v zéné: -4,6 Pa -4.5 Pa -4.2 Pa -3,9 Pa -3,6 Pa -3,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 8,587 8,577 8,541 8,492 8,424 8,383
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197



Celkovy tok Hv: 15,784 15,774 15,738 15,689 15,621 15,580

Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0 C 179C 13,5C 8,3C 3,2C 05C
Ref. tlak v zoné: -3,2 Pa -3,3 Pa -3,6 Pa -3,9 Pa -4,3 Pa -4,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 8,353 8,355 8,421 8,490 8,546 8,572
Mérny tok Hv,arg: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197 7,197
Celkovy tok Hv: 15,550 15,552 15,618 15,687 15,743 15,769
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 15,675 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
primérny mésicni tlak v zéné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tok( vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zény;
Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostort; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupuijici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vyplné otvoru Orientace DxL F,ov DxL F.finL DxL F.finR F.fin
Trojsklo T
Trojsklo J e e e e e e e
Trojsklo Z e e eeem e e s e
Trojsklo S e e e e e e
Dveie S e e e e e e
Sténa Vo e e e e e s e
Sténa J e e e e e s e
Sténa A e e
Sténa S e e e e e e
Plocha stfecha H o eee e e s e e

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vyplné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. Cinitele stinéni
Trojsklo Vo e e e vyplri otvoru neni stinéna
Trojsklo J e e e vyplri otvoru neni stinéna
Trojsklo Z e e e vyplri otvoru neni stinéna
Trojsklo S e e vyplri otvoru neni stinéna
Dveie S e e vyplri otvoru neni stinéna
Sténa Vo e e e konstrukce neni stinéna
Sténa J e e e konstrukce neni stinéna
Sténa Z e e e konstrukce neni stinéna
Sténa S e e konstrukce neni stinéna
Plocha stfecha H o e s konstrukce neni stinéna

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F.finL je korekéni €initel stinéni levou boéni sténou/zebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni €initel stinéni pravou boéni sténou, F.fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy i boéni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i boéni stény od okraje okna, H je pfevyseni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] g/alfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[-] Fsh [] Orientace
Trojsklo 9,0 0,50 0,71 1,00/1,00 1,000-1,000 V (90°)
Trojsklo 18,0 0,50 0,71 1,00/1,00 1,000-1,000 J (90°)
Trojsklo 9,0 0,50 0,71 1,00/1,00 1,000-1,000 Z (90°)
Trojsklo 13,5 0,50 0,71 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
Dvere 2,0 0,00 0,00 1,00/1,00 1,000-1,000 S (90°)
Sténa 33,0 060 - e 1,000-1,000 V (90°)
Sténa 42,0 060 - e 1,000-1,000 J (90°)
Sténa 27,0 060 - e 1,000-1,000 Z (90°)
Sténa 20,5 060 - e 1,000-1,000 S (90°)
Plocha stfecha 144,0 060 - e 1,000-1,000 H (0°)

Vysvétlivky: g je propustnost sluneéniho zareni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost sluneéniho zareni vnéjsSiho
povrchu nepruasvitnych konstrukci; Fgl je korekéni initel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové ploSe okna);



Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je
korekéni Cinitel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni €initel
stinéni nepohyblivymi pfekazkami v prabéhu roku (minimum-maximum).

Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs,d [KWh:

Mésic: 1 2 3 4 5 6

Sol. zisk (vytapéni): 341,61 546,70 894,17 1205,00 1373,68 1333,81
Ztrata salanim: -95,02 -85,83 -95,02 -91,96 -95,02 -91,96
Celkem (vytapéni): 246,59 460,87 799,15 1113,05 1278,66 1241,85
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Sol. zisk (vytapéni): 1309,30 1348,71 979,61 803,40 440,81 278,89
Ztrata salanim: -95,02 -95,02 -91,96 -95,02 -91,96 -95,02
Celkem (vytapéni): 1214,28 1253,69 887,65 708,37 348,86 183,87

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY:

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zony: 1. z6na

Pfevazujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavku na konstrukce a obalku)

Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 20,0 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)

Zéna je vytapéna / chlazena: ano/ne

Regulace otopné soustavy: ano

Vnitini zisky z technickych zafizeni: ne

Prdmérny rocni mérny tepelny tok vétranim Hv: 15,675 W/K

Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c: 105,056 W/K

Mérny ustéleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c: 14,845 W/K

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytdpénymi prostory Ht,u,c: ~  ----

Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj: 7,760 W/K

Vysledny mérny tepelny tok H: 143,336 W/K

Potieba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int Q,tec Q,sol Q,gn Eta,H fH Q,H,nd
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [ [%] [MWh]

1 2,227 0,182 - 0,247 0,429 1,000 100,0 1,798

2 1,901 0,162 - 0,461 0,623 0,997 100,0 1,280

3 1,716 0,173 - 0,799 0,972 0,971 100,0 0,773

4 1,226 0,164 - 1,113 1,277 0,811 68,1 0,191

5 0,737 0,167 - 1,279 1,445 0,510 00

6 0,437 0,161 - 1,242 1,403 0,312 00

7 0,258 0,166 - 1,214 1,380 0,187 00 -

8 0,268 0,167 - 1,254 1,420 0,189 00

9 0,694 0,165 - 0,888 1,052 0,626 11,8 0,035

10 1,247 0,173 - 0,708 0,881 0,936 100,0 0,422

11 1,710 0,172 - 0,349 0,521 0,998 100,0 1,191

12 2,043 0,182 - 0,184 0,365 1,000 100,0 1,678

Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené
provozem ventilator(i a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;
Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuperi vyuzitelnosti tepelnych ziskd; fH je €ast mésice, v niz musi byt
zéna s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potreba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd: 7,367 MWh

Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vyplné otvoru Orientace Ql Qs,ini Qs Qs/Ql U,eq [(W/m2K)]

[MWh] [MWh] [MWh] [-1 min. max.
Trojsklo \% 0,817 1,725 0,951 1,16 -2,40 0,70
Trojsklo J 1,634 4,516 2,896 1,77 -2,73 0,31

Trojsklo z 0,817 1,725 0,951 1,16 -2,40 0,70



Trojsklo S 1,226 1,367 0,726 0,59 -1,08 0,81
Dvefe S 0,242 -0,020 e e 1,25 1,31
Sténa Vv 0,769 0,051 0,019 0,02 0,19 0,24
Sténa J 0,979 0,108 0,064 0,07 0,19 0,23
Sténa z 0,629 0,042 0,015 0,02 0,19 0,24
Sténa S 0,478 -0,001 e e 0,22 0,24
Plocha stfecha H 3,007 0,223 0,037 0,01 0,15 0,22

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuzitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soudinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-
stupfit) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic  Q,SC,ini Q,SC,wW Q,SC,ht Q,SC,cl Q,PV,el Q,CHP,el Q,el,exp
[MWAh] [MWAh] [MWAh] [MWAh] [MWAh] [MWAh] [MWAh]
-------------------------------- 0,059 ——mmees e
-------------------------------- 0,087 ———————- ——————-
-------------------------------- 0,137 ———————- ——————-
-------------------------------- 0,184 ———————- ——————-
-------------------------------- 0,190 ———————- ——————-
-------------------------------- 0,192 ———————- ——————-
-------------------------------- 0,195 ———————- ——————-
-------------------------------- 0,182 ———————- ——————-
-------------------------------- 0,154 ———————- ——————-
10 e e s e 0,108 = - e
11 e e s e 0,069 e e
12 e e e 0,051 = e e

Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zéné, prebytky do zén bez FV, bez exportu do sité
Elektfina vyuzita postupné pro: osvétleni, pomocné energie a vétrani, pfipravu teplé vody
vytapéni, chlazeni a Gpravu vihkosti

Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pred odec¢tenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouzita pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).
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Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potreba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potreby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W.,dis Q,RH,dis

[MWAh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]
1 2,351 2,351 - 0,194 -
2 1,673 1,673 - 0176 -
3 1,010 1,010 e 0,194 e
4 0,250 0,250 - 0,188 -
5 0,194 -
6 0,188 -
7 0,194 -
8 0,194 -
9 0,046 0,046 - 0,188 e
10 0,552 0,552 - 0,194 e
11 1,557 LIy A— 0,188 -
12 2,193 2,193 - 0,194 -

Vysvétlivky:  Q,H,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoctena potfeba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoétena potfeba energie v distrib. systému Upravy vihkosti
vzduchu a Q,W,dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic QfH QfCc Q,f,RH QfF Q,fw Q,fL Q,fA QfK  Qfuel

[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]
1 2,351 e e 0,022 0,194 0,044 s e 2,611
2 1,673 e e 0,020 0,176 0,036 —eem e 1,904

3 1,010 e e 0,022 0,194 0,030 e e 1,257



4 0250 e e 0,021 0,188 0,025 e e 0,484
5 0,022 0,194 010710 J— 0,237
6 0,021 0,188 0,019  —om e 0,228
7 0,022 0,194 (0 L1 — 0,235
8 0,022 0,194 010710 J S — 0,237
9 0046 e e 0,021 0,188 107 — 0,280
10 0,552 e e 0,022 0,194 010710 J S — 0,798
11 1,557 e e 0,021 0,188 (0% - R — 1,802
12 2193 s e 0,022 0,194 00 J R — 2,453

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypocétena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je souéasti ostatnich dodanych
energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova ro¢ni dodana energie Q,fuel: 12,525 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 127,66 W/K
Plocha obalovych konstrukci zény: 388,00 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,33 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,92 m2/m3

RozloZeni primérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokl v rezimu vytapéni

Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: o 143,336 100,00 %
z toho:
Prameérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 15,675 10,94 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 127,661 89,06 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 105,056 73,29 %
Mérny ustéleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 14,845 10,36 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 7,760 541 %

RozloZeni mérnych tepelnych tokl prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:

svi Sténa EXT 122,50 28,298 19,74 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):

sT1  Plocha stfecha EXT 144,00 29,808 20,80 %
Konstrukce prilehlé k zeminé:

kz1 Podlaha ZEM 70,00 14,845 10,36 %
Vyplné otvoru (okna, dvere, svétliky):

vo1 Trojsklo EXT 49,50 44,550 31,08 %

vo2 Dvefe EXT 2,00 2,400 1,67 %
Celkem: 388,00 119,901 83,65 %

Orientacni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 136,289 W/K
Prdmérna navrhova vnitfni teplota v budoveé v rezimu vytapéni (v lednu): 20,0C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -13 C): 4,5 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatiZzen
chybou, protoze celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvyssi hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoétu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.



Primérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Hit: 127,661 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 388,0 m2
Pramérny sougéinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,33 W/(m2K)
Vychozi hodnota pozadavku na prdmérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Celkova a mérna potreba tepla na vytapéni

Celkova roéni potfeba tepla na vytapéni budovy: 7,367 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 420,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 140,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):

Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

17,5 KWh/(m3.a)
53 kWh/(m2.a)

Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi:
- primérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi:
- prim. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi:

Odpovidajici orientaéni pocet denostupriu:

Poznamka: Mérna potfeba tepla nezahrnuje vliv G¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

206,0 dni
32C
20,0C
3466 den.K

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic
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10
1"
12

Vysvétlivky:

Celkova energie dodana do budovy

Q,SCW Q,SC;ht

[MWh]

[MWh]

Q,SC,cl

[MWh]

Q,MAX,el

[MWh]
5,222
3,809
2,513
0,968
0,473
0,457
0,471

0,473
0,561

1,596
3,604
4,905

Q,PV,el [MWh]

k dispozici vyuzito k dispozici
0,059 0,059 -
0,087 0,087 e
0,137 0,137 -
0,184 0,151 -
0,190 0,095 e
0,192 0,091 e
0,195 0,003 -
0,182 0,095 -
0,154 0,107 -
0,108 0,108 o
0,059 0,059 -
0,051 0,051 e

Q,CHP,el [MWh]

vyuzito

Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)

a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapoditatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci
vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypoctu
primarni energie) a Q,CHP,el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuzita pfi vypoc&tu primarni

energie).

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH
[MWh] [MWh] [MWh]

1 2,351 e e

2 1,673 e e

3 1,010 e e

4 0,250 @ e e

5

6

7

8

9 0,046 —meeem e

10 0,552 @ e e

11 1,557 e e

12 2,193 e e

QfF
[MWh]
0,022
0,020
0,022
0,021
0,022
0,021
0,022
0,022
0,021
0,022
0,021
0,022

Qfw
[MWh]
0,194
0,176
0,194
0,188
0,194
0,188
0,194
0,194
0,188
0,194
0,188
0,194

Q,fuel
[MWh]
2,611

1,904
1,257
0,484
0,237
0,228
0,235
0,237
0,280
0,798
1,802
2,453



Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotifeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypocétena spotifeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoctena
spotfeba energie na upravu vlhkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na pfipravu teplé vody; Q,f,L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je souéasti ostatnich dodanych

energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.

Dodané energie:

Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 34,668 GJ 9,630 MWh 69 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: e e

Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 34,668 GJ 9,630 MWh 69 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - - -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: - -

Dodana energie na chlazeni zarok EP,C: = - e -
Vyp.spotfeba energie na Upravu vlhkosti Q,fuellRH: -~ v -
Pomocna energie na upravu vlhkosti Q,aux,RH: -~ -

Dodana energie na upravu vlhkosti EP,RH: = —- e -
Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 0,938 GJ 0,261 MWh 2 kWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - ---

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 0,938 GJ 0,261 MWh 2 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 8,239 GJ 2,289 MWh 16 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: - -

Dodana energie na pripravu TV za rok EP,W: 8,239 GJ 2,289 MWh 16 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 1,246 GJ 0,346 MWh 2 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 1,246 GJ 0,346 MWh 2 kWh/m2
Celkova ro€ni dodana energie Q.fuel=EP: 45,092 GJ 12,525 MWh 89 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢&lanky za rok Q,PV,el: 5,750 GJ 1,597 MWh 11 kWh/m2
z toho se do vypoc¢tu prim. energie zahrne: 4,079 GJ 1,133 MWh 8 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 12,525 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 420,0 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 140,0 m2

Mérna dodané energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

29,8 kWh/(m3.a)
89 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vlivi uéinnosti tech. systému.

Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primdrni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace =~ --—- MWh/a ----- tta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO02 Q,fuel Q,pN co2
elektfina ze sité 2,6 1,0120 1,99 5,18 2,02 0,17 0,44 0,17
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 754 - - 1,67 -
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,10 - e 0,45 -
SOUCET 9,63 5,18 2,02 2,29 0,44 0,17
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace = --—- MWh/a ----- tta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO02 Q,fuel Q,pN co2
elektfina ze sité 2,6 1,0120 - e e e e e
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,35 = emeem e e e e
SOUCET 0,35 = memmm meeme mmmee emmen e
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace =~ --—- MWh/a ----- tta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO02 Q,fuel Q,pN co2



elektfina ze sité 2,6 1,0120 0,02 0,06 002 - -

energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,24 - e e e e
SOUCET 0,26 0,06 0,02 - e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektfiny
nositel transformace =~ - MWh/a ----- ta = - MWh/a ----------
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN Cc02 Q,fuel Q,el Q,pN
elektfina ze sité 2,6 1,0120 - eee e e e e
energie okolniho prostfedi 0,0 0,0000 @ - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 @ - e e e e e
SOUCET e e e e e e

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroju v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/kWh; Q,fuel je
vypoctena spotfeba energie dodavana na dany tcel pfislusnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroji pouzita na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).

Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO02 [t/a]
elektfina ze sité 2,186 5,683 2,212
energie okolniho prostredi 9,207 e e
elektfina z FV uzit4 v budové 1,138 e e
SOUCET 12,525 5,683 2,212

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfislusnym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdroju energie pouzita pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 2,212t
Primarni energie z neobnovitelnych zdroju za rok: 5,683 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméru: 420,0 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 140,0 m2

Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 5,3 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 13,5 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 16 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdroji E,pN,A: 41 kWh/(m2.a)
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