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Cilem bakalarské prace ,,Model vedeni tepla fasddnim panelem“ je vytvoreni generatoru
3D sité konec¢nych prvki pro numericky model fasadniho systém Knauf Insulation, s.r.o.
Generator sité se zaméruje na nosnou ocelovou konstrukci zateplovaciho systému, jeZ slouZzi k
pripevnéni tepelného izolantu k nosné konstrukci a mize byt problematickou ¢asti z hlediska
vzniku tepelnych mostli. Vytvorena sit' konecnych prvki tvori zaklad numerického modelu
pro tepelnétechnickou analyzu obvodového plasté pomoci softwarového baliku SIFEL
vyvijeného na Katedfe mechaniky Fakulty stavebni CVUT v Praze. Prezentovany generator
vyuZiva a rozSifuje nékteré funkce programu SIFEL.

Prace je rozdélena do Sesti kapitol. Po kratkém tivodu je ve druhé kapitole stru¢né popsana
problematika fasaddnich zateplovacich systémi. Treti kapitola nastifuje problém
nestacionarniho vedeni tepla a jeho numerické feSeni pomoci metody konec¢nych prvki. Ve
ctvrté hlavni kapitole je pozornost vénovana generatoru 3D sité vychazejici z dvojrozmérné
sité vytvorené implementovanym generatorem v programu SIFEL. 2D sit obvodového plasté
je jednoduchym avSak uc¢innym zplisobem rozsirena na trojrozmérnou, do které je vytvorena
nezavisla sit’ prvki ocelové nosné konstrukce. Ta je se siti plasté svazdna pomoci tzv.
zavésenych uzli. Tento zptisob ,,svazani“ obou siti se jevi velmi efektivni a tic¢inny pravé pro
rizné typy konecnych prvki jako v tomto pripadé, ve kterém je ocelova konstrukce
modelovana jednorozmérnymi, tzv. tyCovymi, prvky a fasada je modelovana trojrozmérnymi
prvky — Sestistény. V nasledujici paté kapitole je uveden priklad pouZiti generatoru sité v
numerické analyze nestacionarniho vedeni tepla rohovou ¢asti obvodového plasté béhem
jednoho roku se zaméfenim na zimni mésice, kdy se nejvice projevuje mozny efekt tepelnych
mostl. Jsou zde porovnany vysledky dvou analyz - fasddy s ocelovou nosnou konstrukci a
idealizované konstrukce — fasady bez ocelové konstrukce. V zavérecné kapitole jsou shrnuty
hlavni vysledky prace.

Bakalarska prace je prehledna a vystizna. Je napsana vécné a srozumitelné, tematicky je
uzce zaméfena. Obrazky, grafy a uvedené tabulky jsou prehledné a dobre vystihuji a doplfiuji

feSenou problematiku. Zdrojovy kdéd generatoru sité je priloZzen na CD nosiCi. PouZité



reference jsou v praci naleZité citovany. Zde lze doporucit cislovani citaci od prvni pouZité v
textu. V textu se vyskytuje minimum chyb a preklept, které nijak nesniZuji tiroven prace.

Za hlavni pfinos bakalafské prace povazuji vytvoreny generator sité s vyuZitim tzv.
zavéSenych uzld (angl. hanging nodes) spojujicich sité dvou rtiznych typi. Toto feSeni se jevi
jako velmi efektivni a pouZitelné i pro jiné konstrukce (napr. predpinaci kabely u mostnich
konstrukci). Velmi ocenuji autorovo zvladnuti zékladG problematiky metody konecnych a
programovaciho jazyka C++ ve velmi kratkém case.

Dle mého nazoru je bakalarska prace aktualni a po odborné strance presahuje uroven
bakalarského studia. Doporucuji bakalafskou praci k obhajobé a navrhuji hodnoceni vyborné

(A). Po sloZeni statni zkouSky doporucuji udélit panu Alesi Pilatovi titul Bc.

Pii rozboru bakalarské prace vyvstalo nékolik otazek a komentérit, které vsak nesnizuji
kvalitu prace:
1) Ve 4. kapitole je zminén program SIFEL. Bylo by vhodné strucné popsat tento software

ihned a ne aZ v dalsi kapitole.

2) Subtilni ocelova konstrukce je modelovana 1D prvky umisténymi v 3D oblasti. Jak by

byla modelovana masivni nosna ocelova konstrukce? Lze pouzit koncept zavéSenych uzliG?

3) V praci je popsan vypocet hodnoty veliciny (teploty) pomoci zavéSenych uzli uzitim
aproximacnich funkci. Jakym zpisobem prispivaji prvky vloZené sité ocelové konstrukce
pomoci zavéSenych prvki do matice vodivosti konstrukce nebo do matice kapacity

konstrukce?

4) Byla ve vypoctu vedeni tepla v 5. kapitole uvaZzovana odvétravana fasada? Pripadné jak

byly k tomuto upraveny okrajové podminky?

V Praze dne 3. 6. 2022
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