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Anotace

Cilem mé bakalafské prace novostavby budovy radnice v Marianskych laznich je stavebné
konstrukéni navrh celého objektu a vypracovani vykresové dokumentaci v urovni zadosti pro
stavebni povoleni. Dokumentace bude oproti standardu rozSifena o vétSi pocet stavebnich
detaill. Dale bude zpracovan pfedbé&zny navrh nosnych konstrukci s volbou vhodnéjsi varianty
s navrhem skladeb vSech konstrukci a jejich tepelné technické vyhodnoceni v programu Teplo
2017. Nasledné budou vyhotoveny varianty energetické koncepce budovy a jejich vyhodnoceni
v€etné posouzeni vyuziti varianty zpétného ziskavani energii z fotovoltaickych panell. Finalni
Casti této prace bude vyhodnoceni energetické narocnosti jednotlivych variant technického
feSeni budovy v programu Energie 2020 a jejich vzajemné porovnani.

Klicova slova
Administrativni budova, vykresova dokumentace, energetické vyhodnoceni budovy, detail

Annotation

The aim of my bachelor's thesis in the new construction of the town hall building in Marianské
Lazné is the structural design of the entire building with the elaboration of drawing
documentation at the building permit level. On top of tthe standard, the documentation will be
extended by a larger number of construction details. Furthermore, a preliminary design of load-
bearing structures will be prepared together with the choice of a more suitable variant with the
design of all structures and their thermal engineering evaluation in the program Teplo 017. The
final part of this work will be the evaluation of the energy performance of the building individual
variants in the Energy 2020 program.

Keywords
Office nuilding, drawing documentation, energy evaluation of the building, detail
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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby: Novostavba budovy méstského ufadu v Marianské lazné
Misto stavby: Adresa: Chebska 252/4
353 01 Marianské lazné
Okres: Marianské lazné
Kraj: Karlovarsky kraj
Na pozemku: parcelni Cisla: 251/1, 251/2, 962/3,

Katastralni tzemi:
Souradnice GPS:
Nadmorska vyska:

Pfedmét projektové dokumentace:

2239
Marianské lazné [691585 ]
49.9647122 N, 12.6984117 E
586 m n. m.
(uroven upraveného terénu pfi objektu
dle Google Earth)

Jedna se o novostavbu budovy méstského uradu véetné
inzenyrskych pfipojek k sitim a Uprava okolnich souvisejicich ploch

Stupern projektové dokumentace:

Dokumentace pro stavebni povoleni (DPS)

Investor:

Mésto Marianské lazné, Ruska 155, 353 01, Marianské lazné

Stavebnik:

Dle vybérového fizeni

Zpracovatel projektové dokumentace:

Krystof Hocke formou bakalafské prace v Praze na CVUT FSV

2. SEZNAM VSTUPNICH PODKLADU
Administrativa:

[1] Smlouva o dilo

Pfedpisy, normy, smérnice, publikace:

[2] Zakon ¢. 133/1985 Sb. o pozarni ochrana

[3] Vyhlaska €. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

[4] CSN P 73 0600 (730600) Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

[5] CSN P 73 0606 (730606) Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni
[6] CSN 73 0802 (730802) Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty

[7] CSN 73 0810 (730810) Pozarni bezpe&nost staveb — Spoleéna ustanoveni

Pravodni zprava
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[8] CSN 73 0831 Pozarni bezpe&nost staveb — Shromazdovaci prostory
[9] CSN 73 1901-1 (731901) Navrhovani stfech — Cast 1: Zakladni ustanoveni
[10] CSN 73 1901-3 (731901) Navrhovani stiechy — Cast 3: Stfechy s povlakovymi hydroizolacemi

[11] CSN 73 3610 Navrhovani klempifskych konstrukci
[12] CSN EN 12 056-3 Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 3: Odvadéni destovych vod ze
stfech — Navrhovani a vypocet

[13] Smérnice CHIS 01: Hydroizolaéni technika — Ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim
pusobenim vody a vihkosti

vydala Ceskéa hydroizolaéni spoleénost
[14] CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov — Cést 1: Terminologie
[15] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Cést 2: Pozadavky
[16] CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin
[17] CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypo&tové metody
[18] CSN 73 0331 — Energeticka naroénost budov — Typické hodnoty pro vypodet
[19] CSN 73 5305 — Administrativni budovy a prostory
[20] CSN EN 1991 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Obecna zatizenim

[21] CSN EN 1992-1-1 — Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[22] CSN EN 1996-1-1 — Eurokéd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[23] CSN EN 1997-1-1 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[24] CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[25] Vyhlaska €. 398/2009 Sb. Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani staveb

[26] Vyhlaska €. 264/2020 Sb. Vyhlaska o energetické narocnosti budov

[27] HAZUCHA, Juraj. Konstrukcni detaily pro pasivni a nulové domy: Doporuceni pro navrh.
Praha: Grada Publishing, 2016.

[28] SUBRT, Roman., a kolektiv Tepelné mosty: Pro nizkoenergetické a pasivni domy. Praha:
Grada Publishing, 2011.

[29] REMES, Josef., s kolektiv Stavebni pfirucka: 2. aktualizované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2014.

[30] Program Teplo 2017 + uzivatelska pfirucka
[31] Program Energie 2020 + uZivatelska pfirucka

[32] Technické listy vyrobcll pouzitych materiald (napf. Porotherm, Isover,...atd.)
Poznamka: Plati vzdy posledni znéni vEetné novelizaci a zmén vydanych k datu zpracovani této projektové dokumentace.

PFimo souvisejici podklady:

[33] Projektova dokumentace na urovni architektonické studie
[34] Vyjadreni o existenci siti vefejné infrastruktury jednotlivych dotéenych subjektt
[35] Podklady z geologickych vrti poskytnutych na vyzadani od ¢eské geologické sluzby

Pravodni zprava
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3. UDAJE O UZEMi
3.1 Rozsah reseného uzemi

Resené tzemi se nachazi na pozemku s parcelnim &islem 2239 v katastralnim Gzemi Marianské Lazné
[691585]. Pozemek je ve vlastnictvi mésta Marianské 1azné, Ruska 155, 353 01.

3.2 Dosavadni vyuziti a zastavénost uzemi

V souCasné dobé se na pozemku nachazi puvodni budova meéstského ufadu, ktera bude kompletné
odstranéna. Parcela se nachazi v zastavéném uzemi Uzemi uprostfed mésta Marianské Lazné.

3.3 Udaje o ochrané tuzemi podle jinych pravnich predpisti
Parcela se nenachazi na uzemi chranéném podle jinych pravnich pfedpist (pamatkova zéna, zvlasté
chranéné uzemi, pamatkova rezervace, zaplavové Uzemi apod.).

3.4 Udaje o odtokovych pomérech

Vlivem stavby nedojde ke zhor$eni odtokovych pomérd. Cast destové vody z objektu a obvodovych
drendzi bude svedena do vsakovacich blokd umisténych na pozemku. Zbyla ¢ast destovych vod bude
svedena do kanalizace, ktera bude spojena se splaskovou kanalizaci a nasledné svedena do jednotné
kanalizace.

3.5 Udaje v souladu s tizemné planovaci dokumentaci

Stavba je v souladu s Uzemnim planem mésta Marianské Lazné. Parcela je v uzemnim planu mésta
Marianské Lazné oznacena jako plochy smiSené — méstské.

3.6 Udaje o dodrzeni obecnych pozadavkii na vyuziti Gzemi
Stavba neporusSuje obecné pozadavky na vyuZziti tzemi.

3.7 Udaje o splnéni pozadavki dotéenych organt
V ramci bakalaiské nebyli kontaktovany zadné prislusné dot€ené organy.

3.8 Seznam vyjimek a ulevovych reseni
Nejsou zaznamenany zadné vyjimky nebo ulevova feseni.

3.9 Seznam podminujicich a souvisejicich investic
Stavba nevyzaduje zadné podminiujici a souvisejici investice.

3.10 Seznam pozemkl a staveb dotéenych provadénim stavby (podle katastru
nemovitosti)

Parcelni ¢islo: 2239
Vlastnické pravo: Mésto Marianské Lazné, Ruska 155/3, 35301 Marianské Lazné
Druh pozemku: plochy smisené méstské

Plocha pozemku: 1404m?

Pravodni zprava
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Parcelni é&islo:

Vlastnické pravo:

Druh pozemku:

Plocha pozemku:

251/1

Mésto Marianské Lazné, Ruska 155/3, 35301 Marianské Lazné
plochy smiSené méstské

327m?

Parcelni é&islo:

Vlastnické pravo:

Druh pozemku:

Plocha pozemku:

251/2

Mésto Marianské Lazné, Ruska 155/3, 35301 Marianské Lazné
plochy smiSené méstské

301m?

Parcelni ¢&islo:

Vlastnické pravo:

Druh pozemku:

Plocha pozemku:

251/3

Mésto Marianské Lazné, Ruska 155/3, 35301 Marianské Lazné
plochy smiSené méstské

273m?

Parcelni ¢&islo:

Viastnické pravo:

Druh pozemku:

Plocha pozemku:

251/4

Mésto Marianské Lazné, Ruska 155/3, 35301 Marianské Lazné
plochy smisené méstské

539m?

Parcelni é&islo:

Vlastnické pravo:

Druh pozemku:

Plocha pozemku:

141/12

Kaufland Ceska republika v.o.s., Bélohorska 2428/203, Bfevnov,
16900 Praha 6

plochy smisené méstskeé
9755m?

Parcelni ¢&islo:

Viastnické pravo:

Druh pozemku:

Plocha pozemku:

141/45

InterCora, spol. s r.o., Lochotinska 1108/18, Severni Pfedmésti,
30100 Plzen

plochy smisené méstské
222m?

Parcelni é&islo:

Vlastnické pravo:

Druh pozemku:

Plocha pozemku:

957/2

Mésto Marianské Lazné, Ruska 155/3, 35301 Marianské Lazné
plochy smiSené méstské

667m?

Parcelni ¢&islo:

Viastnické pravo:

Druh pozemku:

Plocha pozemku:

962/3

Mésto Marianské Lazné, Ruska 155/3, 35301 Marianské Lazné
plochy smiSené méstskeé

342m?

Pravodni zprava
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Parcelni ¢islo: 962/4

Vlastnické pravo: Mésto Marianské Lazné, Ruska 155/3, 35301 Marianské Lazné
Druh pozemku: plochy smiSené méstské

Plocha pozemku: 131m?

Parcelni ¢islo: 962/7

Vlastnické pravo: Vavricka Oldrich, Hlavni tfida 267/27, 35301 Marianské Lazné
Druh pozemku: plochy smiSené méstské

Plocha pozemku: 195m?

Parcelni ¢islo: 962/15

Viastnické pravo: Vavfi¢ka Oldfich, Hlavni tfida 267/27, 35301 Marianské Lazné
Druh pozemku: plochy smisené méstské

Plocha pozemku: 225m?

4. UDAJE O STAVBE
4.1 Nova stavba nebo zména stavby dokonéené
Jedna se o novostavbu

4.2 Ugel uzivani stavby

Stavba je uvazovana jako administrativni objekt pro potfeby mésta Marianské lazné. V navrzené budové
se bude nachazet nékolik instituci méstského ufadu v podobé odboru Zivotniho prostfedi, odboru
dopravy, stavebniho ufadu a zivnostenského ufadu. Cely objekt je navrzen jako bezbariérovy a
umozfiuje vstup osobam s omezenou moznosti pohybu. V ramci feSeni objektu jsou feSeny také
parkovaci stani v podobé 41 standartnich parkovacich stani a 3 parkovacich stani pro invalidy,
chodnikové plochy v okoli celého objektu a zeler v podobé stromU a kefu a zatravnéné plochy.

4.3 Trvala nebo doc¢asna stavba
Jedna se o stavbu trvalou

4.4 Udaje o ochrané stavby podle jinych pravnich predpist
Stavba nepodléha zadné ochrané

4.5 Udaje o dodrzeni technickych pozadavkGi na stavby a obecnych technickych
pozadavkt zabezpecujicich bezbariérové uzivani staveb

Vzhledem k Ucelu stavby je objekt s méstskym Ufadem navrzen jako bezbariérovy. Vyhlaska €. 398/2009

Sb. udava obecné pozadavky zabezpecujici uzivani staveb osobami s omezenou schopnosti pohybu a

orientace.

4.6 Udaje o splnéni pozadavka dotéenych organi a pozadavki vyplyvajicich z jinych
pravnich predpist
V ramci bakalarské prace nebyly kontaktovany pfislusné dotéené organy.

Pravodni zprava

BAPC — Bakalarska prace Strana 7/ 8



)R Ceské vysoké
= uceni technické
v Praze

4.7 Seznam vyjimek a ulevovych reseni
Nejsou zaznamenany zadné vyjimKy a ulevova feseni.

4.8 Navrhované kapacity stavby

Zastavéna plocha: 929 m?
Obestavény prostor: 9367,6 m*
Administrativni plocha: 1938 m?
Pocet zaméstnancu: 60 osob
Celkova kapacita objektu: 160 osob
Vyméra pozemku: 3833m?

4.9 Zakladni bilance stavby
Objekt bude napojen na vefejnou sit jednotné kanalizace, vodovodniho Ffadu a elektrické energie.

410 Nakladani s odpady

Odpady vzniklé pfi vystavbé budou v souladu se zakonem ¢&.185/2001 Sb. o odpadech, jeho
provadécimi predpisy a predpisy s nim souvisejicimi likvidovany na stavbé, odvozem do sbérnych
surovin nebo na skladku k tomu uréenou. Béhem uzivani stavby bude s odpady nakladano v souladu s
mistnim systémem komunalniho odpadového hospodarstvi.

411 Zakladni predpoklady vystavby
Pfedpokladany termin vystavby (neodpovida realité) - kvéten 2022—kvéten 2023.

412 Orientaéni naklady stavby
Orientacni naklady podle Cenovych ukazatele ve stavebnictvi pro rok 2022

odpovidaji 10190 K&/m?® obestavéného prostoru resp. Okolo 95,5 miliond korun

5. CLENENi NA OBJEKTY A TECHNICKA A TECHNOLOGICKA ZARIZENI
Stavebni objekty: S01 — Objekt méstského ufadu
S02 — Pripojky na verejné inzenyrskeé sité
S03 — Uprava okolnich venkovnich ploch

Pravodni zprava
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1. POPIS UZEMi STAVBY
1.1 Charakteristika stavebniho pozemku

Stavebni pozemek je majetkem mésta Marianské Lazné a nachazi se v katastralnim Gzemi
Marianské Lazné [691585] na parcele Cislo 2239. Rovinaty pozemek se svazuje smérem Kk ulici
Chebska. Nachazi se v zastavéném uzemi v centru mésta. Okolni zastavba je tvofena pfedevsim
administrativnimi a obchodnimi budovami. V sou¢asné dobé se na pozemku nachazi plvodni budova
méstskeho ufadu, ktera bude kompletné odstranéna.

1.2 VycCet a zavéry provedenych prazkumd a rozborti (geologicky prazkum,
hydrogeologicky priizkum)
V ramci bakalafské prace byla na vyzadani stazena data z Ceské geologické sluzby (viz
stavebné konstrukéni feseni). Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce 6,1 metrd pod terénem. Na
zakladé map radonového rizika CR byl stanoven nizky radonovy index pozemku.

1.3 Stavajici ochranna a bezpeénostni pasma

Parcela se nenachazi na uzemi chranéném podle jinych pravnich predpistu (pamatkova zéna,
zvlasté chranéné uzemi, pamatkova rezervace, zaplavové uzemi apod.).

1.4 Poloha vzhledem k zaplavovému Gizemi, poddolovanému tzemi apod.
Stavba se nenachazi v zaplavovém uzemi ani poddolovaném uzemi.

1.5 Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli a vliv stavby na odtokové
pomeéry v uzemi
Negativni vliv na Zivotni prostfedi bude v limitech bezpecnostnich predpist. Okolni stavby a
pozemky nebudou nijak ovlivnény stavbou. Cast destové vody z objektu a obvodovych drenazi bude
svedena do vsakovacich blokG umisténych na pozemku. Zbyla ¢ast deStovych vod bude svedena do
kanalizace, ktera bude spojena se splaskovou kanalizaci a nasledné svedena do jednotné kanalizace.

1.6 Pozadavky na asanace, demolice, kaceni dievin

Pfed samotnou vystavbou budovy Méstského ufadu bude zdemolovany stavajici budova
Méstského uradu stojici na pozemku. Bouraci prace budou provadény za stalé 5 pfitomnosti odborné
zpusobilé osoby. Veskery stavebni odpad a sut budou pribézné odvazeny na fizenou skladku pfipadné
budou pfedany osobé opravnéné s témito odpady nakladat.

1.7 Pozadavky na maximalni zabory zemédélského pldniho fondu nebo pozemki
uréenych k plnéni funkce lesa (do€asné/trvalé)

Nedojde k zaboru zemeédélského pudniho fondu.

1.8 Uzemné technické podminky (zejména moznost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu)

Pfipojeni objektu na inZenyrské sité je mozné z vefejnych fadu nachazejicich se v ulici Chebska,
ktera se nachazi na jizni strané pozemku. Z této ulice je mozné objekt napoijit také na dopravni
infrastrukturu. Pfipojeni inzenyrskych siti a dopravniho napojeni objektu je FeSeno ve vykresové
dokumentaci.

SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
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1.9 Vécné a ¢asové vazby stavby, podminujici, vyvolané, souvisejici investice
ZacCatek vystavby je zavisly na vydani stavebniho povoleni a délce stavebniho a vybérového
fizeni.

2. CELKOVY POPIS STAVBY
2.1 Ugel uzivani stavby, zakladni kapacity funkénich jednotek

Stavba je uvazovana jako administrativni objekt za u€elem provozovani Méstského ufadu mésta
Marianské lazné. V navrzené budové se bude nachazet nékolik instituci méstského urfadu v podobé
odboru zivotniho prostfedi, odboru dopravy, stavebniho Ufadu a zivnostenského ufadu. Cely objekt je
navrzen jako bezbariérovy a umoziuje vstup osobam s omezenou moznosti pohybu. V ramci feseni
objektu jsou feSeny také parkovaci stani v podobé 41 standartnich parkovacich stani a 3 parkovacich
stani pro invalidy, chodnikové plochy v okoli celého objektu a zeleh v podobé stromu a kefu a
zatravnéné plochy.

2.2 Celkové urbanistické a architektonické reSeni

Vjezd na pozemek je feSen pomoci pfipojovaci komunikace napojené na ulici Chebska. Objekt
svym tvarem zaujima tvar L a je tvofen dvojici kvadri zasazenych do sebe.

2.3 Celkové provozni feseni, technologie vyroby

Hlavni vstup do objektu se nachazi na jizni strané objektu a je navrzen jako bezbariérovy.
Vedlejsi vstup urCeny pro zaméstnance se nachazi na severozapadni strané objektu a je taktéz
bezbariérovy. Budova ma 3 nadzemni podlazi, které slouzi jako administrativni plochy v podobé
kancelafi a provoznich okének. V 1. nadzemnim podlazi se nachazi kancelafe odboru dopravy a
vnitfnich véci a pokladna. V 2. nadzemnim podlazi se nachazi odbor dopravy a vnitfnich véci, odbor
zivotniho prostifedi a Zivnostensky ufad a ve tfetim nadzemnim podlazi se nachazi Stavebni Gfad.
Objekt nedisponuje zadnym podzemnim podlazim. V objektu je navrzeno jedno komunikaéni jadro v
podobé schodidté navrzeného podle bezbariérovych standardd a hydraulicky vytah pfes 3 nadzemni
podlazi ktery slouzi jako evakuacni.

2.4 Bezbariérové uzivani stavby

Vyhlaska €. 398/2009 Sb. udava obecné pozadavky zabezpecujici uzivani staveb osobami s
omezenou schopnosti pohybu a orientace. P¥i tvorbé projektové dokumentace bylo dohlizeno na to, aby
bylo zabezpeeno bezbariérové uzivany stavby a cely objekt byl pIné funkéni. Musi byt dodrzeny
nasledujici pozadavky. V misté vstupu do objektu musi byt sklon maximalné 2 %. Pochozi plochy musi
byt rovné, pevné, upravené proti skluzu s maximalnim vyskovym rozdilem 20 mm. Prosklené stény musi
byt chranény proti mechanickému poskozeni vozikem, nebo musi byt zaskleny od vysky 400 mm.
VSechny komunikacni prostory musi mit minimalni Sitku 1500 mm. Schodistova ramena museji mit
stejny pocet stupfiti a musi byt opatfeny po obou stranach madly ve vy$ce 900 mm. Sitka vstupu do
vytahu musi byt minimalné 900 mm. Pfed vytahem musi byt dodrzen manipulacni prostor kruhu o
poloméru 1500 mm. Klec vytahu musi mit Sitku nejméné 1100 mm a hloubku nejméné 1400 mm.
Minimalni rozméry hygienickych blokd museji mit 2450 x 2300 mm. Umyvadlo musi byt ve vySce 800
mm, opatfeno stojankovou baterii s pakovym ovladanim. Umyvadlo musi umoznit podjezd osob na
voziku a vedle musi byt umisténo madlo. WC musi byt umisténo ve vySce 460 mm, po obou stranach
musi byt madla ve vySce 800 mm a 600 mm od sebe. Splachovaci zafizeni smi byt nejvySe 1200 mm
nad podlahou. Vedle WC pro zaparkovani voziku.

SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
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2.5 Bezpeénost pro uzivani stavby

Stavba je provedena z material( a vyrobku, které podléhaji certifikaci bezpecnosti a nezavadnosti tak
aby byla zajisténa bezpecnost uzivani objektu po celou dobu jeho Zivotnosti.

2.6 Zakladni charakteristika objektu
2.6.1 Stavebni feseni
(viz Technicka zprava v Architektonicko-stavebni ¢asti)

2.6.2 Konstrukéni a materialové feseni
(viz Technicka zprava v Architektonicko-stavebni ¢asti)

2.6.3 Mechanicka odolnost a stabilita

Doty¢na stavbé je navrzena v souladu s pozadavky pfislusSnych norem a predpist tak aby
pusobici zatizeni v pribéhu vystavby a uzivani nemeélo negativni vliv na stabilitu objektu a nemélo za
disledek nasledné zficeni stavby, jeji Casti nebo nedoSlo k nadmérnému pretvoreni €i pruhybu
konstrukci. Jednotlivé nosné prvky jsou navrZzeny dle empirickych vztahi a ohybové Stihlosti viz
Predbézny staticky vypocet a Stavebné konstrukéni feseni.

2.7 Zakladni charakteristika technickych a technologickych zafizeni

Objekt je napojen pomoci pfipojek na vefejnou jednotnou kanalizaéni sit, sit vodovodniho fadu a
elektrické vedeni. Vétrani objektu je feSeno jako nucené pomoci vzduchotechnické jednotky s
rekuperaci tepla, ktera je umisténa v technické mistnosti ve 3.NP. Zdrojem tepla na vytapéni je v tomto
objektu tepelné Cerpadlo se zemnim kolektorem doplnéné o elektrokotel. Teplo je po objektu rozvedeno
pomoci trubkové teplovodni soustavy a pomoci otopnych deskovych téles a konvektorl. Pripravu teplé
vody zajiStuje ohfev pomoci tepelného Cerpadla a elektrokotle. Objekt disponuje fotovoltaickymi panely
umisténymi na stfeSe objektu nad 3.NP orientovanymi na jih se sklonem 40° od vodorovné roviny.
Elektricka energie z fotovoltaickych panell je pouzita na osvétleni, nucené vétrani a pfipravu teplé vody.
PrebyteCna energie je ukladana do akumulatord umisténych v technické mistnosti slouzici jako
samostatny pozZarni usek ve 3.NP nebo posilana do sité.

2.8 Pozarné bezpecnostni feseni
V ramci bakalafské prace neni PBR feseno.

29 Zasady hospodareni s energiemi
2.9.1 Kiritéria tepelné technického hodnoceni

Tepelné technické hodnoceni je feSeno pomoci programu Teplo 2017. Soucinitel prostupu tepla
je stanoven dle pozadavki CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov. viz Tepelné technické posouzeni

2.9.2 Energeticka naroénost budovy

Energeticka naroCnost je vyhodnocena v programu Energie 2017. Mérna potfeba tepla na
vytapéni budovy &ini 19 kWh/m?rok. Tfida energetické naroCnosti budovy pro celkovou dodanou energii
je vyhodnocena jako mimofadné usporna — tfida A. viz Energeticka koncepce budovy

SOUHRNNA TECHNICKA ZPRAVA
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2.9.3 Posouzeni vyuziti alternativnich zdrojt

Zdrojem tepla na vytapéni a Caste¢né na pfipravu teplé vody je tepelné Cerpadlo zemé/voda.
PredevsSim v 1été zajiStuji potfebu elektrické energie na osvétleni, nucené vétrani a ohrev teplé vody
fotovoltaické panely umistény na ploché stfeSe ve 3.NP orientované smérem na jih se sklonem 40°
od vodorovné roviny.
210 Hygienické pozadavky na stavbu, pozadavky na pracovni a komunalni prostredi

Objekt je navrzen tak, aby byli spInény hygienické pozadavky, pozadavky pro vnitini prostiedi a
pro vliv na zivotni prostfedi. V objektu je osvétleni feSeno okny v kombinaci s umélym osvétlenim.
Vnitfni mikroklima je zajis$téno vytapénim a nucenym vétranim. Objekt je napojen na vefejny vodovodni
fad a kanalizaci.

2.11 Ochrana stavby pfed negativnimi u¢inky vnéj$iho prostredi

Na zakladé radonovych map CR je stanoven nizky radonovy index pozemku. Za dostateéné
opatfeni pro nizky radonovy index se dle normy CSN 73 0601 Ochrana staveb proti radonu z podlozZi
povazuje provedeni vSech kontaktnich konstrukci s celistvou povlakovou hydroizolaci s vodotésnymi
spoji a prostupy. Na hydroizolaci spodni stavby proti tlakové vodé je pouzit jeden pas tloustky 4 mm z
modifikovaného asfaltu. Vzhledem k poloze objektu nejsou dalSi opatfeni ochrany stavby potfeba. Pro
snizeni rizika pfehfivani vnitiniho prostfedi jsou ve vdech oknech navrzeny elektronicky Fizené roletové
Zaluzie.

3. PRIPOJENi NA TECHNICKOU INFRASTRUKTURU
Pfipojeni objektu na inZenyrské sité je mozné z vefejnych fadu nachazejicich se v ulici Chebska,
ktera se nachazi na jizni strané pozemku. Z této ulice je mozné objekt napoijit také na dopravni

infrastrukturu. Pfipojeni inzenyrskych siti a dopravniho napojeni objektu je FeSeno ve vykresové
dokumentaci.

4. DOPRAVNI RESENI

Nové navrzena obousmérna komunikace na parkovaci stani je Siroka 6,0 m a je dopravné
napojena na mistni asfaltovou komunikaci. Diky této komunikaci je umozZnéno u objektu stani 44
osobnich automobilt, z toho 3 mista jsou uréena pro osoby s omezenou schopnosti pohybu a
orientace.

5. RESENi VEGETACE A SOUVISEJICICH TERENNICH UPRAVAMI

Po dokoncCeni objektu budou provedeny terénni upravy dle vykresové dokumentace.
Zatravnéna bude nezpevnéna a nezastavéna plocha pozemku.

6. POPIS VLIVU STAVBY NA ZIVOTNi PROSTREDIi A JEHO OCHRANA

Negativni vliv na Zivotni prostfedi bude v limitech bezpecnostnich predpisu. Okolni stavby a
pozemky nebudou nijak ovlivnény stavbou. VSechny materialy v ramci vystavby budou certifikované.

7. OCHRANA OBYVATELSTVA
Zakladni pozadavek na ochranu obyvatelstva nebude ovlivnén.

8. ZASADY ORGANIZACE VYSTAVBY

Ze stavajici komunikace ulice Chebska bude =zajisténo zasobovani stavenisté. Na
severozapadnim okraji pozemku bude zfizeno zafizeni stavenisté a stavenisté bude oploceno. Pfi
provadéni stavebnich praci budou dodrzovany veSkeré technologické predpisy, pracovni postupy a
budou dodrzovany zasady o ochrané a bezpecnosti pfi prace.
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1. ZEMNIi PRACE

Hladina podzemni vody se nachazi v hloubce — 6,100 m pod urovni terénu. Jelikoz je nejhlubsi
Cast zakladové konstrukce ve hloubce -1,670 m neni zapotfebi zfizovat odvodnovani vykopl proti
podzemni vodé. Odvodnéni vykopl bude zfizeno primarné proti vodé srazkové. Bude stanoven nulovy
bod, ktery bude odpovidat urovni podlahy 1.NP v nadmorské vysce 586,020 m n. m. Poté bude vytyCen
tvar objektu. VSechny vykopy budou svahovany v pfislusném sklonu. V ramci bakalarské prace nebyly
zakladové konstrukce vice feSeny jelikoz nejsou predmétem této prace.

2. ZAKLADOVE KONSTRUKCE

Po vyzadani geologickych dat byli zjiStény nasledujici zakladové poméry od terénu :
Hlina humdzni o mocnosti 0,1m, Hlina pis€ita o mocnosti 1,1m, Jil pisCity tuhy o mocnosti 1,6m,
Jil pisCity pevny o mocnosti 0,5m a Rula. Objekt je ze skeletového nosného systému a je
zalozen na dvoustupriovych zakladovych patkach s pldorysnymi rozméry 3,3x3,3m a 3x3m. V
Casti kde jsou sloupy blizko sebe ve vzdalenosti pfiblizné 1,5m jsou patky spojeny v jednu o
rozmérech 4,76x3m. V objektu se nachazi také ztuzujici jadro z monolitickych stén které je
zaloZeno na zakladovych pasech o rozmérech 0,9x0,6m. Mezi t€mito patkami budou provedeny
zakladové prahy dle projektové dokumentace pro pfenos zatizeni od vyplfiovych stén.

3. HYDROIZOLACE

Na hydroizolaci spodni stavby proti zemni vlhkosti je pouzit asfaltovy pas tloustky 4 mm z
modifikovaného asfaltu s vlioZzkou ze skelné tkaniny a povrchovou Upravou mineralnim jemnozrnnym
posypem. Pfed celoploSnym natavenim bude podkladni beton opatien asfaltovou penetraci.

4. HYDROIZOLACE STRECH, TERASY, BALKONU

Na plochou zelenou stfesni konstrukci nad 3. NP je pouzita PVC foliova hydroizolace tloustky
2mm s nakaSirovanou geotextilii, lepena k podkladni vrstvé z polystyrenu EPS ochranéna separacni
geotextilii. V ramci skladby je také pouzit asfaltovy SBS modifikovany pas se sklenénou vliozkou tloustky
4mm. Tento pas je nataveny na stropni Zelezobetonové konstrukci a slouzi jako parozabrana. Stfesni
konstrukce nad 2. NP je pochozi a nachazi se zde terasy. Zde je pouzita PVC foliova hydroizolace pro
zatézové vrstvy tloustky 2mm s nakaSirovanou geotextilii, lepena k podkladni vrstvé z polystyrenu EPS
ochranéna separacni geotextilii. V ramci skladby je také pouzit asfaltovy SBS modifikovany pas se
sklenénou vlozkou tloustky 4mm. Tento pas je nataveny na stropni Zelezobetonové konstrukci a slouzi
jako parozabrana.

5. NOSNE SVISLE A VODOROVNE KONSTRUKCE
5.1 Svislé

Svislé nosna konstrukce budovy je navrzena z kombinovaného systém — prevazné skeletovy
doplnény o ztuzujici jadro v podobé Zzelezobetonovych stén. Konstrukéni vySka objektu ve vSech
podlazich je 4,150m. Z divodu bezbariérového pfistupu na terasy je ve 2.NP stropni konstrukce
uskoCena o 450mm viz projektova dokumentace. Ve vSech podlazich jsou navrzeny Zelezobetonové
sloupy o rozmérech 300x300mm. Zelezobetonové ztuzujici jadro je tvofeno st&nami tloustky 200 a
300mm.

5.2 Vodorovné

Stropni nosna konstrukce je zde tvofena obousmérné pnutymi zelezobetonovymi deskami
tloustky 220mm doplnéné jednosmérné pnutymi Zelezobetonovymi deskami. Tyto desky jsou pnuty do
Zelezobetonovych pravlakd v podobé Zeber o rozmérech 300x570mm které jsou nadale opfeny do
Zelezobetonovych slouptl a stén.
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6. NENOSNE SVISLE A VODOROVNE KONSTRUKCE

Vné&jSi nenosné vypliiové stény jsou navrzeny z brousenych cihelnych akustickych blokl tloustky
300 mm (247/300/249 mm) na maltu pro tenké spary (min. Rw = 47 dB). Vnitini nenosné vyplfiové stény
jsou navrzeny z brousenych cihelnych akustickych blokl tloustky 300 mm (247/300/249 mm) na maltu
pro tenké spary (min. Rw = 47 dB). Pricky jsou z akustickych cihelnych blokd tloustky 115 mm
(497/115/238 mm) na maltu M10 (Rw = 37 dB).

7. SCHODISTE

V objektu je navrzeno jedno zelezobetonové dvojramenné schodisté s monolitickou
mezipodestou a prefabrikovanymi rameny, ktera umoznuji vertikalni komunikaci spolecné s evakua¢nim
hydraulickym vytahem. V kazdém rameni je 13 stupnu, které maiji Sitku 310 mm a vysku 159,6 mm.
Sitka schodistového ramene je 1500 mm a $itka mezipodest je 1550 mm. Tloustka schodistovych
ramen je 170 mm a tloustka podest je shodna s tloustkou stropni desky 200 mm. Utlum kro&ejového
hluku je zajiStén zvukové izolacnimi sparovymi deskami a akusticky oddélenou podlahou na
mezipodesté a podesté , které oddéluji schodistova ramena a podesty od pfiléhajicich konstrukci.

8. VYTAHOVE SACHTY

V objektu je navrzena vytahova Sachta, ktera ma pudorysny rozmér 1600 x 1800 mm. K
vertikalni doprave je navrzen osobni vytahy s rozmery kabiny 1100 x 1400 x 2139 mm, nosnosti 630 kg
a kapacitou 8 osob. Sitka teleskopicky posuvnych dvefi je 900 mm a vySka 2100 mm.

9. INSTALACNi SACHTY

Instalaéni Sachty jsou v celé budové vyzdény z akustickych cihelnych blokd tloustky 115 mm. V
objektu jsou 3 instalacni Sachty, které jsou uréeny pro svody splaskové a destové kanalizace a stoupaci
potrubi vodovodu a rozvody nuceného vétrani. V kazdém patfe je umozZnén pfistup do instalacni Sachty
pomoci specialnich dvifek.

10. STRECHA A TERASY

10.1 Zelena stiecha 3.NP

Nosna konstrukce stfechy je zde tvofena obousmérné pnutymi zelezobetonovymi deskami
tloustky 220mm Zelezobetonovymi deskami. Tyto desky jsou pnuty do Zelezobetonovych prlviaka v
podobé Zeber o rozmérech 300x570mm, které jsou nadale opfeny do Zelezobetonovych sloupl a stén.
Stfecha nad 3.NP je feSena jako nepochozi s vegetacni skladbou. Na této stfeSe je uvazovano s
umisténim fotovoltaickych panell a pod témito panely bude vegetaéni skladba vyménéna za Stérkovy
nasyp. Stfecha je odvodnéna pomoci &tyf vnitfnich vpusti a po obvodé je ukonCena zdénou atikou s
Zelezobetonovym véncem. Sklon této stfechy se pohybuje od 3-4,4%.

10.2 Pochozi stiecha jednoplastova s PVC hydroizolaci

Nosna konstrukce stfechy je zde tvofena obousmérné pnutymi zelezobetonovymi deskami
tloustky 220mm doplnéné jednosmérné pnutymi Zelezobetonovymi deskami. Tyto desky jsou pnuty do
Zelezobetonovych pravlakl v podobé Zeber o rozmérech 300x570mm, které jsou nadale opfeny do
Zelezobetonovych sloupt a stén. Stfecha nad 2.NP je feSena jako pochozi s jednoplastovou skladbou a
jako naslapna vrstva se zde nachazi dlazba do tercu. Stfecha je odvodnéna pomoci tFi vnitfnich vpusti a
po obvodé je ukonCena zdénou atikou s Zelezobetonovym véncem a nebo je napojena na Cast objektu
se 3mi nadzemnimi podlazimi. Sklon této stfechy se pohybuje od 3-4,6%.
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11. 1ZOLACE

1.1 Tepelna izolace

Soklova oblast je zateplena extrudovanym polystyrenem (A < 0,039 W/m?K) tloustky 260 mm.
Stejny typ izolace je pouzit i na terasach v tloustce 260 mm

Stfesni konstrukce nad 3. NP a 2. NP jsou zatepleny pomoci spadovych klint a desek z tepelné
izolace z expandovaného polystyrenu tloustky 260mm (A < 0,037 W/m?K).

Obvodové stény nadzemnich podlazi jsou zatepleny izolaénimi deskami z mineralnich viny nebo
expandovaného polystyrenu podle pozarni odolnosti tloustky 260 mm (A = 0,039 W/m?K), které jsou k
podkladu celoplodné lepeny a kotveny pomoci talifovych hmozdinek po celé vySce budovy. Tento
material splfiuje pozadavky na ETICS dle normy EN 13500.

Podlahy na terénu jsou opatieny izolaci z expandovaného polystyrenu (A < 0,037 W/m?K) v
tloustce 150 mm.

11.2 lzolace akustické

Pro zlepSeni kroCejové a vzduchové nepruzvucnosti je pouzita do tézkych plovoucich podlah
izolace tloustky 30 mm z CediCové viny. Pruzné podlahové pasky z mirelonu tloustky 10 mm oddéluji
betonovou mazaninu vyztuzenou kari siti od svislych konstrukci, a tak dochazi k zamezeni Sifeni
kroCejového hluku do okolnich mistnosti.

12. UPRAVA POVRCHU

VSechny vnitfni omitky jsou vapenocementové, tloustky 10 mm. V socialnich zafizeni jsou na
sténach keramické obklady tloustky 10 mm do vySky cca 2000mm nad urover podlahy. Ve vSech
prostorach objektu kromé technickych mistnosti se nachazi zavéSené sadrokartonové podhledy na
kovové konstrukci, které slouzi zejména pro zakryti vzduchotechnického potrubi a podruznych instalaci.
Povrch vnéjsich obvodovych konstrukci je proveden z obkladovych keramickych pasku tloustky 10 mm
cihlové barvy lepenych pomoci mrazuvzdorného lepidla na cementovlaknité desky které jsou ukotveny
na rost z hlinikovych profili které zajistuji provétravani fasady. Tento rost je ukotven na kotevni prvky s
prerusenym tepelnym mostem prikotvené k obvodové konstrukci. V misté soklu a atikovych konstrukci
na pochozich stfechach je pouzita tenkovrstva soklova omitka tloustky 2 mm, barva hnéda.

13. VYPLNE OTVORU

VSechny dvefe a okna v kontaktu s exteriérem jsou navrzena s hlinikovymi profily, zasklena
izola¢nim trojsklem, barevné provedeni dle investora. Soucinitel prostupu tepla ramu je obecné
uvazovan Uf = 0,80 W/m2? K se sklenénou vyplni Ug= 0,50 W/m? K. Konkrétni soucinitel prostupu tepla
vyplné otvoru je stanoven na zakladé rozmér(, typu a usporadani vyplné a rozmérech ramu. Obecné je
predpokladano, Ze vdechny otvorové vyplné splni celkovou hodnotu soucinitele prostupu tepla Uw= 0,80
W/m? K. Okna v kancelafskych mistnostech jsou vybavena pakovym oviadanim ve vySce 1100 mm od
podlahy. V&echny dvefe jsou opatfeny vodorovnym madlem ve vySce 900 mm. Tepelné mosty jsou u
dvernich profild pferuseny tepelné izolaénimi profily, které maiji soucinitel tepelné vodivosti AD < 0,038
W/m K. Vzhledem k bezbariérovému uzivani stavby jsou prosklené stény opatfeny bezpe€nostnimi skly
a do vy3ky 400 mm od podlahy je ochranny sokl, aby nedo8lo k mechanickému poskozeni vozikem.

14. KLEMPIRSKE VYROBKY

Okenni vyplné jsou opatfeny plechovymi parapetnimi profily z lakovaného pozinkovaného plechu.
Horni povrch atiky ve 2.NP je oplechovan téz z pozinkovaného plechu a kotven pomoci plechovych
pfiponek ve sklonu 5 %. Ve 3.NP je atika opatifena plechy s poplastovanym povrchem pro napojeni PVC
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foliové hydroizolace.

15. ZAMECNICKE VYROBKY

V objektu se nachazi zabradli vysoké 900 mm kotvené z boku do konstrukce schodistovych
ramen a podest. Ve schodistovém prostoru se nachazi také madlo kotvené do stén po obvodé
schodistového prostoru. V okennich otvorech s parapety vy8ky 200mm neni zabradli feSeno jelikoz je
okenni otvor do vySky 1000mm s plnou prosklenou vyplni. V8echny zamecnické vyrobky budou
zhotoveny v odpovidajici kvalité.

16. TRUHLARSKE VYROBKY

V objektu se nachazi nékolik dfevénych konstrukci v podobé pultovych provoznich okének v
1.NP pro které bude zpracovana samostatna vyrobni dokumentace. Ostatni truhlafské vyrobky budou
stanoveny na zakladé vnitiniho vybaveni a interiéru. Povrchové upravy a barevné fedeni urci investor.

17. BAREVNE PROVEDENi EXTERIERU

Fasadni obklad je navrzen v cihlovém odstinu doplnény o soklovou mozaikovou omitku
podobného odstinu. Barva okennich a dvefnich vyplni bude vybrana dle pozadavku investora.

18. NORMY A PREDPISY
(1)  CSN 73 5305 Administrativni budovy
(2)  CSNEN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

(3) CSNEN 1996-1-1 Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Céast 1-1: Obecna pravidla pro
vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

(4) CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

(5) CSN P 73 0600 Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

(6) CSN 73 4130 Schodisté a Sikmé rampy — Zakladni pozadavky

(7)  Vyhlaska ¢. 268/2009 Sb., o technickych pozadavcich na stavby

(8) Vyhlaska €. 398/2009 Sb., o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzivani staveb

(9)  Zakon ¢&. 133/1985 Sb. o pozarni ochrana

(10) Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb. o technickych podminkach pozarni ochrany staveb

(11) CSN P 73 0600 (730600) Hydroizolace staveb — Zakladni ustanoveni

(12) CSN P 73 0606 (730606) Hydroizolace staveb — Povlakové hydroizolace — Zakladni ustanoveni

(13) CSN 73 0802 (730802) Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty

(14) CSN 73 0810 (730810) Pozarni bezpe&nost staveb — Spoleéna ustanoveni

(15) CSN 73 0831 Pozarni bezpe&nost staveb — Shromazdovaci prostory
(16) CSN 73 1901-1 (731901) Navrhovani stfech — Cast 1: Zakladni ustanoveni
(17) CSN 73 1901-3 (731901) Navrhovani stfechy — Cast 3: Stfechy s povlakovymi hydroizolacemi

(18) CSN 73 3610 Navrhovani klempifskych konstrukci
(19) CSN EN 12 056-3 Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy — Cast 3: Odvadéni destovych vod ze
stfech — Navrhovani a vypocet

(20) Smérnice CHIS 01: Hydroizola&ni technika — Ochrana staveb a konstrukci pfed nezadoucim
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Te¢kované ohranic¢end zobrazovand &ast pldorysu

N
Okenn vypli 1200x2700mm osazend roletovymi exterierovymi Zaluziemi (¢len&ni a navrh dle dodavetele) m POROTHERM 30 AKU Z

Okennt vyplii 1600x2700mm osazend roletovymi exteriérovymi Zaluziemi (&lenéni a navrh dle dodavetele) M POROTHERM 11,5 AKU

MOBILNI DREVOTRISKOVA PRICKA S
AKUSTICKOU IZOLACI
ZELEZOBETON €30/37

Okennt vyplii 2500x2700mm osazend roletovymi exteriérovymi zaluziemi (&lenéni a ndvrh dle dodavetele)

Sté&nova prosklend sestava 4000x2700mm opatfend dvéma dvefmi (Elenéni a ndvrh dle dodavetele)

TEPELNA 1ZOLACE 7 MINERALNI VINY

Sté&nova prosklend sestava 4600x2700mm opatfend dvefmi (&len&ni a navrh dle dodavetele)

Sté&nova prosklend sestava 5700x2700mm opatfend dvéma dvefmi (Elenéni a navrh dle dodavetele)

Sté&nova prosklend sestava 5700x2700mm opatfend dvéma dvermi (Elenéni a navrh dle dodavetele)

Hlavni vstupni sestava 5700x2700mm opatfend posuvnymi vstupnimi dvefmi na elektricky pohon pomoci senzorl
(¢lengni a navrh dle dodavetele)
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SCHEMATICKY PUDORYS EM. eal PLOCHA V (m%)  |PODLAHA  |POZNAMKA
Tec¢kovan& ohrani¢end zobrazovand ¢ast pldorysu PR Ty —
301 |Chodba &1 115.44 S\Z?b@m ngq‘fq Heon
............................................................................ P o . P . o
02|50 Koncelst &1 e VYPIS  PREKLADU VYRS PRVKU LEGENDA MATERIALU
. ickg  |Protiskluzova
303 |30 Archiv 12210 S‘egr;bngwckq Ogﬁe‘vs@ o | / x POROTHERM 30 AKU Z
OZN. PRUREZ POPIS DELKA <mm> POCET <k8) Okenni vyplit 1200x2700mm osazend roletovymi exterierovymi Zaluziemi (&lenéni a navrh dle dodavetele)
304 SO Kancela¥ &.2 12.02|PVC
POROTHERM 11,5 AKU
. Keramicka | Protiskluzova Pl Porotherm KP 7 1900 23 Okennf vyplit 1600x2700mm osazend roletovymi exteriérovymi Zaluziemi (&lenéni a névrh dle dodavetele)
305 Zamgst. WC—7 8.04) 103ha fpravo - - o 2000 . MOBILNI DREVOTRISKOVA PRICKA S
Keramicks |Proliskluzova orotherm Okenni vyplii 2500x2700mm osazend roletovymi exteriérovymi Zaluziemi (&lenéni a navrh dle dodavetele) AKUSTICKOU 1Z0LACI
506 Zamést. WC—M 6.08 . .
dlazba uprava s /ELEZOBETON C30/57
Coramok |Protiskluzond P3 MM Porotherm KP 7 5000 0 @ Sténova prosklend sestava 4000x3000mm opatfend dvéma dvefmi (&leng&ni a ndvrh dle dodavetele) /
307 |Zamést. WC Chodba 307 ya3ba Gprava TEPELNA IZOLACE 7 MINERALNI VLNY
P4 L] Porotherm KP 7/ 1250 0 @ Sténova prosklenda sestava 4600x3000mm opatfend dvefmi (&lenéni a navrh dle dodavetele)
308 SO ZasedacT mistnost 43.36|PVC .
% kG| Profiskluzovd PS5 F Porotherm KP 11,5 1250 2 Sténova prosklend sestava 5700x3000mm opatfend dvéma dvermi (&lenéni a navrh dle dodavetele)
309 |Technickd mistnost 43,36y iprava
@ Hlavni vstupni sestava 5700x3000mm opatfend posuvnymi vstupnimi dvefmi na elektricky pohon pomocT senzor(
g cx (¢len&ni a navrh dle dodavetele)
310 SU Kancelar ¢.5 52.49|PVC ‘ | | 10.000 = + 586,02 m n. m.
VedlejsT vstupni sestava 2500x3000mm opatiend vstupnimi dvefmi (¢lenéni o navrh dle dodavetele)
311 SU Kancelar ¢.4 32.49|PVC Obor: Katedra: Jméno: v
@ Sténova prosklend sestava 4575x3000mm opatfend dvefmi (¢lenéni a ndavrh dle dodavetele) SI-J K124 Katedra poz. staveb Krystof CVUT
312 SU Kancelar ¢.5 30.35|PVC Roc¢nik: Vyucujici: Hocke
Sténova prosklend sestava 3450x3000mm bez dvefi (¢lenéni a navrh dle dodavetele) Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
33 SO Kancela? ¢.6 23.10|PVC Prace: V Praze
SOUCET 51485 @ Zabradli do vysky 1000 mm nad Groveil podlahy (len&ni a navrh dle dodavetele) BAPC - Bakalafska prace
Uloha: Vykresova dokumentace pro stavebni povoleni Cislo vykr.{ Méfitko: | 1:50
—— 5 Datum: | 11.04.2022
YKI®S budorys 3.NP - cast 1 Podpis:



PUDORYS STRECHY 2.NP
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@ Oplechovénf koruny atiky (barva dle vybgru investora)
@ Stredni vpust pro odtok destové vody DN 100
+8,255
18,255 @ Stredni vpust pro odtok destové vody DN 80
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735 | |25 g ﬁ 125 | 735 -
’ ’ Obor: Katedra: Jméno: v
- - - SI-J K124 Katedra poz. staveb | Krystof CV U T
Roc¢nik: Vyudujici: Hocke
2 +8.255 Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
g pg—— v Praze
“ AL BAPC - Bakalafska prace
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PUDORYS STRECHY 3.NP
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VYPIS  PRVKU

‘ Oplechovani koruny atiky (lakovany plech, barva dle vyb&ru investora)

SCHEMATICKY PUDORYS

Stredni vpust pro odtok destové vody DN 100
Teckované ohrani¢end zobrazovand ¢ast pldorysu
Odvétrani Kanalizace DN 80

: : @ Odvétrant Kanalizace DN 80

VyUsténT potrubi vzduchotechniky

£0,000 = + 586,02 m n. m.

Obor: Katedra: Jméno:

b4
SlI-J K124 Katedra poz. staveb | Krystof CV U T
Rocnik: Vyuéujici: Hocke

Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda

v Praze

BAPC - Bakalarska prace

Jloha: Cislo vykr.:| Mafitko: | 1:
Uloha Vykresova dokumentace pro stavebni povoleni Cislo vykr.{ Méfitko: | 1:50

7 Datum: | 11.04.2022
Podpis:

Vykres:
y Pddorys stfechy 3.NP
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Detail D -1,670

Vinylova zatéZova podlaha pro komercni prostory na zamek
Cementova samonivelaéni stérka

Roznaseci betonova vrstva + kari sit’

Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 1OOg/m2

Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/n}2*K)

Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m
SBS maodifikovany hydroizolaéni asfaltovy pas

Podkladni betonova vrstva
Stérkové loze 16/32

Keramicka dlazba s protiskluzovou povrchovou uprvou

Lepici vrstva

Penetracni natér

Cementova samonivelacni stérka

Roznaseci betonova vrstva + kari sit’

Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 1009/m2

Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/m2*K)
Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m
SBS modifikovany hydroizolacni asfaltovy pas

Podkladni betonova vrstva

Stérkové loze 16/32

Vinylova zatéZzova podlaha pro komeréni prostory na zamek
Cementova samonivelacni stérka

Roznaseci betonova vrstva + kari sit’

Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 1009/m2

Vinylova zatéZova podlaha pro komercni prostory na zamek
Podkladni akusticka a tepelné izolacni podlozka

Cementova samonivelacni stérka

Roznas$eci betonova vrstva + kari sit

Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 1OOg/m2
Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/m2*K)
Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m
Stropni konstrukce

Penetraéni natér

Lepici a stérkova hmota pro ETICS

Extrudovany polystyren XPS (A < 0,039 W/m2*K)

Lepici stérkova hmota + vyztuzna sitovina

Penetraéni natér

Mozaikova omitka

Keramicka dlazba s protiskluzovou povrchovou uprvou

Lepici vrstva

Penetraéni natér

Cementova samonivelaéni stérka

Roznaseci betonova vrstva + kari sit

Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 1OOg/m2

Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/m2*K)

Ochrannd vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m
SBS modifikovany hydroizolaéni asfaltovy pas

Stropni konstrukce
Konstrukce podhledu

-1,670

Keramicka dlazba s protiskluzovou povrchovou uprvou

Lepici vrstva

Penetraéni natér

Cementova samonivelacni stérka

Roznaseci betonova vrstva + kari sit

Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 1009/m2

Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/m2*K)
Nosna konstrukce mezipodesty

VPC omitka

Keramicka dlazba s protiskluzovou povrchovou Uprvou
Lepici vrstva

Penetraéni natér

Nosna konstrukce ramene

VPC omitka

Pfedpéstovana vegetaéni rohoz s vyztuznou PP sitkou

Vegetacni a hydroregulacni vrstva — substrat pro suchomilné rostliny
Hybridni deska

Nopova folie s perforaci na hornim povrchu

Separacni vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 3009/m2

Akumulaéni vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m
Hydroizolaéni vrstva PVC-P se sklenénou vyztuZznou tkaninou uréena

pro zatézové vrstvy s nakaSirovanou vrstvou geotextilie
Tepelnéizolaéni vrstva z pénového polystyrenu EPS 200 S Stabil (A <
0,034 W/m2*K)

Spadova vrstva z deskovych klinGt z EPS 200 S Stabil

/’16/'%%6%796%56734%%9?%%’

7

~1.4
v
7z

0
//;;;/%Om

Betonova samonosna dlazba kladena do roviny
Vyskove stavitelné podlozky nastavené do roviny

Podkladni pfifez geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m

2

Hydroizolaéni vrstva PVC-P se sklenénou vyztuznou tkaninou uréena
pro zatézové vrstvy s nakaSirovanou vrstvou geotextilie
Tepelnéizoladni vrstva z pénového polystyrenu EPS 200 S Stabil (A <

0,034 W/m2*K)

Spadova vrstva z deskovych klind z EPS 200 S Stabil

(A < 0,037 W/m2*K)

Parozabrana z SBS modifikovany hydroizolaéni asfaltovy pas

Asfaltova penetracni emulze
Stropni konstrukce
Konstrukce podhledu

Betonova dlazba pro chodniky

Kladeci vrstva kameniva frakce 4-8
Podkladni vrstva kameniva frakce 8-16
Zhutnéna plan

60mm
30mm
150mm
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Detail D

[EGENDA MATERIALU

NN
7.7

POROTHERM 50 AKU 7/

POROTHERM 11,5 AKU
MOBILNI DREVOTF{\SKOVA PRICKA S
AKUSTICKOU IZOLACI

ZELEZOBETON €30/37

TEPELNA 1ZOLACE Z MINERALNI VLNY
TEPELNA IZOLACE Z EPS POLYSTYRENU

TEPELNA 1Z0LACE 7 XPS POLYSTYRENU

£0,000 = + 586,02 m n. m.

— Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/m2*K) — (A < 0,037 W/m2*K) o0 otod T
— : ili X i mi , or: atedra: méno:
| gtcﬁg[r)anr?rr(%r\w/gtl\jﬁc%eotextll|e s plosnou hmotnosti min. 300g/m — Parozabrana z SBS modifikovany hydroizola¢ni asfaltovy pas SI-J K124 Katedra poz. staveb Krvatof )4
L Konstruk dhled — Asfaltova penetracni emulze — — - Y ‘ Vl ' I
onstrukce podhiedu  Stropni konstrukce Roénik: Vyudujici: Hocke
— Konstrukce podhledu Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
v Praze
BAPC - Bakalarska prace
Uloha: . , , . | Cislo vkr.f mefitko: | 1:50
Vykresova dokumentace pro stavebni povoleni : :
; Datum: | 25.04. 2022
Vykres:S i1V oz AA
Visly rez A- Podpis:
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— Vinylova zétézové lpodlavh:fl pro komeréni prostory na zamek — Vinylova zatéZova podlaha pro komercni prostory na zamek — Keramicka dlazba s protiskluzovou povrchovou uprvou — Betonova samonosné dlaZzba kladena do roviny
— Cementova samonivelacni stérka — Podkladni akusticka a tepelné izolaéni podlozka — Lepici vrstva — Vyskové stavitelné podlozky nastavené do roviny
I ROZHaS?C’I betonova vrstva + kari sit o 2 — Cementova samonivelacni stérka — Penetracni natér — Podkladni pfifez geotextilie s plodnou hmotnosti min. 3OOg/m2
— Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 100g/m . — Roznaseci betonova vrstva + kari sit 5 — Cementova samonivelacni stérka | Hydroizolaéni vrstva PVC-P se sklenénou vyztuznou tkaninou uréena i °
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Detal

A — Atika — zelend strecha

Fasadni obkladovy pasek cihlovy 6,5x25mm 10-12mm
Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné 8mm
Pfipojovaci Vrut do dieva Viyztuzny plech Pfipojovaci Fasadni cementovlaknité desky 12,5mm
poplastovany rohovy 5x35mm tl. 1mm poplastovany rohovy Easa’gltn[ hIini’kov(yj'/ prrc])fil pro uchyceni cementovlaknitych desek igrrég]
lech tl. 1mm lech tl. 1mm rovétravana vzduchova mezera -60mm
plech! Drevotriskova ploch! Fasadni mineralni vina (A < 0,039 W/m2*K) 260mm
N deska tl. 35mm Vrut do dfeva Lepici stérkova hmota 2-5mm
50 5x35mm Penetraéni natér ---mm
Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y, min. 45 dB) 300mm
- N Omitka VPC 10mm
Kotevni Sroub do
Vétraci mfizka % VAN betonu di. 220mm Pfipojovaci
prikotvena k profilu o Xo . poplastovany rohovy o o ) )
HH FOX-HT = = ° . ° . © N plech tl. Tmm Fasgdm obkladovy pasek cihlovy §,5x25mm 10-12mm
= % F | AVAVA Extrudovany ———— Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné 8mm
a t oXo polystyren Fasadni cementovlaknité desky 12,5mm
- ‘ e A ° A ° @ Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek 25mm
NN Provétravana vzduchova mezera 40-60mm
% o Fasadni polystyren EPS (A < 0,039 W/m2*K) 260mm
Kotevni §roub do % 2 ANANAN ] Lepici stérkova hmota 2-5mm
betonu dl. 100mm_-~ PO Penetraéni natér --—-mm
% T R NSZANTANZ (S0 O = Zdivo z keramickych akustickych cihel (R'y, min. 45 dB) 300mm
% PANSPAN Omitka VPC 10mm
pt
% = @
% — PFedpéstovana vegetacni rohoz s vyztuznou PP sitkou 30mm
et — Vegetacni a hydroregulac¢ni vrstva — substrat pro suchomilné rostliny 100mm
. % T — Hybridni deska 30mm
Kotevni prvek s =t — Nopova folie s perforaci na hornim povrchu 5 17mm
prerudenym tepelnym | B Separacnj Yrstva geotextlllg_s plosnvou hmotnosti min. 300g/m 3mm
mostem Hilti FOX-HT - Akumulacni vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m 3mm
% | Hydroizolaéni vrstva PVC-P se sklen&nou vyztuznou tkaninou uréena omm
3 pro zatézové vrstvy s nakaSirovanou geotextilii
% | Tepelnéizolacni vrstva z pénového polystyrenu EPS 200 S Stabil (A < 260mm
i 0,034 W/m2*K)
Systémovy profil % | Spadova vrstva z deskovych klinti z EPS 200 S Stabil 25-355mm
HH FOX-HT % (A < 0,037 W/m2*K)
pro ukotveni rostu i AN N — Parozabrana z SBS modifikovany hydroizola¢ni asfaltovy pas 4mm
\% = N — Asfaltova penetracni emulze --mm
Samozezny Sroub pro I =" sl N N N — Stropni konstrukce viz PSV
ukotveni nosného rostu /% H g AN — Konstrukce podhledu XXXmm
S-MD33PS 5.5x22 : ‘ AN N
B } % [
i Nabéhovy klin
Kladeci rOétOV}'/ % =0 Kotevni prvek 100x100mm z
hlinikovy profil HH 5 > i . Hilti HRD mineralni viny
FOX-HT orientovany /%
svisle ! Fasadni kotevni
Vzduchova % $ prvek pro ukotveni
o , tepelné izolace
vétraci mezera i St
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Detall B — okennT vipln

NOdpfOil 1: 10 : OsténT 1: 1 O glflc\)/;[\l:/)%réipnsozr?grzozroétu

Kladeci rostovy hlinikovy
profil HH FOX-HT
orientovany svisle

Systémovy profil HH
FOX-HT
pro ukotveni rostu

)
)

>

Fasadni kotevni prvek pro Systémovy profil HH
ukotveni tepelné izolace FOX-HT 1 N D s e s N | M B s
pro ukotveni rostu

Samozezny Sroub pro
ukotveni nosného rostu

S-MD33PS 5.5x22
DD

Systémovy lakovany
. plech praSkovym
lakem tl. 1mm

HH—TH-H—WH
F

Vzduchova —7=
Kotevni prvek Hilti HRD M

Vodotésna exteriérova
paska na zatésnéni

Kladeci rostovy
hlinikovy profil HH

FOX-HT orientova&\'/) % pfipojovaci spary
svisle
O
- % Fasadni kotevni
A\ Keramicky preklad KP7 prvek pro ukotveni
tepelné izolace
Vzduchova | \u; ;
v ’ /—
vétraci mezera | pH % ! Systémova
% f i i ukongovaci lista
I Lo
| Il I F
— e Parotésnici interiérova i . N t
£ A paska na zatésnéni Kotevni prvek s I i i il
: pfipojovaci spary prerusenym tepelnym “ o i —
Exteriérova . £ mostem Hilti FOX-HT C::::::::*::*; H=—-- T \‘\
roletova Zaluzie b 5 ' Parotésnici interiérova
paska na zatésnéni
pfipojovaci spary

Vétraci mrizka Parotésnici interiérova Kotevni prvek Zapénéni spary

prikotvena k profilu N - .- Zap&néni spary paska na zatésnéni _Hili HRD | montazni p&nou
HH FOX-HT Pfifez tepelné izolace z XPS montazni p&nou pfipojovaci spary .
Interiérovy
systémovy parapet
z plastu
Kotevni Sroub
Pampet 1 . 1 O Vodotésna exteriérova Pfipojovaci okenniho profilu
paska na zatésnéni Exteriérovy parapetni plech tl. 1mm
pripojovact spary lakovany plech praskovym
lakem tl. Tmm Podkladni profil
pro montaz okna F1
Vétraci mfizka
prikotvena k profilu " Fasadni obkladovy pasek cihlovy 6,5x25mm 10-12mm
HH FOX-HT Zapénéni spary — Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné 8mm
montazni pénou — Faséadni cementovlaknité desky 12,5mm
— Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek 25mm
Systémovy profil Parotésnici interiérova — Provétravana vzduchova mezera 40-60mm
HH FOX-HT paska nalzlaltésnléni v — Fasadni mineralni vina (A < 0,039 W/m2*K) 260mm
pro ukotveni rostu pFipojovaci spary — Lepici stver’koyavhmota 2-5mm
— Penetracni natér ---mm
——— — Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y,, min. 45 dB) 300mm
— Omitka VPC 10mm
Interiérovy systémovy
parapet z plastu F2
Samozezny Sroub pro
ukotveni nosného rostu i — Fasadni ObkladOV)'/ pések CithVy 6,5X25mm 10-12mm
S-MD33PS 5.5x22 ) — Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné 8mm
) = — Fasadni cementovlaknité desky 12,5mm
- . — Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek 25mm
S [ Kotevni prvek s — Provétravana vzduchova mezera 40-60mm
/\ [ NN NN LN prerusenym tepelnym — Fasadni polystyren EPS (A < 0,039 W/m2*K) 260mm
T e =00 =000 mostem Hilti FOX-HT — Lepici stérkova hmota 2-5mm
s =LA ////; \ — Penetraéni natér -——-mm
L i SFINE RS S, - — Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y, min. 45 dB) 300mm
Kladeci rostovy hlinikovy i \El]ﬂ ! | \\\VL 70N J 7 i L— Omitka VPC 10mm
profil HH FOX-HT M | < > H
orientovany svisle e ! LAY L7 | ‘:
il 1 19 S | Kotevni prvek Hilti HRD
- 7 S I
| // N 2 [}
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Detall C — dvere na teragsu

Poplastovany

Dvefni vyplf - plech tl. Tmm

dvere na
pochozi terasu

Zasilikonovani ; Okrajovy
spary mezi == ) dilatagni profil T2
obkladem a dlazbou =
@ Dilatacni pas
Mirelon vysky ? T2
50mm ‘ — Betonova samonosna dlazba kladena do roviny 20mm
T T T T T T T T T T T HHV(”' — Vyskove stavitelné podlozky nastavené do roviny ) 25-375mm
777777 L s Al O — Podkladni pfifez geotextilie s plodnou hmotnosti min. 300g/m 3mm
B Sy e R ﬁ ) | Hydroizola¢ni vrstva PVC-P se sklenénou vyztuZnou tkaninou uréena 5
TEREY — pro zatézoveé vrstvy s nakasSirovanou geotextilii mm
I | Tepeln&izola&ni vrstva z p&nového polystyrenu EPS 200 S Stabil (A < 260mm
: 0,034 W/m2*K)
w | Spadova vrstva z deskovych klind z EPS 200 S Stabil )
g AN | (A < 0,037 W/m2*K) 25-355mm
\ H — Parozabrana z SBS modifikovany hydroizolacni asfaltovy pas 4mm
\ Y — Asfaltova penetracni emulze ---mm
\ 4 — Stropni konstrukce viz PSV
\ — Konstrukce podhledu XXXmm
. \ e
— Keramicka dlazba s protiskluzovou povrchovou uprvou 8mm
\ — Lepici vrstva 10mm
\ — Penetraéni natér ---mm
; \ L — Cementova samonivelacni stérka 1-5mm
Tepelné - — Roznaseci betonova vrstva + kari sit 50mm
izolacni profi O — Separacni PE folie s plosnou hmotnosti min. 100g/m’ 0,2mm
Compacfoam \ — Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/m2*K) 30mm
— Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m 3mm
\ — SBS modifikovany hydroizolacni asfaltovy pas 4mm
Spara vyplnéna — Stropni konstrukce viz PSV
montazni pénou \ — Konstrukce podhledu XXxmm
Vyrovnavaci
podlozky \
\ \ ::KE\%\
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Detal

D —

Systémovy profil
HH FOX-HT
pro ukotveni rostu

Samozezny Sroub pro
ukotveni nosného rostu
S-MD33PS 5.5x22

Kladeci rostovy
hlinikovy profil HH
FOX-HT orientovany
svisle

Vzduchova
vétraci mezera

Sok|

DO

550

|

I o o 1

P —

/25

Hlinikova
vétraci mfizka

Plastova
zakladaci lista

I A

Te——
LI1T

O

500

 PROPRUZ RN
o
o
o
o

Kotevni prvek s
prerusenym tepelnym
mostem Hilti FOX-HT

Kotevni prvek
Hilti HRD

Fasadni kotevni
prvek pro ukotveni
tepelné izolace

Kryci hlinikova lista
lepena na oboustranné
lepici pasky

Zasilikonovani
spary mezi

obkladem a dlazbou

Dilata¢ni pas Mirelon
vysky 50mm

@

e e e e

I 57 W o s o o o W

N /SN NN NSNS NN NS NN NS N
{

egsgeqetegegeseqeteqetegeegseqetesees
9502020202020 %0 26 % %0 %0 26 %0 Y0 20 20 %0 %'
otete e % 20 2e %0 20 % e e 20 20 20 20 20 %
e tevs %% % Ve e e e a0 % e 20 Ve Ya Ya Ya e
2302 % %0 %8 % %0 20 % %0 20 2a 20 20 e 2e Y e Y
aSeleleteletedecaledetasaledel
otete e e % 2% e e % a2 2

— Fasadni obkladovy pasek cihlovy 6,5x25mm
— Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné
— Fasadni cementovlaknité desky

— Provétravana vzduchova mezera

— Fasadni mineralni vina (A < 0,039 W/m2*K)
— Lepici stérkova hmota

— Penetracni natér

'— Omitka VPC

— Fasadni obkladovy pasek cihlovy 6,5x25mm
— Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné
— Fasadni cementovlaknité desky

— Provétravana vzduchova mezera

— Fasadni polystyren EPS (A < 0,039 W/m2*K)
— Lepici stérkova hmota

— Penetraéni natér

'— Omitka VPC

— Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y, min. 45 dB)

— Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek

— Zdivo z keramickych akustickych cihel (R’y, min. 45 dB)

Extrudovana polystyren XPS (A < 0,039 W/m2*K)

Lepici vrstva pro ETICS na asfaltové pasy
Penetracni natér

SBS modifikovany hydroizolacni asfaltovy pas

Penetracni asfaltovy natér
Zelezobetonovy asfaltovy prah

— Lepici vrstva

— Penetraéni natér

— Cementova samonivelaéni stérka

— Roznaseci betonova vrstva + kari sit’

— Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min.

— Podkladni betonova vrstva
— Stérkové loze 16/32

— Mozaikova soklova omitka
— Penetracni natér
— Lepici stérkova hmota + vyztuzna sitovina

— Lepici dvouslozkova hmota pro ETICS
— Penetracni natér

'— Omitka VPC

— Keramicka dlazba s protiskluzovou povrchovou Uprvou

100g/m”

— Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/m2*K)

— Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m
— SBS modifikovany hydroizolacni asfaltovy pas

— Extrudovany polystyren XPS (A < 0,039 W/m2*K)

— Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y, min. 45 dB)

10-12mm
8mm
12,5mm

— Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek 25mm

40-60mm
260mm
2-5mm
--—-mm
300mm
10mm

10-12mm
8mm
12,5mm
25mm
40-60mm
260mm
2-5mm
---mm
300mm
10mm

0,2mm
150mm
3mm
4mm
150mm

150mm

2mm
-—-mm
4mm
260mm
2-5mm
---mm
300mm
10mm

Betonova dlazba pro chodniky 60mm
Kladeci vrstva kameniva frakce 4-8 30mm
Podkladni vrstva kameniva frakce 8-16 150mm
Zhutnéna plan -
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Detal

L — Vvstup viklenek

Kryci systémova lista
lepena pomoci trvale
pruzného tmelu

Dilataéni pas Mirelon
vysky 50mm

s =i

Hilti HRD

Fasadni kotevni

prvek pro ukotveni
tepelné izolace

Koutovy
plastovy profil
pro ETICS

325

995

L4 R

o | | g | e e | e

o0

Kotevni prvek s

1000

Kotevni prvek

preruSenym tepelnym
mostem Hilti FOX-HT

Systémovy profil
HH FOX-HT
pro ukotveni rostu

S-MD33PS 5.5x22

Samozezny Sroub pro
ukotveni nosného rostu

>0 [\

7807

Kladeci rostovy

svisle

hlinikovy profil HH
FOX-HT orientovany

Vzduchova
vétraci mezera

Vétraci mfizka
prikotvena k profilu
HH FOX-HT

Rohovy profil
pro ETICS s
okapnickou

Vétraci mfizka

— Penetracni natér

L— Omitka VPC

— Penetracni natér

L— Omitka VPC

— Penetraéni natér

'— Penetraéni natér
— Mozaikova omitka

— Fasadni obkladovy pasek cihlovy 6,5x25mm
— Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné

— Fasadni cementovlaknité desky

— Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek 25mm
— Provétravana vzduchova mezera

— Fasadni mineralni vina (A < 0,039 W/m2*K)
— Lepici stérkova hmota

— Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y,, min. 45 dB)

— Fasadni obkladovy pasek cihlovy 6,5x25mm
— Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné

— Fasadni cementovlaknité desky

— Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek 25mm
— Provétravana vzduchova mezera

— Fasadni polystyren EPS (A < 0,039 W/m2*K)
— Lepici stérkova hmota

— Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y, min. 45 dB)

— Lepici a stérkova hmota pro ETICS
— Extrudovany polystyren XPS (A < 0,039 W/m2*K)
— Lepici stérkova hmota + vyztuznd sitovina

10-12mm
8mm
12,5mm

40-60mm
260mm
2-5mm
-—-mm
300mm
10mm

10-12mm
8mm
12,5mm

40-60mm
260mm
2-5mm
-—-mm
300mm
10mm

— Vinylova zatéZova podlaha pro komeréni prostory na zamek
— Podkladni akusticka a tepelné izola¢ni podlozka

— Cementova samonivelacéni stérka

— RoznaSeci betonova vrstva + kari sit

— Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. ’IOOg/mz
— Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/n&Z*K)
— Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m

— Stropni konstrukce

5mm
1,5mm
1-5mm
50mm
0,2mm
30mm
3mm
viz PSV
---mm
2-5mm
260mm
4mm
-—-mm
2mm

— Mozaikova soklova omitka 2mm
— Penetraéni natér ---mm
— Lepici stérkova hmota + vyztuzna sitovina 4mm
— Extrudovany polystyren XPS (A < 0,039 W/m2*K) 260mm
— Lepici stérkova hmota pro ETICS 2-5mm
— Penetracni natér -—-mm
— Zdivo z keramickych akustickych cihel (R’y,, min. 45 dB) 300mm
— Omitka VPC 10mm
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Detal

- — vstupni dvere

Vstupni HS portal s
posuvnymi dvefmi s
hlinikovym ramem Tepelné izolacni
profil Compacfoam
Zasilikonovani Kotevni ocelovy
spary mezi plech
obkladem a dlazbou
@ | Kotevni
Dilata&ni pas Mirelon ==l dl. 100mm
vy$ky 50mm @
| P2)
B 8 My o 8 A o e o M S ) ‘Oti” — Keramicka dlazba s protiskluzovou pOVFChOVOU L'JprVOU 8mm
e % ~ — — — Lepici vrstva 10mm
: L A / : y 19 7 — Penetraéni natér --mm
{é”//////”ﬁ/““ e /////////////////// /// /// ///////// — Cementova samonivelacni stérka 1-5mm
A A e I ! N PeA — Roznaseci betonova vrstva + kari sit 5 50mm
00000 D)‘;Dg s R TRT OS0GOSOSOSTA — Separaéni PE folie s plosnou hmotnosti min. 100g/m 0,2mm
naanany O Z &)@Q‘%Q%C 050 %% — Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil (A < 0,037 W/m2°K) 150mm
ANy < o o QQOQQO%)ODC = <>®© — Ochranna vrstva geotextilie s plosnou hmotnosti min. 300g/m 3mm
GGG GGl GG % — SBS modifikovany hydroizolacni asfaltovy pas 4mm
it /ﬁj;f;;/;;/:;:jtﬂ O o %C%Qg é)@ D Q < — Podkladni betonova vrstva 150mm
NNy AVINNA %O%@DCQQC%QC — Sterkové loze 16/32 150mm
\ DRSSl e e .
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G — Atika terasa

Vrut do dieva

Vrut do dfeva

Drevottiskova Kotevni Sroub do

Sx35mm 5x65mm deska . 35mm  betonu 7 5x200mm  Yci plechz — Fasadni obkladovy pasek cihlovy 6,5x25mm 10-12mm
Pfipojovaci rohovy : : pozinkovaného — Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné 8mm
plech t. 0,5mm plechu t.0,5mm — Fasadni cementovlaknité desky 12,5mm
— Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek 25mm
AN Vrut do dfeva — Provétravana vzduchova mezera 40-60mm
50 5x35mm — Fasadni mineralni vina (A < 0,039 W/m2*K) 260mm
Y] / — Lepici stérkova hmota 2-5mm
T — Penetracni natér -—-mm
' ' %’l///{//\ — Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y, min. 45 dB) 300mm
Vétraci mfizka Sale® o o . — Omitka VPC 10mm
prikotvena k profilu Pfipojovaci i i
HH FOX-HT poplastovany rohovy @
plech tl. 0,5mm
{0 F= - — Fasadni obkladovy pasek cihlovy 6,5x25mm 10-12mm
@ — Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné 8mm
— Fasadni cementovlaknité desky 12,5mm
o Xo Xe & — Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni cementovlaknitych desek 25mm
ANZANAN © — Provétravana vzduchova mezera 40-60mm
s oxXoX o — Fasadni polystyren EPS (A < 0,039 W/m2*K) 260mm
N Kotevni Sroub AN Ukoncovaci lista — Lepici stérkova hmota 2-5mm
do betonu ANVAOYLY systému ETICS — Penetragni natér —mm
7,5x200mm oX oX o — Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"yy, min. 45 dB) 300mm
Vrut do dieva Poplastovana’ L— Omitka VPC 10mm
5x35mm ukoncovaci ligta @
P
‘ AN / Pfipojovaci
poplastovany rohovy — Mozaikova soklova omitka 2mm
X plech tl. 1mm — Penetracni natér ---mm
% } —— — Lepici stérkova hmota + vyztuzna sitovina 4mm
S — Extrudovany polystyren XPS (A < 0,039 W/m2*K) 200mm
¥ o @ — Lepici dvousloZzkova hmota na asfaltové pasy pro ETICS 2-5mm
ng® VAAN — Penetracni natér —--mm
=< I s===4="x5 x5 | — Parozabrana z SBS modifikovany hydroizolaéni asfaltovy pas  4mm
o X0 - — Asfaltova penetraéni emulze -—-mm
— Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"y,, min. 45 dB) 300mm
=1
% ad — Betonova samonosna dlazba kladena do roviny 20mm
— Vy8kové stavitelné podloZzky nastavené do roviny 25-375mm
. S — Podkladni pfifez geotextilie s ploSnou hmotnosti min. SOOg/m2 3mm
Kotevniprveks o | Hydroizolaéni vrstva PVC-P se sklen&nou vyztuznou tkaninou urdena
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1. POPIS KONSTRUKCE
1.1 Obecny popis celého objektu

Jedna se o objekt situovany v mésté Marianské lazné a ma ucel administrativni budovy v podobé
zazemi méstského Gfadu Marianské lazné. Re$eny objekt ma v 3 nadzemni a nema zadné suterénni
podlazi. Konstrukéni systém je zde sloupovy skeletovy systém se ztuZujicim jadrem v podobé stén v
misté schodisté a vytahové Sachty. Nosna konstrukce je navrzena jako monolitickd a je vyplnéna
vypliiovym keramickym zdivem akustickym a tepelné izolaénim dle pozadavku na vnitini prostredi.

1.2 Pouzité materialy
Beton C30/37 XC1 (CZ) - Cl 0,2 — Dimax 22 mm — S3

— Svislé nosné konstrukce

Beton C40/50 XC1 (CZ) - Cl 0,2 — Dmax 22 mm — S3, Ocel B500B
— Vodorovné nosné konstrukce

2. PREHLED ZATiZENi POUZITE PRO PREDBEZNY NAVRH

21 STALE ZATIZENI

Zde jsou uvedena stala zatizeni ktera jsou pouzita pro predbézny vypocet nosnych prvkl. Nejsou zde
uvedeny vlastni tihy navrhovanych konstrukci (napf. vliastni tiha sloupu apod. )

2.1.1 Vodorovné konstrukce

V nasledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé stalé vodorovné konstrukce a jejich uvazované zatizeni pro
predbézny staticky vypocet:

Tab. /1/ Vodorovné konstrukce - zatizeni

Oznaceni |Konstrukce S;?;:::ZTS[E;;("%.Z]
P3 Podlaha - Kancelare a administrativni prostory 1,5 kN/m?
P4 Podlaha - Kancelare a administrativni prostory nad vstupem 2,0 kKN/m?
P5 Podlaha - Hygienicka zafizeni, chodby,... 1,7 kKN/m?
S1 Stfecha - Zelena extenzivni 2,5 kN/m?
S2 Stfecha — Jednoplastova PVC nepochozi 0,3 kN/m?
S3 Stfecha — Jednoplastova PVC pochozi, dlazba do tercu 1,0 KN/m?

2.1.2 Svislé konstrukce
V nasledujici tabulce jsou uvedeny jednotlivé svislé konstrukce puUsobici jako stalé zatizeni a jejich
uvazovaneé zatizeni pro predbézny staticky vypocet:

Tab. /2/ Svislé konstrukce - zatiZzeni

Oznaceni |Konstrukce Charakteristicke
zatizeni g« [kN/m?]
F1 Obvodova zdéna konstrukce Sifky 300mm 3,7 kKN/m?
D1 Vnitfni zdéna konstrukce Sitky 300mm 3,2 kN/m?

BAPC — Bakalarska prace Strana 3/ 19



@ Ceské vysoké
uceni technické
v Praze

D2 Vnitini zdéna konstrukce Sifky 125mm 1,5 kN/m?

2.2 Proménné zatizeni
Zde jsou uvedena proménna zatizeni ktera jsou pouzita pro predbézny vypocet nosnych prvkl. Nejsou
zde uvedeny viastni tihy navrhovanych konstrukci (napf. vlastni tiha sloupu apod. )

Tab. /3/ Proménné zatizeni

Oznaceni | Konstrukce Sail?;:rl:itzr:?lt(iﬁ;(riz]
B Uzitné zatizeni — Kancelarské plochy + komunikace 2,5 kN/m?
H UZitné zatiZeni — nepochozi stfechy 0,75 kN/m?
C1 Uzitné zatizeni — pochozi stfechy - terasy 3,0 kN/m?
V1 Proménné stfecha S1 - vypocet* 1,6 KN/m?
V2 Proménné stfecha S2 - vypocet* 1,6 kKN/m?
V3 Proménné stfecha S3 - vypocet* 3,0 kN/m?
Vypocet*

Primérné zatizeni snéhem:
S=H1'Ce'Ct'Sk

VPP tvarovy soucinitel sttechy =0,8 [-]
Ce....... soucinitel expozice — =1,0[]
Ci...... soucinitel tepla — =1,0[]
Skennnn. Charakteristicka hodnota zatizeni
snéhem pro danou oblast — = 2,0 kN/m?

Dosazeni
S =0,8*1,0*1,0*2,0 =1,6 kN/m?

= 0,75 kN/m?
= 3,0 kN/m?

Zatizeni uzitné pro nepochozi stiechu:
Zatizeni uzitné pro pochozi stfechu:

V nasledujicim prehledu jsou vypsana jednotliva uvazovana zatizeni pro jednotlivé stfechy:

Tab. /4/ Proménné zatiZeni stfechy

Finalni proménné
charakteristické zatizeni
ok [KN/m?]

Oznaceni | Konstrukce

VA1

Stfecha - Zelena extenzivni nepochozi

1,6 kN/m?

V2

Stfecha — Jednoplastova PVC nepochozi

1,6 kN/m?
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V3 Stfecha — Jednoplastova PVC pochozi, dlazba do tercu 3,0 kN/m?

2.3 Soucinitele pro vypocet

Pro zatizeni:
Soucinitel pro stalé zatizeni : Yo = 1,35
Soucinitel pro proménné zatizeni: Yq=1,5

3. STATICKA SCHEMATA OBJEKTU

PODORYS 1.NP
® ® © 000 o® O O ©®

7750 6000 6000 2950 {2400] 3650 | 3000 6000 6000 5350

P4 KN n
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]
6000

\
6000

k
T

5 &

7500

6000 6000

obr. /1/ Statické schéma 1.NP
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PUDORYS 2.NP
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obr. /3/ Statické schéma 3.NP
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KCE S FUNKCI NOSNOU NEBO ZTUZUJICI
B PROVLAKY

OKENNI A DVERNI OTVORY

KCE DELICI, AKUSTICKE, PROTIPOZARNI,...
0SY KONSTRUKCI

obr. /4/ Legenda k pouzitym Srafam

4. ZAKLADNi ROZMERY NOSNYCH PRVKU
4.1 Stropni deska
4.1.1 Dle empirickych vztaht

Desky budou v celém objektu feSeny prevazné jako obousmeérné pnuté desky do pruviaki doplnény
malymi jednosmérné pnutymi deskami. Stropni konstrukce bude navrzena jednotné tloustky pro oba dva
typy desek. Nejvétsi rozmér desky obousmérné pnuté je 7,75x6m, nejvétsi rozmér desky jednosmérné
pnuté je 6x3m.

A. Jednosmérné pnuta deska
1 1 1 1
hD1 = (%) (E) L—(%) (%) 3000=100~120 mm

B. Obousmérné pnuta deska po obvodé nepoddajné podeprena

1,2%(L1+L2) _1,2%(6000+7750)

h =
bz 105 105

=157,14mm

4.1.2 Dle ohybové stihlosti

A. Jednosmérné pnuta deska

Neni potfeba posuzovat — vzhledem k rozponu je obousmérné pnuta deska je rizikovéjsi na pfipadné
problémy pfi posouzeni ohybové Stihlosti

B. Obousmérné pnuta deska po obvodé nepoddajné podeprena
Navrh na zakladé splnéni podminky ohybové Stihlosti:

A:gg)\d:KCl'Kcz.KCS.)\d,tab - dZAL
d
K.=1,0 soucinitel tvaru prafezu
K.,=0,9 soucinitel rozpéti, proL>7m — 7/L=7/7,75
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Kq.3=1,2 soucinitel napéti tahové vyztuze
Ag = 26,7 tabulkova hodnota dle EN 1992-1-1
Predpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5%
Pfedpokladany profil vyztuze: 10 mm
Pfedpokladané kryti vyztuze: 25 mm

Dosazeni hodnot:

d= L 7750 =208,07 mm
A, 1,0%0,9%1,2%26,7

hD:d+%+cnom:208,07 +1—20 +25=238,07 mm

S ohledem na pozadavek stejné tloustky desky pro jednosmérné i obousmérné pnuté desky a potfeba
patficné rezervy na prihyby, kvlli znaénému zatizeni konstrukce od administrativni ¢innosti navrhu;ji
desku na celém objektu hp =220mm

4.2 Stropni zebro
4.2.1 Dle empirickych vztaht

Navrh je provadény pro nejdelSi zebro v konstrukci. Pro spravny navrh by bylo nutné zohlednit i zatizeni
na jednotliva Zebra a posoudit je komplexné.

I. VySka Zebra v€etné desky:

v = (&) (5] (&) 77s0=e45.8~775mm

. Sitka Zebra:

be

1
—_
W[
~ —
—
wWIlN
~ —

=

]

I
—_
Wl
~— —
—_
WIN

—) +700=233,3~466,6 mm

4.2.2 Dle ohybové stihlosti
Navrh na zakladé spinéni podminky ohybové &tihlosti:

)\:§S)\d:KC1'KC2.KC3.)\d,Iab - dZAL
d
K.=0,8 soucinitel tvaru prarezu (T-prufez)
K., =0,9 soucinitel rozpéti, proL>7m — 7/L=7/7,75
K. =1,2 soucinitel napéti tahové vyztuze
Ad.ap=18 tabulkova hodnota dle EN 1992-1-1

Predpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 1,5%
Predpokladany profil vyztuze: 20 mm
Pfedpokladané kryti vyztuze: 25 mm

BAPC — Bakalarska prace Strana 8/ 19
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Dosazeni hodnot:

L 7750
A, 0,8%0,9%1,2%18

=498,33mm

hD=d+%+cnom+ﬂﬁ=498,33+%+25+8:541,33mm

S ohledem na ohybovou stihlost navrhuji tyto rozméry zebra:
Vyska: hp =570 mm
Sitka: b =300 mm (s ohledem na $ifku zdi)

KCE PODLAHY o
SIROPN KCE &l
(@]
A
Ah - .. AT %
o
e s @]
KCE PODHLEDU K ~+
N
(]
)
~
(-
- Il ()
S 3R 00
Mo X ~ O
Il IKt::{::}
=
)
=
KCE PODLAHY

STROPNI KCE

obr. /5/ VySkové schéma objektu

4.3 Sloup

Navrh je provadény po inZenyrském odhadu pro misto nejvice zatizeny vnitfni sloup. Pro komplexni
navrh by bylo zapotfebi provést posouzeni komplexné pro vSechny sloupy. Pro pfedbé&zny staticky
vypocet je uvaZzovano, Ze se na stropnich Zebrech leZicich na sloupu nachazi zdivo z 60%* (odecteno o
otvory dvefi nebo oken) a podlaha v kancelafskych plochach.
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6000 6000 2950 [2400] 3650 | 3000 6000 6000 5350

1500
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!
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>
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7
2500, 3500

BOUD

]
]
6000

\
6000

k
T

k
1

S &

7500

6000 . 6000

obr. /6/ Pudorysné schéma 1.NP s vyznaCenim posuzovaného sloupu

Posuzovany sloup :

prufez: 300x300mm
vySka: 3550mm
beton: C30/37 XC1 (CZ) - Cl 0,2 — Dmax 22 mm — S3
ocel: B500B
ZatéZovaci ploch stropni desky: A = 6x6,875 = 41,25m?

BAPC — Bakalarska prace
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Tab. /5/ Zatizeni v paté sloupu™

Zatizeni Vypocet Pocet | Fx [kN]| Y | F4[kN]
VI. tiha zb sloupu 0,3x0,3x3,55x25 3 23,96 |1,3532,35
VI. tiha Zb stropni desky 0,25x41,25x25 3 773,44 (1,35 |1044,14
Stals VI. tiha zb Zeber 0,3x0,35x25x(6,875+6) 3 101,39 (1,35 | 136,88
Podlaha P3 (41,25 - (6,875+6)x0,3)x1,5 |2 112,16 (1,35 151,42
Stfecha S1 41,25x2,5 1 103,13 {1,35 | 139,22
Zdéna sténa D1 0,6*x3,55x(6,875+6)x3,2 2 175,51 1,35 | 236,94
Promanne Proménné V1 41,25x1,6 1 66 1,5 |99
Proménné B (41,25 - (6,875+6)x0,3)x2,5 |2 186,94 |1,5 (280,41
Celkem 1542,5 2120,4

*Tato tabulka s hodnotami zatizeni byla pouzita i pro navrh zakladové patky pod sloupy

4.3.1 Normalova unosnost sloupu

NRd:O’B*fcd*Ac+As*Gs
NRd:O’8*fcd*Ac+Ac*p*Gs

N o= 0,8%( 1

3?3)*0,3*0,3+0,3*0,3*0,025*400

b

Npy=2,34 MN

Posouzeni:
Npa= N g

2,34>2,12[ MN | VYHOVUJE

4.3.2 Posouzeni stihlosti sloupu

)\S)\hm s

Ly

\/I
AC

Smin(ZO*A*B*C‘

X ;75)

soucinitel dotvarovani

soucinitel stupné vyztuzeni

vliv ohybovych momentu
1

[=L sbsh’=2—%03%0,3°

12

12

Lo = L/2=3,55/2 = 1,775m

BAPC — Bakalarska prace
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__Nea _ 2120 _
A *f 0,3*0’3*(30000)
Dosazeni:
1,775 Sml.n(20>|<0,7>|<1,1>|<0,7;75)
1 03503 V1,177
E* , * s
0,3%0,3
20,5<min(9,93;75)
20,5>9,93

Sloup podminku omezeni z hlediska Stihlosti nespliuje a bude zapotfebi jej nadale posuzovat jako
Stihly.

4.4 Schodisté

3650

1650

|

\\
4350

=
&
—
s
1

obr. /7/ Pudorysné schéma schodisté
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441 Navrh geometrie
Vychozi vstupni parametry:

Konstrukéni vyska — 4150mm
Svétla vyska — 3400mm
Pocet stupnu — max 18 stupnu v jednom rameni

Optimalni vyska stupfic.  — h<160mm pro administrativni budovy s bezbariérovym pfistupem
Optimalni Sitka stupnu — 250-300mm pro bézna schodisté
Optimalni sklon schodisté — <28° pro schodisté s bezbariérovym pfistupem

Pocet stupnu:
_K.V._4150 —25.94
h, 160

Navrh: n = 24 stupni(

Prepocet vysky stupnd:
_K.V._4150
n 26

h

=159,6 mm

Dopocet Sitky stupri:

2xh+b=630->b=630—-2 xh

b=630—2x159,6=310,8 mm Navrh: 310mm (pro dodrzZeni sklonu <28°)
Dopocet sklonu schodisté:

159(’)6): 27,24°

arctan (%) = arctan(

Kontrola podchodné vysky:

750
— )
cos(27,24)
4150 —250—159,6 >max (2100, 2343,6)
3740,4>max(2100 ;2343,6)
3740,4>2343,6 [mm] VYHOVUJE

h,,=max(2100; 1500+

Kontrola prichodné vysky:
h,.=max (1900 ; 750+1500 *cos(27,24))
(4150—250—159,6)*cos(27,24)=max(1900; 750+ 1500 *cos (27,24))
3325,6>max(1900 ; 2083,65)
3325,6>2083,65 [mm] VYHOVUJE

Navrzené schodisté: Dvouramenné schodisté s 26 stupni 159,6/310mm, sklon 27,24°

BAPC — Bakalarska prace Strana 13/ 19
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4.4.2 Navrh tloustky podesty a ramen
A. Mezipodesta

Dle empirického vztahu:

1) (1 1) (1
heo = (ﬁ) (%) L_(E) (%) 3650=121,7 ~146 mm

Navrh na zakladé spinéni podminky ohybové stihlosti:

A:§S)\d:’<c1"{c2'Kcii.}\d,tab - dZAL
d
K,=1,0 soucinitel tvaru prarezu
K.,=1,0 soucinitel rozpéti, proL<7 m
K.i3=1,2 soucinitel napéti tahové vyztuze
Ag .= 20,5 tabulkova hodnota dle EN 1992-1-1

Pfedpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5%
Pfedpokladany profil vyztuze: 8 mm
Pfedpokladané kryti vyztuze: 25 mm

Dosazeni hodnot:

d2£: 3650 =164,86 mm
A, 1,0%0,9%1,2%20,5

hPO:d+%+cnom: 164,86+%+25:193,86mm

S ohledem na potiebu patficné rezervy na prahyby, kvili znaCnému zatizeni konstrukce od
administrativni ¢innosti navrhuji desku na celém objektu hp, = 200mm

B. Rameno

(zjednodu$ené uvazovana pfima vzdalenost pro ramcovy navrh rozmérl resp. Bylo zanedbano zalomeni
desky)

Dle empirického vztahu:

1 1 1 1
h, = (E) (%) L_(ﬁ) (%> 4350=145~174mm

Navrh na zakladé splnéni podminky ohybové Stihlosti:

}\:gg)\d:Kcl'KCZ.Kc3.)\d,tab - dZ}\L
d
K.,=1,0 soucinitel tvaru prarezu
Ko =10 soucinitel rozpéti, proL <7 m
K.i3=1,2 soucinitel napéti tahové vyztuze
Ag .= 20,5 tabulkova hodnota dle EN 1992-1-1
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Pfedpokladany stupen vyztuzeni desek: p < 0,5%
Pfedpokladany profil vyztuze: 8 mm
Pfedpokladané kryti vyztuze: 25 mm

Dosazeni hodnot:

dsL= 4350 —196,47 mm
A, 1,0%0,9%1,2%20,5

hr:d+%+cnom=193,86+%+25=225,48mm

S ohledem na navaznost ramene na mezipodestu je zde navrZzeno rameno h, =170mm

V pfipadé potfeby je mozné ramena pfivyztuzit jelikoz bylo uvazovano se spodni hranici stupné
vyztuzeni.

4.5 Zelezobetonové stény

Byla navrzena tloustka stény b = 200mm. Vzhledem k malému zatizeni nani potfeba unosnost nijak
dokazovat nosnost neni potfeba nijak dokazovat.

5. ZALOZENi OBJEKTU
5.1 Obecny popis zakladové konstrukce

Jedna se o objekt s konstruk¢nim systémem monoliticky sloupovym skeletovy s vyplhovym zdivem.
Objekt ma v jedné &asti 3 nadzemni podlazi a v druhé &asti 2 nadzemni podlazi a jedna se o
administrativni budovu. Objekt nema zadné podzemni podlazi Vzhledem k této skuteCnosti je zde
navrzena konstrukce zakladi v podobé zakladovych patek pod sloupy a zakladovych prahd, které
jednotlivé patky propojuji mezi sebou a slouzi jako podpora pod vyplfiové zdivu v 1. NP. Pfi vypodtech
bylo vychazeno z informaci o geologické podlozi a hydrogeologické informace z nejblizSich vrtd k
situovanému objektu, které byla na vyzadani ziskany od www.geology.cz (vrty €. 661279 , €. 133380 a ¢.
702979)

5.2 Pouzité materialy
Beton C20/25 XC2 (CZ) - Cl 0,2 — Dmax 22 mm — S3
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obr. /8/ VVyznageni posuzovanych sloupt a posuzovaného prahu v padorysu 1. NP

5.3 Zakladova patka Z1

Tab. /6/ Zatizeni v paté sloupu Z1 (3.NP)

@6 ©

O

Zatizeni Vypocet Pocet |[FK[kN]| Y |Fo[kN]
VI. tiha Zb sloupt 0,3x0,3x3,55x25 3 23,96 (1,35(32,35
VI. tiha zb stropni desky 0,25x41,25x25 3 773,44 (1,35 |1044,14
VI. tiha Zb Zeber 0,3x0,35x25x(6,875+6) 3 101,39 1,35 /136,88
VI. tiha Zb zakl. prahu 0,3x0,5x25x(6,875+6) 1 48,28 |1,35 (65,18
Stalé Zdéna sténa D1 ulozena na | g g 3 55y (6 875+6)x3,2 1 87,76 |1,35 [118,47
zakladoveé prahy
Podlaha P3 (41,25 - (6,875+6)x0,3)x1,5 |2 112,16 (1,35 (151,42
Stfecha S1 41,25x2,5 103,13 | 1,35 |139,22
ffr'gg: sténa D1 ulozenana |, a3 5556 875+6)x3,2 2 17551 |1,35 [236,94
Proménné V1 41,25x1,6 66 1,5 199
Proménné
Proménné B (41,25 - (6,875+6)x0,3)x2,5 |2 186,94 |1,5 |280,41
Celkem 1678,5 2304,01

BAPC — Bakalarska prace
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5.3.1 Vypocet tnosnosti a rozméry zakladové patky Z1

Pro navrh zakladové konstrukce byl pouzit program GEO 5 verze 2022. K této zpravé jsou pfilozeny
protokoly z provedenych vypoctu.

5.3.2 Finalni rozméry zakladové patky Z1

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet: 1 -1
Pudorys: ! Protlaceni - krit. prirez:
— L] NN
By L__‘
[ plocha zat., ktere
| [ ZB prenese smykem
1 plocha: 9,00E-02m?°
3,30 | - .
|—-' 24 E kriticky prifez
délka: 1,20m
i
- --A- - .- ’ -'- - - - kontrolovane prarezy
Aﬁ §=
L 330 g |
A Ll
Rez A-A: ‘ Rez B-B: ‘ ‘
—_T
0,75
L.
24 ks profil 20,0 mm 24 ks profil 20,0 mm
délka 3220mm, kryti 40mm délka 3220mm, kryti 40mm

obr. /9/ Vystup z GEO 5 - Rozmeéry zakladové patky Z1

5.4 Zakladova patka Z2
Tab. /7/ Zatizeni v paté sloupu Z2 (2.NP)

Zatizeni Vypocet Pocet | Fx[kN] | Y | Fo[kN]
VI. tiha Zb sloupt 0,3x0,3x3,55x25 2 1597 |[1,35|21,56
VI. tiha zb stropni desky 0,25x41,25x25 2 515,63 |[1,35(696,1
VI. tiha Zb Zeber 0,3x0,35x25x(6,75+6) 2 |67,59 [1,35/91,25
VI. tiha Zb zakl. prahu 0,3x0,5x25x(6,875+6) 1 48,28 1,35/65,18
Stalé Zdéna sténa D1 ulozena na | g g, 3 55y (6 875+6)x3,2 1 |87,76 |1,35|118,47
zakladoveé prahy
Podlaha P3 (39 - (6,75+6)x0,3)x1,5 1 |52,76 |1,35/71,23
Stfecha S3 39x1,0 1 (39 1,35|52,65
Zdéna sténa D1 ulozena na | g g3 55, (5 75+6)x3,2 1 [869  |1,35/117,32
stropé
., |Proménné V3 39x3 1 117 1,5 |175,5
Proménne
Proménné B (39 - (6,75+6)x0,3)x2,5 1 87,94 1,5 131,91
Celkem 1118,83 1541,16
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5.41 Vypocet Unosnosti a rozméry zakladové patky Z2

Pro navrh zakladové konstrukce byl pouzit program GEO 5 verze 2022. K této zpravé jsou pfilozeny
protokoly z provedenych vypocta.

5.4.2 Finalni rozméry zakladové patky Z2

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -1
__ Padorys: - Protladeni - krit. prarez:
B NN
plocha zat, ktere
ZB prenese smykem
plocha: 9,00€-02m?
3.00 | : | T T T
|_i_, =+ ; m kriticky prifez
deélka: 1,20m
A ! _ kontrolované prirezy
AL 3 |
} 3,00 8 }
Rez A-A: ‘ Rez B-B:
050
: : ==
| N
24 ks profil 16,0 mm 24 ks profil 16,0 mm
délka 2920mm, kryti 40mm délka 2920mm, kryti 40mm

obr. /10/ Vystup z GEO 5 - Rozméry zakladové patky Z2

5.5 Zakladovy prah Z3
5.5.1 Dle empirickych vztaht

Navrh je provadény pro nejdelsi zakladova prah v konstrukci. Pro spravny navrh by bylo nutné zohlednit
i zatizeni na jednotlivé prahy a posoudit je komplexné.

1) (1 1) (1
he = (E) (E) L‘(E) (E) 7750=645,8~775mm

I. VySka prahu:

1. Sitka prahu:

1 2 1) (2
be (5) (5) hp—(g) (5) 700=233,3~466,6 mm
5.5.2 Dle ohybové stihlosti

Navrh na zakladé splnéni podminky ohybové Stihlosti:

)\Zgg)\d:Kcl'KCZ.KCS.)\d,tab - d2£
d

K.=1,0 soucinitel tvaru prifezu (obdélnik)
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K., =0,9 soucinitel rozpéti, proL>7m — 7/L=7/7,75
K.i3=1,2 soucinitel napéti tahové vyztuze
Ag.ap=18 tabulkova hodnota dle EN 1992-1-1

Pfedpokladany stupen vyztuzeni desek: p > 1,5%
Pfedpokladany profil vyztuze: 20 mm
Pfedpokladané kryti vyztuze: 40 mm

a>L 7750 _398 66mm
2, 1,0%0,9%1,2%18

hD:d+%+cnom+ﬁﬁ:398,66+%+4O+8:456,66 mm

S ohledem na ohybovou stihlost navrhuji tyto rozméry prahu Z3 :

Vyska: hp =600 mm

Sitka: be =300 mm (s ohledem na $iiku zdi)

5.6 Zakladovy pas

Jelikoz neni zalozeni objektu pfedmétem této bakalarské prace byl navrh rozmérli zakladovych
pasl proveden na zakladé odhadu bez vypoctu. Rozméry byly stanoveny tak aby byl zakladovy pas pod
nezamrznou hloubkou s dostateénou rezervou, rozSifen oproti sttné o 200mm na kazdou stranu, u
exteriéru pouze dovnitf objektu.

Navrzené rozmeéry:
Vyska: hp =900 mm

Sitka: be =600 mm (s ohledem na $irku zdi)

6. PRILOHYC. 2

— Poskytnuty vypis geotechnické informace z vrt(

— Protokol z posouzeni ploSného zakladu — Patka Z1

— Protokol z posouzeni ploSného zakladu — Patka Z2

— Navrh konstrukéniho systému - Konstrukcni systém - |. Varianta

— Navrh konstrukéniho systému - Konstrukéni systém - |l. Varianta - finalni
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PRILOHY C.1

Predbézny staticky vypocet

Vypracoval : Krystof Hocke
Cvigici: doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
Datum odevzdani : 15.5.2022
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Vypis geologické dokumentace objektu HJS1003 [ 133380 ]

Ceska geologicka sluzba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektu

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU

Kli¢ baze GDO
Soufadnice - X
Nadmorska vyska
Hloubka / délka
Ugel objektu

HJS1003 [ Marianské Lazné ]

133380 Cislo posudku : P063386 Mapy 1:25.000 11-411 M-33-74-A-b
1038332.90 Y : 866794.80 [ zamérFeno ]

586.80 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonéeni : 1988

40.00 [ vrt svisly ] Datum vypisu : 25.83.2022

. inzenyrskogeologicky

Realizace : Stavebni geologie, n.p. Praha
Komentar
stratigrafie
hloubkovy interval  zakladni popis polohy
[m]
Kvartér
0.00 - 2.60 : navazka hlinita, kaminkova, hnéda; geneze antropogenni
2.60 - 4.00 : hlina pisCitd, kaminkova, Sedohnéda; geneze deluvialni
Proterozoikum
4.00 - 5.20 : pararula rozlozend, rezavosSeda; geneze metamorfovana
5.20 - 13.20 : pararula zvétrala, rezavoSeda; geneze metamorfovana
13.20 - 22.00 : pararula muskoviticka, biotiticka, navétrala, tektonicky porusena, rezavos$eda; geneze
metamorfovana
22.00 - 29.30 : amfibolit tektonicky poruSeny, navétraly, zelenoSedy; geneze metamorfovana
29.30 - 38.80 : pararula slabé navétrala, biotiticka, rezavoSeda; geneze metamorfovana
38.80 - 40.00 : pararula muskoviticka, biotiticka, tektonicky porusena, rezavohnéda; geneze metamorfovana
Hladina podzemni vody - hloubka [m] : 6.10 druh hladiny : ( ové&fovano )

Provedené zkousSky
chemické rozbory vody, petrografické rozbory a zkousky, hydrogeologické zkouSky a méfeni, karotaz

file:///D|/Users/renata.kachlikova/dokumenty/AAA/CVUT/Hocke-biezen22/133380g.htm[25.3.2022 16:57:05]



Vypis geologické dokumentace objektu J-12 [661279]

Ceska geologicka sluzba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektu

STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU

Kli¢ baze GDO
Souradnice - X
Nadmorska vyska
Hloubka / délka
Ugel objektu
Realizace
Komentar

J-12 [ Marianskeé Lazné ]

661279 Cislo posudku : P108225 Mapy 1:25.000 11-411 M-33-74-A-b

1038206.31 Y : 866916.19 [ zaméfeno ]
585.94 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukonc&eni : 2004
6.00 [ vrtsvisly ] Datum vypisu 1 25.3.2022

: inzenyrskogeologicky
: INGEP, spol. s r.o., Karlovy Vary

hloubkovy interval

[m]

stratigrafie

zakladni popis polohy
rozSifeni popisu polohy
komentar k poloze

0.00 - 0.10
0.10 - 1.20
1.20 - 2.80
2.80 - 3.30

3.30 - 6.00

Kvartér

: hlina humézni, navezena; geneze antropogenni
: navazka hlinita, piscita, pevnd; geneze antropogenni; pfimés: cihly
. jil slabé pisgity, pevny, zelenohnédy

pfitomnost : rula v ostrohrannych ulomcich, max.velikost ¢astic 3 cm, ojedinéle
Proterozoikum

: eluvium jilovité, piscité, hnédé

pfitomnost : rula zvétrala, v ostrohrannych ulomcich, max.velikost ¢astic 3 cm, hojné

: eluvium piscité, pevné az tvrdé, zelenohnédeé

prechod : rula dokonale, zvétrala

Suchy objekt

Provedené zkousky
zkous$ky zrnitosti, geotechnické rozbory

file:///D|/Users/renata.kachlikova/dokumenty/AAA/CVUT/Hocke-biezen22/661279g.htm[25.3.2022 16:57:06]



Vypis geologické dokumentace objektu JN-8 [ 702979 ]

Ceska geologicka sluzba gd3v
databaze geologicky dokumentovanych objektu
STRATIGRAFICKY VYMEZENY VYPIS GEOLOGICKE DOKUMENTACE ARCHIVNIHO VRTU
JN-8 [ Marianské Lazné ]

Kli¢ baze GDO 702979 Cislo posudku : P125814 Mapy 1:25.000 11-411 M-33-74-A-b
Soufadnice - X 1038387.33 Y : 866967.27 [ zamérFeno ]

Nadmorska vyska 578.84 [ Balt po vyrovnani ] Rok ukon¢&eni 2009
Hloubka / délka 10.00 [ vrt svisly ] Datum vypisu 25.3.2022

Ugel objektu
Realizace
Komentar

: inZenyrskogeologicky
: Tomas Prokes

stratigrafie

hloubkovy interval  z&kladni popis polohy

[m]

rozSifeni popisu polohy

Kvartér

0.00 - 0.10 : asfalt

0.10 - 0.20 : stérk hrubozrnny; pfimés: pisek

0.20 - 1.40 : hlina laminovana, prachovita, jemné piscita, ulehla, okrovoSeda
pfitomnost : kiemen v ostrohrannych ulomcich, max.velikost ¢astic 3 cm
Neogén

1.40 - 1.90 : pisek hrubozrnny aZ stfednozrnny, jilovity, ulehly, Sedy
pfitomnost : rula v ostrohrannych ulomcich, max.velikost ¢astic 2 cm

1.90 - 2.80 : jil prachovity, pevny, svétle SedobéZovorezavy

2.80 - 3.00 : pisek hrubé stejnozrnny, silné ulehly, rezavookrovy

3.00 - 3.30 : jil prachovity, pevny, biloSedy

3.30 - 5.00 : pisek jemné stejnozrnny, slabé jilovity, silné ulehly, svétle Sedy
pritomnost : jil prachovity, pevny, ve vlozkach, pramér. mocnost vrstev 10 cm

5.00 - 6.00 : pisek laminovany, stfednozrnny, ulehly, svétle béZovo3edorezavy
pfitomnost : kfemen ve valounech, max.velikost ¢astic 3 cm, lokalné

6.00 - 6.80 : jil prachovity, pevny, béZovobily

6.80 - 8.20 : pisek stfednozrnny az hrubozrnny, rezavoSedobéZovy
pfitomnost : kfemen Caste¢né ostrohranny, max.velikost ¢astic 3 cm
Stafi neznamé

8.20 - 8.40 : pararula smouhovita, rozloZzena, hlinita, prachovita, rezavozelenoSeda

8.40 - 8.60 : pararula silné prokiemenéla, rozpadava, v ostrohrannych ulomcich, max.velikost ¢astic 4 cm,
rezava

8.60 - 10.00 : pararula mramorovana, rozloZena, prachovita, Seda
pfitomnost : hlina prachovita, v zavalcich, lokaln, Seda
ZJISTENE REGIONALNE GEOLOGICKE JEDNOTKY
8.20 - 10.00 : Tepelské krystalinikum

Hladina podzemni vody - hloubka [m] :

3.70 druh hladiny : ustalena

Provedené zkousky
zkousky zrnitosti, geotechnické rozbory, chemické rozbory vody
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Bakalarska prace
Krystof Hocke Zaklad

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : Bakalarska prace
Cast : Zaklad

Popis . Patka Z1
Vypracoval : Krystof Hocke
Datum : 20.03.2022
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti
Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro neodvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni taZené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 3 - redukce zatiZzeni GEO, STR a materialu
Sougdinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Stav STR Stav GEO
Nepfiznivé PFiznivé Nepfiznive Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-] 1,00 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce materialu (M)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce thlu vnitfniho tfeni : Yo = 1,25 []
Soucinitel redukce efektivni soudrznosti : Ye = 1,25 []
Soucinitel redukce neodv. smykoveé pevnosti : Yeu = 1,40 [-]
Soudcinitel redukce pevnosti horniny : Yy = 1,40 [-]

Zakladni parametry zemin

. c
Cislo Nazev Vzorek Ve " \ v °
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1. Hlina - humézni, Tfida F5, Pz
1 | i 21,00 30,00 20,00 10,00
2 t2u.hl-gl|na - pis€ita, Tfida F3, konzistence 7 - 26,50 60,00 18,00 8.00
3. Jil pisc€ity - Tfida F4, konzistence =
3 o 2450 50,00 18,50 8,50
4. Jil pisCity - Tfida F4, konzistence

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
1
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Bakalarska prace

konzistence tuha

Krystof Hocke Zaklad
Cislo Nazev Vzorek Pef Cu A Ysu 6
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
5. Eluvium - Rula - Tfida F2, - 27.00 60,00 19.50 9.50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin

1. Hlina - humoézni, Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 30,00 kPa
Poissonovo €islo : v = 040
Edometricky modul : Eoceq= 4,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obij.tiha sat.zeminy : VYsat = 20,00 kN/m3
2. Hlina - piséita, Trida F3, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 60,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 035
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,00 kN/m3
3. Jil pis¢ity - Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 50,00 kPa
Poissonovo €islo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoceg= 8,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obij.tiha sat.zeminy : VYsat = 18,50 kN/m3
4. Jil pis¢€ity - Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 70,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 035
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : VYsat = 18,50 kN/m3
5. Eluvium - Rula - Trida F2, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 60,00 kPa
Poissonovo €islo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoeq = 17,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,50 kN/m3
Zalozeni
Typ zakladu: stupnovita centricka patka
Hloubka od puvodniho terénu h, = 2,00 m
Hloubka zakladové spary d =170 m
Tloustka horniho stupné ty, = 0,75 m
Tloustka zakladu t =0,75m
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
2
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Bakalarska prace
Krystof Hocke Zaklad

Nadlozi

Typ: zadat tvar a zeminu zasypu

Pfifazena zemina : 2. Hlina - piscita, Tfida F3, konzistence tuha
Tvar : od horniho okraje

l1 = 0,50 m

Geometrie konstrukce
Typ zakladu: stupiiovita centricka patka

Délka patky x =2330m
Sitka patky y =330m
Tvar sloupu obdélnik

Sitka sloupu ve sméru x ¢, = 0,30

m
Sitka sloupu ve sméruy ¢, = 0,30 m
m
m

Délka horniho stupné  ayx = 1,80
Sitka horniho stupné  a,y = 1,80
Objem patky = 10,60 m3
Objem vykopu = 21,96 m3
Objem zasypu = 11,35 m3
Nazev : Geometrie Faze - vypocet: 1-0
0,75
1,500
030 330
0,75
L 1,500

1,500 ‘0,30‘ 1,500

3,30

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton: C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa

Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa

Ocel podélna: B500B

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Ocel pricna: B500B

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
3
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Bakalarska prace

Krystof Hocke Zaklad
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy - Hloubka Prirazena zemina Vzorek
t [m] z[m]
1 0,10 0,00 .. 0,10 1. Hlina - humozni, TFida F5, konzistence mékka VA
2 1,10 0,10 .. 1,20 2. Hlina - pisgita, Tfida F3, konzistence tuha
3 1,60 1,20 .. 2,80 3. Jil piscity - Trida F4, konzistence tuha
4 0,50 2,80 .. 3,30 4. Jil piscity - Tfida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 — ]
5 270 3,30 .. 6,00 5. Eluvium - Rula - Tfida F2, konzistence tuha 2]
6 - 6,00..% 5.Eluvium - Rula - Tfida F2, konzistence tuhé 2]
Zatizeni
) Zatizeni N M M H H
Cislo 'a |zen|v Nazev Typ * J * o
nové \ zména [kN] [kNm] | [kNm] [kN] @ [kN]
1 Ano Navrhové pro MS1 Navrhové 230401 000 000 0,00 0,00
2 Ano Charakteristické pro MS2  Uzitné 1678,50 0,00 0,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6,10 m od ptivodniho terénu.

Nazev : HPV + podlozi 'Faze - vypoéet : 1 -0
il B I - - -
'U‘T = —_—
%5 £/ R
/ o /o/ o/ 4
// //°/ //// o/
6,10 —

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypocet pro neodvodnéné podminky

P Pouze pro nekomercni vyuZziti q
4
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Krystof Hocke

Bakalarska prace
Zéaklad

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavil

VL. tiha €x ey o Ry
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa]

Nazev

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Navrhové pro MS1 Ano 0,00 0,00 248,95 290,40
Navrhové pro MS1 Ne 0,00 0,00 257,47 290,40

85,73
88,66

Ano
Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
Cq = 42,043 kPa

No = 5,142

Sc = 1,200

D, = 1,000

lc = 1,000

B, = 1,000

357,67 kN
142,15 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi VA

Posouzeni svislé tlnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 2,34 m

Dosah smykove plochy Igp, = 4,96 m

290,40 kPa
257,47 kPa

Vypoctova unosnost zakl. plidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla inosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spgq = 32,07 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry = 421,00 kN

Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna tinosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Bakalarska prace
Krystof Hocke Zaklad
Nazev : 1.MS Faze - vypocet : 1 -1
g
o
1
a
L 3,30
1
& /Xa 30 3,30
/
3,30
Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data
Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZen).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vilastni tiha patky G = 264,94 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 142,15 kN
Sednuti a nato€eni zakladu - mezivysledky
Vrstva  Pocatek Konec Mocnost Egef Oor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 2,00 2,05 0,05 4,98 37,06 160,33 0,98
2 2,05 2,10 0,05 4,98 37,99 159,06 0,97
3 2,10 2,15 0,05 4,98 38,91 155,65 0,95
4 2,15 2,20 0,05 4,98 39,84 150,03 0,91
5 2,20 2,25 0,05 4,98 40,76 142,92 0,87
6 2,25 2,30 0,05 4,98 41,69 135,19 0,82
7 2,30 2,40 0,10 4,98 43,08 124,03 1,50
8 2,40 2,50 0,10 4,98 44,92 110,82 1,33
9 2,50 2,60 0,10 4,98 46,78 100,11 1,19
10 2,60 2,70 0,10 4,98 48,62 91,56 1,08
11 2,70 2,80 0,10 4,98 50,48 84,66 1,00
12 2,80 2,90 0,10 6,54 52,33 78,99 0,65
13 2,90 3,15 0,25 6,54 55,56 71,45 1,44
14 3,15 3,30 0,15 6,54 59,26 64,27 0,75
15 3,30 3,40 0,10 10,90 61,62 60,56 0,31
16 3,40 3,65 0,25 10,90 65,04 56,11 0,71

Pouze pro nekomercni vyuZziti

P

n
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Bakalarska prace
Krystof Hocke Zaklad
Vrstva Poéatek Konec Mocnost Egef Oor Ao, Sednuti
cCis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm)]
17 3,65 3,90 0,25 10,90 69,91 50,63 0,62
18 3,90 4,15 0,25 10,90 74,79 45,97 0,55
19 4,15 4,40 0,25 10,90 79,66 41,93 0,49
20 4,40 4,90 0,50 10,90 86,98 36,89 0,81
21 4,90 5,40 0,50 10,90 96,73 31,24 0,62
22 5,40 5,90 0,50 10,90 106,48 26,71 0,46
23 5,90 6,00 0,10 10,90 112,33 24,35 0,07
24 6,00 6,10 0,10 10,90 114,27 23,69 0,07
25 6,10 6,40 0,30 10,90 116,67 22,37 0,18
26 6,40 6,90 0,50 10,90 120,47 20,01 0,23
27 6,90 7,40 0,50 10,90 125,22 17,52 0,14
28 7,40 8,22 0,82 10,90 131,47 14,96 0,05
Sednuti stfedu hrany x-1 = 155 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 155 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 155 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 155 mm
Sednuti stfedu zakladu = 28,7 mm
Sednuti charakterist. bodu = 19,7 mm
(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlatena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky
Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eges = 8,36 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=42,12)
Zaklad je ve smeéru Sitky tuhy (k=42,12)
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 19,7 mm
Hloubka deformacni zény = 6,22 m
Natoc€eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
Natoc€eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (0,0E+00 °)
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Krystof Hocke

Bakalarska prace
Zéaklad

Nazev : 2.MS

Faze - vypocet :

1-1

PT
Ul
: 1,70 200
: —_
: 0.75
/ :
/ :
;
/
6,22 ll
/
’
/
/
, 1
] |
,' e Sigma,z
,’ | eem——— Sigma,or
L1 mSigma,or

Dimenzace céis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

24 ks profil 20,0 mm, kryti 40,0 mm
Sitka prufezu 3,30 m
Vyska prafezu = 0,75 m
Stupen vyztuzeni p
Poloha neutralné osy X
Moment na mezi unosnosti MRq

Prifez VYHOVUJE.

016 % > 013 %
0,09 m < 089 m
4631,25 kNm > 833,92 kNm

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

24 ks profil 20,0 mm, kryti 40,0 mm
Sifka prufezu 3,30 m
Vyska prafezu = 0,75 m
Stupen vyztuzeni p
Poloha neutrélné osy X
Moment na mezi Unosnosti Mrq

Priifez VYHOVUJE.
Posouzeni zakladu na protlaceni

Normalova sila v sloupu = 2304,01 kN
Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl
Sila pfenasena smykovou pevnosti
Uvazovany obvod sloupu

Smykové napéti na obvodu sloupu
Unosnost na obvodu sloupu

0,16 % > 0,13 %
009 m < 089m
4631,25 kNm > 833,92 kNm
. ptdy = 19,04 kN
patky = 2284,97 kN

Uo = 120m
VEd,max = 1,31 MPa
VRd,max = 2,94 MPa

= Pmin

= Xmax

Mgg

= Pmin

= Xmax

Pouze pro nekomercni vyuZziti

P

n
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Bakalarska prace
Krystof Hocke Zaklad

Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pidy = 552,32 kN
Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky = 1751,69 kN
Vzdalenost priifezu od sloupu = 0,72 m
Délka prurezu u = 575 m
Smykové napéti na prafezu VEq = 0,21 MPa
Unosnost nevyztuzeného priifezu VRdc = 1,20 MPa
VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna
Zaklad na protlaceni VYHOVUJE
Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -1
__Pddorys: ' Protlaceni - krit. prUrez:
N U
By - NN
i ~ S plocha zat,, které
[ ST TS D 7B prenese smykem
. ;o \‘ \ plocha: 9,00E-02m?
3,30 C -
[ X C N | ‘ kriticky prafez
] ! ,1 | délka: 1,20m
l \ N ~ /
- ..A_ - - el = ..A_ SN - EorErOTO\/;ngprGFezy
[ g
) 330y |
A 2
Rez A-A: Rez B-B:
-
JVS
S TF
1
24 ks profil 20,0 mm 24 ks profil 20,0 mm
délka 3220mm, kryti 40mm délka 3220mm, kryti 40mm
Dodatky
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Bakalarska prace
Krystof Hocke Zaklad

Posouzeni plosného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce : Bakalarska prace
Cast : Zaklad

Popis . Patka Z1
Vypracoval : Krystof Hocke
Datum : 20.03.2022
Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani
Metoda vypocdtu : CSN 73 1001 (Vypodet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomaoci strukturni pevnosti
Patky
Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Vypocet pro neodvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni taZené patky : standardni postup
Dovolena excentricita : 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZeni a odporu
Sougdinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace
Nepfiznivé Pfiznivé
Stale zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvalad navrhova situace
Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 [-]
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []

Zakladni parametry zemin

Cislo Nazev Vzorek Pef Cu Y Ysu 5
[ [kPa] = [kN/m3] = [kN/m3] @[]

{ |- Hlina - humozal, Trida F5, s 2100 30,00 20,00 10,00

2 t2u.hl-gl|’na - piscita, Tfida F3, konzistence e : 26.50 60.00 18,00 8.00

3 ?ur;la” piscity - Tfida F4, konzistence 24,50 50,00 18.50 8.50

4 gédgg)’iss?iti'/é"gﬁda F4, konzistence E 24,50 70.00 18.50 8.50

5 . Elvium - Rula - Trida F2, B 2r0 60,00 19,50 9,50

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Bakalarska prace
Krystof Hocke Zaklad

Parametry zemin
1. Hlina - humoézni, Trida F5, konzistence mékka

Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 30,00 kPa
Poissonovo €islo : v = 040
Edometricky modul : Eoeq= 4,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 20,00 kN/m3
2. Hlina - piséita, Trida F3, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 60,00 kPa
Poissonovo ¢islo : v = 035
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,00 kN/m3
3. Jil pis¢ity - Trida F4, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 50,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoceq= 8,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obij.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
4. Jil pis€ity - Trida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8
Objemova tiha : y = 18,50 kN/m3
Soudrznost zeminy : ¢, = 70,00kPa
Poissonovo ¢islo : v = 035
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,20
Obj.tiha sat.zeminy : Vsat = 18,50 kN/m3
5. Eluvium - Rula - Trida F2, konzistence tuha
Objemova tiha : y = 19,50 kN/m3
Soudrznost zeminy : cy = 60,00 kPa
Poissonovo Eislo : v = 0,35
Edometricky modul : Eoeq = 17,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obij.tiha sat.zeminy : Vsat = 19,50 kN/m3
Zalozeni

Typ zakladu: stupnovita centricka patka
Hloubka od puvodniho terénu h, = 1,50 m

Hloubka zakladové spary d =120 m
Tloustka horniho stupné ty, = 0,60 m
Tloustka zakladu t =060 m
Nadlozi

Typ: zadat tvar a zeminu zasypu

Pfifazena zemina : 2. Hlina - piscita, Tfida F3, konzistence tuha
Tvar : od horniho okraje

l1 = 0,50 m

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Bakalarska prace

Krystof Hocke Zaklad
Geometrie konstrukce
Typ zakladu: stupnovita centricka patka
Delka patky x =3,00 m
Sifka patky y =3,00m
Tvar sloupu obdélnik
Sitka sloupu ve smérux ¢, = 0,30 m
Sitka sloupu ve sméru y cy =030 m
Délka horniho stupné  a,x = 1,70 m
Sitka horniho stupné  a,y = 1,70 m
Objem patky = 7,13 m3
Objem vykopu = 12,80 m3
Objem zasypu = 5,67 m3
Nazev : Geometrie Faze - vypocet : 1-0
0,70
1,350
030 3,00
0,70
1,350
1,350 ‘0,30‘ 1,350
3,00
Material konstrukce
Objemova tiha y = 25,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).
Beton: C 20/25
Vélcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa
Pevnost v tahu fotm = 2,20 MPa
Modul pruznosti Ecm = 30000,00 MPa
Ocel podélna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
Ocel pficna: B500B
Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Geologicky profil a pfifazeni zemin
Cislo Mocnost vrstvy = Hloubka Pfifazena zemina Vzorek
t [m] z [m]
1 0,10 0,00 .. 0,10 1. Hlina - humozni, Trida F5, konzistence mékka Vo
2 1,10 0,10 .. 1,20 2. Hlina - piséita, Tfida F3, konzistence tuha
3 1,60 1,20 .. 2,80 3. Jil pis&ity - Tfida F4, konzistence tuha
4 0,50 2,80 .. 3,30 4. Jil piscity - Tfida F4, konzistence pevna, Sr > 0,8 — ]
5 270 3,30 .. 6,00 5. Eluvium - Rula - Tfida F2, konzistence tuha R
6 - 6,00. 0 5. Eluvium - Rula - Tfida F2, konzistence tuha 7]
Zatizeni
- P N M M H H
Cislo ’atlzemv Nazev Typ * o * Y
nové zmeéna [kN] [kNm] ' [kNm] | [kN] @ [kN]
1 Ano Navrhové pro MS1 Navrhové 1541,16 0,00 0,00 0,00 0,00
2 Ano Charakteristické pro MS2  Uzitné 1118,83 0,00 0,00 0,00 0,00

Hladina podzemni vody
Hladina podzemni vody je v hloubce 6,10 m od plvodniho terénu.

Nazev : HPV + podlozi Faze - vypocet: 1 -0
ET'U‘r‘ -y o o o o] e ———— - - e
7 Yaways
v A S
S L)
6,010 e ~

- N o e e e e e e e e e en e e e e

Celkové nastaveni vypoctu
Typ vypoctu : vypoc&et pro neodvodnéné podminky

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Bakalarska prace
Zéaklad

Nastaveni vypoétu faze
Navrhova situace : trvala
Posouzeni ¢is. 1
Posouzeni zatéZovacich stavil

VL. tiha €x ey o Ry
priznivé [m] [m] [kPa] [kPa]

Nazev

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

Navrhové pro MS1 Ano 0,00 0,00 198,39 267,60
Navrhové pro MS1 Ne 0,00 0,00 207,89 267,60

74,14
77,69

Ano
Ano

Vypocet 1.MS - mezivysledky
Cq = 57,195 kPa

No = 5,142

Sc = 1,200

D, = 1,000

lc = 1,000

B, = 1,000

240,77 kN
89,08 kN

Spoctena vlastni tiha patky G
Spoctena tiha nadlozi VA

Posouzeni svislé tlnosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykové plochy zgp = 2,12 m

Dosah smykove plochy Igp, = 4,50 m

267,60 kPa
207,89 kPa

Vypoctova unosnost zakl. plidy Ry
Extrémni kontaktni napéti o
Svisla inosnost VYHOVUJE
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné unosnosti

Zemni odpor: klidovy
Vypoctova velikost zemniho odporu Spgq = 15,74 kN

Horizontalni unosnost zakladu Ry = 423,40 kN

Extrémni horizontalni sila H = 0,00 kN

Vodorovna tinosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Nazev : 1.MS Faze - vypocet : 1 -1
3
o
I
Y 3,00 L
1 1
3,00 3,00
A +X
3,00
Posouzeni ¢is. 1
Sednuti a nato€eni zakladu - vstupni data
Vypocet proveden s automatickym vybé&rem nejnepfiznivéjSich zatéZovacich stav(.
Vypocet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (vliv hloubky zaloZeni).
Napéti v zakladové spafe uvazovano od upraveného terénu.
Spoctena vlastni tiha patky G = 178,35 kN
Spoctena tiha nadlozi Z = 65,99 kN
Sednuti a nato€eni zakladu - mezivysledky
Vrstva  Pocatek Konec Mocnost Edef Oor Ao, Sednuti
Cis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm]
1 1,50 1,55 0,05 4,98 27,81 129,52 0,79
2 1,55 1,60 0,05 4,98 28,74 128,21 0,78
3 1,60 1,65 0,05 4,98 29,66 124,80 0,76
4 1,65 1,70 0,05 4,98 30,59 119,42 0,73
5 1,70 1,75 0,05 4,98 31,51 112,90 0,69
6 1,75 1,80 0,05 4,98 32,44 106,10 0,64
7 1,80 1,90 0,10 4,98 33,82 96,74 1,17
8 1,90 2,00 0,10 4,98 35,67 86,02 1,03
9 2,00 2,10 0,10 4,98 37,52 77,59 0,92
10 2,10 2,20 0,10 4,98 39,38 70,97 0,84
11 2,20 2,30 0,10 4,98 41,22 65,68 0,77
12 2,30 2,40 0,10 4,98 43,07 61,33 0,71
13 2,40 2,65 0,25 4,98 46,31 55,53 1,59
14 2,65 2,80 0,15 4,98 50,01 49,97 0,84
15 2,80 2,90 0,10 6,54 52,32 47,09 0,35
16 2,90 3,15 0,25 6,54 55,56 43,60 0,77
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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Vrstva Poéatek Konec Mocnost Egef Oor Ao, Sednuti
cCis. [m] [m] [m] [MPa] [kPa] [kPa] [mm)]
17 3,15 3,30 0,15 6,54 59,26 40,07 0,40
18 3,30 3,40 0,10 10,90 61,62 38,09 0,18
19 3,40 3,65 0,25 10,90 65,04 35,58 0,42
20 3,65 3,90 0,25 10,90 69,91 32,36 0,36
21 3,90 4,40 0,50 10,90 77,22 28,35 0,59
22 4,40 4,90 0,50 10,90 86,98 23,83 0,43
23 4,90 5,40 0,50 10,90 96,73 20,22 0,30
24 5,40 5,90 0,50 10,90 106,48 17,31 0,19
25 5,90 6,00 0,10 10,90 112,33 15,79 0,03
26 6,00 6,10 0,10 10,90 114,27 15,36 0,02
27 6,10 6,40 0,30 10,90 116,67 14,50 0,05
28 6,40 6,86 0,46 10,90 120,28 13,05 0,02
Sednuti stfedu hrany x-1 = 13,2 mm
Sednuti stfedu hrany x-2 = 13,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-1 = 13,2 mm
Sednuti stfedu hranyy-2 = 13,2 mm
Sednuti stfedu zakladu = 24,5 mm
Sednuti charakterist. bodu = 16,4 mm
(1-hrana max.tlacend; 2-hrana min.tlatena)
Sednuti a natoceni zakladu - vysledky
Tuhost zakladu:
Spocteny vazeny priimérny modul pfetvarnosti Eger = 7,38 MPa
Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=32,51)
Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=32,51)
Posouzeni excentricity zatizeni
Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,000<0,333
Max. excentricita ve sméru Sirky patky ey = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita et = 0,000<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE
Celkové sednuti a natoéeni zakladu:
Sednuti zakladu = 16,4 mm
Hloubka deformacni zény = 5,36 m
Nato&eni ve sméru x = 0,000 (tan*1000); (3,4E-17 °)
Nato€eni ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (3,4E-17 °)
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
7

[GEO5 - Patky (32 bit) (studentska licence) | verze 5.2022.35.0 | hardwarovy kli¢ 2524 / 1 | KryStof Hocke | Copyright © 2022 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]



Krystof Hocke

Bakalarska prace
Zéaklad

Nazev : 2.MS

Faze - vypocet :

1-1

PT

Ul

‘ : ‘ 1,50
: 1,20
‘ : 0,60
N / :
/
/
/
/
Il
36 /
/
/
/
/ |
I,
/ | Sigma,z
] ettt Sigma,or
/ mSigma,or
—

Dimenzace céis. 1

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

24 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prafezu = 3,00 m

Vyska prafezu = 0,60 m

Stupen vyztuzeni p =
Poloha neutralné osy X =
Moment na mezi unosnosti Mrq =
Priifez VYHOVUJE.

014 % > 013 %
0,07m < 071 m
2361,92 kNm > 488,17 kNm

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru y

24 ks profil 16,0 mm, kryti 40,0 mm

Sitka prafezu = 3,00 m

Vyska prafezu = 0,60 m

Stupeni vyztuzeni p =
Poloha neutrélné osy X =
Moment na mezi Unosnosti Mrq =
Prarez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protlaceni

0,14 %
0,07 m
2361,92 kNm

Normalova sila v sloupu = 1541,16 kN
Maximalni inosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pudy
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky

Uvazovany obvod sloupu

Smykové napéti na obvodu sloupu

Unosnost na obvodu sloupu

Uo

\

VEd,max =

VRd,max

0,13 %
0,71 m
488,17 kNm

15,41 kN
1525,75 kN
1,20 m

1,10 MPa
2,94 MPa

= Pmin

= Xmax

Mgg

= Pmin

Xmax

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pidy
Sila pfenaSena smykovou pevnosti patky

Vzdalenost priifezu od sloupu
Délka prurezu
Smykové napéti na prlfezu

Unosnost nevyztuzeného priifezu

VEd
VRd,c

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protlaceni VYHOVUJE

312,18 kN

1228,98 kN
0,58 m
4,82 m
0,22 MPa
1,19 MPa

Nazev : Dimenzovani

Faze - vypocet : 1 -1

_ Padorys: '
Bi
[
!
3,00 = N
i
LA e = A
L - 8
A 300 4 )
Rez A-A:
ﬁo
] ko

J—

24 ks profil 16,0 mm
délka 2920mm, kryti 40mm

Protlaceni - krit. prarez:

24 ks profil 16,0 mm
délka 2920mm, kryti 40mm

AN

plocha zat,, které
7B prenese smykem
plocha: 9,OOE—02m2

kriticky prarez
délka: 1,20m

kontrolované prirezy

Dodatky

Pouze pro nekomercni vyuZziti
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KONSTRUKCNI SCHEMA: VARIANTA 1
PUDORYS 1.NP PUDORYS 3.NP
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@ Vodorovné nosné konstrukce:
obousmérné pnuté monolitické /b desky
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L | | | B MATERIALOVE RESENI NOSNYCH KCH:
: : : § N EAE i @ Svislé obvodové konstrukce:
S h 777A¢@ Obvodové zdivo: — Porotherm 50 AKU /Z Profi + EPS 70 F
E§ — 7LB monol. sloupy
o i o VnitinT nosné: — Porotherm 30 AKU Z Profi + EPS /O F
% | S — /LB monolitické sloupy
§ ©
Yodorovné nosné konstrukce:
— predpjaté ZLB panely Spiroll
- — /LB monolitické praviaky
S PREDBEZNE OREENTACNI POSOUZENI NA PROSTUP TEPLA
Svisla obvodova kee:
1) 1=3NP — Porotherm 30 AKU Z Profi + EPS 70 F () < 0,039 W/mK)
2)  1NP (sokl) — Porotherm 30 AKU Z Profi + XPS () < 0,039 W/mK)
1) Vipocet prostupu tepla svislou zdénou obvodovou kei s EPS tl. 200mm:
Riy=Yd/N = 0,3/0,32 +0,2/0,039 = 6,07m’ /W
U=1/(RgtRysptRee) = 1/(0,13+6,07+0,04) =0,16W/m% LEGENDA:
Vyhovuje normové doporucené pro pasivni standart UpoSZO = 0.18W/m% BN KCC S FUNKCI NOSNOU NEBO ZTUZUJICI
2) Vipotet tupu tepla svisl lit. obvod ke s XPS tl. 200 = — O
pocet prostupu tepla svislou monolit. obvodovou ke s . mm: | S
OKENNI" A DVERNI OTVORY
Riy=Yd/N = 0,3/0,32 +0,2/0,039 = 6,07m’ /W — L ) .o
U=1/(R+RyyptRee) = 1/(0,13+6,07+0,04) =0,16M/m’ MY KCE DELIC, AKUST\CKE, PROTIPOZARNI,...
Vyhovuje normové doporugené pro pasivni standart UpmO = 0,18W/m T 7 OSY KONSTRUKCI
Obor: Katedra: Jméno: v
SI-J K124 Katedra poz. staveb | Krystof CV U T
Ro¢nik: Vyucuijici: Hocke
B NV T T T T o @ Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda

L 6000, 6000 . V Praze

BAPC - Bakalarska prace

Uloha: Méfitko: | 1:250

Navrh konstrukéniho systému
Datum: | 05.03.2021

Vykres: .
y Konstrukéni systém - |. varianta

Podpis:




KONSTRUKCNI SCHEMA: VARIANTA 1
PUDORYS 1.NP PUDORYS 3.NP
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Vodorovné nosné konstrukce:

| I
—>—4§x W———H——H F—M‘—k\ &———H»——k\ ————— 3 v Y .
B i I i | i | i i - E)redppte /LB panely Spiroll
5 f i f T} i . i — /LB monolitické praviaky
(@]
S| % % % | % PREDBEZNE ORIENTACNI POSOUZENI NA PROSTUP TEPLA
@ It i I L i i Svisla obvodova kce:
i o i 1) 1-3NP — POROTHERM AKU Z + EPS 70 F () < 0,039 W/mK)

2) 1NP (sokl) — POROTHERM AKU Z + XPS (3 < 0,039 W/mK)
3 1=3NP — /8 SLOUP + EPS 70 F (Jy < 0,039 W/mK)

1) Vipocet prostupu tepla svislou zdénou obvodovou kei s EPS tl. 260mm:

S Riy=Yd/N = 0,3/0,310 +0,26/0,039 = 6,87m? /W LEGENDA:
- EEEEEEEE - U=1/RytRisptRee) = 1/(0,13+6,67+0,04) =0,14W/m* B <CC S FUNKCI NOSNOU NEBO ZTUZUdC

| i Vyhowuje normové doporucené pro pasivni standart Upos,ZO = 0.18W/m% = 3 7B PROVLAKY

N | 2) Vipocet prostupu tepla svislou monalit. obvodovou kei s MV tl. 260mm:  — OKENN‘V ,A,DVERN‘ OW/ORY L
777_;{{{{{{%:&3333333} 77777777777 N U=1/(RgtRisptRse) = 1/(0,13+6,67+0,04) =0,15W/m?K — — —  0SY KONSTRUKCI

N NI . z M z B - _ 2

g Vyhowje normové doporucené pro pasivni standart UpoS,ZO = 0,18W/m=K
\ \ S 3) Vipotet prostupu tepla svislou monalit. obvodovou kel s XPS tl. 260mm: -
2 Riyp=Yd/) = 0,3/1,43 +0,26/0,039 = 6,67m% /W Obor: Katedra: Jmeno: v

§ N U=1/(RgtRyyp+Rse) = 1/(0,13+6,67+0,04) :O,WSW/mZK SI-J K124 Katedra poz. staveb Krystof CVU T

A 4 1 | Vyhowuje normové doporucené pro pasivni standart Upos,zo = 0.18W/m% ROénfk3v : Vyucuijici: . Hocke
= Ctvrty doc. Dr. Ing. Zbynék Svoboda
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Cilem této prace je navrhnout energeticky Setrnou budovu, ktera bude mit nizké
energetické a zaroven i nizké finan&ni naroky na provoz a bude schopna dobfe hospodafit s energii tak,
aby méla co nejmensi dopad na zivotni prostfedi. Jedna se o administrativni budovu s funkci Méstského
Ufadu, je proto zapotiebi navrhnout jeji vnitfni prostfedi tak, aby byla zajisténa tepelna pohoda
zaméstnancl a vSech osob uvnitf objektu. Vzhledem k aktualnimu prudkému rustu cen energii na trhu a
moznostem pfipojeni objektu na rizné druhy energonositelll byly vybrany dvé hlavni varianty zdroje
energie pro vytapéni. Prvni je tepelné Cerpadlo zemé/voda, kdy bude energie odebirana ze zemniho
vrtaného kolektoru umisténého pod objektem. Jako druhy zdroj je uvazovana varianta plynového
kondenzaéniho kotle, jelikoz je zde moznost napojeni na vefejny plynovod. V objektu je navrzeno
nucené vétrani. V ramci objektu jsou porovnavany dvé varianty rozvodl tepla, a to teplovodni a
teplovzdusné. Varianty jsou poté doplnény o obnovitelny zdroj energie v podobé fotovoltaickych paneld.
Pro finalni vybranou variantu je poté zpracovan energeticky prikaz naro¢nosti budovy.
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BAPC — Bakalarska prace Strana 4/ 49



N Ceské vysoké
uceni technické
v Praze

2. SKLADBY + TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI

Skladby obalovych konstrukci jsou posouzeny v programu Teplo 2017 z hlediska Sifeni tepla a
vodni pary. U obvodovych stén je u soucinitele prostupu tepla U [W/(m?K)] tepelné izolace zapocitan
bodovy ¢initel prostupu tepla x [W/K] kotvicich prvku fasady, ktery ¢ini 0,002 W/K a je uvazovano
pramérné 6 kotev/m?. Dale je také do jako bodovy cCinitel prostupu tepla zapocitam kotevni prvek rostu
provétravané fasady s prerusenym tepelnym mostem, kde je uvazovana hodnota 0,165 W/K a je
uvazovano s mnozstvim 0,6 kotev/m? . Vypoditané hodnoty jednotlivych soudinitelll prostupu tepla jsou
porovnany s doporu¢enymi hodnotami pro pasivni domy dle CSN 730540-2 [2]. P¥i posouzeni
konstrukce z hlediska $ifeni vodni pary musi byt spinény tfi pozadavky dle CSN 730540-2. Kondenzace
vodni pary uvnitf konstrukce nesmi ohrozit jeji pozadovanou funkci. Ve stavebnich konstrukcich, kde Ize
pfipustit omezené mnozstvi zkondenzované vodni pary, musi dojit k odpafeni, aby nedochazelo k
trvalému zvySovani vihkosti v konstrukci. Zaroven mnozstvi zkondenzované vodni pary musi byt mensi
nez nizsi z hodnot 0,10 kg/(m?a) nebo 3 % ploSné hmotnosti materialu pro jednoplastovou stfechu a
konstrukci s vnéjsim tepelné izolaénim systémem. Primérna hodnota soucinitele prostupu tepla
Uem=0,27 W/(m?3K) je stanovena pomoci programu Energie 2017.

Protokoly z programu Teplo 2017 jsou pfiloZeny v pfilohach.

2.1 Schematické pludorysy s vyznac¢enim jednotlivych skladeb

.

el =l =Tl =]

obr. /1/ Schematicky ptdorys 1.NP s oznacenim jednotlivych skladeb
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2, NP - PODORYSNE SCHEMA - 10

‘m B 2 e A, | p—— ‘me ‘a-.,'_".,. % 1‘
obr. /2/ Schematicky pldorys 2.NP s ozna€enim jednotlivych skladeb
3. NP - PUDORYSNE SCHEMA ~vsc 11
BRI s e | NS, | e O % 1‘

obr. /3/ Schematicky pldorys 3.NP s oznacenim jednotlivych skladeb
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obr. /4/ Schematicky pudorys stfech s oznacenim jednotlivych skladeb

Vysvétlivky: Znaceni

P Skladba podlahy na stropé nebo na terénu
S........ Skladba stfesni konstrukce

Fooooonil. Skladba fasady

C......... Skladba okolni plochy objektu

PSV....Pfedbézny staticky vypocet

ENERGETICKA KONCEPCE A TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI BUDOVY
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2.2 Podlahy
2.21 NATERENU
Tab. /1/ P1 — Kancelare a administrativni prostory na terénu — od interiéru

Vrstva Tloustka [mm]
Vinylova zatéZzova podlaha pro komer¢ni prostory na zamek 5
Cementova samonivelacni stérka 1-5
RoznasSeci betonova vrstva + kari sit 50
Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 100g/m? 0,2
Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil 150
(A < 0,037 W/m2*K)

Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m? 3
SBS modifikovany hydroizola¢ni asfaltovy pas 4
Podkladni betonova vrstva 150
Stérkové loZe 16/32 150

.
T A
() {
() {
{
{
{

obr. /5/ Skladba P1
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Tab. /2/ Tepelné technické posouzeni skladby P1

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2
Soucinitel prostupu tepla Sifeni vodni pary v konstrukci
Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypogitana Doporucena | Ro¢ni mnozstvi | Roéni mnoZstvi
hodnota U hodnota zkondenzované odpafitené
WL | | O oA ey
[kg/(m*a)] [kg/(m*a)]
0,174 0,22 Nedochazi ke kondenzaci
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE

Tab. /3/ P2 — Hygienicka zafizeni, chodby,... na terénu — od interiéru

Vrstva Tloustka [mm]
Keramicka dlazba s protiskluzovou upravou 8
Lepici vrstva 10

Penetracni vrstva —

Cementova samonivelaéni stérka 1-5

Roznaseci betonova vrstva + kari sit 50

Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 100g/m? -

Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil

(A < 0,039 W/m2*K) 150
Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m? -
SBS modifikovany hydroizola¢ni asfaltovy pas 4
Podkladni betonova vrstva 150
Stérkové loze 16/32 150

ENERGETICKA KONCEPCE A TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI BUDOVY
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obr. /6/ Skladba P2

820
&ﬁ&%@@@wp
CHS

0

CA
A
&S 020202020 %0 %02

o 2e202e20%

Tab. /4/ Tepelné technické posouzeni skladby P2

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2

Soucinitel prostupu tepla

Sifeni vodni pary v konstrukci

Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypoditana D%F;%r#g?;né Roéni mnozstvi | Ro&ni mnozstvi
hodnota U U zkoniijer’lzo’vane od;()jar’lte!ne
2% rec,20 vodani pa voani pa .
[W/m=K)] [W/(m**K)] Me.a i Mev.a i SPLNENY
[kg/(m?a)] [kg/(m?a)]
0,174 0,22 Nedochazi ke kondenzaci
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE
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Tab. /5/ C1 — Chodni pro pési — od terénu

Vrstva Tloustka [mm]
Betonova dlazba pro chodniky 60

Kladeci vrstva kameniva frakce 4-8 30

Podkladni vrstva kameniva frakce 8-16 150

Zhutnéna plan -

////'-/,)77//- T S A%
A A, s,
s //%,?// 000000

i
obr. /7/ Skladba C1
2.2.2 NASTROPE
Tab. /6/ P3 — Kancelare a administrativni prostory na stropé — od interiéru
Vrstva Tloustka [mm]
Vinylova zatézova podlaha pro komercni prostory na zamek 2
Cementova samonivelacni stérka 1-5
Rozna$eci betonova vrstva + kari sit 50
Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 100g/m? -
Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil 30
(A < 0,039 W/m2*K)
Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m? -
Stropni konstrukce Viz. PSV
Konstrukce podhledu XXX

ENERGETICKA KONCEPCE A TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI BUDOVY
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obr. /8/ Skladba P3
Tab. /7/ P4 — Kancelare a administrativni prostory nad vstupem — od interiéru

Vrstva

Tloustka [mm]

PVC zatézova podlaha pro komeréni prostory

Lepici vrstva 1
Penetracni vrstva ---
Cementova samonivelacni stérka 1-5
Roznéaseci betonova vrstva + kari sit 50
Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 100g/m? -
Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil 30

(A < 0,039 Wim2*K)

Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m? -
Stropni konstrukce Viz. PSV
PenetraCni natér ---
Lepici a stérkova hmota Cca 2-5
Mineralni vina s kolmymi vlakny (A < 0,039 W/m2*K) kotveny pomoci

talifova hmozdinky s povrchovou montélil’ + oceloyy éroubovvaci tvrn (’A < 260
0,002 W/m2*K) + zkrz tuto vrstvu prochazi kotevni prvek s pferusenym

tepelnym mostem pro uchyceni fasadnich desek (A < 0,165 W/m2*K)

Lepici a stérkova hmota + vyztuzna sitovina Cca 2-5
Penetracni natér pod fasadni omitku Cca 2-5
Fasadni tenkovrstva mozaikova omitka 2
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I

obr. /9/ Skladba P4
Tab. /8/ Tepelné technické posouzeni skladby P4

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2
Soucinitel prostupu tepla Sifeni vodni pary v konstrukci
Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypogitana D%poruéené Roéni mnozstvi |  Rocni mnoZstvi
hodnota U odnota zkondenzované odpafiteiné
(WAm=K)] [W%Fr);séioK)] vodrlyliary vodlr\1/||65)aary SPLNENY
[kg/(m*a)] [kg/(m*a)]
0,148 0,16 Nedochazi ke kondenzaci
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE
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Tab. /9/ P5 — Hygienicka zarizeni, chodby,... na stropé — od interiéru

Vrstva

Tloustka [mm]

Keramicka dlazba s protiskluzovou upravou

Lepici vrstva 10
Penetracni vrstva -
Cementova samonivelacni stérka 1-5
Rozna$eci betonova vrstva + kari sit 50
Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 100g/m? -
Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil 30
(A < 0,039 W/m2*K)

Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m? -
Parotésnici asfaltovy pas 4
Stropni konstrukce Viz. PSV
Konstrukce podhledu XXX
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obr. /10/ Skladba P5
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3.1.3 NA SCHODISTI
Tab. /10/ P6 — Mezipodesta na schodisti

Vrstva

Tloustka [mm]

Keramicka dlazba s protiskluzovou upravou

8

Lepici vrstva 10
Penetracni vrstva -
Cementova samonivelacni stérka 1-5
Roznaseci betonova vrstva + kari sit 50
Separacni PE folie s ploSnou hmotnosti min. 100g/m? -—-
Podlahova tepelna izolace z EPS 150 S Stabil 30
(A < 0,039 W/m2*K)

Ochranna vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m? -
Parotésnici asfaltovy pas 4
Mezipodesta ze Zelezobetonu 200mm
Omitka VPC 10
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obr. /11/ Skladba P6
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Tab. /11/ P7 — Ramena

Vrstva Tloustka [mm]
Keramicka dlazba s protiskluzovou upravou 8

Lepici vrstva 10

Penetracni vrstva -

Nosna konstrukce schodisté Viz. PSV
Omitka VPC 10

A‘E‘TIHW ;.‘ﬁ:ﬁ;s_‘ T'uTl ;

obr. /12/ Skladba P7
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2.21 FASADA
Tab. /12/ F1 — Typického mista provétravané fasady s tepelnou izolaci z EPS — od interiéru

Vrstva Tloustka [mm]
Omitka VPC 10
Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"w, min. 45 dB) 300

Penetradni natér —

Lepici a stérkova hmota Cca 2-5

Pénovy polystyren EPS 70 F (A < 0,039 W/m2*K) kotveny pomoci talifova
hmozdinky s povrchovou montazi + ocelovy Sroubovaci trn (A < 0,002

W/m2*K) + zkrz tuto vrstvu prochazi kotevni prvek s pferusenym tepelnym 260
mostem pro uchyceni fasadnich desek (A < 0,165 W/m2*K)
Provétravana vzduchova mezera + zkrz tuto vrstvu prochazi kotevni prvek s 40-60

prerusenym tepelnym mostem pro uchyceni fasadnich desek

Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni fasadnich cementovlaknitych desek |25

Fasadni cementovlaknita deska tl. 12,5mm 12,5
Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné Cca 6-8
Fasadni pasek - cihlova 6,5x25 cm 10-12mm

Sparovaci hmota —

% O oo el
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O-020
l O D O Q O Q D T e T T
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obr. /13/ Skladba F1
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Tab. /13/ Tepelné technické posouzeni skladby F1

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2

Soucinitel prostupu tepla

Sifeni vodni pary v konstrukci

Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypogitana D%%%rrl:g;né Roéni mnozstvi | Rocni mnozstvi
hodnota U U zkoncéer']zo'vane od;c)jaflte!ne
2% pas,20 vodni pary vodni pary .
[Wi(mKl [W/(m?*K)] Mo, Mo SPLNENY
[kg/(m*a)] [kg/(m*a)]
0,148 0,18 0,0001 2,3903
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE

Tab. /14/ F2 — Typického mista provétravané fasady s tepelnou izolaci z MV — od interiéru

Vrstva Tloustka [mm]
Omitka VPC 10

Zdivo z keramickych akustickych cihel (R"w, min. 45 dB) 300
PenetraCni natér ---

Lepici a stérkova hmota Cca 2-5
Mineralni vina s kolmymi vliakny (A < 0,039 W/m2*K) kotveny pomoci

talifova hmozdinky s povrchovou montazi + ocelovy Sroubovaci trn (A < 260
0,002 W/m2*K) + zkrz tuto vrstvu prochazi kotevni prvek s pferusenym

tepelnym mostem pro uchyceni fasadnich desek (A < 0,165 W/m2*K)

Provétravana vzduchova mezera + skrz tuto vrstvu prochazi kotevni prvek s 40-60
prerusenym tepelnym mostem pro uchyceni fasadnich desek

Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni fasadnich cementovlaknitych desek 25
Fasadni cementovlaknita deska tl. 12,5mm 12,5
Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné Cca 6-8
Fasadni pasek - cihlova 6,5x25 cm 10-12mm

Sparovaci hmota
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F2

obr. /14/ Skladba F2

Tab. /15/ Tepelné technické posouzeni skladby F2

T

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2

Soucinitel prostupu tepla

Sifeni vodni pary v konstrukci

Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypoditana Doporucena RoCni mnoZstvi | Ro¢ni mnozZstvi
hodnota U h(&anta zkondenzované odpafitelné
2% pas,20 vodni pa vodni pa L
[WIm=K)] [W/(m**K)] Me.a Y Me.a Y SPLNENY
[kg/(m*a)] [kg/(m*a)]
0,153 0,18 Nedochazi ke kondenzaci
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE
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Tab. /16/ F3 — Typického mista soklové ¢asti s tepelnou izolaci z XPS — od zakladu

Vrstva

Tloustka [mm]

Zelezobetonovy prah

300

Asfaltovy penetracni natér

SBS modifikovany asfaltovy pas 4
Penetracni natér -
Lepici a stérkova hmota Cca 2-5
Extrudovana polystyren XPS (A < 0,039 W/m2*K) kotveny pomoci talifova

hmozdinky s povrchovou montazi + ocelovy Sroubovaci trn (A < 0,002 260
W/m2*K) + zkrz tuto vrstvu prochazi kotevni prvek s pferusenym tepelnym

mostem pro uchyceni fasadnich desek (A < 0,165 W/m2*K)

Provétravana vzduchova mezera + skrz tuto vrstvu prochazi kotevni prvek s 40-60
prerusenym tepelnym mostem pro uchyceni fasadnich desek

Fasadni hlinikovy profil pro uchyceni fasadnich cementovlaknitych desek 25
Fasadni cementovlaknita deska tl. 12,5mm 12,5
Lepidlo na obklady - mrazuvzdorné Cca 6-8
Fasadni pasek - cihlova 6,5x25 cm 10-12mm

Sparovaci hmota

F3

o

e e e s s |

obr. /15/ Skladba F3
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Tab. /17/ Tepelné technické posouzeni skladby F3

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2

Soucinitel prostupu tepla

Sifeni vodni pary v konstrukci

Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypogitana D%%%rrl:g;né Roéni mnozstvi | Rocni mnozstvi
hodnota U U zkoncéer']zo'vane od;c)jaflte!ne
2% pas,20 vodni pary vodni pary .
[Wi(mKl [W/(m?*K)] Mo, Mo SPLNENY
[kg/(m*a)] [kg/(m*a)]
0,148 0,18 0,0001 2,3903
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE

Tab. /18/ F3 — Typického mista soklové ¢asti s tepelnou izolaci z XPS — od zakladu

Vrstva

Tloustka [mm]

Zelezobetonovy prah

300

Asfaltovy penetracni natér

SBS modifikovany asfaltovy pas 4
Penetracni natér —
Lepici a stérkova hmota Cca 2-5
Extrudovana polystyren XPS (A < 0,039 W/m2*K) kotveny pomoci talifova

hmozdinky s povrchovou montazi + ocelovy Sroubovaci trn (A < 0,002 260
W/m2*K) + zkrz tuto vrstvu prochazi kotevni prvek s pferusenym tepelnym

mostem pro uchyceni fasadnich desek (A < 0,165 W/m2*K)

Lepici a stérkova hmota s vyztuznou sitovinou Cca 2-5
Penetraéni natér —
Mozaikova soklova omitka 2
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obr. /16/ Skladba G

Tab. /19/ Tepelné technické posouzeni skladby G

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2

Soucinitel prostupu tepla

Sifeni vodni pary v konstrukci

Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypogitana D%%%rrl:g;né Roéni mnozstvi | Rocni mnozstvi
hodnota U U zkon(éer'\zo'vane od;c)jaflte!ne
2% pas, 20 vodni pary vodni pary .
[Wi(m=Kl [W/(m?*K)] Mo, Mo SPLNENY
[kg/(m?a)] [kg/(m?a)]
0,128 0,18 0,0034 0,3067
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE
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2.21 STRECHA

Tab. /20/ T1 — Skladba stfesni konstrukce — zelena extenzivni

Vrstva

Tloustka [mm]

Predpéstovana vegetacni rohoz s vyztuznou PP sitkou

30

Vegetacni a hydroregulacni vrstva — substrat pro suchomilné rostliny 100
Hybridni deska 30
Nopova folie s perforaci na hornim povrchu 17
Separacni vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m?

Akumulaéni vrstva geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m?

Hydroizolaéni vrstva PVC-P se sklenénou vyztuznou tkaninou uréena pro °
zatézove vrstvy s nakasirovanou vrstvou geotextilie

Tepelnéizolagni vrstva z pénového polystyrenu EPS 200 S Stabil (A < 0,034 260
W/m2*K)

Spadova vrstva z deskovych klinti z EPS 200 S Stabil (A<0,037 5.355
W/m2*K)

Parozabrana z SBS modifikovaného asfaltového pasu s jemnozrnym 4
posypem

Asfaltova penetracni emulze -
Stropni konstrukce Viz. PSV
Konstrukce podhledu XXX
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obr. /17/ Skladba T1

Tab. /21/ Tepelné technické posouzeni skladby T1

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2
Soucinitel prostupu tepla Sifeni vodni pary v konstrukci
Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypogitana Doporucena | Ro¢ni mnozstvi | Ro&ni mnoZstvi
hodnota U hodnota zkondenzované odpafitelné
WL | | R | vednteE | ey
[kg/(m*a)] [kg/(m*a)]
0,122 0,15 0,0041 0,0317
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE
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Tab. /22/ T2 — Skladba stfesSni konstrukce — pochozi s dlazbou do teréu, klasické pofadi vrstev s
hydroizolaci z PVC

Vrstva Tloustka [mm]
Betonova samonosna dlazba kladena do roviny 20
VySkove stavitelné podlozky nastavené do roviny 25-375
Podkladni prifez geotextilie s ploSnou hmotnosti min. 300g/m? 3
H,ycirvc>izc’>la(“:n|’ vrstva P\V/Q-P se sklenénou vyztuip_c?u tkaninou urcena pro >
zatézove vrstvy s nakasirovanou vrstvou geotextilii

Tepelnéizolagni vrstva z pénového polystyrenu EPS 200 S Stabil 260

(A < 0,034 W/m2*K)

Spadova vrstva z deskovych klint z EPS 200 S Stabil 5.355

(A < 0,037 W/m2*K)

Parozabrana z SBS modifikovany asfaltovy pas s jemnozrnym posypem 4
Asfaltova penetracni emulze ---
Stropni konstrukce Viz. PSV
Konstrukce podhledu XXX
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obr. /18/ Skladba T2

Tab. /23/ Tepelné technické posouzeni skladby T2

Tepelné — technické posouzeni dle CSN 730540-2

Soucinitel prostupu tepla Sifeni vodni pary v konstrukci
Vypocitana hodnota Pozadavky
Vypogitana Dohl::)%rr‘f;né Rocni mnoZstvi |  Rocni mnoZstvi
hodnota U U zkoniijer'lzo’vane od;()jarllte!ne
2% pas, 20 vodni pa vodni pa .
[WHm=K)] [W/(m**K)] Me.a Y Me.a Y SPLNENY
[kg/(m*a)] [kg/(m*a)]
0,123 0,15 0,0046 0,0312
KONSTRUKCE VYHOVUJE KONSTRUKCE VYHOVUJE
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3. ZAKLADNI 2 VARIANTY ENERGETICKE KONCEPCE BUDOVY
3.1 Popis zakladnich dvou variant

Nejvétsi podil na spotfebé energie ma mnozstvi energie na vytapéni. Proto bude nejprve
provedeno porovnani variant se stejnym systémem rozvodu tepla a vétrani pouze s rozdilnym zdrojem
tepla pro vytapéni:

3.1.1 Varianta s plynovym kondenzaénim kotlem
3.1.1.1 Varianta ¢. 1.1 - Plynovy kondenzacni kotel + nucené vétrani + teplovodni vytapéni

V této varianté je jako zdroj tepla na vytapéni a na pfipravu teplé vody navrzen plynovy
kondenzac¢ni kotel s ucinnosti 90 %. K akumulaci teplé vody zde slouzi zasobnik o objemu 400 I.
Distribuce tepla po objektu je zajisténa teplovodnim trubkovym okruhem s nizkoteplotnimi deskovymi a
trubkovymi otopnymi télesy. Uginnost sdileni tepla je u tohoto systému 85 %. V technické mistnosti v 1.
NP se nachazi vzduchotechnicka jednotka s funkci rekuperace, ktera zajiStuje vétrani celého objektu.
Jedna se o rovnotlaky systém s primérnou uginnosti zpétného ziskavani tepla 75 %. Cerstvy vzduch je
pfivadén do vSech mistnosti s pobytem osob v objektu a odpadni vzduch je odvadén ze vSech mistnosti
s pobytem osob a z hygienického zazemi.

3.1.2 Varianta s tepelnym c¢erpadlem
3.1.2.1 Varianta ¢. 2.1 - Tepelné cerpadlo + nucené vétrani + teplovodni vytapéni

V této varianté je jako zdroj tepla pro vytapéni a pfipravu teplé vody navrzeno tepelné Cerpadlo
zemé/voda s ro¢nim provoznim topnym faktorem pro vytapéni 4,6 a ro¢nim provoznim faktorem pro
pfipravu teplé vody 3,7. Tepelné €erpadlo je doplnéno elektrokotlem pro vytapéni a ohfev teplé vody,
ktery slouzi pro pokryti pfipadného nedostateéného vykonu tepelného Cerpadla. K akumulaci teplé vody
slouzi zasobnik o objemu 400 I. Distribuce tepla po objektu je zde zajisténa teplovodnim trubkovym
okruhem s nizkoteplotnimi deskovymi a trubkovymi otopnymi t&lesy. Uginnost sdileni tepla je u tohoto
systému 85 %. V technické mistnosti v 1. NP se nachazi vzduchotechnickd jednotka s funkci
rekuperace, ktera zajistuje vétrani celého objektu. Jedna se o rovnotlaky systém s primeérnou ucinnosti
zpétného ziskavani tepla 75 %. Cerstvy vzduch je pfivadén do v8ech mistnosti s pobytem osob v
objektu a odpadni vzduch je odvadén ze vSech mistnosti s pobytem osob a z hygienického zazemi.

4. POSTUP ZADAVANIi DO PROGRAMU ENERGIE A VYPOCET
Postup zadavani je popsan obecné pro vSechny varianty:
4.1 Legislativa a nastaveni okoli objektu

Veskeré vypocty jsou provadény v programu nebo Teplo 2017 [17] a v programu Energie
2020 [18] .Objekt je posuzovan jako nova budova s témér nulovou spotfebou energie podle platného
znéni vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb. od 1.1. 2022. Klimaticka data pro vypocet byla vioZzena jako
smluvni data dle CSN 730331-1 (pro vypocet podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.) Kryti objektu
bylo uvazovano jako Zadné a typické okoli budovy bylo uvaZovano jako méstska zastavba.

4.2 Rozdéleni objektu na zény a podzény

Jelikoz se jedna o objekt, kde je uvazovan vSude stejny provoz v podobé, administrativnich
prostor byl zjednoduSené uvazovan jako jedna zéna zahrnujici 3 nadzemni podlazi, ktera pfedstavuje
hranici vytapéného prostoru v kontaktu s okolnim prostfedim. Schematicky nakres uvazované zony, viz
obr. /20/.
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obr. /19/ Schéma se zakreslenim uvazované zény ve 3D

1.NP J.NP

LEGENDA 70N
- ZONA — Cely objeki

Pozn@imka
- konstrukéni viska 4,150m
- rozméry dle PD

2.NP

obr. /20/ Schéma se zakreslenim uvazované zony

Uvnitf zény byly dale nadefinovany 3 podzény s rozdilnymi provoznimi podminkami. Prvni
podzénou je Provoz-kancelafe, kde je uvazovano s provozni teplotou 20 °C. Objem této podzony je
5353,9 m® a energeticky vztazna plocha je 1299,5m2. Druha je podzona Provoz-chodby, schodisté a
WC. Objem této podzény je 3112,7 m® a energeticky vztazna plocha je 755,5 m?. Posledni podzoéna jsou
Sklady a archivy — skladovaci prostory. Objem této podzony je 901 m® a energeticky vztazna plocha je
220 m?. Celkovy obestavény prostor uréeny z vnéjSich rozmért ¢ini 9367,6 m* celkova energeticky
vztazna plocha ¢ini 2275 m?. Schematicky nakres uvazovanych podzoén viz. obr. /21/.
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1.NP JNP

==

LEGENDA

2NP Podzona — Provoz—kanceldfe

- Podzdna - Provoz—-chodby, schodisté a WC

Podzdna ~ Sklady a archivy
—sklodovacT prostory

Poznémka
- konstrukéni vigka 4,150m
- rozméry dle PD na osy stén

obr. /21/ Schéma se zakreslenim uvazovanych podzén

4.3 Vyplné otvora v kontaktu s exteriérem

Byly zadany jednotlivé vyplné otvor(. Nachazi se zde 3 druhy okennich vyplni 1 druh dvefnich
vypini a 2 druhy lehkych obvodovych plasti. Okenni a dverni vypiné byly zadany svymi rozméry a s
pfimym zadanim soucinitele prostupu tepla Uy a Uq kde bylo uvaZzovano, Ze vypli téchto otvord bude mit
hodnotu mensi nez 0,8 W/m?K. Lehké obvodové plasté byli zadany obdobnym zplsobem s tim Ze zde
byl uvazovan soudinitel prostupu tepla cely téchto soustav taktéz Uw < 0,8 W/m?K. Takto nadefinované
otvorové vyplné byly poté pfifazeny jednotlivym obalovym konstrukcim vcetné jejich poctu.

4.4 Obalové konstrukce

Dale byly navrzeny skladby v8ech obalovych konstrukci. Jednotlivé skladby byly posouzeny v
programu Teplo 2017 [17] . z hlediska spInéni podminky soucinitele prostupu tepla a mnozstvi
zkondenzované vodni pary. Podrobny popis jednotlivych skladeb a jejich hodnoceni, viz kapitola 2.,
protokoly z provadénych vypoc¢tu rovnéz tvofi pfilohu této prace. Navrzené skladby byly posléze
nahrany do programu Energie a pfifazeny nadefinované zéné. Kazdé z obalovych konstrukci byla
nadefinovana vazba na &ast konstrukce (zda se jedna o sténu, stfechu &i podlahu...) a orientace vuci
svétovym stranam. Do takto nadefinovanych konstrukci byly poté zadefinovany otvorové vyplné viz
kapitola 4.3 .
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4.5 Technicka zafizeni budovy

Jednotlivé varianty vyuZivaji rizna technicka zafizeni. Pro vSechny varianty stejny je zpusob
vétrani pomoci VZT jednotky s rekuperaci, ktera byla zadana do vypoc¢tu jako VZT jednotka s pfivodnim
a odvodnim ventilatorem (minimum dle CSN 730331). Pro jednotlivé varianty zplsobu vytapéni byly
doplnény zdroje tepla na vytapéni a ohfev teplé vody v podobé plynového kondenzacniho kotle s
ucinnosti vyroby tepla 90 % na zemni plyn, tepelného Cerpadla zemé-voda s jmenovitym topnym
faktorem 4,3 a pomocnym elektrokotlem s u€innosti vyroby tepla 95 %.

4.6 Profily uzivani

V budové byly zadany dva profily uzivani, které byly vybrany z katalogu dle CSN 730331-1 a
nasledné byly pfifazeny podzénam, viz obr. /21/. Jako prvni profil uzivani byl zadan profil s nazvem
Kancelare + chodby, kterému byl z katalogu pfifazen profil Kancelaie oddélené (s chlazenim a nucenym
vétranim), kde byla sniZzena potfeba teplé vody na 0,2 I/m?*den. Tento profil byl pfifazen podzéné
Provoz-kancelare, kde je uvazovana navrhova teplota 20°C a podzéné Provoz-chodby, schodisté a WC,
u které byla upravena teplota z 20 °C na 18 °C, Jako druhy profil byl nadefinovan Archiv + sklady
prostory, kterému byl z katalogu pfifazen profil Sklady a archivy (s chlazenim a nucenym vétranim), kde
je uvazovana provozni teplota 15 °C a ktery byl pfifazen podzéné Sklady a archivy-skladovaci prostory.

4.7 Zo6ny - nastaveni

Jednotlivym variantam byl pfifazen zpUsob rozvodu tepla po objektu, ohfev teplé vody a dalSi
podruzné parametry. Systém rozvodu teplé vody je u vSech variant stejny, a délka rozvodu teplé vody po
objektu byla stanovena na 50 m, mérné ztraty rozvodu 122,4 Wh/m*den a pfikon hnaciho ¢erpadla 20
W. V této soustavé je nadefinovan zasobnik teplé vody o objemu 400 | a mérnou tepelnou ztratou
zasobniku 5,2 Wh/I*den. U rozvodu tepla pro vytapéni u varianty teplovodniho vytapéni byla uréena
uCinnost distribuce tepla 90 %, ucinnost sdileni tepla 85 %, celkovy pfikon regulace 1 W a pfikon
hnaciho ¢erpadla 50 W. V této soustavé je nadefinovan zasobnik teplé vody o objemu 1000 | a mérnou
tepelnou ztratou zasobniku 2,0 Wh/I*den. U teplovzduSného vytapéni jsou rozvody vzduchotechniky
nadimenzovany na rozvod tepla po objektu, kdydistribuci bude zajistovat VZT jednotka. U varianty s
tepelnym Cerpadlem byl navic definovan pomér, jakym se podili tepelné Cerpadlo a elektrokotel na
pfipravé tepla na vytapéni a teplé vodé. Pomér byl stanoven 95 % / 5 % — tepelné Cerpadlo /
elektrokotel.
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5. POROVNANIi ZAKLADNICH DVOU VARIANT ENERGETICKE KONCEPCE

5.1

Vysledné hodnoty

Mérna

M&rna M&rné - Primérny |PoZadavek na
Dodana dodana neobnoviteln P Ire o soutinitel |primarni
Energeticka koncepce energie energie & primarni tepla‘l"la’ prostupu |energiiz
[kWh/m?] budovy Ep. |energie Egna v:::i::' tepla budovy |neobnovitel-
KWh/m? KWh/m? u m2K] |n¥ch zdroji
(kwh/m’a] | [kWh/ma] | n oy eany | Ve [W/m’K] bl
vytdpéni |28
Plynovy kondenzaéni vatrani 5
1.1.  |kotel + nucené vétrani (priprava 48 67 19 0,27 NEVYHOVUJE
+ teplovodni vytapéni [TV 8
osvétleni |11
|26]
1
21, 1w 54 19 027 | NEVYHOVUIE

Tab. /24/ Vysledky energetickych koncepci 1.1 a 2.1

[kWh,/m=al

75
70
63
60
55
50
45
40

Varianta €. 1.1

Varianta €. 2.1

B Meéma dodana energie budovy EPA [kWh/m23]

B Méma neobnovitelna primami energie E,pNA [kWh/m2a]

obr. /22/ Schematicky pldorys 1.NP s oznaCenim jednotlivych skladeb

V tabulce viz Tab. /24/ je patrné, Ze ani jedna ze zvolenych variant nevyhovuje normovému pozadavku
z hlediska pozadavku primarni energie z neobnovitelnych zdrojd. Na grafech, viz obr. /22/ si v§ak Ize
vS§imnout u obou variant velkého rozdilu v potfeb& mérné neobnovitelné primarni energie E pna, kde u
varianty 2.1 je potfeba o 13 kWh/m?a mensi nez u varianty 1.1.
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5.2 Porovnani a vyhodnoceni zakladnich dvou variant

Vzhledem k vysledk(l uvedenych v tabulce Tab. /26/ kde vySla mérna potieba tepla na vytapéni
19 kWh/(m?a), I1ze budovu zaradit do kategorie nizkoenergeticky dam. Pro nizkoenergeticky diim je
stanoveno rozmezi potfeby tepla na vytapéni od 15 kWh/(m2a) do 50 kWh/(m?a).

Vzhledem k vyslednym hodnotam, viz kapitola 5.1 bude nasledujicich vypoc&tech uvazovano jiz
pouze s variantou s tepelnym c¢erpadlem, ktera bude dale rozvijena. DalSimi kritérii, podle kterych bylo
vybrano toto feSeni, jsou stoupajici ceny neobnovitelnych energii na trhu, tlak na energetickou
sobéstacnost novych budov podle vyhlasky &. 264/2020 Sb. O energetické naro¢nosti budov a také
nejista politicka situace spojena s vale¢nym konfliktem na Ukrajiné. Kvdli riziku nebezpeci omezeni
dodavek plynu z Ruska do Evropy je nutné v dlouhodobém horizontu plynové vytapéni zaradit mezi
nevhodné zpUsoby,

6. PODROBNY VYPOCET VARIANT ENERGETICKE KONCEPCE S VYTAPENIM POMOCI
TEPELNEHO CERPADLA S VYUZITIM FOTOVOLTAICKYCH PANELU

Postup zadavani konstrukci a systéml ve vypoctu se nijak neli§i od predeSlé varianty 2.1.
Dochazi pouze ke zméné zpusobu dopravy tepla po objektu u varianty 2.3 a 2.4 a doplnéni variant obou
systému o fotovoltaické panely a akumulatory pro ukladani energie.

6.1 Popis variant s tepelnym cerpadlem

6.1.1 Varianta 2.2 - Tepelné ¢erpadlo + nucené vétrani + teplovodni vytapéni
+ fotovoltaické panely + akumulatory

V této varianté je pouzita totozna energeticka koncepce jako u varianty 2.1, jen byla doplnéna o
zdroj obnovitelné energie v podobé fotovoltaickych panelt (napf. PANASONIC HIT VBHN330SJ47)
umisténych na stfeSe objektu nad 3. NP. Panely jsou doplnény akumulatory pro uloZeni pfebyteéné
energie v obdobi vysoké produkce a nizké spotfeby. Fotovoltaické panely jsou umistény s orientaci na
jizni stranu objektu se sklonem 40°. Uginnost t&chto panelt pfi standardnich testovacich podminkach je
cca 19,7 %. Ziskana energie z fotovoltaickych panelt je vyuzivana primarné na osvétleni a nucené
vétrani s pfipadnym vyuzitim pfebyte¢né energie pro pfipravu teplé vody a vytapéni objektu.

6.1.2 Varianta 2.3 - Tepelné ¢erpadlo + nucené vétrani + teplovzdusné vytapéni

V této varianté je pouzita totozna energeticka koncepce v podobé tepelného Cerpadla jako zdroje
tepla na vytapéni a zplsob vétrani jako u varianty 2.1. OdliSny je zde zpusob distribuce tepla po objektu.
V této varianté je uvazovano s teplovzdusnym vytapé&nim. Uginnost sdileni tepla je u tohoto systému 90
% a ucinnost distribuce tepla je 85 %. V technické mistnosti v 1. NP se nachazi vzduchotechnicka
jednotka s funkci rekuperace, ktera zajistuje vétrani celého objektu. Vzduchotechnicka jednotka také
zajistuje ohfev a distribuci teplého vzduchu po objektu. Jedna se o rovnotlaky systém s primérnou
ucinnosti zpétného ziskavani tepla 75 %.

6.1.3 Varianta 2.4 - Tepelné ¢erpadlo + nucené vétrani + teplovzdusné vytapéni
+ fotovoltaické panely + akumulatory

V této varianté je pouzita totozna energeticka koncepce jako u varianty 2.3, jen byla doplnéna o
zdroj obnovitelné energie v podobé fotovoltaickych panelt (napf. PANASONIC HIT VBHN330SJ47)
umisténych na stfeSe objektu nad 3. NP. Systém je opét dopIlnén o akumulatory pro uloZeni prebytec¢né
energie v obdobi vysoké produkce a malé spotfeby. Fotovoltaické panely jsou umistény s orientaci na
jizni stranu objektu se sklonem 40°. Uginnost t&chto panelt pfi standardnich testovacich podminkach je
cca 19,7 %. Ziskana energie z fotovoltaickych panell je zde vyuzivana primarné na osvétleni a nucené
vétrani s pfipadnym vyuzitim pfebyte¢né energie pro pfipravu teplé vody a vytapéni objektu.
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7. POSTUP ZADAVANI A VYPOCET VARIANT 2.2 A 2.4 S TEPELNYM CERPADLEM,
FOTOVOLTAICKYMI PANELY A AKUMULATORY

7.1 Popis zadavani
7.1.1 Zadani fotovoltaickych panel v programu Energie

Zadani fotovoltaickych panelt probiha v zaloZzce popisu jednotlivych zén v kolonce solarni
systémy. Jako prvni byl vybran zplasob vypoctu produkce elektfiny jako detailni vypocetni hodinovy
model s pouzitim referenéniho klimatického roku. Jako referenéni klimaticky rok byla vybrana datova
sada nejbliz§i feSené lokalité,tou je Plzen-mésto Plzeri 3 RKR_MPO2012. Poté byly definovany
jednotlivé parametry fotovoltaickych panelt. Nejprve byl vybran fotovoltaicky panel z katalogu s plochou
panelu 1,674 m? a U¢innosti pfi standardnich testovacich podminkach 19,7 %. Dale byla nastavena
orientace panelu na jih a sklon 40° od vodorovné hladiny. Zplisob vypoctu hodnot pro vypocet vlivu nizké
intenzity zareni byl vybran s pouzitim metody T. Hulda a spol. Panel je uvazovany jako nestinény a na
oteviené ploSe. Pocet fotovoltaickych panell byl zvolen iteraéni metodou tak, aby byl spinén normovy
pozadavek na primarni energii z neobnovitelnych zdroju a zaroven aby se hodnota vyuziti téchto panelt
pohybovala v intervalu 75-100 %.

7.1.2 Nadefinovani odbérové krivky elektrické energie

Vyuziti elektfiny z fotovoltaického systému bylo zvoleno pro pokryti spotfeby energie v budové
(v€etné pfipadné pripravy teplé vody). Dale byl uréen zplsob stanoveni ro¢ni potfeby energie pro
vypocet v ramci zpracovani energetického prikazu budovy. Rovnéz bylo zapotfebi stanovit odbérovou
kiivku s diagramem dodavky energie. Tfida typového diagramu byla zvolena TDD 3 (normalizované
hodnoty na rok 2016, kde je jako typ zakaznika zvolen podnikatel a kfivka odpovida typovému odbéru
budovy s pfimotopnym systémem vytapéni nebo s tepelnym Cerpadlem.

7.1.3 Zadani vyuziti vyrobené energie

Pro spravny vypoCet potfeby energie pro provoz v budové je zapotfebi definovat, jakym
zpusobem bude vyuzivana elektricka energie v budové, resp. pro jaké potfeby bude elektricka energie
vyuzivana prednostné a pro jaké sekundarné. Ziskana energie ma pfednostni vyuZiti na potfeby
osvétleni, poté na potfeby vétrani a pomocnych energii, dale na potieby pfipravy teplé vody a jako
posledni na potfeby vytapéni. Takto zvolena hierarchie byla vybrana pro lepSi porovnavani vysledku
jednotlivych variant.

7.1.4 Zadani akumulatord pro skladovani vyrobené energie z fotovoltaickych panelu

V letnim obdobi je produkce elektrické energie z fotovoltaickych paneld maximalni a nevyuzita
elektricka energie je posilana do sité. Pro maximalni vyuziti paneld v tomto obdobi byly fotovoltaické
panely doplnény o akumulatory pro ukladani prebyte¢né energie pro nasledné vyuziti, ¢imz se zvySuje i
vyuzitelnost fotovoltaickych panelt. Akumulatory byly zadany s kapacitou 200 Ah, jmenovitym napétim
12 V, jejich pocet byl stanoven stejné jako u kapitoly 7.1.1 iteraéné tak, aby bylo vyuZiti zadanych
panell vyssi, idealné v intervalu 90-100 %..
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Mira vyuZiti Potet
s Poéet Vyuiiti FV systémi Sklon oce,
Typ pouiitého | Plocha i . . . |akumuléto-
. fotovoltaic- | elektrické pro kryti | fotovoltai .
Energetickd koncepce fotovoltaicky |panelu A . . N ra
2 kych energie z FV | spotieby ckych
panel: [m?] N . . o ror. | (200Ah,12
panell [ks] | sytému na: energiev |paneld [°]: V)iks]
budové [%]
+
Trp:t!mi E:r::!fdlo 3 Osvétleni,
2.2 e"et 'ro' +0te | nuzer'le PANASONIC 1,674 40 nucené 93 40 12
.. vetrani eplovodani
. P VBHN3305J49 | vétrani a
hiev TV
fotovoltaické panely onrev

Tab. /25/ Parametry zadanych fotovoltaickych panelti a akumulatort u energetickych koncepci 2.2 a 2.4

Pro lepSi moznost porovnani jednotlivych variant energetickych koncepci byly zadany stejné
pocty a parametry fotovoltaickych panelt a akumulator( pro energetické koncepce 2.2 a 2.4. V tabulce
Tab. /25/ jsou vypsany zadané parametry a také vysledna mira vyuziti fotovoltaickych panelt v objektu.

7.2 Vysledné hodnoty a grafy

7.21

217.3
1739
1521
130.4
108.7
86,9
65.2
435
21.7
0.0

Varianta 2.2 — Tepelné cerpadlo + nucené vétrani + teplovodni vytapéni + fotovoltaické
panely + akumulatory
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obr. /23/ Graf denni produkce FV systému a denni spotfeba energie v budové varianta 2.2 [kWh/den]:
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obr. /24/ Graf denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité varianta 2.2 [kWh/den]
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obr. /25/ Graf denni vyuzitelné produkce FV systému v budové varianta 2.2 [kWh/den]
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Vysledna ro¢ni potieba a produkce elektfiny v budové varianta 2.2:

Celkova ro¢ni produkce FV systému: 14160,7 kWh/rok
Roéni vyuzitelna produkce z FV systému v budové: 13168,0 kWh/rok
Roéni exportovana produkce z FV systému do sité: 195,3 kWh/rok
Ro¢ni odbér ze sité: 34204,1 kWh/rok
Rocni ztrata pfi ukladani elektfiny do akumulatort 797,4 kWh/rok
Mira vyuziti produkce FV systému pro pokryti potieby energie v budové 93,0 %

7.2.2 \Varianta 2.4 — Tepelné ¢erpadlo + nucené vétrani + teplovzdusné vytapéni + fotovoltaické
panely + akumulatory

produkce Py systémnd — spotfeba v budove
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obr. /26/ Graf denni produkce FV systému a denni spotfeba energie v budové varianta 2.4 [kWh/den]:
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obr. /27/ Graf denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité varianta 2.4 [kWh/den]
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obr. /28/ Graf denni vyuzitelné produkce FV systému v budoveé varianta 2.4 [kWh/den]
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Vysledna ro¢ni potieba a produkce elektfiny v budové varianta 2.4:

Celkova ro¢ni produkce FV systému: 14160,7 kWh/rok
Rocéni vyuzitelna produkce z FV systému v budové: 13280,3 kWh/rok
Roc¢ni exportovana produkce z FV systému do sité: 147,5 kWh/rok
Ro¢ni odbér ze sité: 36648,3 kWh/rok
Rocni ztrata pfi ukladani elektfiny do akumulatort 732,9 kWh/rok
Mira vyuziti produkce FV systému pro pokryti potieby energie v budové 93,8 %

8. POROVNANI VARIANT ENERGETICKE KONCEPCE S TEPELNYM CERPADLEM

8.1 Vysledné hodnoty

Tab. /26/ Vysledky energetickych koncepci 2.1, 2.2, 2.3 a 2.4.

Mérnd Mérnd Mérnd Pramé&rny PoZadavek na
. Dodans energie dodan.é ne'obljmiitelln potieba tepla | souinitel pri mé.r.ni
Energeticka koncepce KWh/m? energie a primarni na vytapéni prostupu  [energiiz
Wi . i
L /m] budovyE; ., (energieE gy, . budovy tepla budovy [neobnovitel-
[kwh/m?a] | [kWh/m?a] | [kWh/m*] U, [W/m?K] |n¥chzdroji
energie
a3 vytapéni 26
Tepelné éerpadlo + pent
elektrokotel + nucena &trani 1
21 | ne  ueten as 54 19 0,27 NEVYHOVUIE
vétrani + teplovodni . . -
T pfiprava
asvétleni 11
Tepelné éerpadlo + vytdpéni 26
elektrokotel + nucené Stréni 1
2.2, |vetrani+teplovodni oot 4 39 19 0,27 VYHOVUJE
vytapéni+ priprava TV 7
fotovoltaické panely . .
osvétleni 11
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Varianta €. 2.1 Varianta €. 2.2 Varianta €. 2.3 Varianta €. 2.4

B Mérna dodana energie budovy B Mérna necbnovitelna primarni energie

obr. /29/ Grafické znazor. variant s tepelnym Cerpadlem z hlediska dodané energie 2.1, 2.2, 2.3 a 2.4.

8.2 Vyhodnoceni

Cilem je navrhnout takovou konstrukci budovy, ktera bude mit co nejmensi dopad na zivotni
prostfedi a bude mit vyrovnanou energetickou bilanci, proto musi byt vybrana varianta, ktera ma nizkou
potfebu mérné neobnovitelné primarni energie. Z tohoto hlediska vychazi nejlépe varianta 2.2, ktera
primarni energie — 39 kWh/(m?a) . Na obr. /29/ je patrné, jakym zpUsobem se zvySi potfeba dodané
energie v pfipadé pouziti teplovzdudného vytapéni oproti teplovodnimu.

9. POROVNANI PORIZOVACICH A PROVOZNICH NAKLADU VSECH VARIANT

9.1 Cost effectiveness analyza

Cilem je navrhnout budovu, ktera nejen nebude zatézovat zZivotni prostiedi, ale bude mit i
pfijatelné pofizovaci a provozni naklady. Pro porovnani jsou spo€itany orientaCni naklady na pofizeni
technologii a provoz budovy u v8ech variant. Pro porovnani byla pouzita cost effectiveness analyza,
kde naklady na opatfeni pfislusné varianty v roce t jsou stanoveny dle vztahu:

-1 t—1
1+r,) 1+r
W=y (el oy

r o
IN investicni naklady jsou souCtem za material a montaz
N, ro¢ni naklady na servis a udrzbu
Ny roéni naklady na provozni energie
Ts, T'o urokova mira rustu nakladu
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9.2 Vstupni hodnoty z vypoctu v programu Energie

Pro porovnani v8ech variant z hlediska provoznich a investi¢nich nakladd byl vyhotoven
sloupcovy graf i s variantou plynového kotle. Pro nazorné&jsi porovnani vstupnich a provoznich nakladu
jednotlivych variant jsou zde zahrnuty i varianty, které nesplfiuji normové pozadavky.

Mérnd MéErnd Pramérny
dodana . . . . . Y
energie neobnovitelnd | MéErna potreba soucinitel
imdrni tepl vytdpéni 11
Varianta Dodand energie [kwh/m2] budovy prlmar.nl eplana pent prostupu
EP.A energie budovy tepla budovy
[kWh:-'mZ,a E,pN,A [kwh/m2a] Uem
i [kWh/m2a] [wW/m2K]
plynovy kondenzaéni osvétleni 11
11 kotel nucene vétrani 1 a8 67
teplovodni vytapéni priprava TV 8
nucené vétrani Vytapéni 28
osvétleni 11
tepelné cerpadlo nucené vétrani 1
21 teplovodni vytap&ni priprava TV 7 15 34
nucené vetrani L.
Vytap&ni 26
tepelné terpadlo osvétleni 11
teplovod?l'\t\rté'pljenl' nuceng vetrani 1
2.2 nucene vetrani - 45 39
fotovoltaické panely priprava TV 7 0,19 0,27
akumulatory Vytapéni 26
Tab. /27/ Vysledky energetickych koncepci 1.1, 2.1, 2.2, 2.3 a 2.4.
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48 49
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39
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=0
25
20
15
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5
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Varianta 1.1 Varianta £ 2.1 Varianta £ 2.2 Varianta £. 2.3 Varianta C 2.4

[k'Wh/m*a]
w
un

B Méarna dodana energie budowy W Merna nechnovite ina primarni energie

obr. /30/ Grafické znazornéni vSech variant z hlediska dodané energie 1.1 2.1, 2.2, 2.3 a 2.4.

9.3 Vypocet vstupnich a provoznich nakladu
9.3.1 Provozni naklady na energie

Pro spravné provedeni cost effectiveness analyzy je zapotiebi definovat, na jakou dobu zZivotnosti
tato analyza bude provadéna. Vzhledem k zivotnosti zdroju tepla bude analyza pocitana na dobu 25 let
(jiz tento odhad je velice optimisticky). Do investi¢nich nakladul je zahrnuto pofizeni technologie, montaz,
zhotoveni pfipojek, komin, rozvody tepla na vytapéni a teplé vody a dalSi polozky. Ceny jsou pouze
orientaéni. Naklady na servis a udrzbu predstavuji napf. vymeénu filtrG, ventilatord, prohlidku kominu a
jeho revize, revize plynového kotle a dalsi vedlejsi naklady. Tyto naklady zavisi na kvalité vyrobku, a tak
je nelze nikdy dopfedu odhadnout, Ize je pouze pfedpokladat. Roéni naklady na provozni energie jsou
stanoveny na zakladé mnozstvi a cen energii. Cena zemniho plynu se odviji od ro¢niho odbéru, zatimco
cena elektfiny od dané sazby a tarifu. Stanovené sazby a jednotlivé ceny pro vypocet rocnich nakladu za
energii jsou také pouze orienta¢ni vzhledem k soucasné rychlosti narlstu cen.

- elektfina (D02d — jednotarifova sazba pro stfedni spotiebu) — 7,347 K&/kWh

- elektfina (D56d — dvoutarifova sazba pro vytapéni s tepelnym Cerpadlem uvedenym do
provozu od 1. dubna 2005 a operativnim Fizenim doby platnosti
nizkého tarifu po dobu 22 hodin) — 5,980 K&/kWh

- zemni plyn — 2200 K&/MWh (vybrana primérna hodnota)

Ceny byly orientacné pfevzaty z webu: https://www.kurzy.cz/elektrina/srovnani-cen a
https://www.kurzy.cz/plyn/ aktualizované pro rok 2022

V nasledujici tabulce nalezneme soupis vSech ro€nich nakladi na provoz jednotlivych
variant:

ENERGETICKA KONCEPCE A TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI BUDOVY
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Mérna Mérna
. . ". . . . Spotfebovana
. dodand | neobnovitelna | Spotfebovany plyn i e
Varianta ) U elektfina Cena plynu Cena elektfiny Celkem
energie primarni [MWh/a] [MWh/a]
budovy energie
382 110,040 K&
Val 283 272,600 Ké
Varianta €. 2.2 204 516,000 K&
298 581,400 Ké
219 167,000 K&

350 000,00 KE

300 000,00 KE

250 000,00 KE

200 000,00 KE

150 000,00 KE

100 000,00 KE

50 000,00 K¢

0,00 KE

181 390 KE

Varianta €. 1.1

Tab. /28/ Roéni naklady za energie jednotlivych variant

celkova cena plynu

m Varianta & 2.1

Varianta £. 2.2

200 720 KE

m Varianta £ 2.3

204 516 K&

celkova cena elektfiny

m Varianta &. 2.4

obr. /31/ Graf porovnani roénich naklad( na energie na vytapéni pro jednotlivé energonositele
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450 000,000 K&

400 000,000 K&

350 000,000 KE -

300 000,000 KE -

250 000,000 KE -

. mC
200 000,000 K& ena plynu
B Cena elektfiny
150 000,000 KE |
100 000,000 Ké |
50 000,000 K& -
0,000 K& - : : . .

Varianta &. Varianta €. Varianta €. Varianta £. Varianta £.
1.1 2.1 2.2 2.3 2.4

obr. /32/ Graf porovnani celkovych roCnich nakladi na energie na vytapéni pro jednotlivé varianty

Na grafech na obr. /32/ mizeme vidét, Ze ro¢ni celkové naklady na energie jsou nejvyssi u
varianty €.1.1. Z tohoto duvodu je tato varianta povazovana za nejméné uspornou z hlediska provozu..

9.3.2 Vstupni naklady na technologie a naklady na jeji idrzbu

Pro spravné porovnani vSech variant je nutné zohlednit také investi¢ni naklady na pofizeni a
instalaci technologie pro danou variantu. Pro tyto potfeby byla vyhotovena nasledujici tabulka se
zakladnim pfehledem vstupnich investic (vSechny hodnoty jsou pouze orientacni):

o D m
z b g 3 % g s £ 2 g3

[ =] > 2 o U
5 5 S 3 83 2 g3 & £ gy e ax
2 S 2 2 ¢ g g - S E g3 T Z < Celkem
s EE | 2T £ 3 4 £ = EZ 2 ° g
W :J-J_ﬁ 8 o E = (=] ‘é- 2] E ‘f

= [+
1.1 100 000 K& 80 000 K& 250 000,00 K& 430 000 K&
2.1 500 000 K& 50 000 K& 250 000,00 K& 800 000 K&
2.2 500 000 K& 50 000 K& 400 000 K& | 125 000 K& 250 000,00 K& | 1325000 K¢

Tab. /29/ Vstupni investi¢ni naklady jednotlivych variant

Odhadované ceny udrzby jednotlivych technologii jsou shrnuty v nasleduijici tabulce:

Servis a udriba
Varianta &. 1.1 5 000,00 K&
Varianta €. 2.1 7 000,00 K&
Varianta €. 2.2 9 000,00 KE_
10 000,00 K&
10 000,00 K&

Tab. /30/ Odhad nakladi na provoz a udrzbu za 1 rok provozu
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V dalSim kroku byla provedena Cost effectiveness analyza, viz 9.1 , ve které bylo uvazovano
vevSech variantach s 6 % ro¢nim narlstem nakladi na provoz.. Na nasledujici tabulce Ize vidét celkové
vstupni investiéni naklady spolu s naklady provoznimi po 25 letech provozu:

Varianta fsfa IN Ns Na
[%] [KE] [KE] [K<]
Varianta €. 1.1 6% 190 000,00 K& 5 000,00 K& 382 110,040 K&
Varianta €. 2.1 6% 600 000,00 K& 7 000,00 K& 283 272,600 KE
Varianta €. 2.2 6% 1125 000,00 KE | 9 000,00 K& 204 516,000 KE
6% 550 000,00 K& 10 000,00 K& | 298 581,400 K&
6% 1075 000,00 KE | 10 000,00 KE | 219 167,000 K&

Tab. /31/ Tabulka investi¢nich nakladd a rocnich nakladd na udrzbu a provoz jednotlivych variant

Y Y '
£ - £ - £ o
Rok 8 8 o 8 o
: : :
1 817 110 K¢ 1090 273 K¢ 1538 516 K¢ 908 581 K¢ 1354 167 K&
2 1227 447 K& 1397 962 K& 1764 843 K¢ 1235678 KE 1597 084 K&
3 1662 404 K& 1724112 K¢ 2 004 750 K¢ 1 582 400 K& 1854 576 K&
4 2123 458 K¢ 2 069 831 K& 2 259 051 K¢ 1949 925 K¢ 2127 518 K&
5 2612 175 K¢ 2 436 294 K¢ 2 528 610 K¢ 2 339 502 K¢ 2 416 836 K&
B 3130 216 K¢ 2 824 744 K¢ 2 814 342 K¢ 2 752 454 K& 2 723 513 K¢
7 3 679 339 K¢ 3 236 501 K¢ 3117 219 K¢ 3190 182 K& 3048 591 K&
8 4 261 409 K¢ 3 672 964 K¢ 3 438 268 K¢ 3 654 175 K& 3393 173 K&
9 4 878 404 K¢ 4135 614 K¢ 3 778 580 K¢ 4 146 006 K¢ 3 758 430 K¢
10 5532 418 Ké 4 626 024 K¢ 4139 311 K¢ 4 667 348 K¢ 4 145 603 K¢
11 6 225 673 Ké 5 145 858 K¢ 4 521 685 K¢ 5219 970 K& 4 556 006 K¢
12 6 960 524 K¢ 5 696 882 K¢ 4927 002 K¢ 5 805 750 K& 4991 034 K¢
13 7 739 465 Ké 6 280 967 K¢ 5 356 639 K¢ 6 426 676 K& 5452 163 K¢
14 8 565 143 K¢ 6 900 098 K¢ 5 812 053 Ké 7 084 858 K¢ 5940 960 K&
15 9 440 362 Ké 7 556 376 K¢ 6 294 792 Ké 7 782 531 K¢ 6 459 084 K&
16 10 368 093 K¢ 8 252 031 Ké 6 806 496 K¢ 8522 065 K& 7 008 296 K&
17 11 351 489 K¢ 8 989 426 K¢ 7 348 901 Ké 9 305 970 K& 7 590 461 K¢
18 12 393 B8 K¢ 9 771 064 K& 7923 851 Ké 10 136 910 K¢ 8 207 556 K&
19 13 498 832 K¢ 10 599 601 K¢ 8 533 298 K¢ 11 017 706 K¢ 8 861 676 K&
20 14 670 072 K¢ 11 477 849 K¢ 9179 312 Ké 11 951 349 K¢ 9 555 044 K¢
21 15 911 586 K¢ 12 408 793 K¢ 9 864 087 K& 12 941 012 K¢ 10 290 013 K¢
22 17 227 591 K¢ 13 395 593 K¢ 10 589 948 K¢ 13 990 054 K¢ 11 069 081 K¢
23 18 622 557 K¢ 14 441 601 K¢ 11 359 361 K¢ 15 102 038 K¢ 11 894 893 K¢
24 20 101 220 K¢ 15 550 370 K¢ 12 174 939 K¢ 16 280 742 K¢ 12 770 253 K¢
25 21 668 603 K¢ 16 725 665 K¢ 13 039 451 K¢ 17 530 168 K¢ 13 698 136 K¢

Tab. /32/ Cost effectiveness analyza na 25 let provozu jednotlivych variant
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—arianta £ 23— arian

obr. /33/ Porovnani naklad( na porizeni a provoz na 25 let graficky

9.4 Vyhodnoceni Cost effectiveness analyzy

Pfi bliz§im prozkoumani grafu na obr. /33/ si Ize vS§imnout, Ze je posuzovat jednotlivé varianty z
dlouhodobého hlediska. Varianta €. 2.2 ma nejvysSi pofizovacich naklady, z dlouhodobého hlediska se
pofizovacimi naklady €.1.1 je z dlouhodobého horizontu varianta nejnakladnéjsi na provoz. Obecné Ize
konstatovat, Ze nejlépe vychazeji obé dvé varianty vyuzivajici tepelné Cerpadlo a fotovoltaické panely.

10. ZAVER

Po celkovém zhodnoceni vSech variant energetického koncepce z pohledu investi¢nich nakladd
na pofizeni, nakladd na provoz a navratnost investice v dlouhodobém horizontu, hodnot neobnovitelné
primarni energie a splnéni normovych pozadavku Ize vyhodnotit jako nejvhodné;si:

Varianta €. 2.2. Tepelné ¢erpadlo zemé-voda + teplovodni vytapéni + nucené vétrani +
fotovoltaické panely + akumulatory
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Na nasledujicim obrazku je vyobrazena ¢ast energetického prikazu s klasifikacnimi tfidami

varianty 2.2:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle tdkona £ 406,/2000 Sb., o hespodafeni energil, 3 whikiky £ 2642020 5b., o energetické nirolnastl budov

Ulice, €.p./€.0.; Chebskd 252/14
Pst, abec: 353 01 Marldnské [dzné
K.ii., parcelni &.: Maridnské ldzné, 2239

Typ budowy: Administrativni budova

Celkova energeticky vztaina placha: 22750 m*

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z necbnovitelnych zdroji
W/ {m? rek)

ROZDELEN| DODANE ENERGIE
MWh/rok

MimoFidn&
[—
Velmi
— G2

Velmi

nehospoddrna

Mimofidné
nehospoddrnd

Energie prostfed| - 67,5 (b6 %)
B clekefina - 34,2 (34 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

e, e
m‘;ﬂf‘"m 19 kb’ okl
Celkovd dodand energie 45 L fim’.rok) G

26 kWh/im’ rok) G

O - L

1 kwhirr rak) ﬂ

PoZadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

@ Uprava wihkost -

jsou SPLNENY

0 Priprava teplé vody T KWhir rak) G

@ Dswitleni 11 kwkim? rak)

obr. /34/ Energeticky Stitek s klasifikacnimi tfidami jednotlivych hodnocenych parametri
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Dodana energie v MWt
o
S

™ ———
0,00 NS 0 O NN . - - _— - .
Leden Unor Bfezen Duben Kviten Cerven Cervenec Srpen Zafi Rijen Listopad Praosinec
Energie prostradi B Elekifina
obr. /35/ Rocni prabéh dodané energie dle energonositelt vysledné varianty 2.2
20,01 .
N
I . e = = = H
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Zafi Rijen stopad Prosinec
B Vytapén Il Nucené vétrani Pfiprava teplé vody B Osvétleni

obr. /36/ Rocni priibéh dodané energie dle tcelu spotfeby
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11. ZDROJE

[1] CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

[2] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Céast 2: PoZzadavky

[3] CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin

[4] CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: Vypod&tové metody

[5] CSN 73 0331 — Energeticka naro&nost budov — Typické hodnoty pro vypodet

[6] CSN 73 5305 — Administrativni budovy a prostory

[7]1 CSN EN 1991 — Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Obecna zatizenim

[8] CSN EN 1992-1-1 — Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[9] CSN EN 1996-1-1 — Eurokdd 6: Navrhovani zdénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna
pravidla pro vyztuzené a nevyztuzené zdéné konstrukce

[10] CSN EN 1997-1-1 — Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[11]1 €SN EN 1990 Eurokdd: Zasady navrhovani konstrukci

[12] Vyhlaska &. 398/2009 Sb. Vyhlaska o obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich
bezbariérové uzivani staveb

[13] Vyhlaska €. 264/2020 Sb. Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov

[14] HAZUCHA, Juraj. Konstrukéni detaily pro pasivni a nulové domy: Doporuceni pro navrh.
Praha: Grada Publishing, 2016.

[15] SUBRT, Roman., a kolektiv Tepelné mosty: Pro nizkoenergetické a pasivni domy. Praha:
Grada Publishing, 2011.

[16] REMES, Josef., s kolektiv Stavebni pfiruéka: 2. aktualizované vydani. Praha: Grada
Publishing, 2014.

[17] K-CAD spol. s r.o., Program Teplo, verze 2017 + uZivatelska pfirucka

[18] K-CAD spol. s r.o., Program Energie, verze 2020 + uzivatelska pfirucka

[19] Technické listy vyrobcl pouzitych materiald (napf. Porotherm, Isover,...atd.)

12. PRILOHY €A1

Program TEPLO 2017 [17]
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby F1
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby F2
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby F3
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby G
— Protokol z posouzeni poklesu dotykoveé teploty P1
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby P1
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby P2
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby P4
— Protokol z posouzeni poklesu dotykové teploty P4
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby T1
— Protokol z tepelné technického posouzeni skladby T2
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Program Energie 2020 [18]

— Protokol z vypoctu energetické naro¢nosti budovy a primeérného soucinitele prostupu tepla
varianty 2.2

— Protokol z vypoctu produkce elektfiny fotovoltaickym systémem a jeji vyuziti v budové
varianty 2.2

— Prukaz energetické narocnosti budovy varianty 2.2
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SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA F1 - Obvodova sténa provétravana - varianta s EPS
sténa 6.486 0.148 0.0001 ano -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SKLADBA F1 - Obvodova sténa provétravana - varianta s EPS
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo z kerami  0,3000 0,3200 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
3 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 120,0 0.0000
4 EPS 70 F 0,2600 0,0470* 1270,0 15,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -
2 Zdivo z keramickych akustickych cihel (R'w

Lepici a stérkovd hmota -

3 —

4 EPS 70 F vliv nosnych kotev typu Spidi
Tep. vodivost tep. izolace: 0.039 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.2600 m
Tep. vodivost nosné stény: 0.320 W/(m.K)
Tloustka nosné stény: 0.3000 m
Tep. vodivost izol. podlozky: 0.165 W/(m.K)
Tloustka izolaéni podlozky: 0.0040 m
Material kovové kotvy: hlinik
Pocet kotevv 1 m2: 0.6
Bezpecnostni pfirazka: 0.000 W/K




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 44.7 11111 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 6.8 77.9 769.4
5 31 744 21.0 57.9 1439.2 11.7 75.2 1033.5
6 30 720 21.0 63.4 1575.9 15.0 72.8 1240.8
7 31 744 21.0 66.0 1640.5 16.5 71.4 1339.6
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 15.8 72.1 1293.6
9 30 720 21.0 59.2 1471.5 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 52.8 1312.4 7.8 774 818.7
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
12 31 744 21.0 45.0 1118.5 -1.0 80.8 454 1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

6.486 m2K/W
0.148 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

4.8E+0010 m/s
992.9

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :



Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 153 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.62 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.1 0.964 452
2 11.9 0.588 8.5 0.438 20.2 0.964 47.0
3 12.9 0.565 9.5 0.384 20.3 0.964 49.9
4 141 0.513 10.7 0.274 20.5 0.964 53.4
5 15.8 0.445 12.4 0.075 20.7 0.964 59.1
6 17.3 0.378 13.8 - 20.8 0.964 64.3
7 17.9 0.312 144 - 20.8 0.964 66.7
8 17.6 0.349 141 - 20.8 0.964 65.6
9 16.2 0.434 12.7 0.028 20.7 0.964 60.3
10 14.4 0.501 11.0 0.243 20.5 0.964 54.4
11 12.9 0.565 9.5 0.384 20.3 0.964 49.9
12 12.0 0.589 8.6 0.437 20.2 0.964 47.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 203 202 149 149 -16.3

p [Pal: 1367 1341 923 840 116

p,sat [Pa]: 2376 2368 1697 1693 146

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Ormitka wapenocementaya
Zdivo z keramickiich akustickich cihel [Bow
Lepici a stérkova hmota

EPS 70F
T[C]
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Tloust ky [m] 01150 0.2300 0.3450 0.4600 0.5750



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Ormitka wapenocementoyva
Zdivo z keramickich akustickpch cihel [Bw
Lepici a stérkova hmota

EPS 70F
p [Fa]

e My
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Tlm.;éfky [m] 01150 0.2300 0.3450 0.4600 05750

Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Ormitka wapenocementaya
Zdivo z keramickiich akustickich cihel [Bow

Lepici a stérkova hmota
EPS FOF

RH [%]
100 |
90

a0

70

B0

500

40

30

20

10

Tloust ky [m] 01150 0.2300 0.3450 0.4600 0.5750

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5220 0.5220 5.141E-0010
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.3903 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92 -— - —
2 Zdivo z kerami 273 92 -—- - —
3 Lepici a stérk 273 92 - -— -—
4 EPS 70 F - 365 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (éSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA F2 - Obvodova sténa provétravana - varianta s MV
sténa 6.260 0.153 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SKLADBA F2 - Obvodova sténa provétravana - varianta s MV
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo z kerami  0,3000 0,3200 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
3 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 120,0 0.0000
4 Mineralni vina 0,2600 0,0490* 840,0 135,0 4,8 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -
2 Zdivo z keramickych akustickych cihel (R'w

3 Lepici a stérkovd hmota -
4 Mineralni vina s kolmymi viakny (? <0
vliv nosnych kotev typu Spidi

Tep. vodivost tep. izolace: 0.040 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.2600 m
Tep. vodivost nosné stény: 0.320 W/(m.K)
Tloustka nosné stény: 0.3000 m
Tep. vodivost izol. podlozky: 0.165 W/(m.K)
Tloustka izolaéni podlozky: 0.0020 m
Material kovové kotvy: hlinik
Pocet kotevv 1 m2: 0.6
Bezpecnostni pfirazka: 0.001 W/K




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 447 1111.1 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 6.8 77.9 769.4
5 31 744 21.0 57.9 1439.2 11.7 75.2 1033.5
6 30 720 21.0 63.4 1575.9 15.0 72.8 1240.8
7 31 744 21.0 66.0 1640.5 16.5 71.4 1339.6
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 15.8 721 1293.6
9 30 720 21.0 59.2 14715 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 52.8 1312.4 7.8 77.4 818.7
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
12 31 744 21.0 45.0 1118.5 -1.0 80.8 454 1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.260 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.153 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.7E+0010 m/s




Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1670.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.3h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.57 C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.962

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vniténi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 201 0.962 45.3
2 11.9 0.588 8.5 0.438 20.2 0.962 47.1
3 12.9 0.565 9.5 0.384 20.3 0.962 50.0
4 14.1 0.513 10.7 0.274 20.5 0.962 53.4
5 15.8 0.445 12.4 0.075 20.6 0.962 59.2
6 17.3 0.378 13.8 - 20.8 0.962 64.3
7 17.9 0.312 144 - 20.8 0.962 66.7
8 17.6 0.349 141 - 20.8 0.962 65.6
9 16.2 0.434 12.7 0.028 20.7 0.962 60.4
10 14.4 0.501 11.0 0.243 20.5 0.962 54.4
11 12.9 0.565 9.5 0.384 20.3 0.962 50.0
12 12.0 0.589 8.6 0.437 20.2 0.962 47.4

Poznamka: RHsi je relativni vlhkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

theta [C]: 20.2 202 147 147 -16.2

p [Pa]: 1367 1320 577 428 116

p,sat [Pa]: 2372 2364 1674 1670 147

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Ormitka wapenocementoyva
Zdivo z keramickich akustickpch cihel [Bw
Lepici a stérkova hmota
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Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Ormitka wapenocementoyva
Zdivo z keramickich akustickpch cihel [Bw
Lepici a stérkova hmota

irerain vina = kolmimi &k [7 < 0
p [Fa]
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Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Ormitka wapenocementaya
Zdivo z keramickiich akustickich cihel [Bow
Lepici a stérkova hmota
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PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 4.956E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92 --- — -

2 Zdivo z kerami 273 92 - - —

3 Lepici a stérk 334 31 - — —

4 Mineralni vina - - 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.
Pokud je v tabulce vy$e pro dievo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA F3 - Obvodova sténa provétravana - varianta s XPS
sténa 6.486 0.148 0.0001 ano -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SKLADBA F3 - Obvodova sténa provétravana - varianta s XPS
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi dvouplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo z kerami  0,3000 0,3200 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
3 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 120,0 0.0000
4 Extrudovany po  0,2600 0,0470* 1270,0 15,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

* ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych mostd, stanovena internim vypoétem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -
2 Zdivo z keramickych akustickych cihel (R'w

Lepici a stérkovd hmota -

3 —

4 Extrudovany polystyren XPS vliv nosnych kotev typu Spidi
Tep. vodivost tep. izolace: 0.039 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.2600 m
Tep. vodivost nosné stény: 0.320 W/(m.K)
Tloustka nosné stény: 0.3000 m
Tep. vodivost izol. podlozky: 0.165 W/(m.K)
Tloustka izolaéni podlozky: 0.0040 m
Material kovové kotvy: hlinik
Pocet kotevv 1 m2: 0.6
Bezpecnostni pfirazka: 0.000 W/K




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.13 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 44.7 11111 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 6.8 77.9 769.4
5 31 744 21.0 57.9 1439.2 11.7 75.2 1033.5
6 30 720 21.0 63.4 1575.9 15.0 72.8 1240.8
7 31 744 21.0 66.0 1640.5 16.5 71.4 1339.6
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 15.8 72.1 1293.6
9 30 720 21.0 59.2 1471.5 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 52.8 1312.4 7.8 774 818.7
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 2.4 79.7 578.4
12 31 744 21.0 45.0 1118.5 -1.0 80.8 454 1
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

6.486 m2K/W
0.148 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Tepelny odpor konstrukce R :
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U :

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

4.8E+0010 m/s
992.9

Difuzni odpor konstrukce ZpT :
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 :



Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 153 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.62 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.1 0.964 452
2 11.9 0.588 8.5 0.438 20.2 0.964 47.0
3 12.9 0.565 9.5 0.384 20.3 0.964 49.9
4 141 0.513 10.7 0.274 20.5 0.964 53.4
5 15.8 0.445 12.4 0.075 20.7 0.964 59.1
6 17.3 0.378 13.8 - 20.8 0.964 64.3
7 17.9 0.312 144 - 20.8 0.964 66.7
8 17.6 0.349 141 - 20.8 0.964 65.6
9 16.2 0.434 12.7 0.028 20.7 0.964 60.3
10 14.4 0.501 11.0 0.243 20.5 0.964 54.4
11 12.9 0.565 9.5 0.384 20.3 0.964 49.9
12 12.0 0.589 8.6 0.437 20.2 0.964 47.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 203 202 149 149 -16.3

p [Pal: 1367 1341 923 840 116

p,sat [Pa]: 2376 2368 1697 1693 146

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach
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Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach
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Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Ormitka wapenocementaya
Zdivo z keramickiich akustickich cihel [Bow
Lepici a stérkova hmota
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Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.5220 0.5220 5.141E-0010
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0001 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.3903 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochéazi pfi venkovni teploté nizsi nez -15.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1



V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92 -— - —
2 Zdivo z kerami 273 92 - - —
3 Lepici a stérk 273 92 - -— -—
4 Extrudovany po - - 365 — —

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA G - Obvodova sténa sokl - XPS
sténa 7.637 0.128 0.0034 ano -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

podle EN 1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SKLADBA G - Obvodova sténa sokl - XPS
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Omitka vapenoc 0,0100 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
2 Zdivo z kerami ~ 0,3000 0,3200 1000,0 1000,0 10,0 0.0000
3 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 120,0 0.0000
4 Extrudovany po  0,2600 0,0390* 2060,0 28,0 130,0 0.0000
5 lepici a stérk 0,0050 0,8000 900,0 1570,0 20,0 0.0000
6 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 120,0 0.0000
7 Mozaikova omit  0,0020 0,7510 840,0 1650,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difdzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

*

ekvival. tep. vodivost s vlivem tepelnych most(, stanovena internim vypoctem

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Omitka vapenocementova -

2 Zdivo z keramickych akustickych cihel (R'w

3 Lepici a stérkova hmota -

4 Extrudovany polystyren XPS (? <0

vliv nosnych kotev typu Spidi
Tep. vodivost tep. izolace: 0.031 W/(m.K)
Tloustka tepelné izolace: 0.2600 m
Tep. vodivost nosné stény: 0.320 W/(m.K)
Tloustka nosné stény: 0.3000 m
Tep. vodivost izol. podlozky: 0.165 W/(m.K)



Tloustka izolaéni podlozky: 0.0040 m
Material kovové kotvy: hlinik

Pocet kotevv 1 m2: 0.6
Bezpecnostni pfirazka: 0.000 W/K

5 lepici a stérkova hmota + vyztuzna sitovina
6 Lepici a stérkova hmota —
7 Mozaikova omitka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -2.5 81.3 403.2
2 28 672 21.0 447 1111.1 -1.2 80.8 446.6
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 24 79.7 578.4
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 6.8 77.9 769.4
5 31 744 21.0 57.9 1439.2 11.7 75.2 1033.5
6 30 720 21.0 63.4 1575.9 15.0 72.8 1240.8
7 31 744 21.0 66.0 1640.5 16.5 71.4 1339.6
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 15.8 721 1293.6
9 30 720 21.0 59.2 14715 12.5 74.7 1082.2
10 31 744 21.0 52.8 1312.4 7.8 77.4 818.7
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 24 79.7 578.4
12 31 744 21.0 45.0 1118.5 -1.0 80.8 454 1

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥nejEim prostredi [C]
21.0 T T T T T T T T T T Ti
151 [ [ { L
93
34
2.5 ! i i ! ! ;
Meésic 2 3 4 b B 7 g 9 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]
813 F : - i ! i - ———————— RHe
71.7 =
B2.1
525
429 i I I I I I
Meésic 2 g 4 B E 7 g g 10 11 12
Cast. Hak vodni pary ve vnilinim a vnéjéim prostiedi [Pa]
16405 | I I | E—— ] I
10218 i i i i i
7125 |
403.2 i i i ! ! i
Mészic 2 3 4 i B 7 3 9 10 11 12

)

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.637 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.128 W/im2K




Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.15/0.18/0.23/0.33 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1523.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 186 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.80 C

Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.968

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vnitini strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsi;m[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.585 7.9 0.443 20.3 0.968 44.9
2 11.9 0.588 8.5 0.438 20.3 0.968 46.7
3 12.9 0.565 9.5 0.384 20.4 0.968 49.7
4 14.1 0.513 10.7 0.274 20.6 0.968 53.1
5 15.8 0.445 12.4 0.075 20.7 0.968 59.0
6 17.3 0.378 13.8 - 20.8 0.968 64.1
7 17.9 0.312 144 - 20.9 0.968 66.6
8 17.6 0.349 141 - 20.8 0.968 65.5
9 16.2 0.434 12.7 0.028 20.7 0.968 60.2
10 14.4 0.501 11.0 0.243 20.6 0.968 54.2
11 12.9 0.565 9.5 0.384 204 0.968 49.7
12 12.0 0.589 8.6 0.437 20.3 0.968 47.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle CSN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a ¢astecnych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 e
theta [C]: 204 203 158 157 -16.7 -16.8 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1367 1361 1264 1244 149 145 126 116
p,sat [Pa]: 2391 2383 1789 1785 140 140 139 139
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astec¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Ormitka wapenocementoyva
Zdivo z keramickich akustickich cihel [Rw
Lepici a stérkova hmaota
Ewtrudoiyany polustyren <PS [F < 0
lepici a stérkova hmata + wiztuzna sitovina
Lepici a stérkova hmota
Mozaikowa omitka
T [C]
204 1
15,7 B [
11
B4
18
24
A
A220 ¢
1688 1l

Tlm.;éfky [m] 01174 02345 03522 0.4636 05870




Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Ormitka wapenocementoyva
Zdivo z keramickich akustickich cihel [Rw
Lepici a stérkova hmaota
Ewtrudoiyany polustyren <PS [F < 0
lepici a stérkova hmata + wiztuzna sitovina
Lepici a stérkova hmota

b ozaikova omitka
p [Pa]

23910
18221 H

1538
12538
353
BE5
400
116

Tluu.éfky [m] 01174 02345 03522 0.4636 05870

1.zona

Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Ormitka wapenocementoya
Zdivo 2 keramickich akustickich cihel [Row
Lepici a stérkova hmota
Extrudoivany polustyren #PS (7 < 0
lepici a stérkova himata + wPztuzng sitovina
Lepici a stérkova hmota
Mozaikowa omitka

100 | oy
a0 / 'u
80|

Tloust ky [m] 01174 02343 03522 0.4636 0.5870

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4629 0.5475 4.315E-0009
Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0034 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.3067 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):




Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Omitka vapenoc 273 92 - - -
2 Zdivo z kerami 212 153 - - ---
3 Lepici a stérk 212 153 - - -
4 Extrudovany po -—- -—- 214 151 -—-
5 lepici a stérk - - 214 151 -
6 Lepici a stérk - - 214 151 -—-
7 Mozaikova omit - - 275 90 ---

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kFivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA P1- Podlaha kancelare na terénu
podlaha 5.584 0.174 - 6.10
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SKLADBA P1- Podlaha kancelare na terénu
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vinyl pro kanc 0,0050 0,1700 900,0 1390,0 50000,0 0.0000
2 Samonivelacni  0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 EPS 150 S Stab 0,1500 0,0350 1270,0 25,0 30,0 0.0000
6 Asfaltova pas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Beton hutny 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Stérk 0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
9 Pudda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Vinyl pro kancelare —
Samonivelacni stérka —
Zelezobeton —
PE folie —
EPS 150 S Stabil —
Asfaltova pas napf. Elastodek 40 Special Mineral

OB WN -

Beton hutny
Stérk
Pdda piscita vihka -

© oo~




Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.584 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.174 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.37C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.957

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vniténi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 971.40 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 6.10C

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA P1- Podlaha kancelafe na terénu
podlaha 4,714 0.205 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev tlohy : SKLADBA P1- Podlaha kancelare na terénu
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vinyl pro kanc 0,0050 0,1700 900,0 1390,0 50000,0 0.0000
2 Samonivelacni  0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
3 Zelezobeton 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
4 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
5 EPS 150 S Stab 0,1500 0,0350 1270,0 25,0 30,0 0.0000
6 Asfaltova pas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
7 Beton hutny 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Stérk 0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
9t Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

1 vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Vinyl pro kancelare ---
Samonivelacni stérka -—-

Zelezobeton -

PE folie

EPS 150 S Stabil -

Asfaltova pas napf. Elastodek 40 Special Mineral

OB WN -

~

Beton hutny ---



8 Stérk —
9 Plda piscita vihka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
2 28 672 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
3 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
4 30 720 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
5 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
6 30 720 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
7 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
8 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
9 30 720 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
10 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
11 30 720 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
12 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥nejEim prostredi [C]
21.0 ] T T T T T T Ti

5.0 - - Te
Mésic 2 3 4 B B 7 a | 10 11 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]
1000 F : : : : . : RHe

o g I | I | | | | _
Mésic 2 K] 4 B B 7 g q 10 11 12HHI
Cazt. Hak vodni pary ve vnilinim a vnéj#im prostiedi [Pa]
14267 | T T T T T T T pid

a871.9 * ] * p.e
Mésic 2 3 4 ] E 7 g 9 10 11 12

Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.714 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.205 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.22/0.25/0.30/ 0.40 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.2E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 559.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.1h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.19C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.950

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
2 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
3 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
4 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
5 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
6 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
7 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
8 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
9 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
10 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
11 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3
12 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.950 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 e
theta [C]: 205 204 204 203 203 84 8.4 8.1 7.4 5.0
p [Pa]: 1367 1068 1068 1067 1032 1027 883 879 877 872
p,sat [Pa]: 2414 2402 2401 2386 2386 1103 1099 1077 1030 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Wirml pro kancelafe
Samonivelacni stérka
Zelezobetan
PE folie
EPS 1505 Stabil
Azfaltovd pas napf. Elastodek 40 Special Mineral

Betar hutni
Stisrle
Piida piztitd wihka
T IC]
205w 1
186
166
14,7
124
108
249
B9
A0

Tlnl;éfky [m] 05023 1.0087 1.5085 20114 25142



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Wirwl pro kancelare
Samonivelacni stérka
Zelezobeton
FE Ffolie
EPS 1505 Stabil
Azfaltova paz napr. Elastodek: 40 Special Mineral

Bretor hutni
Sterk
Plda pistitad vihka
p [Fal]
2414m 1
22220
20298
18360
16435
145070
12578
10655
Tlouitky [m] 05028 1.0057 1.,5085 20114 25142
Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach
Wirml pro kancelaie
Samonivelacni stérka
Zelezobetan
PE folie
EPS 1505 Stabil
Azfaltovd pas napf. Elastodek 40 Special Mineral
Betar hutni
Stisrle
Flda pistita vihka
RH [¥]
3
an
il
=] L
i
20
m o I
Tlouiky [m] 05023 1.0087 1.5035 20114 25142

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 2.390E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

; Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Vinyl pro kanc 365 —
2 Samonivelaéni 365 —



Zelezobeton 365 —
PE folie 365 — — - —
EPS 150 S Stab - - — — 365
Asfaltovéa pas - - - — 365
Beton hutny - -—- - 365 -
Stérk - - - 365 -—
Pudda piscita v - - — — 365

©CoOoO~NOOThW

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN I1SO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA P2 - Podlaha chodby na terénu
podlaha 4.696 0.206 0.0021 ne
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SKLADBA P2 - Podlaha chodby na terénu
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Dlazba keramic  0,0080 1,0100 840,0 2000,0 200,0 0.0000
2 lepici a stérk 0,0005 0,8000 900,0 1690,0 20,0 0.0000
3 samonivelacni 0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 PE folie 0,0010 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 EPS 150 S Stab 0,1500 0,0350 1270,0 25,0 30,0 0.0000
7 Asfaltovy péas 0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
8 Beton hutny 3 0,1500 1,3600 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
9 Stérk 0,1500 0,6500 800,0 1650,0 15,0 0.0000
10t Puda piscita v 2,0000 2,3000 920,0 2000,0 2,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

T vrstva se neuvazuje pfi vypoctu tep. odporu, soucinitele prostupu tepla a teplotniho faktoru

(e]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Dlazba keramicka

lepici a stérkova hmota -
samonivelacni stérka ---

Zelezobeton ---

PE folie

EPS 150 S Stabil -

Asfaltovy pas - napf. Elastodek 40 Special Mineral

NOoO R WN =



8 Beton hutny 3 -
9 Stérk
10 Plda piscita vihka -—-

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : 50C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 210C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
2 28 672 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
3 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
4 30 720 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
5 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
6 30 720 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
7 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
8 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
9 30 720 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
10 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
11 30 720 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9
12 31 744 21.0 57.4 1426.7 5.0 100.0 871.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥nejEim prostredi [C]
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294
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Primérna mési¢ni venkovni teplota Te byla vypocétena podle €l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvagnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.696 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.206 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.23/0.26/0.31/0.41 W/m2K




Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 540.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.0 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 20.19C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.949

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
2 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
3 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
4 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
5 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
6 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
7 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
8 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
9 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
10 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
11 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3
12 15.7 0.669 12.3 0.454 20.2 0.949 60.3

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10 e
theta [C]: 205 205 205 205 204 204 84 8.4 8.1 7.4 5.0
p [Pa]: 1367 1364 1364 1364 1362 1108 1100 889 883 879 872
p,sat [Pa]: 2414 2411 2411 2409 2395 2393 1104 1100 1077 1031 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Dlazba keramicka
lepici a stérkova hmota
zamonivelacni stérka
Zelezobeton
FE Ffolie
EPS 1505 Stabil
Azfaltow) pas - napf. Elastodek 40 Special Mineral
Betar hutni 3
Stk
Pida piscita vihka

Tlnl.;éfky [m] 05037 1.0074 1.5111 20148 2.5185



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Dlazba keramicka
lepici a stérkova hmota
samonivelacni stérka
Zelezobetan
FE falie
EFS 1505 Stabil
Azfaltoy) pas - napf. Elastodek 40 Special Mineral

Betar hutnd 3
Stk
Pida piscita vihka
p [Pa]
e
1543%
2 F
Tlouitky [m] 05037 1.0074 15111 20148 25185
Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach
Dlazba keramicka
lepici a stérkova hmota
zamonivelacni stérka
Zelezobeton
FE Ffolie
EPS 1505 Stabil
Azfaltow) pas - napf. Elastodek 40 Special Mineral
Betar hutni 3
Stk
Pida piscita vihka
AH [%*]
i |
Tlnu.éfky [m] 05037 1.0074 15111 20148 25185

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 3.523E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna ¢. 1



Akumulované mnostyi zkondenzovang vibkosti
Vipocet podle EM (S0 13788 ... Kondenzacni zdna &, 1 ... [1. rok]

Ma _
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Mésice: 2 K] 4 5 B 7 a g m N 12 1
Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.2145 0.2145 0.0010 0.0009 0.0002 0.0002
3 0.2145 0.2145 0.0011 0.0010 0.0002 0.0003
4 0.2145 0.2145 0.0011 0.0009 0.0002 0.0005
5 0.2145 0.2145 0.0011 0.0010 0.0002 0.0007
6 0.2145 0.2145 0.0011 0.0009 0.0002 0.0009
7 0.2145 0.2145 0.0011 0.0010 0.0002 0.0011
8 0.2145 0.2145 0.0011 0.0010 0.0002 0.0012
9 0.2145 0.2145 0.0011 0.0009 0.0002 0.0014
10 0.2145 0.2145 0.0011 0.0010 0.0002 0.0016
11 0.2145 0.2145 0.0011 0.0009 0.0002 0.0018
12 0.2145 0.2145 0.0011 0.0010 0.0002 0.0020
1 0.2145 0.2145 0.0011 0.0009 0.0002 0.0021
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0021 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

] Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok
Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%

1 Dlazba keramic 365 -— — — —
2 lepici a stérk 365 - — —
3 samonivelaéni 365 - — — —



Zelezobeton 365 —
PE folie 365 — — - —
EPS 150 S Stab - - — — 365
Asfaltovy pas - - - — 365
Beton hutny 3 - -—- - 365 -
Stérk - - - 365 -—
Puda piscita v - -— — — 365

©oo~NO O

-
o

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢&i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dieva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
SKLADBA P4 - Podlaha kancelare na stropé NAD VSTUPEM
podlaha 6.582 0.147 nedochazi ke kondenzaci v.p. -—-
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SKLADBA P4 - Podlaha kancelare na stropé NAD VSTUPEM
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Strop nad venkovnim prostfedim
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vinyl pro kanc 0,0050 0,1700 900,0 1390,0 50000,0 0.0000
2 Podlozka tepel  0,0015 0,0400 1270,0 25,0 30,0 0.0000
3 samonivelacni 0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 EPS 150 S Stab  0,0300 0,0300 1270,0 25,0 30,0 0.0000
7 Zelezobeton 0,2200 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 120,0 0.0000
9 Mineralni vina 0,2600 0,0490 840,0 135,0 4,8 0.0000
10 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 23,0 0.0000
11 Mozaikova omit  0,0016 0,7510 840,0 1650,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Vinyl pro kancelare -—-
Podlozka tepelné izolaéni -—
samonivelacni stérkova hmota -
Zelezobeton ---
PE folie -—-
EPS 150 S Stabil -—-
Zelezobeton -
Lepici a stérkova hmota -

ONO AR WN -



9 Mineralni vina s kolmymi vldkny (? <0
10 Lepici a stérkovd hmota + vyztuzna sitovina

1" Mozaikova omitka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -170C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 21.0 42.5 1056.4 -2.8 81.3 393.1
2 28 672 21.0 44.3 1101.1 -1.5 81.1 437.2
3 31 744 21.0 47.7 1185.6 2.2 79.8 570.9
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 6.8 77.9 769.4
5 31 744 21.0 57.8 1436.7 11.6 75.3 1028.0
6 30 720 21.0 63.4 1575.9 15.0 72.8 1240.8
7 31 744 21.0 66.2 1645.5 16.6 71.3 1346.2
8 31 744 21.0 65.0 1615.6 15.9 72.0 1300.1
9 30 720 21.0 59.0 1466.5 12.4 74.7 1075.1
10 31 744 21.0 52.2 1297.5 7.3 77.6 793.2
11 30 720 21.0 47.7 1185.6 2.2 79.8 570.9
12 31 744 21.0 447 1111.1 -1.2 80.8 446.6

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ¥néjEim prostiedi [C]
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Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirdZka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.582 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.147 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu FeSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.




Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6823.0
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 20.2 h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.62 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.964

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.1 0.584 7.8 0.445 20.1 0.964 44.8
2 11.7 0.588 8.4 0.440 20.2 0.964 46.6
3 12.8 0.566 9.5 0.388 20.3 0.964 49.8
4 141 0.513 10.7 0.274 20.5 0.964 53.4
5 15.8 0.448 12.4 0.082 20.7 0.964 59.0
6 17.3 0.378 13.8 - 20.8 0.964 64.3
7 18.0 0.308 145 - 20.8 0.964 66.9
8 17.7 0.346 142 - 20.8 0.964 65.7
9 16.1 0.434 12.7 0.033 20.7 0.964 60.1
10 14.2 0.506 10.8 0.258 20.5 0.964 53.8
11 12.8 0.566 9.5 0.388 20.3 0.964 49.8
12 11.9 0.588 8.5 0.438 20.2 0.964 47.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 6-7 7-8 8-9 9-10
theta [C]: 200 199 197 197 195 195 139 13.0 13.0 -16.7
p [Pa]: 1367 283 282 282 277 152 148 126 123 118
p,sat [Pa]: 2344 2320 2290 2287 2260 2259 1583 1497 1493 140
rozhrani: 10-11 e

theta [C]: -16.8 -16.8

p [Pa]: 117 116

p,sat [Pa]: 140 140

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Yirwl pro kancelafe
Podlodk a tepelné izoladni
zamonivelachi stérkova hmata
Zelezobeton
FE folie
EPS 1505 Stabil
Zelezobeton
Lepici a stérkova hmata
ineralni vina = kolmimi vl&kng [7 < 0
Lepici a stérkovd hmota + wiziuEng sitovina
Mozaikows omitka

Tloust ky [m] 01167 0.2333 0.3500 0.466E 0.5833




Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Yirwl pro kancelare
Podlogka tepelné izolaéni
gamonivelacni stérkova hmota

Zelezobeton
FE falie
EPS 1505 Stahbil
Zelezobeton
Lepici a gtérkowva hmata
Mireralni vina = kalminmi vlékng [7 <0
Lepici a stérkovd hmota +wiziuing sitovina
M ozaikiowa omitka
p [Fa]
|
B
TlouEky [m] 01167 02333 0,3500 [0.46E6 05833

Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Yirwl pro kancelafe
Podlodk a tepelné izoladni
zamonivelachi stérkova hmata

Zelezobeton
FE folie
EPS 1505 Stabil
Zelezobeton
Lepici a stérkova hmata
ineralni vina = kolmimi vl&kng [7 < 0
Lepici a stérkovd hmota + wiziuEng sitovina
Mozaikows omitka
BH [*]
e | ]
louiky [m] 01167 02333 0.3500 0. 4666 05833

PFi venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

MnozZstvi difundujici vodni pary Gd : 8.675E-0010 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1

V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Vinyl pro kanc 273 92 - - -
2 PodlozZka tepel 365 - - - -
3 samonivelaéni 365 - --- --- -
4 Zelezobeton 365 — - - -
5 PE folie 365 - -
6 EPS 150 S Stab 365 - - - -—-
7 Zelezobeton 365 - - --- -



8 Lepici a stérk 365 - - - -
9 Mineralni vina - - 306 59 -
10 Lepici a stérk - - 306 59 -
11 Mozaikova omit - - 306 59 -

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpareni DeltaT10 [C]
SKLADBA P4 - Podlaha kancelare na stropé NAD VSTUPEM
podlaha 6.582 0.148 - 4.84
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENI TEPLA A VODNI PARY

|
podle EN ISO 13788, EN I1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SKLADBA P4 - Podlaha kancelare na stropé NAD VSTUPEM
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha - vypocet poklesu dotykové teploty
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Vinyl pro kanc 0,0050 0,1700 900,0 1390,0 50000,0 0.0000
2 Podlozka tepel  0,0015 0,0400 1270,0 25,0 30,0 0.0000
3 samonivelacni 0,0050 1,3800 830,0 1745,0 40,0 0.0000
4 Zelezobeton 0,0500 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
5 PE folie 0,0002 0,3500 1470,0 900,0 144000,0 0.0000
6 EPS 150 S Stab  0,0300 0,0300 1270,0 25,0 30,0 0.0000
7 Zelezobeton 0,2200 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
8 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 120,0 0.0000
9 Mineralni vina 0,2600 0,0490 840,0 135,0 4,8 0.0000
10 Lepici a stérk 0,0050 0,7500 900,0 1700,0 23,0 0.0000
11 Mozaikova omit  0,0016 0,7510 840,0 1650,0 152,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(e]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Vinyl pro kancelare -—-
Podlozka tepelné izolaéni -—
samonivelacni stérkova hmota -
Zelezobeton ---
PE folie -—-
EPS 150 S Stabil -—-
Zelezobeton -
Lepici a stérkova hmota -

ONO AR WN -



9 Mineralni vina s kolmymi vldkny (? <0
10 Lepici a stérkovd hmota + vyztuzna sitovina

1" Mozaikova omitka —

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -170C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 21.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.582 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.148 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U, kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro rznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.5E+0012 m/s

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchové teplota v ndvrhovych podminkéch Tsi,p : 19.61C
Teplotni faktor v ndvrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.963

Obé hodnoty plati pro odpor pfi prestupu tepla na vniténi strané Rsi=0,25 m2K/W.

Pokles dotykové teploty podlahy podle €SN 730540:

Tepelna jimavost podlahové konstrukce B : 665.84 Ws/m2K
Pokles dotykové teploty podlahy DeltaT : 484 C

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA T1 - STRECHA - zelena extenzivni
stfecha 7.964 0.123 0.0046 ano ---
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohy : SKLADBA T1 - STRECHA - zelena extenzivni
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 0,2200 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 AsfalElastodek  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
3 EPS 200 S Stab 0,0050 0,0370 1270,0 30,0 40,0 0.0000
4 EPS 200 S Stab 0,2600 0,0340 1270,0 30,0 40,0 0.0000
5 PVC - P povlak  0,0015 0,1600 960,0 1300,0 33000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton -
AsfalElastodek 40 Standard ---
EPS 200 S Stabil ve spadu -—
EPS 200 S Stabil -—-
PVC - P povlakova hydroizolace -—-

AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C



Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 21.0 447 11111 -3.2 80.8 377.7
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 0.4 79.7 500.9
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 4.8 77.9 669.8
5 31 744 21.0 57.9 1439.2 9.7 75.2 904.5
6 30 720 21.0 63.4 1575.9 13.0 72.8 1089.8
7 31 744 21.0 66.0 1640.5 14.5 71.4 1178.3
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 13.8 721 11371
9 30 720 21.0 59.2 14715 10.5 74.7 948.0
10 31 744 21.0 52.8 13124 5.8 77.4 713.4
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 0.4 79.7 500.9
12 31 744 21.0 45.0 1118.5 -3.0 80.8 384.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥nejEim prostredi [C]

Masic 1T 2. =3 4 5§ _E 7 & 8§ 18 1
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]

E . 1 ¥ I | I _______.—-—l—'_ RHe
7.7 e

RHi

Mésic 1 2 3 4 4] B T a q 10 11
Cast. Hak vodni pary ve vnilinim a vnéjéim prostiedi [Pa]

16405 | I ! ———

e —

Mésic T2 = 4 5 & * B 9 IF *H

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.964 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/ 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 633.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.85C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.617 7.9 0.487 20.2 0.970 45.0
2 11.9 0.622 8.5 0.484 20.3 0.970 46.8
3 12.9 0.607 9.5 0.444 20.4 0.970 49.8
4 141 0.573 10.7 0.363 20.5 0.970 53.3
5 15.8 0.543 12.4 0.239 20.7 0.970 59.1
6 17.3 0.534 13.8 0.098 20.8 0.970 64.4
7 17.9 0.524 144 - 20.8 0.970 66.8
8 17.6 0.530 14.1 0.045 20.8 0.970 65.7
9 16.2 0.542 12.7 0.213 20.7 0.970 60.4
10 14.4 0.566 11.0 0.342 20.5 0.970 54.3
11 12.9 0.607 9.5 0.444 20.4 0.970 49.8
12 12.0 0.623 8.6 0.484 20.3 0.970 471

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 205 198 19.7 191 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1367 1343 400 399 350 116

p,sat [Pa]: 2415 2310 2297 2208 140 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton
AgfalElaztodek, 40 Standard
EPS 2005 Stahil ve spadu
EPS 2005 Stabil
PYC - P povlakova hydmoizolace

T [C]
2050
159
11.2
5
13
28
75
121
1680

Tloust ky [m] 0033 01962 0.2343 0.3324 0.4305



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Zelezobeton
AzfalElaztodek 40 Standard
EPS 2005 Stabil ve spadu
EFS 2005 Stabil
P - P povlakowa hydroizolace
p [Pa] 1.zona
2415H
21 28?
18402
15530
1266
qra
B4
404
116
TlouEky [m] 0,091 01962 02943 03924 [0.4905
Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach
Zelezobeton
AgfalElaztodek, 40 Standard
EPS 2005 Stahil ve spadu
EPS 2005 Stabil
PYC - P povlakova hydmoizolace

RH [%]
100 [
a0
a0
70
B0
50
40
a0
20 -
10
Tlouiky [m] 0,093 01962 0,2943 0,3924 0.4905

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4890 0.4890 1.043E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0046 kg/(m2.rok)




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0312 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna €. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang viblost
Yipodet podle EM IS0 13788 .. Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rak]
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

0.4890 0.4890 0.0016 0.0011 0.0005 0.0005
0.4890 0.4890 0.0015 0.0009 0.0007 0.0012
0.4890 0.4890 0.0014 0.0009 0.0005 0.0017
0.4890 0.4890 0.0014 0.0014 -0.0001 0.0017
0.4890 0.4890 0.0010 0.0021 -0.0010 0.0006

- - 0.0006 0.0033 -0.0027 0.0000

EEGEN ; I -
2o« y N
1
i
i
1
i
i

Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0017 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0017 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0017 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2




Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 273 92 - - -

2 AsfalElastodek 273 92 - - -—-

3 EPS 200 S Stab 36 - - - -

4 EPS 200 S Stab -—- -—- 92 92 181

5 PVC - P povlak - -—- 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



SHRNUTI VLASTNOSTI HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN ISO 13788)
Nazev kce Typ R [m2K/W] U [W/m2K] Ma,max[kg/m2] Odpafieni DeltaT10 [C]
SKLADBA T2 - STRECHA - jednoplaétova PVC-P pochozi
stfecha 7.964 0.123 0.0046 ano ---
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma,max maximalni mnozstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykoveé teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNI POSOUZENI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNI PARY
e
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Nazev ulohny : SKLADBA T2 - STRECHA - jednoplastova PVC-P pochozi
Zpracovatel :  Krystof Hocke

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 12.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [ [kg/m2]
1 Zelezobeton 0,2200 1,4300 1020,0 2300,0 23,0 0.0000
2 AsfalElastodek  0,0040 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
3 EPS 200 S Stab 0,0050 0,0370 1270,0 30,0 40,0 0.0000
4 EPS 200 S Stab 0,2600 0,0340 1270,0 30,0 40,0 0.0000
5 PVC - P povlak  0,0015 0,1600 960,0 1300,0 33000,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difizniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vihkost ve vrstvé.

(e

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Zelezobeton -
AsfalElastodek 40 Standard ---
EPS 200 S Stabil ve spadu -—
EPS 200 S Stabil -—-
PVC - P povlakova hydroizolace -—-

AR WN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -17.0C



Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 85.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitiniho vzduchu RHi : 55.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 21.0 42.9 1066.3 -4.5 81.3 340.4
2 28 672 21.0 447 11111 -3.2 80.8 377.7
3 31 744 21.0 47.9 1190.6 0.4 79.7 500.9
4 30 720 21.0 51.7 1285.0 4.8 77.9 669.8
5 31 744 21.0 57.9 1439.2 9.7 75.2 904.5
6 30 720 21.0 63.4 1575.9 13.0 72.8 1089.8
7 31 744 21.0 66.0 1640.5 14.5 71.4 1178.3
8 31 744 21.0 64.8 1610.7 13.8 721 11371
9 30 720 21.0 59.2 14715 10.5 74.7 948.0
10 31 744 21.0 52.8 13124 5.8 77.4 713.4
11 30 720 21.0 47.9 1190.6 0.4 79.7 500.9
12 31 744 21.0 45.0 1118.5 -3.0 80.8 384.2

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou priim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prdm. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥nejEim prostredi [C]

Masic 1T 2. =3 4 5§ _E 7 & 8§ 18 1
Relativni vihkost ve vnitinim a vnéjéim prostiedi [%]

E . 1 ¥ I | I _______.—-—l—'_ RHe
7.7 e

RHi

Mésic 1 2 3 4 4] B T a q 10 11
Cast. Hak vodni pary ve vnilinim a vnéjéim prostiedi [Pa]

16405 | I ! ———

e —

Mésic T2 = 4 5 & * B 9 IF *H

Primérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientaéni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypo¢tem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.964 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.123 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.14/0.17/0.22/ 0.32 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadienou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.4E+0012 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 633.1
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 12.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle CSN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.85C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.970




Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypodtené
mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100% ---------
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 11.2 0.617 7.9 0.487 20.2 0.970 45.0
2 11.9 0.622 8.5 0.484 20.3 0.970 46.8
3 12.9 0.607 9.5 0.444 20.4 0.970 49.8
4 141 0.573 10.7 0.363 20.5 0.970 53.3
5 15.8 0.543 12.4 0.239 20.7 0.970 59.1
6 17.3 0.534 13.8 0.098 20.8 0.970 64.4
7 17.9 0.524 144 - 20.8 0.970 66.8
8 17.6 0.530 14.1 0.045 20.8 0.970 65.7
9 16.2 0.542 12.7 0.213 20.7 0.970 60.4
10 14.4 0.566 11.0 0.342 20.5 0.970 54.3
11 12.9 0.607 9.5 0.444 20.4 0.970 49.8
12 12.0 0.623 8.6 0.484 20.3 0.970 471

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vilhkosti a slunecni radiace)

Prubéh teplot a ¢aste¢nych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 205 198 19.7 191 -16.8 -16.8

p [Pa]: 1367 1343 400 399 350 116

p,sat [Pa]: 2415 2310 2297 2208 140 139

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢aste€ny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém mizté konstiukce v ustalenpch navrhovich podminkach

Zelezobeton
AgfalElaztodek, 40 Standard
EPS 2005 Stahil ve spadu
EPS 2005 Stabil
PYC - P povlakova hydmoizolace

T [C]
2050
159
11.2
5
13
28
75
121
1680

Tloust ky [m] 0033 01962 0.2343 0.3324 0.4305



Cast. Haky vodni pary v typickém mizté konstrukce v ustal navrh. podminkach

Zelezobeton
AzfalElaztodek 40 Standard
EPS 2005 Stabil ve spadu
EFS 2005 Stabil
P - P povlakowa hydroizolace
p [Pa] 1.zona
2415H
21 28?
18402
15530
1266
qra
B4
404
116
TlouEky [m] 0,091 01962 02943 03924 [0.4905
Rel. vihkozh v tppickém misté konstrukce v ustal navrh. podminkach
Zelezobeton
AgfalElaztodek, 40 Standard
EPS 2005 Stahil ve spadu
EPS 2005 Stabil
PYC - P povlakova hydmoizolace

RH [%]
100 [
a0
a0
70
B0
50
40
a0
20 -
10
Tlouiky [m] 0,093 01962 0,2943 0,3924 0.4905

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zéna Hranice kondenzaéni zony Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.4890 0.4890 1.043E-0009

Roc¢ni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
MnozZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0046 kg/(m2.rok)




Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0312 kg/(m2.rok)
Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté niz§i nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Rocéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacéni zéna €. 1

Akumulované mnoZstyi zkondenzovang viblost
Yipodet podle EM IS0 13788 .. Kondenzadni zdna & 1 ... [1. rak]
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Hranice kond.zony Dif.tok do/ze zony Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma

0.4890 0.4890 0.0016 0.0011 0.0005 0.0005
0.4890 0.4890 0.0015 0.0009 0.0007 0.0012
0.4890 0.4890 0.0014 0.0009 0.0005 0.0017
0.4890 0.4890 0.0014 0.0014 -0.0001 0.0017
0.4890 0.4890 0.0010 0.0021 -0.0010 0.0006

- - 0.0006 0.0033 -0.0027 0.0000

EEGEN ; I -
2o« y N
1
i
i
1
i
i

Max. mnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:  0.0017 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0017 kg/m2
z toho se odpaii do exteriéru: 0.0017 kg/m2

...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2




Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Zelezobeton 273 92 - - -

2 AsfalElastodek 273 92 - - -—-

3 EPS 200 S Stab 36 - - - -

4 EPS 200 S Stab -—- -—- 92 92 181

5 PVC - P povlak - -—- 92 92 181

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodusené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pFipustnou hmotnostni vinkost 18 %. Ze sorpéni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize piedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software



VYPOCET ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOV
A PRUMERNEHO SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA
podle vyhlasky ¢&. 264/2020 Sb. a CSN 730540-2

|
a podle EN ISO 52016-1, EN ISO 13370, EN I1SO 13789, EN 16798-7 a dalSich norem

Energie 2020.8
Nazev dlohy: Meéstsky urad Marianské lazné
Zpracovatel:  Krystof Hocke

Zakazka: bakalarska prace
Datum: 25.03.2022

PARAMETRY HODNOCENE BUDOVY:

Pocet zoén v budove: 1
Typ vypoctu potfeby energie: vypocCet s mésic¢nim krokem

Nastaveni turovné pozadavkt podle vyhlasky MPO CR &. 264/2020 Sb.:

Uroven referenéni budovy: nova budova s témér nulovou spotfebou energie od 1.1.2022
Posouzeni na pozadavky podle: § 6 odst. 1
Redukce ref. prim. energie pro: budovu jinou nez RD ¢i BD

Okrajové podminky vypoctu:

Klimaticka data: jednotné smiluvni udaje podle CSN 730331-1

Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slunecniho zareni [kWh/m2]
obdobi dnu exteriéru Sever Jih Vychod Zapad Horizont
leden 31 -1,3C 8,2 34,2 141 14,1 20,8
unor 28 -0,1C 13,4 51,1 25,5 25,5 37,0
bfezen 31 3,7C 25,3 74,4 46,9 46,9 72,2
duben 30 8,1C 36,0 85,7 74,2 74,2 113,8
kvéten 31 13,3C 491 87,0 87,0 87,0 148,8
cerven 30 16,1 C 51,8 75,6 90,0 90,0 146,2
Cervenec 31 18,0C 51,3 78,1 841 841 144,3
srpen 31 179C 424 96,0 80,4 80,4 136,2
zafi 30 13,56C 28,8 77,8 53,3 53,3 87,1
fijen 31 8,3C 18,6 74,4 38,7 38,7 56,5
listopad 30 32C 9,4 454 18,0 18,0 25,2
prosinec 31 0,5C 6,0 29,0 11,2 11,2 14,9
Nazev Pocet Teplota Celkova energie globalniho slune¢niho zareni [kWh/m2]
obdobi dnt exteriéru SV Sz JVv Jz pramér
leden 31 -1,3C 8,2 8,2 26,8 26,8 17,7
unor 28 -0,1C 14,8 14,8 41,0 41,0 28,9
bfezen 31 3,7C 29,8 29,8 64,7 64,7 48,4
duben 30 8,1C 50,4 50,4 86,4 86,4 67,5
kvéten 31 13,3C 65,5 65,5 92,3 92,3 77,5
Cerven 30 16,1 C 70,6 70,6 87,8 87,8 76,9
Cervenec 31 18,0C 66,2 66,2 85,6 85,6 74,4
srpen 31 179C 56,5 56,5 94,5 94,5 74,8
zafi 30 13,5C 35,3 35,3 69,1 69,1 53,3
fijen 31 8,3C 21,6 21,6 60,3 60,3 42,6
listopad 30 32C 9,4 9,4 33,8 33,8 22,7
prosinec 31 0,5C 6,0 6,0 231 231 14,4
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi: -13,0C

Zemeépisna Sitka lokality budovy: 50,0 stupnu severni Sitky
Priimérna rychlost vétru v 10 m nad terénem: 3,3 m/s

Typické okoli hodnocené budovy: méstska zastavba

Kryti hodnocené budovy proti vétru: zadné

Pramérny rozdil mezi teplotou oblohy a teplotou vzduchu: 11,0 C

PARAMETRY JEDNOTLIVYCH ZON V BUDOVE:




PARAMETRY ZONY C. 1 :

Zakladni udaje o typu, geometrii a provoznich podminkach zény €. 1

Nazev zony:

Nazev podzény Energ.vzt.plocha

1.Provoz - kanc 1299,5 m2
2.Provoz - chod 755,5 m2
3.Sklady a arch 220,0 m2

Typ zény podle vyhlasky MPO CR:
Vysledna obsazenost zény:
Uvazovany pocet osob v z6né:

Celk. energeticky vztazna plocha:
Podlah. plocha (celkova vnitfni):
Objem z vnéjSich rozméru:

Uginna vnitni tepelna kapacita:
Prevazujici navrhova vnitini teplota:

Zobna je vytadpéna / chlazena:

Cely objekt

Typ podzoény

jind nez obytna
jina nez obytna
jind nez obytna

Typ profilu

z CSN 730331-1 (Admin.budovy - oddélené
z CSN 730331-1 (Admin.budovy - oddélené
z CSN 730331-1 (Admin.budovy - skladby,

jina nez obytna
11,1 m2/osobu (odvozeno z uvazovaného poctu osob)
164,0

2275,0 m2
1819,9 m2
9367,56 m3

165,0 kd/(m2.K)
20,0 C (pro stanoveni pozadavkl na konstrukce a obalku)

ano/ ne

Prdm. mési¢ni navrhové vnitini teploty pro rezim vytapéni (zadané vychozi hodnoty):
5 6 7 8

1 2 3 4
189C 189C 189C 189C
Typ vytapéni:

Regulace otopné soustavy:

Roéni doba provozu osvétleni:
PoZadovana prdm. osvétlenost zony:
Cinitel zavislosti na dennim svétle:
Cinitel absence osob v zoné:

Cinitel ploSného vyuziti zony:
Prdmérny index zony:

Mérny prikon systému osvétleni:
Celkovy pfikon systému osvétleni:
(:3initel konstantni osvétlenosti:
Cinitel systému fizeni osv. soustavy:
Cinitel typu svételnych zdroju:
Primérna ucinnost zdrojl svétla:
Celk. primérné rocni vnitini zisky:
Prdm. ro¢ni produkce tepla osobami:

Prim. roéni ¢as. podil této produkce:

Prim. roéni produkce tepla spotfebici:
Prdm. roc¢ni ¢as. podil této produkce:
Zohlednéni spotfebi¢l ve vypodtu:

Roc¢ni potreba tepla na pripravu TV:

Rocéni potfeba teplé vody v z6né:
Vychozi a cilova teplota vody:

Otopné soustavy v zéné ¢. 1

189C

9 10 11 12
189C 189C 189C 189C 189C 189C 189C
tlumené s otopnou prestavkou v délce 113 h za tyden
a udrzovanou teplotou 18 C
ano

2129/ 281 h (ve dne/v noci)

0,032 W/(m2.Ix)
12436,7 W

9724 W

7,2 W/m2

22,6 %

10,8 W/m2

22,6 %

jen vnitini zisky

13437,13 kWh (bez vlivu pfipadného ZZT)

257,2m3
10,0C/55,0C

Pocet otopnych soustav:
Nazev otopné soustavy €. 1:

1
Energeticka koncepce ¢. 2.2.

Podil soustavy na dodavce tepla:
Ucinnosti otopné soustavy:
Pfikony v otopné soustavé:

Zdroj tepla €. 1:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Ro¢ni provozni topny faktor:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Zdroj tepla €. 2:

Podil zdroje na dodavce soustavy:
Typ zdroje tepla:

Uginnost vyroby tepla zdrojem:
Umisténi zdroje tepla:
Energonositel:

Pocet akumulagnich nadrzi:
Objem nadrze Mérna ztrata

100,0 %

90,0 % (distribuce tepla) + 85,0 % (sdileni tepla)
1,0 W (regulace) + 50,0 W (Cerpadla) + 0,0 W (ostatni)
2.Tepelné ¢erpadio

95,0 %

tepelné Cerpadlo

4,6

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

3.Elektrokotel

5,0 %

obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)

95,0 %

uvnitf hodnocené budovy

elektfina ze sité

1

Zdroj pokryvajici ztratu akum. nadrze Podil zdroje




1000,0 | 2,0 Wh/(l.d) 2.Tepelné ¢erpadlo 95,0 %

3.Elektrokotel 5,0 %
Ventilacni systém v zéné ¢. 1
Nazev ventilatniho systému: Energeticka koncepce €. 2.2.
Nucené vétrani je pouzito v: 90,4 % objemu zény
Ventila¢ni zafizeni €. 1: 1.VZT jednotka s rekuperaci
Prdm. roéni podil na pfivodu vzduchu: 100,0 %
Prim. ro€ni podil na odtahu vzduchu: 100,0 %
Typ ventilaéniho zafizeni: pfivodné odvodni VZT jednotka se 2 ventilatory
Jmenovity mérny pfikon zafizeni: 1000,0 Ws/m3 (plati pro 2 ventilatory: pfivodni a odvodni)
Véahovy Cinitel regulace: proménny v zavislosti na pritoku (uréovan vypocétem)
Prdmérna ucinnost ZZT zafizeni: 75,0 %
Energonositel: elektfina ze sité
Systémy pripravy teplé vody v zéné €. 1
Pocet systémi pfipravy teplé vody: 1
Nazev systému pripravy TV €. 1: Energeticka koncepce €. 2.2.
Podil systému na dodavce tepla: 100,0 %
Délka rozvodu teplé vody: 50,0 m
Mérna ztrata rozvodu teplé vody: 122,4 Wh/(m.d)
PFikony v systému pfipravy TV: 0,0 W (regulace) + 20,0 W (Cerpadla)
Zdroj tepla €. 1: 2.Tepelné cerpadlo
Podil zdroje na dodavce systému: 95,0 %
Typ zdroje tepla: tepelné Cerpadlo
Ro¢ni provozni topny faktor: 3,7
Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité
Zdroj tepla €. 2: 3.Elektrokotel
Podil zdroje na dodavce systému: 5,0 %
Typ zdroje tepla: obecny zdroj tepla (nap¥. kotel)
Ucinnost vyroby tepla zdrojem: 95,0 %
Umisténi zdroje tepla: uvnitf hodnocené budovy
Energonositel: elektfina ze sité
Pocet zasobniku teplé vody: 1
Objem zasobniku  Mérna ztrata Zdroj pokryvajici ztratu zasobniku Podil zdroje
400,01 5,2 Wh/(l.d) 2.Tepelné &erpadlo 95,0 %
3.Elektrokotel 5,0 %
Solarni systémy v zéné ¢. 1
Typ prvku Plocha [m2] Typ Uginnost [%] Orientace/sklon Cinitel stinéni
FV panel - konkrétni parametry jsou uvedeny v samostatném protokolu
Typ vypoctu produkce FV panely: detailni hodinovy vypocet (podrobnosti v samostat. protokolu)
Zpusob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, pfebytky do vefejné sité

Mérny tepelny tok prostupem mezi zénou €. 1 a venkovnim vzduchem

Nazev konstrukce Plocha [m2] U [W/m2K] b [-] H, T [W/K] U,N,20 [W/m2K]
SKLADBA S1 - STRECHA - zelena 657,62 0,079 1,00 51,952 0,240
SKLADBA S2 - STI:?ECHA - jednopl 19,65 0,079 1,00 1,552 0,240
SKLADBA S3 - STRECHA - jednopl 255,45 0,079 1,00 20,181 0,240
SKLADBA P4 - Podlaha kancelare 70,09 0,148 1,00 10,373 0,240
SKLADBA F7 - Obvodova sténas 236,86 0,153 1,00 36,240 0,300
SKLADBA F7 - Obvodova sténas 235,21 0,153 1,00 35,987 0,300
SKLADBA F7 - Obvodova sténas 449,70 0,153 1,00 68,804 0,300
SKLADBA F7 - Obvodova sténas 476,04 0,153 1,00 72,835 0,300

1. Okno 2700x1200mm 32,40 (1,2x2,7x10) 0,800 1,00 25,920 1,500

2. Okno 2700x1600mm 8,64 (1,6x2,7x2) 0,800 1,00 6,912 1,500

3. Okno 2700x2500mm 6,75 (2,7x2,5x1) 0,800 1,00 5,400 1,500

1. Okno 2700x1200mm 45,36 (1,2x2,7x14) 0,800 1,00 36,288 1,500

1. Okno 2700x1200mm 119,88 (1,2x2,7x37) 0,800 1,00 95,904 1,500

2. Okno 2700x1600mm 8,64 (1,6x2,7x2) 0,800 1,00 6,912 1,500

3. Okno 2700x2500mm 20,25 (2,7x2,5x3) 0,800 1,00 16,200 1,500

1. Okno 2700x1200mm 110,16 (1,2x2,7x34) 0,800 1,00 88,128 1,500

2. Okno 2700x1600mm 17,28 (1,6x2,7x4) 0,800 1,00 13,824 1,500

3. Okno 2700x2500mm 27,00 (2,7x2,5x4) 0,800 1,00 21,600 1,500

1. LOP 1.NP 50,25 (16,75x3,0x1,0) 0,800 1,00 40,200 0,30+1,50
2. LOP 2.NP VSTUP 50,25 (5,7x8,82x1,0) 0,800 1,00 40,200 0,30+1,50

Vysvétlivky: U je soucinitel prostupu tepla konstrukce; b je Cinitel teplotni redukce; H,T je mérny tok prostupem tepla a U,N,20 je
pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C.



Dil¢i parametry lehkych obvodovych plasta (v Fazeni za sebou jako v tabulce vyse):

Nazev konstrukce Aitr[m2] Utr [W/m2K] A,op [m2] U,op [W/m2K] Sklon Ucw
1. LOP 1.NP 40,200 0,800 10,050 0,800 90,0° 0,800
2. LOP 2.NP VSTUP 40,200 0,800 10,050 0,800 90,0° 0,800

Vysvétlivky:  A,tr je celkova plocha prasvitné ¢asti charakter. vyseku LOP (véetné sloupku a picnikd), U,tr je soucinitel prostupu
tepla prusvitné ¢asti charakter. vyseku LOP, A,op je celkova plocha neprlsvitné ¢asti charakter. vyseku LOP (v¢etné
sloupku a pri¢nik(), U,op je soucinitel prostupu tepla neprusvitné ¢asti charakteristického vyseku LOP a Ucw je
vysledny soucinitel prostupu tepla charakter. vyseku LOP ve W/(m2K). Sklon je uveden ve stupnich.

Mérny tok tepelnymi vazbami je ve vypoctu zahrnut pfiblizné jako soucin Ht,tj = A * DeltaU,tjm.

Primérna pfirazka na vliv tepelnych vazeb DeltaU,tjm:

Mérny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny tok prostupem do exteriéru tepelnymi vazbami Ht,d,tj:
Celkovy mérny tepelny tok prostupem do exteriéru Ht,d:

0,05 W/m2K

695,412 W/K
144,874 W/K
840,286 W/K

Mérny tepelny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou u zény €. 1

1. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:
Exponovany obvod této podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
Tloustka obvodové stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:

Tepelny odpor podlahy:

Pfidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

PoZadovana hodnota souc. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Soué.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mési¢nich mérnych toka Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

2,3 W/(m.K)
388,84 m2

176,7 m

1,0

podlaha na terénu
0,55 m

SKLADBA P1- Podlaha kancelare na terénu
5,584 m2K/W
neni

0,174 W/(m2K)
0,83

0,45 W/(m2K)

0,145 W/(m2K)
56,291 W/K

od 26,086 do 87,346 W/K
57,086 / 32,918 W/K

2. konstrukce ve styku se zeminou

Tepelna vodivost zeminy:

Plocha podlahy mezi zénou a zeminou:
Exponovany obvod této podlahy:
Soucinitel vlivu spodni vody Gw:

Typ konstrukce v kontaktu se zeminou:
TlouStka obvodové stény:

Nazev/typ podlahové konstrukce:
Tepelny odpor podlahy:
Pfidavna okrajova izolace:

Soucinitel prostupu tepla bez vlivu zeminy:
Cinitel teplotni redukce b:

Pozadovana hodnota souc. prostupu U,N,20
podle CSN 730540-2:2011 pro Tim=20 C:

Souc.prostupu mezi interiérem a exteriérem U:

Ustaleny mérny tok zeminou Ht,g:

Kolisani ekv. mésic¢nich mérnych tokd Ht,g,m:
....... stanoveno pro periodické toky Hpi / Hpe:

2,3 W/(m.K)

407,0 m2

150,6 m

1,0

podlaha na terénu

0,55 m

SKLADBA P2 - Podlaha kancelare na terénu
5,565 m2K/W

neni

0,174 W/(m2K)
0,81

0,45 W/(m2K)
0,141 W/(m2K)
57,42 W/K

od 31,603 do 83,963 W/K
59,918 /28,135 W/K

Celkové mési¢ni mérné tepelné toky prostupem zeminou Ht,g,m [W/K]:

Mésic: 1 2
Mérny tok: 171,310 164,245
Mésic: 7 8
Mérny tok: 57,690 58,278

Ustaleny mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:
Ustaleny mérny tok prostupem pfislusnymi tepelnymi vazbami Ht,g,tj:
Celkovy ustaleny mérny tepelny tok prostupem pres zeminu Ht.,g:

3 4 5 6
141,874 115,971 85,359 68,875
9 10 1 12
84,181 114,794 144,818 160,713
113,712 W/K
39,792 W/K
153,504 W/K

Mérny tepelny tok vétranim zény ¢. 1

Objem vzduchu v zéné: 7494,048 m3
Podil vzduchu z objemu zény: 80,0 %
Intenzita vymény n50 pfi dP=50 Pa: 0,91/h



Moznost pfi€ného provétravani: ano

Typ vétrani zény: pfirozené vétrani v jedné ¢asti zony a nucené vétrani v druhé Casti
Prirozené vétrani (9,6 % objemu zény):

Intenzita pfirozeného vétrani: 0,31/h

Nucené vétrani (90,4 % objemu zény):

Prdm. tok pfivadéného vzduchu: 4110,0 m3/h

Pram. tok odvadéného vzduchu: 4110,0 m3/h

Uginnost zpétného ziskavani tepla:

- systém 1: 1.VZT jednotka s rek: 75,0 % ... pro pram. ro¢ni pfivod a odvod 4110,0 a 4110,0 m3/h
Podil €asu s nucenym vétranim: 32,7 % (pramérna ro¢ni hodnota)

Intenzita pfiroz. vétrani bez VZT: 0,11/h

Celkovy mérny tok a dil¢i mé&rné toky vétranim vstupujici do zény v rezimu vytapéni Hv,x [W/K]:

Mésic: 1 2 3 4 5 6
Teplota Te,ini: -1,3C -01C 3,7C 8,1C 13,3C 16,1 C
Ref. tlak v zoné: -3,6 Pa -3,5 Pa -3,1 Pa -2,7 Pa -2,2 Pa -1,9 Pa
Mérny tok Hv,lea: 140,409 140,334 139,752 138,630 136,797 135,593
Mérny tok Hv,arg: 225,829 225,829 225,829 225,829 225,829 225,829
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 112,894 112,894 112,894 112,894 112,894 112,894
Celkovy tok Hv: 479,131 479,056 478,474 477,352 475,519 474,316
Mésic: 7 8 9 10 11 12
Teplota Te,ini: 18,0C 179C 13,5C 8,3C 3,2C 0,5C
Ref. tlak v zoné: -1,7 Pa -1,7 Pa -2,1 Pa -2,6 Pa -3,1 Pa -3,4 Pa
Mérny tok Hv,lea: 134,690 134,740 136,716 138,570 139,851 140,274
Mérny tok Hv,arg: 225,829 225,829 225,829 225,829 225,829 225,829
Mérny tok Hv,ztu: 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Mérny tok Hv,sup: 112,894 112,894 112,894 112,894 112,894 112,894
Celkovy tok Hv: 473,413 473,462 475,438 477,292 478,573 478,996
Prdm. roéni hodnota mérného tep. toku vétranim Hv v rezimu vytapéni: 476,752 W/K

Vysvétlivky:  Te,ini je teplota vzduchu vstupujiciho do vétraciho systému na strané exteriéru (obvykle venkovni teplota), ref. tlak je
pramérny mésicni tlak v zoné stanoveny iteraci podle EN 16798-7 z bilance hmotnostnich tokd vzduchu, Hv,lea je mérny
tepelny tok vétranim vstupujici do zény pres netésnosti; Hv,arg je mérny tepelny tok pfirozenym vétranim do zony;

Hv,ztu je mérny tepelny tok vétranim do zény z nevytapénych prostord; Hv,sup je mérny tepelny tok nucenym vétranim
do zoény a Hv je celkovy mérny tepelny tok vétranim vstupujici do zény.

Solarni zisky stavebnimi konstrukcemi zény €. 1:

Zemépisna Sitka lokality budovy: 50,0 ° severni Sifky

Markyza Leva sténa Prava sténa Celk.
Nazev vypiné otvoru Orientace DxL F,ov DxL FfinL DxL F.finR F.fin
1. Okno 2700x1200mm S 1,000  —--m meeem e e 1,000
2. Okno 2700x1600mm S 1,000 - e e e 1,000
3. Okno 2700x2500mm S 1,000  —--m meeeem e e 1,000
1. Okno 2700x1200mm N 100 J 1,000
1. Okno 2700x1200mm V. 1,000  —--m mmeeeem e e 1,000
2. Okno 2700x1600mm V- 1,000 - e e e 1,000
3. Okno 2700x2500mm V. 1,000  —---m meeem e e 1,000
1. Okno 2700x1200mm Z 1,000 - e e e 1,000
2. Okno 2700x1600mm Z - 1,000 - e e e 1,000
3. Okno 2700x2500mm Z 1,000 - e e e 1,000
SKLADBA S1 - STRECHA - zelena H 1,000 - e e e 1,000
SKLADBA S2 - STRECHA - jednopl H - 1070 1,000
SKLADBA S3 - STRECHA -jednopl H = ——-- 1,000 - e e e 1,000
SKLADBA P4 - Podlaha kancelafe H - 1,000  —-mm e e e 1,000
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s S e 1,000 - meeeem e e 1,000
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s J 1,000 - e e e 1,000
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s V. 1,000 - meeeem e e 1,000
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s z 1,000 - e e e 1,000
1. LOP 1.NP S e 1,000 - e e e 1,000
2. LOP 2.NP VSTUP N 1,000 - e e e 1,000

Okoli / Horiz. Celkovy Zpusob stanoveni

Nazev vypiné otvoru Orientace HxB F,hor Cinitel Fsh celk. ¢initele stinéni
1. Okno 2700x1200mm S - 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
2. Okno 2700x1600mm S - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
3. Okno 2700x2500mm I 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
1. Okno 2700x1200mm J 0,750 0,750 pfimé zadani uzZivatelem
1. Okno 2700x1200mm Y 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
2. Okno 2700x1600mm V- 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
3. Okno 2700x2500mm V- 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
1. Okno 2700x1200mm Z - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem



2. Okno 2700x1600mm zZ 0,750 0,750 pfimé zadani uzivatelem
3. Okno 2700x2500mm zZ - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SKLADBA S1 - STI:?ECHA - zelena H 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SKLADBA S2 - STRECHA - jednopl H 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SKLADBA S3 - STRECHA - jednopl H 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SKLADBA P4 - Podlaha kancelare H 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s S - 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s V. e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s Z e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
1. LOP 1.NP S 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem
2. LOP 2.NP VSTUP J e 0,750 0,750 pfimé zadani uZivatelem

Vysvétlivky:  F,ov je korekéni €initel stinéni markyzou, F finL je korekéni €initel stinéni levou bo¢ni sténou/Zzebrem (pfi pohledu
zevnitf), F,finR je korekéni Cinitel stinéni pravou bo¢ni sténou, F,fin je souhrnny korekéni Cinitel stinéni boénimi sténami,
F,hor je korekéni €initel stinéni horizontem (okolim budovy), D je pfesah markyzy ¢i bo¢ni stény pred rovinu okna, L je
vzdalenost markyzy ¢i bo¢ni stény od okraje okna, H je pfevy3eni stinici budovy oproti spodnimu lici okna a B je
vzdalenost stinici budovy od roviny okna.

Nazev konstrukce Plocha [m2] glalfa[-] Fgl[-] Fc,h/Fc,c[] Fsh [-] Orientace
1. Okno 2700x1200mm 32,4 0,50 0,73 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
2. Okno 2700x1600mm 8,64 0,50 0,77 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
3. Okno 2700x2500mm 6,75 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
1. Okno 2700x1200mm 45,36 0,50 0,73 1,00/1,00 0,750-0,750 J (90°)
1. Okno 2700x1200mm 119,88 0,50 0,73 1,00/1,00 0,750-0,750  V (90°)
2. Okno 2700x1600mm 8,64 0,50 0,77 1,00/1,00 0,750-0,750 V (90°)
3. Okno 2700x2500mm 20,25 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750  V (90°)
1. Okno 2700x1200mm 110,16 0,50 0,73 1,00/1,00 0,750-0,750 Z (90°)
2. Okno 2700x1600mm 17,28 0,50 0,77 1,00/1,00 0,750-0,750  Z(90°)
3. Okno 2700x2500mm 27,0 0,50 0,70 1,00/1,00 0,750-0,750 Z (90°)
SKLADBA S1 - STE{ECHA -zelena 657,62 0,60 - e 0,750-0,750 H (0°)
SKLADBA 82 - STRECHA - jednopl 19,65 0,60 - e 0,750-0,750 H (0°)
SKLADBA S3 - STRECHA - jednopl 255,45 0,60 - e 0,750-0,750 H (0°)
SKLADBA P4 - Podlaha kancelare 70,09 0,60 - e 0,750-0,750 H (0°)
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s 236,86 0,60 - e 0,750-0,750 S (90°)
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s 235,21 0,60 - e 0,750-0,750 J (90°)
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s 449,7 0,60 - e 0,750-0,750 V (90°)
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s 476,04 0,60 - e 0,750-0,750 Z (90°)
1. LOP 1.NP
- prusvitna ¢ast LOP 40,2 0,50 0,80 1,00/1,00 0,750-0,750 S (90°)
- neprlsvitna ¢ast LOP 10,05 0,60 - - 0,750-0,750 S (90°)
2. LOP 2.NP VSTUP
- prisvitna ¢ast LOP 40,2 0,50 0,80 1,00/1,00 0,750-0,750  J (90°)
- neprasvitna ¢ast LOP 10,05 0,60  —memm e 0,750-0,750 J (90°)
Vysvétlivky: g je propustnost slune¢niho zafeni zaskleni v prasvitnych konstrukcich; alfa je pohltivost slune¢niho zafeni vnéjsiho

povrchu neprisvitnych konstrukci; Fgl je korekéni Einitel zaskleni (podil plochy zaskleni k celkové plose okna);

Fc,h je korekéni €initel clonéni pohyblivymi clonami pro rezim vytapéni (upraveny podle doby provozu clon); Fc,c je

korekéni ¢initel clonéni pro rezim chlazeni (upraveny podle doby provozu clon) a Fsh je souhrnny korekéni €initel

stinéni nepohyblivymi pfekazkami v prabéhu roku (minimum-maximum).
Celkovy solarni zisk konstrukcemi Qs.d [kWh]:
Mésic: 1 2 3 4 5 6
Sol. zisk (vytapéni): 2065,71 3459,26 5942,09 8584,92 9944,88 9974,69
Ztrata salanim: -486,94 -439,82 -486,94 -471,23 -486,94 -471,23
Celkem (vytapéni): 1578,77 3019,44 5455,15 8113,69 9457,94 9503,46
Mésic: 7 8 9 10 1 12
Sol. zisk (vytapéni): 9567,78 9471,27 6609,39 5139,08 2649,50 1667,84
Ztrata salanim: -486,94 -486,94 -471,23 -486,94 -471,23 -486,94
Celkem (vytapéni): 9080,84 8984,33 6138,15 4652,14 2178,26 1180,90

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO JEDNOTLIVE ZONY: |

VYSLEDKY VYPOCTU PRO ZONU C. 1:

Nazev zény: Cely objekt
PFfevaZzujici navrhova vnitini teplota: 20,0 C  (pro stanoveni pozadavk( na konstrukce a obalku)
Navrh. vnitfni teplota pro vytapéni: 18,9 C  (pro vypocet dodané energie na vytapéni)
Primérné mésicni vnitini teploty pro rezim vytapéni (s vlivem pferuSovaného vytapéni):

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
183C 183C 183C 189C 189C 189C 189C 189C 189C 189C 183C 183C
Zobna je vytdpéna / chlazena: ano / ne

Regulace otopné soustavy: ano



Vnitfni zisky z technickych zafizeni:

ne

Prdmérny ro€ni mérny tepelny tok vétranim Hv:
Mérny tepelny tok prostupem do exteriéru rovinnymi konstrukcemi Ht,d,c:
Mérny ustaleny tepelny tok konstrukcemi v kontaktu se zeminou Ht,g,c:

Mérny tok prostupem konstrukcemi v kontaktu s nevytapénymi prostory Ht,u,c:
Mérny tepelny tok prostupem tepelnymi vazbami Ht,tj:

Vysledny mérny tepelny tok H:

Potreba tepla na vytapéni po mésicich

Mésic Q,H,ht Q,int
[MWh] [MWh]
1 21,060 8,075
2 17,882 7,088
3 15,812 7,269
4 11,377 6,773
5 6,261 6,698
6 3,200 6,436
7 1,306 6,615
8 1,411 6,698
9 5,854 6,806
10 11,545 7,252
11 15,793 7,427
12 19,163 8,042

Q,tec
[MWh]

Q,sol
[MWHh]
1,579
3,019
5,455
8,114
9,458
9,503
9,081
8,984
6,138
4,652
2,178
1,181

Q,gn
[MWh]
9,654
10,107
12,725
14,887
16,156
15,940
15,695
15,683
12,944
11,904
9,605
9,223
Vysvétlivky:  Q,H,ht je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty; Q,int jsou vnitfni tepelné zisky; Q,tec jsou tepelné zisky zpisobené

provozem ventilatord a ztratami z rozvodu teplé vody a akumulaénich nadrzi; Q,sol jsou solarni tepelné zisky;

Q,gn jsou celkové tepelné zisky; Eta,H je stuper vyuZitelnosti tepelnych ziskd; fH je ¢ast mésice, v niz musi byt

z6na s regulovanym vytapénim vytapéna, a Q,H,nd je potfeba tepla na vytapéni.

Potfeba tepla na vytapéni za rok Q,H,nd:

43,875 MWh

Roc¢ni energeticka bilance obalovych konstrukci pro rezim vytapéni

Nazev vyplné otvoru Orientace

. Okno 2700x1200mm

. Okno 2700x1600mm

. Okno 2700x2500mm

. Okno 2700x1200mm

. Okno 2700x1200mm

. Okno 2700x1600mm

. Okno 2700x2500mm

. Okno 2700x1200mm

. Okno 2700x1600mm

. Okno 2700x2500mm

SKLADBA S1 - STE{ECHA - zelena
SKLADBA S2 - STRECHA - jednopl
SKLADBA S3 - STRECHA - jednopl
SKLADBA P4 - Podlaha kancelare
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s
SKLADBA F7 - Obvodova sténa s
1. LOP 1.NP

- prisvitna ¢ast LOP

- neprusvitna ¢ast LOP

2. LOP 2.NP VSTUP

- prisvitna ¢ast LOP

- neprasvitna ¢ast LOP

WN_2WON =22 WN -
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Ql
[MWh]
2,365
0,631
0,493
3,311
8,751
0,631
1,478
8,041
1,261
1,971
4,740
0,142
1,841
0,947
3,307
3,284
6,278
6,646

2,934
0,734

2,934
0,734

Qs,ini
[MWh]
2,501
0,707
0,498
8,737
17,617
1,342
2,848
16,188
2,685
3,797
0,076
0,002
0,030
0,015
-0,046
0,132
0,118
0,125

3,427
-0,017

8,511
0,050

Qs
[MWh]
1,056
0,299
0,210
4,728
7,816
0,596
1,263
7,182
1,192
1,683
-0,130

4,608
0,022

Eta,H
[
0,983
0,965
0,894
0,694
0,388
0,201
0,083
0,090
0,452
0,805
0,955
0,980

1,57
0,03

476,752 W/K
695,412 W/K
113,712 W/K

184,666 W/K
1470,542 W/K

fH
[%]
100,0
100,0
100,0
33,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
66,2
100,0
100,0

U,eq [(W/m2K)]

min.
-0,70
-0,79
-0,64
-1,99
-1,70
-1,85
-1,60
-1,70
-1,85
-1,60
0,07
0,07
0,07
0,13
0,15
0,14
0,14
0,14

-0,85
0,78

-2,27
0,70

max.
0,73
0,73
0,74
0,33
0,64
0,63
0,65
0,64
0,63
0,65
0,09
0,09
0,09
0,16
0,16
0,15
0,16
0,16

0,72
0,83

0,28
0,81

Vysvétlivky: QI je potfeba tepla na pokryti tepelné ztraty prostupem za rok; Qs,ini jsou celkové solarni zisky za rok; Qs jsou vyuzi-
telné solarni zisky za rok; Qs/Ql je pomér ukazujici, kolikrat jsou vyuZitelné solarni zisky vy$si nez ztraty prostupem,
U,eq,min je nejnizsi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna (rozdil QI-Qs vydéleny plochou okna a poétem deno-
stupriti) béhem roku a U,eq,max je nejvyssi ekvivalentni soucinitel prostupu tepla okna béhem roku.

Produkce energie solarnimi systémy a kogeneraci po mésicich

Mésic  Q,SC,ini Q,sC,W
[MWh] [MWh]

NO AR WN =

Q,SC,ht

[MWh]

Q,SC,cl
[MWHh]

Q,PV,el
[MWh]
0,468
0,923
1,252
1,630
1,825
1,598
1,763

Q,CHP,el
[MWh]

Q,el,exp

[MWh]




8 e et 1,725

9 e e e e 1,368

10 e e e e 0,744

11 e e e e 0,486

12 e s e e 0,378

Zplsob vyuziti elektfiny z FV systému: uvnitf v zoné, prebytky do verejné sité

Elektfina vyuzita postupné pro: osvétleni, pomocné energie a vétrani, pfipravu teplé vody
vytapéni

Vysvétlivky:  Q,SC,ini je celkova vychozi produkce energie solarnimi kolektory pred odectenim ztrat energie, ke kterym dochazi
v rozvodech solarni soustavy a v solarnim akumulaénim zasobniku; Q,SC,W je produkce energie solarnimi
kolektory pouzita pro pfipravu TV; Q,SC,ht je produkce energie kolektory pouZita pro vytapéni; Q,SC,cl je produkce
energie kolektory pouzita pro chlazeni; Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem; Q,CHP,el je
produkce elektfiny kog. jednotkami a Q,el,exp je exportovatelna elektfina (pfed aplikaci limitu dle vyhlasky).

Potiebna produkce energie zdroji tepla a chladu po mésicich

Potieba v distribuénim systému vytapéni Q,H,dis Ostatni potieby v distrib. systémech
Mésic  Zdroj 1 Zdroj 2 Zbytek Kolektory Celkem Q,C,dis Q,W.dis Q,RH,dis

[MWAh] [MWh] [MWAh] [MWh] [MWh] [MWAh] [MWAh] [MWAh]
1 14,423 0,759 e e 15,182  -———- 1,395
2 10,150 0,534 - e 10,684  --——--- 1,260 -
3 5,564 0,293 e e 5857 - 1,395
4 1,348 0,071 e e 1,419 e 1,350 -
5 1,395 e
6 1,350 -
7 1,395 e
8 1,395 e
9 1,350 e
10 2,494 0,131 —m e 2,625 - 1,395 e
11 8,278 0,436  --em e 8,714 - 1,350 -
12 12,630 0,665 - e 13,295 - 1,395 e

Vysvétlivky:  Q,H.dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému vytapéni; Q,C,dis je vypoétena potfeba energie
v distribuénim systému chlazeni, Q,RH,dis je vypoctena potfeba energie v distrib. systému Upravy vihkosti
vzduchu a Q,W dis je vypoctena potfeba tepla v distribuénim systému pfipravy teplé vody. Ve vSech pfipadech
jde o soucet potfeby energie na dany Ucel a ztrat béhem distribuce a sdileni.

Energie dodana do zény po mésicich

Mésic Q,fH QfC Q,f,RH Q,fF Q,fW QfL QfA QfK  Qfuel
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh] [MWh]  [MWh]  [MWh]
1 L1777 e — 0,163 1,399 3,189 (o051 J— 20,011
2 L [0 4 - — 0,147 1,264 2,623 0,034 - 14,780
3 - 74— 0,163 1,399 2,182 (0 05c]: J— 9,654
4 L1 S — 0,157 1,354 1,784 (0 )0} < J— 4,731
5 0,163 1,399 1,468 00/} I— 3,030
6 0,157 1,354 1,363 (0)(0[0 ] I— 2,875
7 0,163 1,399 1,363 (0 )0/} I— 2,926
8 0,163 1,399 1,468 [0)(0[0} I— 3,030
9 0,157 1,354 1,825 00/} I— 3,338
10 2,632 e e 0,163 1,399 2,160 0,025 - 6,379
11 8737 e e 0,157 1,354 2,601 (007 AN— 12,886
£ /2R < 1 <10 J U — 0,163 1,399 3,147 (005 J— 18,077

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotieba energie na vytapéni; Q,f,C je vypottena spotieba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypoétena
spotfeba energie na Upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoctena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypoctena
spotfeba energie na pripravu teplé vody; Q,f,L je vypoétena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (Cerpadla, regulace atd.); Q,f,K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je soucasti ostatnich dodanych
energii) a Q,fuel je celkova dodana energie.

Celkova roéni dodana energie Q,fuel: 101,718 MWh

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény

Mérny tepelny tok prostupem obalkou zény Ht: 993,79 W/K
Plocha obalovych konstrukci zony: 3693,33 m2

Pramérny soucinitel prostupu tepla zény U,em: 0,27 W/(m2K)

PREHLEDNE VYSLEDKY VYPOCTU PRO CELOU BUDOVU:

Faktor tvaru budovy A/V: 0,39 m2/m3

Rozlozeni priimérnych roénich kladnych mérnych tepelnych tokt v rezimu vytapéni




Polozka Prilehlé prostredi Plocha [m2] Mérny tok [W/K] Podil z celku
Celkovy mérny tepelny tok H: o 1470,542 100,00 %
z toho:
Primérny mérny tepelny tok vétranim Hv: - 476,752 32,42 %
Mérny tepelny tok prostupem Ht: - 993,790 67,58 %
z toho:
Mérny tok vnéjSimi obalovymi konstrukcemi Ht,d,c: - 695,412 47,29 %
Mérny ustéleny tok konstrukcemi u zeminy Ht,g,c: - 113,712 7,73 %
Mérny tepelny tok tepelnymi vazbami Ht,tj: - 184,666 12,56 %
RozloZeni mérnych tepelnych tokd prostupem po jednotlivych typech konstrukci:
Vnéjsi stény:
svi SKLADBA F7 - Obvodova sténas ... EXT 1397,82 213,866 14,54 %
Strechy (ploché, Sikmé i strmé):
st SKLADBA S1 - STE{ECHA -zelena ... EXT 657,62 51,952 3,53 %
st2 SKLADBA S2 - STRECHA - jednopl... EXT 19,65 1,552 0,11 %
st3 SKLADBA S3 - STRECHA - jednopl... EXT 255,45 20,181 1,37 %
Podlahy nad exteriérem:
ro1 SKLADBA P4 - Podlaha kancelafe na s... EXT 70,09 10,373 0,71 %
Konstrukce prilehlé k zeminé:
kz1 SKLADBA P1- Podlaha kanceléafe na te... ZEM 388,84 56,291 3,83 %
kz2 SKLADBA P2 - Podlaha kancelafe na t... ZEM 407,00 57,420 3,90 %
Vyplné otvora (okna, dvere, svétliky):
vo1 1. Okno 2700x1200mm EXT 307,80 246,240 16,74 %
voz2 2. Okno 2700x1600mm EXT 34,56 27,648 1,88 %
vo3 3. Okno 2700x2500mm EXT 54,00 43,200 2,94 %
Lehké obvodové plasté:
tp1 1. LOP 1.NP EXT 50,25 40,200 2,73 %
p2 2. LOP 2.NP VSTUP EXT 50,25 40,200 2,73 %
Celkem: 3693,33 809,124 55,02 %

Orientac¢ni tepelna ztrata budovy

Celkovy mérny tepelny tok upraveny pro vypocet tepelné ztraty budovy H,hl: 1418,992 W/K
Primérna navrhova vnitini teplota v budové v rezimu vytapéni (v lednu): 18,3C
Orientacni tepelna ztrata budovy (pro navrhovou venkovni teplotu Te = -13 C): 44.4 kW

Poznamka: Tepelna ztrata budovy se standardné stanovuje podle EN ISO 12831.
Pocita-li se z celkového mérného toku H uréeného podle EN ISO 52016-1 jako Q=H*(Ti-Te), je vysledek vzdy zatizen
chybou, protoze celk. mérny tok H neplati pro navrhovou venkovni teplotu Te. VySe uvedeny tok H,hl byl odvozen
z mérného toku H pro leden (typicky nejvy$si hodnota béhem roku) tak, aby byla chyba pfi vypoctu tepelné ztraty
podle vztahu Q=H,hI*(Ti-Te) minimalizovana.

Pramérny soucinitel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 993,790 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3693,3 m2
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em: 0,27 W/(m2K)
Vychozi hodnota pozadavku na primérny soucinitel prostupu tepla

podle ¢l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,46 W/m2K
Celkova a mérna potieba tepla na vytapéni

Celkova ro¢ni potfeba tepla na vytapéni budovy: 43,875 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 9367,6 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 2275,0 m2

Mérna potfeba tepla na vytapéni budovy (na 1 m3):
Mérna potieba tepla na vytapéni budovy:

4,7 KWh/(m3.a)
19 kWh/(m2.a)

Potfeba tepla na vytapéni byla uréena pro:

- délku otopného obdobi: 181,4 dni

- prmérnou venkovni teplotu béhem otopného obdobi: 24C

- prdm. vnitfni provozni teplotu béhem otopného obdobi: 184 C
Odpovidajici orientacni pocet denostupria: 2903 den.K

Pozndmka:  Mérna potieba tepla nezahrnuje vliv U¢innosti systému vyroby, distribuce a emise tepla.

Produkce energie sol. systémy a kogeneraci v budové a jeji vyuziti v energ. bilanci

Mésic Q,SC,W Q,SC,ht Q,SC,cl Q,MAX,el Q,PV,el [MWh] Q,CHP,el [MWh]
[MWh] [MWh] [MWh] [MWh] k dispozici  vyuzito* kdispozici  vyuzito

1 40,021 0,468 0,435 e e
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29,560
19,308
9,462
6,061
5,751
5,852
6,061
6,675
12,759
25,772
36,154

0,923
1,252
1,630
1,825
1,598
1,763
1,725
1,368
0,744
0,486
0,378

* jde o predbé&zné hodnoty stanovené pfibliznym mésiénim vypoc&tem, celkovy roéni soucet uvedeny

dale je upfesnén detailnim hodinovym vypoctem

Vysvétlivky:  Q,SC je produkce energie solarnimi kolektory pouzita pro pfipravu teplé vody (Q,SC,W) a/nebo pro vytapéni (Q,SC,ht)
a/nebo pro chlazeni (Q,SC,cl); Q,MAX,el je maximalni zapocitatelna produkce exportované elektfiny (omezeni v ramci
vypoctu primarni energie); Q,PV,el je produkce elektfiny fotovoltaickym systémem (celkova i vyuzita pfi vypoctu
primarni energie) a Q,CHP el je produkce elektfiny kogeneraénimi jednotkami (celkova i vyuZita pfi vypo&tu primarni

energie).

Celkova energie dodana do budovy

Mésic Q,f,H Q,f,C Q,f,RH
[MWh]  [MWh]  [MWh]

1 15,222 e e

2 10,712 e e

3 5873 = e e

4 1,423 = e e

5

6

7

8

9

10 2,632 = e e

11 8,737 = mememeee e

12 13,330  —emeeem e

Q,fF
[MWHh]
0,163
0,147
0,163
0,157
0,163
0,157
0,163
0,163
0,157
0,163
0,157
0,163

Q,fW
[MWh]
1,399
1,264
1,399
1,354
1,399
1,354
1,399
1,399
1,354
1,399
1,354
1,399

Q,fL
[MWh]
3,189
2,623
2,182
1,784
1,468
1,363
1,363
1,468
1,825
2,160
2,601

3,147

QfA
[MWh]
0,038
0,034
0,038
0,013
0,001
0,001
0,001
0,001
0,001
0,025
0,037
0,038

Q,fuel
[MWh]
20,011
14,780
9,654
4,731
3,030
2,875
2,926
3,030
3,338
6,379
12,886
18,077

Vysvétlivky:  Q,f,H je vypoctena spotfeba energie na vytapéni; Q,f,C je vypoctena spotfeba energie na chlazeni; Q,f,RH je vypocétena
spotfeba energie na upravu vihkosti vzduchu; Q,f,F je vypoétena spotfeba energie na nucené vétrani; Q,f,W je vypocétena
spotfeba energie na prfipravu teplé vody; Q,f.L je vypoctena spotfeba energie na osvétleni (a pfipadné i na spotfebice,
je-li to zadano); Q,f,A je pomocna energie (erpadla, regulace atd.); Q,f K je energie spotfebovana kogeneraci na vyrobu
exportované elektfiny, nespotfebované elektfiny a na pokryti tech. ztrat (vyuzita elektfina je souéasti ostatnich dodanych

energii) a Q,fuel je celkova dodana energie do budovy.



Mésicni dodane energie
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Mesic
B8 vytapéni E Osvétieni [l Nucené vétrani [ Pom.energie
¥ Priprava TV =~ Chlazeni = Uprava RHi
Dodané energie:
Vyp.spotfeba energie na vytapéni za rok Q,fuel,H: 208,545 GJ 57,929 MWh 25 kWh/m2
Pomocna energie na vytapéni Q,aux,H: 0,815 GJ 0,226 MWh 0 kWh/m2
Dodana energie na vytapéni za rok EP,H: 209,360 GJ 58,156 MWh 26 kWh/m2

Vyp.spotfeba energie na chlazeni za rok Q,fuel,C: - -
Pomocna energie na chlazeni Q,aux,C: e
Dodana energie na chlazeni zarok EP,C: = = e



Vyp.spotfeba energie na Upravu vihkosti Q,fuel,RH:

Pomocna energie na upravu vihkosti Q,aux,RH:
Dodana energie na upravu vihkosti EP,RH:

Vyp.spotfeba energie na nucené vétrani Q,fuel,F: 6,893 GJ 1,915 MWh 1 kKWh/m2
Pomocna energie na nucené vétrani Q,aux,F: - -

Dodana energie na nuc.vétrani za rok EP,F: 6,893 GJ 1,915 MWh 1 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na pfipravu TV Q,fuel,W: 59,304 GJ 16,473 MWh 7 kWh/m2
Pomocna energie na pfipravu teplé vody Q,aux,W: - ———-- -

Dodana energie na pfipravu TV za rok EP,W: 59,304 GJ 16,473 MWh 7 kWh/m2
Vyp.spotfeba energie na osvétleni Q,fuel,L: 90,628 GJ 25,174 MWh 11 kWh/m2
Dodana energie na osvétleni za rok EP,L: 90,628 GJ 25,174 MWh 11 kWh/m2
Celkova ro¢ni dodana energie Q.fuel=EP: 366,186 GJ 101,718 MWh 45 kWh/m2
Produkce energie:

Elektfina vyrobena FV ¢lanky za rok Q,PV,el: 50,979 GJ 14,161 MWh 6 kWh/m2
z toho se do vypoctu prim. energie zahrne: 48,108 GJ 13,363 MWh 6 kWh/m2
pficemz ztraty pfi ukladani do akumulatort €ini: 2,871 GJ 0,797 MWh 0 kWh/m2
Mérna dodana energie budovy

Celkova ro¢ni dodana energie: 101,718 MWh

Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozméra: 9367,6 m3

Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 2275,0 m2

Mérna dodana energie EP,V:
Mérna dodana energie budovy EP,A:

10,9 kWh/(m3.a)
45 kWh/(m2.a)

Poznamka: Mérna dodana energie zahrnuje veskerou dodanou energii véetné vliva uéinnosti tech. systému.



Dodana energie [MWA h]

Rozdéleni celkove rocni dodané energie na dilci casti

Ed vytapéni

I piprava TV

B osvétleni
Chlazeni

B Mucené vétrani

ﬂprava RHi
B Export elektiiny

ﬂ:

ast rocni dodané energie



Rozdéleni dodané energie podle energonositell, primarni energie a emise CO2

Energo- Faktory Vytapéni Tepla voda
nositel transformace = -—- MWh/a ----- tta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO02 Q,fuel Q,pN Cc02
elektfina ze sité 2,6 1,0120 14,97 38,93 15,15 4,91 12,75 4,96
energie okolniho prostredi 0,0 0,0000 4296 - - 11,39 - e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 @ - e e 0,18 = - e
SOUCET 57,93 38,93 15,15 16,47 12,75 4,96
Energo- Faktory Osvétleni Pom.energie
nositel transformace @~ = -—- MWh/a ----- tta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO02 Q,fuel Q,pN Cc02
elektfina ze sité 2,6 1,0120 12,77 33,20 12,92 0,22 0,58 0,23
energie okolniho prostredi 0,0 0,0000 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 12,40  —em e 0,00 - e
SOUCET 25,17 33,20 12,92 0,23 0,58 0,23
Energo- Faktory Nuc. vétrani Chlazeni
nositel transformace = -—- MWh/a ----- tta - MWh/a ----- t/a
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO02 Q,fuel Q,pN CcO02
elektfina ze sité 2,6 1,0120 1,33 3,46 1,35 - e e
energie okolniho prostredi 0,0 0,0000 - e e e e e
elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 0,58 W - e e e e
SOUCET 1,91 3,46 1,35  wmmm e e
Energo- Faktory Uprava RH Vyroba a export elektriny
nositel transformace = -—- MWh/a ----- tta MWh/a ----------
f,pN f,CO2 Q,fuel Q,pN CcO02 Q,fuel Q,el Q,pN
elektfina ze sité 2,6 1,0120 - e e e e e



energie okolniho prostredi 0,0 0,0000 @ === eeem e ememe ememe e

elektfina z FV uzita v budové 0,0 0,0000 @ - e e e e e
elektfina z FV exportovana 26 -1,0120 - e e e 0,20 -0,51
SOUCET e e e e 020  -0,51

Vysvétlivky:  f,pN je faktor primarni energie z neobnovit. zdroji v kWh/kWh; f,CO2 je soucinitel emisi CO2 v kg/lkWh; Q,fuel je
vypoctena spotfeba energie dodavana na dany Gcel pfisluSnym energonositelem; Q,el je produkce elektfiny; Q,pN
je primarni energie z neobnovit. zdroju pouzitd na dany ucel pfislusnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené
emise CO2 (bez vlivu pfipadného nedopalu).



Rozdéleni dodané energie podle energonositelu

EH elektiina ze sité

I energie okolniho prostiedi

B =lektiina z FV uita v budové
elektiina z FV exportovana




Soucty pro jednotlivé energonositele: Q,fuel [MWh/a] Q,primN [MWh/a] CO2 [t/a]

elektfina ze sité 34,204 88,931 34,615
energie okolniho prostredi 54346 000 e e
elektfina z FV uZita v budové 13,168 e e
elektfina z FV exportovana e -0,508 -0,198
SOUCET 101,718 88,423 34,417

Vysvétlivky:  Q,fuel je energie dodana do budovy pfislu§nym energonositelem; Q,primN je primarni energie z neobnovitelnych
zdrojli energie pouzita pFisluSnym energonositelem a CO2 jsou s tim spojené celkové emise CO2 (bez vlivu
pfipadného nedopalu).

Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdrojii a emise CO2 budovy

Emise CO2 za rok (bez vlivu pfipadného nedopalu): 34,417 t
Primarni energie z neobnovitelnych zdrojti za rok: 88,423 MWh
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmeéra: 9367,6 m3
Celkova energeticky vztazna plocha budovy: 2275,0 m2
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m3): 3,7 kg/(m3.a)
Mérna primarni energie z neobnovitelnych zdroji E,pN,V: 9,4 kWh/(m3.a)
Mérné emise CO2 za rok (na 1 m2): 15 kg/(m2.a)
Mérna prim. energie z neobnovit. zdrojui E.pN,A: 39 kWh/(m2.a)

Energie 2020.8, (c) 2021 Svoboda Software



VYPOCET PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYM
SYSTEMEM A JEJI VYUZITELNOSTI V BUDOVE
s pouzitim hodinového kroku vypoctu

podle knihy K. Stanka Fotovoltaika pro budovy, Grada 2012

Energie 2020.8

Nazev dlohy: Méstsky urad Marianské lazné
Zpracovatel:  Krystof Hocke

Zakazka: bakalarska prace

Datum: 25.03.2022

KLIMATICKA DATA

Lokalita: Plzen-meésto_Plzen 3_RKR_MP02012
Zemépisna Sitka: 50,0 st.
Odrazivost terénu: 0,1

Teplota venkovniho vzduchu béhem roku [C]:

34,4
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15,1
0 3 53 90 120 151 181 212 243 273 304 3 365

Intenzita pfimého sluneéniho zafeni b&éhem roku [W/m2]:
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Intenzita difdzniho slune¢niho zafeni béhem roku [W/m2]:
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PRODUKCE ELEKTRINY FOTOVOLTAICKYMI SYSTEMY

Oznaceni FV panelu: PANASONIC HIT VBHN330SJ47
Pocet FV panelt daného typu: 40

Plocha FV panelu: 1,67 m2

Ucinnost FV panelu: 19,7 %

Vykonovy teplotni soucinitel FV panelu:  -0,29 %/K

Uhlovy ztratovy Cinitel: 0,165

Jmenovita provozni teplota: 44,0C

Vliv snizeni intenzity ozareni zohlednén s pomoci Huldovy metody.

UvaZzovana technologie panelu: ¢lanky z krystalického kfemiku c-Si
Orientace FV panelu: Jih

Sklon FV panelu: 40,0 st.

Zpusob instalace panelu: oteviena poloha (volna zadni strana)
Stinéni FV panelu: ne

Oznaceni stfidace (ménice):

Maximalni ucinnost stfidace: 96,0 %

EURO ucginnost stfidace: 95,0 %

Ztraty po prGchodu stfidacem: 1,0 %

Ztraty mezi panelem a stfidacem: 2,0%

Ztraty v kabelazi apod.: 2,0%

Glob. slun. zafeni dopadajici na FV panel a vysledna produkce stfidavého proudu [W/m2]:
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Celkova produkce stfidavého proudu FV systémem (40x FV panel) [W]:
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Denni produkce stfidavého proudu FV systémem (40x FV panel) [kWh/den]:
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Mésic Dopad. sl. zafeni [kKWh] Produkce stfid. proudu [kWh] Prdm. ucinnost panelu [%]

1 2850,44 468,15 16,4
2 5420,76 923,05 17,0
3 7480,51 1252,47 16,7
4 9890,60 1630,39 16,5
5 11250,60 1824,51 16,2
6 10014,67 1597,77 16,0
7 11104,62 1762,70 15,9
8 10776,40 1725,22 16,0
9 8377,53 1368,45 16,3
10 4612,10 743,78 16,1
11 2979,11 486,45 16,3
12 2321,76 377,77 16,3

Dopadajici slune¢ni energie na cely FV systém (40x FV panel): 87078,78 kWh/rok
Produkce stfidavého proudu celym FV systémem (40x FV panel): 14160,73 kWh/rok
Priimérna ro¢ni Gginnost FV panelu: 16,3 %

Celkovy instalovany Spi¢kovy vykon vSech FV systému v budové: 13,2 kWp

ODBER ENERGIE V BUDOVE

Vyuziti elektfiny z FV systému: pro pokryti spotfeby energie v budové
Rocéni spotfeba energie v zéné (na dany ucel):  47372,2 kWh



Typ odbéroveé kfivky: typovy diagram dodavky podle OTE a.s.
Vybrana tfida TDD: TDD 3 (normalizované hodnoty na rok 2016)

Relativni odbér energie béhem prvniho tydne v roce [-]:
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Hodinové spotfeba energie nahrazované produkci FV systému b&hem roku [kWh]:
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Denni spotfeba energie nahrazované produkci FV systému v budové [kWh/den]:
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Mésic Spotfeba energie v budové [kWh] Podil z ro€ni spotieby [%]
1 6074,73 12,8
2 5302,17 11,2
3 4587,08 9,7
4 3405,70 7,2
5 2919,18 6,2
6 2713,79 57
7 2737,92 5,8
8 2788,86 5,9
9 2787,33 5,9
10 3623,16 7,6
11 4795,68 10,1
12 5636,52 11,9
Vysledna ro¢ni spotieba energie v budové: 47372.,10 kWh/rok

VYUZITi ELEKTRINY Z FV SYSTEMU V BUDOVE

Akumulace nevyuzité elektfiny v zéné ¢. 1: ano
Oznaceni akumulatoru: AK1
Pocet akumulator(: 12
Jmenovita kapacita akumulatoru: 200 Ah
Jmenovité napéti akumulatoru: 12V
PFipustna hloubka vybijeni: 80,0 %
Ztrata pfi AC/DC konverzi a nabijeni akumulatoru: 20,0 %

Ztrata pfi DC/AC konverzi (vybijeni): 10,0 %



Celkové mnozstvi ulozitelné elektrické energie: 23,0 kWh

Denni produkce FV systému a denni spotfeba energie v budové [kWh/den]:

produkce P spstémi — zpotfeba v budové
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Energie ulozena v akumulatorech [kWh]:
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Denni exportovana produkce FV systému a denni odbér ze sité [kWh/den]:

export do sité odbér ze zité
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Denni vyuzitelna produkce FV systému v budové [kWh/den]:
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Mésic  Vyuzita produkce FV systému [kWh] Exportovana produkce [kWh]  Odbér ze sité [kWh]



467,82
912,74
1215,47
1509,06
1644,32
1463,97
1596,90
1539,35
1249,27
710,05
483,70
375,33

OCOoONO AR WN -

_
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0,00
0,00
1,26
19,05
55,29
24,09
31,00
45,80
18,81
0,00
0,00
0,00

Celkova ro¢ni produkce elektfiny vSemi FV systémy v budové:

Ro¢éni vyuzitelna produkce FV systému v budové:

5606,90
4389,43
3371,60
1896,64
1274,86
1249,82
1141,01
1249,51
1538,06
2913,11
4311,97
5261,18

14160,7 kWh/rok
13168,0 kWh/rok

Roéni exportovana produkce FV systému:
Rocni odbér elektfiny ze sité:

Roéni ztrata pfi ukladani elektfiny do akumulator(:

195,3 kWh/rok
34204,1 kWh/rok

797,4 kWh/rok

Mira vyuziti produkce FV systému pro kryti spotieby energie v budové: 93,0 %

Energie 2020.8, (c) 2021 Svoboda Software



PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické naroénosti budov

Ulice, &.p./€.0.: Chebska 252/14

PSC, obec: 353 01 Marianské lazné
K.., parcelni €.: Marianské 1azng, 2239
Typ budovy: Administrativni budova

Celkova energeticky vztaZna plocha: 2275,0 m?

KLASIFIKACNI TRIDA

Primarni energie z neobnovitelnych zdroju
kWh/(m?.rok)

ROZDELENi DODANE ENERGIE

MWh/rok

Mimoradné
usporna

Velmi
usporna

Nehospodarna

Velmi

nehospodarna

Mimoradné
nehospodarna

Energie prostiedi - 67,5 (66 %)

M Elektiina - 34,2 (34 %)

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Primérny soucinitel
prostupu tepla budovy

©

0,27 W/(m’K) G

5

ﬂ Mérna potreba tepla
na vytapéni

19 kwh/(m?rok)

Celkova dodana energie

Vytapéni

Chlazeni

Nucené vétrani

1 kwh/(m%rok) ﬂ

Pozadavky pro vystavbu
nové budovy od 1.1.2022

Uprava vlhkosti

jsou SPLNENY

Pfiprava teplé vody

7 kWh/(mZ.rok) G

Osvétleni

OO0

11 kwh/(m?rok)

Energeticky specialista:
Osvédceni ¢.:

Kontakt:

Podpis:

Ev. €. prikazu:

Vyhotoveno dne: 10.05.2022




Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni ¢islo prikazu:

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY

vydany podle zidkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, a vyhlasky €. 264/2020 Sb., o energetické narocnosti budov

A IDENTIFIKACNI UDAJE

UDAJE O BUDOVE / MISTE STAVBY

Obec: Maridnské lazné East obce:

Ulice: Chebska C.p /& or. (Cev.): 252/14

Katastralni Gzemi: Marianské lazné Prevladajici typ vyuziti: Administrativni budova

Parcelni cislo pozemku: 2239 Pamatkové ochrana budovy: | B¢Z Pamatkové ochrany
1.1. 2023 FenAl e arEns fandk Bez pamdtkové ochrany

Orientacni obdobi vystavby:

POPIS HODNOCENE BUDOVY

Zdkladni ¢lenéni budovy a zénovdni, typicky profil uZivdani, popis konstrukci obdlky budovy a jejich technickych systémd, vyznamné renovace, apod.

GEOMETRICKE CHARAKTERISTIKY

Parametr Jednotky Hodnota
Objem budovy s upravovanym vnitinim prostiedim m? 9367,6
Celkova plocha hodnocené obalky budovy m? 3693,3
Objemovy faktor tvaru budovy m?/m? 0,39
Celkova energeticky vztazina plocha budovy m? 2275,0
Podil prusvitnych konstrukci v plose svislych konstrukci % 25,2
VYPOCTOVE ZONY

Energetickd ndrocnost budovy a hodnoceni obdlky je vypocteno pro budovu jako celek, kterd se pfi vypoctu miZe clenit do dil¢ich zon. Budova je ¢lenéna
na zény s upravovanym vnitfnim prostiedim (vytdpéni, chlazeni), které maji definovanou ndvrhovou vnitrni teplotu dle CSN 730540-3 a na zény nevytdpéné.
Z6éndm jsou prirazeny profily typického uZivani.

. Navrhova Energeticky
L . L Uprava vnitiniho prostfedi | vnitf. teplota vztazna
Ozn. | Oznaceni z6ny Typ zény dle CSN 73 0331-1 pro vytapéni plocha
Vytapéni Chlazeni °C m?

71 Cely objekt Slozena z vice podzon: D 20,0 2275,0
71.1 | 1.Provoz - kancelaie Admin.budovy - oddélené kancelafe . . 20,0 12995
712 | 2.Provoz - chodby schodisté a WC Admin.budovy - oddélené kancelafe 18,0 755,5
713 3.Sklady a archivy Admin.budovy - skladby, archivy 15,0 220,0

PROTOKOL PRUKAZU 1/10



Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni ¢islo prikazu:

B CELKOVA DODANA ENERGIE

Dodand energie je dle §4 Vyhldsky souctem vypoctené spotieby energie a pomocné energie (Cerpadla, regulace apod.) pro dany ucel. Vypoctend spotreba
energie vychdzi z potreby energie pro zajisténi typického uZivani budovy se zahrnutim ucinnosti technického systému. Do dodané energie se v souladu s
Vyhldskou neuvaZuji technologie nesouvisejici se zajiSténim uvedenych uceld, ale vstupuji do vypoctu ve formé tepelnych ziskd.

B . Nucené Uprava Pfiprava T .
Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel el
Dodand energie v MWh/rok

PALIVA

Za paliva jsou pro ucely prikazu povaZovdny elektrickd energie odebirand z verejné distribucni sité, paliva pro spalovani (uhli, dfevo, zemni plyn apod.)
a energie dodand ve formé tepla nebo chladu ze soustavy zdsobovdni tepelnou energii (SZTE).

14,9 % - 1,3% - 4,8% 12,6 % - 33,6 %
15,20 - 1,33 - 4,91 12,77 - 34,20

Elektfina

ENERGIE OKOLN{HO PROSTREDI

Za energii okolniho prostredi je pro ucely prikazu povaZovdna energie ziskand ze Slunce, Zemé, vody, vzduchu nebo vétru dodand pomoci technického zarizeni
(soldrni kolektory, tepelné cerpadlo apod.). Ddle je sem zarazeno vyuZiti odpadniho tepla z technologie.

42,2 % - 0,6 % - 11,4 % 12,2 % - 66,4 %
Energie okolniho prostiedi

42,96 - 0,58 - 11,57 12,40 - 67,51
CELKOVA DODANA ENERGIE
procentuelni podil 57,2 % - 1,9% - 16,2 % 24,7 % - 100,0 %
kWh/m?.rok 26 - 1 - 7 11 - 45
MWh/rok 58,16 - 1,91 - 16,47 25,17 - 101,72

Podil dodané energie dle tcelu Podil dodané energie dle energonositele

B Vytapéni (57,2 %) Energie prostiedi (66,4 %)

H Nucené vétrani (1,9 %) M Elektfina (33,6 %)
Pfiprava teplé vody (16,2 %)

[l Osvétleni (24,7 %)

PROTOKOL PRUKAZU 2/10



Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni ¢islo prikazu:

C PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji zobrazuje ekologickou stopu provozu budovy z pohledu spotreby energie v primdrnich zdrojich (napfr. elektrdrny,
tepldrny apod.) se zohlednénim ucinnosti vyroby a distribuce pro uZiti v hodnocené budové.
Faktorem primdrni energie z neobnovitelnych zdroji energie se ndsobi sloZky dodané energie po jednotlivych energonositelich.
Edo — . Nucené Uprava Pfiprava T .
- § ;gn Vytapéni Chlazeni vetrani vihkosti teplé vody Osvétleni Ostatni Celkem
Energonositel §§§ el
Loxs
E&R Primdrni energie z neobnovitelnych zdroji energie v MWh/rok
ENERGONOSITELE
Energie okolniho 0.0 B - - - - - - -
prostredi ’ B N . . . - - -
44,4 % - 3,9% - 143 % 37,3% - 100,0 %
Elektfina 2,6
39,51 - 3,46 - 12,75 33,20 - 88,93
Elektfina - doddvka | , - - - - - - -0.6% -0,6 %
mimo budovu ’ . . - - - - -0,51 -0,51
PRIMARNI{ ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE
procentuelni podil 44,4 % - 3,9% - 143 % 37,3% -0,6 % 99,4 %
kWh/m?.rok 17 - 2 - 6 15 0 39
MWh/rok 39,51 - 3,46 - 12,75 33,20 -0,51 88,42
Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroja dle uéelu Podil primarni energie z neobnovitelnych zdroju dle energonositele
M Vytapéni (44,4 %) M Elektfina (100,0 %)
Hl Nucené vétrani (3,9 %) [l Exportovana elektfina - nelze
zobrazit
Pfiprava teplé vody (14,3 %)
[l Osvétleni (37,3 %)
[ Ostatni - nelze zobrazit
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Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni ¢islo prikazu:

») ROCNI PRUBEH DODANE ENERGIE

BILANCE DLE ENERGONOSITELU
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zavi Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 20,01 14,78 9,65 4,73 3,03 2,88 2,93 3,03 3,34 6,38 12,89 18,08
Energie okolniho prostfedi 12,69 9,68 6,49 3,51 2,66 2,42 2,61 2,57 2,21 3,61 7,87 11,20
Elekt¥ina 7,32 5,10 3,17 1,22 0,37 0,45 0,32 0,46 1,13 2,77 5,02 6,87
Roéni pribéh dodané energie dle energonositel
20,01
16,01
s
s
> 12,01 —
2
@
2
P -
3
o
o
4,00 — e .
— — — ——— -
0,00 |
Leden Unor Bfezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Z&Fi Rijen Listopad Prosinec
Energie prostiedi M Elektiina
BILANCE DLE UCELU SPOTREBY
Dodana energie v MWh/rok
Leden Unor | Bfezen | Duben | Kvéten | Cerven | Cervenec| Srpen Zari Rijen | Listopad | Prosinec
Celkem 20,01 14,78 9,65 4,73 3,03 2,88 2,93 3,03 3,34 6,38 12,89 18,08
Vytapéni 15,26 10,75 5,91 1,44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,66 8,77 13,37
Chlazeni - - - - - - - - - - - -
Nucené vétrani 0,16 0,15 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
Uprava vihkosti - - - - - - - - - - - -
Pfiprava teplé vody 1,40 1,26 1,40 1,35 1,40 1,35 1,40 1,40 1,35 1,40 1,35 1,40
Osvétleni 3,19 2,62 2,18 1,78 1,47 1,36 1,36 1,47 1,83 2,16 2,60 3,15
Ostatni - - - - - - - - - - - -
Roéni pribéh dodané energie dle Géell spotieby
N —.
- m
£ []
s
> 12,01 .
2
@
. ]
o 8,00
3
o
’ []
.
B mm = = B (]
000 ||
Leden Unor Brezen Duben Kvéten Cerven Cervenec Srpen Z4fi Rijen Listopad Prosinec
W Vytépéni W Nucené vétrani Pfiprava teplé vody W Osvétleni
PROTOKOL PRUKAZU
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Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni ¢islo prikazu:

E BILANCE TEPELNYCH TOKU

BILANCE PRO REZIM VYTAPENi

Celkové ztrdty energie budovy jsou tvoreny prostupem tepla pres konstrukce obdlky budovy, cilenym vétrdnim a nefizenym vétranim netésnostmi - infiltraci.
Ztrdty energie jsou z ¢dsti pokryty vyuZitelnymi soldrnimi a vnitrnimi zisky. Vysledna bilance predstavuje potrebu energie na vytdpéni budovy, kterou je nutné
dodat soustavou vytdpéni.

ZTRATY ENERGIE VYUZITELNE ZISKY ENERGIE PRO REZIM VYTAPENI

Prostup tepla obalkou budovy 75,536 Solarni zisky 21,961

Vétrani 26,256 Vnitini zisky - lidé 13,546

MWh/rok MWh/rok

Netésnosti obalky - infiltrace 10,839 Vnitini zisky - osvétleni a technologie 33,250

Celkem 112,631 Celkem 68,756

POTREBA ENERGIE NA VYTAPEN( . MWh/rok | 43,875 | kWh/mrok | 19
Bilance ztrat energie (%) Bilance potfeby energie na vytapéni (MWh/rok)

B vétrani (23,3 %)
Vyplné otvorti (21,8 %)
M stény vnéjsi (14,7 %)
[ Tepelné vazby (12,7 %)
B Netésnosti (9,6 %)
M Kce k zeminé (6,5 %)
M 0P (5,5 %)
M stiechy (5,1 %)
M Podlahy k exteriéru (0,7 %)

Solarni zisky (22,0)
B Vnitini zisky - lidé (13,5)
M Vnitini zisky - ostatni (33,2)

M potieba energie
na vytapéni (43,9)

BILANCE PRO REZIM CHLAZENi

Budova neobsahuje technicky systém chlazeni, neni proto sestavena bilance pro reZim chlazeni. V ramci prikazu neni provadén vypodet tepelné stability
v letnim obdobi, existuje tedy riziko pfehfivani budovy.
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Priikaz energetické narocnosti budovy

Evidenéni ¢islo prikazu:

F (0]:7:111¢:¥:10]10)YA%

Obdlkou budovy je soubor vsech teplosménnych konstrukci na systémové hranici celé budovy, které jsou vystaveny prilehlému prostredi, jeZ tvori venkovni
vzduch (EXT), pfilehld zemina (ZEM), vnitini vzduch v prilehlém nevytdpéném prostoru (NEVYT) nebo sousedni budové (SOUS).
Budova miZe byt rozdélena na teplotni zény o raznych ndvrhovych vnitfnich teplotdch s riznymi poZadavky na obalové konstrukce.
Hodnocené konstrukce jsou porovndvdny s referenéni hodnotou, kterd odpovidd platnému poZadavku pro novostavby.

Soucinitel prostupu tepla konstrukce

2 q o a Navrhova A —
Piehled stavebnich prvkii a konstrukci vnitini Pfiléhajici Plocha — Poiadavek T Dosazend
na obalce budovy : prostredi konstrukce ypoctena SN EIEERE] uroven

teplota zény hodnota hodnota Zrons
73 0540-2 vypottend /
p . 2 5 referenéni

Ozn. | Nazev C m W/m*.K hodnota
STENY VNEJSI 1397,8

sv1 | SKLADBAF7 - Obvodova sténa s MV - 20,0 EXT 1397,8 0,153 0,30 0,21 73 %

\/FTRANA _ NEQKV
STRECHY 932,7

sTL | SKLADBASI - §TF§E\CHA - zelend 20,0 EXT 657,6 0,079 0,24 0,17 47%

avtanzivini [nriimar

sT2 | SKLADBA S2 - STRECHA - 20,0 EXT 19,7 0,079 0,24 0,17 47 %

inadnAnlA&tAud DVIC.D nanarhnai

sT3 | SKLADBA S3 - STRECHA - 20,0 EXT 255,5 0,079 0,24 0,17 47%

indnAnlA&AuA DVIC D nAarhasi
PODLAHY NAD VENKOVNiM PROSTREDIM 70,1
PO1 SKLA[?BA P4 - Podlaha kancelédfe na 20,0 EXT 70'1 0,148 0,24 0,17 88 %
ctrana NIAN\V/CTIIDENA
KONSTRUKCE K ZEMINE 795,8

Kz | SKLADBAPI- Podlaha kancelaFe na 20,0 ZEM 388,8 0,174 0,45 0,32 55%

kz2 | SKLADBA P2 - Podlaha kanceldfe na 20,0 ZEM 407,0 0,174 0,45 0,32 55 %
VYPLNE OTVORU 396,4

vo1 | 1. Okno 2700x1200mm 20,0 EXT 307,8 0,800 1,50 1,05 76 %

vo2 | 2- Okno 2700x1600mm 20,0 EXT 34,6 0,800 1,50 1,05 76 %

vo3 | 3- Okno 2700x2500mm 20,0 EXT 54,0 0,800 1,50 1,05 76 %
LEHKY OBVODOVY PLAST 100,5
py |1.LOPLNP 20,0 EXT 50,3 0,300 1,18 ; ;
...... prisvitna ¢ast - - 40,2 0,800 - 1,05 76 %
...... neprdsvitna ¢ast - - 10,1 0,800 - 0,21 381%
p2 |2-LOP2.NPVSTUP 20,0 EXT 50,3 0,300 1,18 - ;
...... prlsvitna ¢ast - - 40,2 0,800 - 1,05 76 %
...... neprlsvitna ¢ast - - 10,1 0,800 - 0,21 381 %
TEPELNE VAZBY

Vliv tepelnych vazeb vyjadruje uroveri tepelné technické kvality feseni napojeni jednotlivych konstrukci (napr. vnéjsi stény na stfechu, popr. na vyplfi otvoru) a
pfipadny prinik ty¢ového prvku stavebni konstrukci, které mohou pfri reseni prindset zeslabeni tloustky tepelnéizolacni vrstvy, naruseni jeji souvislosti a
naruseni vodivéjsimi prvky.

Vliv tepelnych vazeb

0,050

0,014

357 %
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Priikaz energetické narocnosti budovy

G TECHNICKE SYSTEMY BUDOVY

Evidenéni ¢islo prikazu:

VYTAPENI
V pfipadé, Ze je zdrojem tepla zafizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.
Soustava vytapéni uvniti budovy
¢ & Sezénni
Celkovy Spotreba S e S Potieba tepl
. M. A Sezénni uéinnost Sezénni jtepla
Ozn. | Zdroj tepla ]T:";‘r"'?y . enteér g:;n?‘al uéinnost distribuce a uéinnost na vytapeni
V\’/')kony Palivo Wpa'I)iVu vyroby tepla | akumulace sdileni tepla
tepla % pokryti
kW MWh/rok % cop % % MWh/rok
% 95,0 %
zT1 | 2:Tepelné Cerpadio - elekttina 11,9 - 4,6 89,3 85,0
41,7
5,0%
212 | 3-Elektrokotel - elektfina 3,0 950 | - 89,3 85,0
2,2
NUCENE VETRANI
Jmenovity Primérny Spotr e Casovy podil §Ezonn| Jmenovity th'ovy
objemovy objemovy Eenergie pro provozu Menos mérny prikon Cinitel
5 d o provoz p zafizeni k regulace
3 3 L. prutok pratok pfi p systému stnéh systému a
Ozn. | Systém nuceného vétrani vétraciho provozu SR nuceného ZDEtnEno nuceného Sstemny
a nuceného Y ziskavani e s nuceného
vzduchu systému et vétrani vétrani oo
vétrani tepla vétrani
m3/hod m3/hod MWh/rok % % W.s/m? %
VT1 1.VZT jednotka s rekuperaci 5800,0 4110,0 1,9 32,7 75,0 1000,0 58,6

PRIPRAVA TEPLE VODY

V pripadé, Ze je zdrojem tepla zarizeni pro kombinovanou vyrobu tepla a elektfiny nebo soldrni systém, jsou bilance uvedeny v samostatné tabulce.

PROTOKOL PRUKAZU

Soustava pripravy teplé vody uvnitf budovy
Celkovy Spotieba . §ezt’>nm’ . Potfeba tepla
— energie na Sezénni ucinnost Sezénni na ohiev
Ozn. | Zdroj pro pfipravu teplé vody ! tepeln Y . pfipravu ucinnost distribuce a | potieba teplé | teplé vody
kaony Palivo teplé vody v | vyroby tepla | akumulace vody
Y palivu teplé vody % pokryti
kW MWh/rok % cop % m3/rok MWh/rok
. 95,0 %
zT1 | 2-Tepelné Cerpadio - elektfina 4,2 - 3,7 81,8 244,3
12,8
5,0%
z12 | 3-Elektrokotel - elektfina 0,9 950 | - 81,8 12,9
0,7
OSVETLENI
Prevaiujici | Odpovidajici | ..o o Priimérné korekeni Cinitele soustavy
typ energeticky s . T . Zavisl
e o x poZadovana yp ©ant ‘ avislost na
Ozn. | Osvétlovaci soustava / zéna svételnych vztazna osvétlenost | svételnych Rlz:m Korlsttlantmt dennim
zdro]u plocha Zdrojﬁ soustavy osvetienos svétle
m? lux -
os1 | Cely objekt 2275,0 285,5 1,10 1,00 1,00 1,00
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Prikaz energetické naro¢nosti budovy

Evidenéni ¢islo prikazu:

FOTOVOLTAICKY SYSTEM

V priikazu je provadén pouze bilancni vypocet vyroby tepla a elektriny v souladu s vyhldskou pro ucely stanoveni neobnovitelné primdrni energie. Vypocet

vyuZiti energie pro viastni spotfebu neni relevantni (nejsou obsaZeny spotrebice a technologie).

Vyroba Akumulace .
= . Vyuiito pro
Celkova Instalovany Celkova roéni vypocet
. ucinna Spickovy Objem Typ vyroba neobn.
o VVl{th[ plocha / vykon / zasobniku akumulatort soustavy primarni
Ozn. | Fotovoltaicka soustava solarni poéet ks uéinnost vody / kapacita energie
soustavy panell panelu
m? kWp typ
litry MWh/rok MWh/rok
ks % kWh
osvetlenl',' 66,96
py1 | Fotovoltaicky systém pom.étintsr’gle 1400,0 14,2 13,4
a vétrani, 40 197 % 28,8
vytapéni, e
PROTOKOL PRUKAZU 8/10



Priikaz energetické narocnosti budovy Evidenéni ¢islo prikazu:

PREHLED PLNENi ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY

CELKOVE HODNOCEN( PLNENi POZADAVKU VYHLASKY

Pozadavek vyhlasky dle: ‘ §6o0dst. 1 ‘ Spinéno: ANO
REFERENCNi BUDOVA
Uroveri referenéni budovy: Nova budova s téméf nulovou spotiebou energie od 1.1.2022
Energeticky vztazna S LR [0
. L. L, ) g I }" vytapéni referencni Mira snizeni
SniZeni referenéni hodnoty priméarni | Druh budovy nebo zény ploche budovy
energie z neobnovitelnych zdroja > >
energie m KWh/m*.rok %
Jind nez obytné 22750 30 400

PREHLED PLNEN{ ZAVAZNYCH POZADAVKU VYHLASKY
V pripadé, Ze pro danou oblast vyhldska nestanovuje poZadavek, tabulka se nevyplriuje - symbol X.
Hodnoceny parametr Jednotka Ozn. | Hodnoceny prvek budov: Néxirt':‘?\‘ilé AT Vypottend SR Splnéno

y P : y P Y prostiedi hodnota hodnota P

teplota zény

MENENE/NOVE STAVEBNi PRVKY A KONSTRUKCE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndroénost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
T R R R — 1 - [ - T - T

MENENE/NOVE TECHNICKE SYSTEMY

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u zmény dokoncené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndrocnost budovy podle § 6 odst. 2 pism. c)
x [ - [ -] : - [ - [ -

OBALKA BUDOVY

Hodnoceni splnéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism. a) a pism.b)

Primérny souéinitel
prostupu tepla W/m?K Budova jako celek 0,27 0,32 ANO
budovy

CELKOVA DODANA ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmény dokoncené budovy pri plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.b)

Celkova dodana

2 .
energie kWh/m*.rok | Budova jako celek 45 64 ANO

PRIMARNI ENERGIE Z NEOBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

Hodnoceni spinéni poZadavku je vyZadovdno u nové budovy a u zmeény dokoncené budovy pfi plnéni poZadavku na energetickou ndroc¢nost budovy podle § 6
odst. 2 pism.a)

Primarni energie z
neobnovitelnych kWh/m2.rok | Budova jako celek 39 52 ANO
zdroju energie
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Priikaz energetické naro¢nosti budovy Evidenéni ¢islo prikazu:

J OSTATNI UDAJE

METODA VYPOCTU
Pouzity software: ENERGIE (Svoboda Software) Verze software: verze 2020.8
Klimaticka data: Jednotnd pro CR - €SN 73 0331-1 Metoda vypoctu: Mési¢ni krok podle EN ISO 52016-1

UDAJE O PROJEKTOVE DOKUMENTACI STAVBY

Prlikaz neni soucasti projektové dokumentace stavebniho zéméru.

DALSi ZDROJE INFORMACI

Bezplatna poradenska sluzba: https://www.mpo-efekt.cz/cz/ekis
Katalog tspor energie: http://www.kataloguspor.cz/

K ENERGETICKY SPECIALISTA
ENERGETICKY SPECIALISTA
Jméno / obchodni firma: Cislo opravnéni:
Telefon: E-mail:
URCENA OSOBA

V pfipadé, Ze je energetickym specialistou prdvnickd osoba, musi byt v souladu s §10 odst. 2 pism. b) urcena fyzickd osoba, kterd je drZitelem oprdvnéni k
vykonu cinnosti energetického specialisty.

Jméno a pfijmeni: - Cislo opravnéni: -

PLATNOST PRUKAZU

Dle zdkona & 406/2000 Sh. §7a odst. 4 je platnost priikazu 10 let ode dne jeho vyhotoveni nebo do vétsi zmény dokoncené budovy anebo do zmény zplsobu
vytdpéni, chlazeni nebo pripravy teplé vody.

Evidenéni &islo prikazu:

10.05.2022 Podpis energetického

Datum vyhotoveni prikazu: specialisty:

Platnost prikazu do: 10.05.2032
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