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Priloha ¢C. 1

Tepelné-technické posouzeni obvodové stény v 1. NP



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Néazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma, max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
SKLADBA €.1... sténa 0.741 1.098 0.0104 ano -—
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

V] soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pakles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

. ___________________________________________________________________________________________|]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :
Datum : 16.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)] [ikg.K)] [kg/m3] 1 [kg/m2]
1 Stukova vnitin 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Jadrova vapeno 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zdivo z CPP 0,6000 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
4 Vnéjsi vapenoc  0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP
Vnéjsi vapenocementova omitka

BN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Stukova vnitini omitka —

0.13 m2K/W
0.25 m2KW
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
206C
84.0
55.0 %



Mésic Délka[dnyhodinyl  Tai[C] RHi[%] Pi[Pal Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 206 58.6 14211 0.1 80.4 494 .4
3 31 744 206 59.1 1433.3 4.0 791 643.0
4 30 720 20.6 61.3 1486.6 8.7 76.9 864.7
5 31 744 20.6 66.0 1600.6 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 206 701 1700.0 17.0 709 13731
7 31 744 20.6 72.0 1746.1 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 206 61.5 1491.5 8.9 76.8 875.3
1 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.9 79.0 637.6
12 31 744 20.6 58.6 1421.1 0.3 80.4 501.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésicni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a casteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vn&j5i stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

206

15.0

95

39

4.7 ! | I

Meésic 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 12

Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [%]

803 RHe
74.7

685

62.3

561 ] } I [ i RHi
Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]

17461 e e ———— e T S

14168 Y p.i
10875 i i i i

758.2 /’/’\

4230 p.e
Mésic 2 3 4 5 B 7 8 o 10 1 12

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.741 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.098 W/im2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 1.12/1.15/1.207 1.30 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro miznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.3E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 209.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.7h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1245C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsip : 0.757

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%




Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 11.5 0.594 15.2 0.757 78.8
2 1586 0.758 12.2 0.591 158 0.757 80.1
3 15.8 0.709 12.3 0.502 16.6 0.757 76.0
4 16.3 0.643 12.9 0.352 17.7 0.757 73.4
5 175 0.553 14.0 0.048 18.9 0.757 73.2
6 18.5 0.409 15.0 ——— 19.7 0.757 74.0
7 18.9 0.228 15.4 —_— 201 0.757 74.4
8 18.7 0.329 15.2 e 19.9 0.757 74.3
9 1786 0.547 14.1 0.026 19.0 0.757 73.2
10 16.4 0.641 12.9 0.346 17.8 0.757 73.4
11 15.8 0.710 12.3 0.504 16.6 0.757 76.0
12 15.6 0.756 12.2 0.587 15.7 0.757 79.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)
Prabéh teplot a €asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 158 155 150 -108 -115

p [Pa]: 1334 1322 1268 239 166

p,sat [Pa]: 1795 1762 1699 242 226

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢asteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustdlenjch navihovych podminkach

Stukova vnitfni omitka
Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP
Wnéjil vapenocementova omitka

TIC]

158 8 1™
124
8.0
56
21
13
47
8.1
115 ™~

Tloustky [m] 01280 0.2560 0,3840 05120 06400

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukova vnitfni omitka
J&drova vapenocementova omika

Zdivo z CPP
Wnéjsi vapenocementovd omitka
p[Pa] 1.zona
1795 2 ———r
1591
13888 R
1184
981
777
573
o %___ z:._,\‘
168 ™
Tlouitky [m] 01280 0.2560 0.3840 05120 0.6400



Rel. vihkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukova vnitini omitka
Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP

Vnéjsi vapenocementovd omitka
RH [%]

100 —]
90 / \
s0

70
50
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.1280 0.2560 0.3840 0.5120 0.6400

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zona Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 04117 0.5192 1.270E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0104 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 1.9715 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s wyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova vnitin == 153 212 _— =
2 Jadrova vapeno -- 153 212 -— —
3 Zdivo z CPP -— — 275 90 —
4 Vnéjsi vapenoc -- 31 244 90 —

Poznamka: S pomoci této tabulky |ze ziednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZzeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piedepisuje CSM 730540-2/Z1 maximaini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro drevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

|ze predpokladat, Ze poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software



VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SKLADBA ¢.1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti- 200C

Prevazujici navrhova vnitini teplota Til- 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -130C

Teplota na vnéjsi strané Te- -130C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Stukova vnitini omitka 0,005 0,634 12,0
2 Jadrova vapenocementova omika 0,015 0,990 19,0
3 Zdivo z CPP 0,600 0,860 9,0
4 \Vnéjsi vapenocementova omitka 0,020 0,990 19,0

I. PoZadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2

PoZzadavek f Rsi N =f Rsicr= 0,751

Vypoétena primémé hodnota: f,Rsi,m = 0,757

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kntérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné masty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v8ech mistech konstrukce
Nelze s ni proto prokazovat plnéni poZzadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych most( a vazeb. Jeji pievySeni nad poZadavkem
naznacuje pauze moznosti pinéni poZzadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. Pozadavek na soucinitel prostupu tepla (¢l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZadavek UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = . " 1,098 W/m2K
U > UN ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

lll. Pozadavky na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2)

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkei konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizSi nez rocni kapacita odparu.
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti materalu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
maternalu v kondenzacni zoné ¢ini: 32,400 kg/m2 rok
(materal- Zdivo z CPP).
Daéle bude pouZit limit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2 rok
Vypoétené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Roéni mnoZstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0104 ka/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 1,9715 kg/m2 rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



Priloha ¢. 2

Tepelné-technické posouzeni obvodové stény ve 2. NP, 3. NP, feditelné a télocviéné



SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Néazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma, max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
SKLADBA €.2... sténa 0.566 1.358 0.0157 ano -—
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

V] soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pakles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

. ___________________________________________________________________________________________|]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :
Datum : 16.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)] [ikg.K)] [kg/m3] 1 [kg/m2]
1 Stukova vnitin 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Jadrova vapeno 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zdivo z CPP 0,4500 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
4 Vnéjsi vapenoc  0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP
Vnéjsi vapenocementova omitka

BN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Stukova vnitini omitka —

0.13 m2K/W
0.25 m2KW
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
206C
84.0
55.0 %



Mésic Délka[dnyhodinyl  Tai[C] RHi[%] Pi[Pal Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 206 58.6 14211 0.1 80.4 494 .4
3 31 744 206 59.1 1433.3 4.0 791 643.0
4 30 720 20.6 61.3 1486.6 8.7 76.9 864.7
5 31 744 20.6 66.0 1600.6 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 206 701 1700.0 17.0 709 13731
7 31 744 20.6 72.0 1746.1 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 206 61.5 1491.5 8.9 76.8 875.3
1 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.9 79.0 637.6
12 31 744 20.6 58.6 1421.1 0.3 80.4 501.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésicni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a casteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vn&j5i stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

206

15.0

95

39

4.7 ! | I

Meésic 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 12

Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [%]

803 RHe
74.7

685

62.3

561 ] } I [ i RHi
Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]

17461 e e ———— e T S

14168 Y p.i
10875 i i i i

758.2 /’/’\

4230 p.e
Mésic 2 3 4 5 B 7 8 o 10 1 12

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.566 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.358 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 1.38/1.41/1.46/1.56 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro miznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 60.6
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 15.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1079 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsip : 0.708

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
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Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 11.5 0.594 141 0.708 84.7
2 1586 0.758 12.2 0.591 1486 0.708 85.5
3 15.8 0.709 12.3 0.502 15.8 0.708 80.1
4 16.3 0.643 12.9 0.352 17.1 0.708 76.2
5 175 0.553 14.0 0.048 1886 0.708 74.8
6 18.5 0.409 15.0 ——— 195 0.708 74.8
7 18.9 0.228 15.4 —_— 20.0 0.708 74.9
8 18.7 0.329 15.2 e 19.8 0.708 74.9
9 1786 0.547 14.1 0.026 1886 0.708 74.7
10 16.4 0.641 12.9 0.346 17.2 0.708 76.1
11 15.8 0.710 12.3 0.504 15.7 0.708 80.1
12 15.6 0.756 12.2 0.587 14.7 0.708 85.1

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)
Prabéh teplot a €asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 147 143 1386 -103 -11.2

p [Pa]: 1334 1319 1249 259 166

p,sat [Pa]: 1668 1630 1559 254 233

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢asteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustdlenjch navihovych podminkach

Stukova vnitfni omitka
Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP
Vnéj# vapenocementova omitka

TIC]

1478 I~
1.4
82
5.0
1.7
15
4.7
78
1.2 ™~

Tloustky [m] 0,0380 01960 0,2940 0,3320 0,4300

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukova vnitini omitka
Jadrova vapenocementova omika

Zdivo z CPP

Vnéjs vapenocementovd omitka
p[Pa] 1.zona
1668 Nl ————yj
1481
12930 ™
1105
917
730
542 %
354 |
166 ™

Tloustky [m] 00980 01960 0.2940 0,3920 0.4300
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Rel. vihkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukoy vitni omitka
Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP

Vnéjsi vapenocementovd omitka
RH [%]

100 ——
80 f [T

70
80
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0380 0.1960 0.2940 0.3520 0.4300

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zona Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.2964 0.3963 1.801E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0157 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 2.4207 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s wyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova vnitin n - 365 o -
2 Jadrova vapeno - -— 365 2 s
3 Zdivo z CPP -— - 275 90 -
4 Vnéjsi vapenoc -- 31 244 90 —

Poznamka: S pomoci této tabulky |ze ziednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZzeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piedepisuje CSM 730540-2/Z1 maximaini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro drevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

|ze predpokladat, Ze poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SKLADBA ¢.2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti- 200C

Prevazujici navrhova vnitini teplota Til- 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -130C

Teplota na vnéjsi strané Te- -130C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Stukova vnitini omitka 0,005 0,634 12,0
2 Jadrova vapenocementova omika 0,015 0,990 19,0
3 Zdivo z CPP 0,450 0,860 9,0
4 \Vnéjsi vapenocementova omitka 0,020 0,990 19,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2

PoZzadavek f Rsi N =f Rsicr= 0,751

Vypoétena primémé hodnota: f,Rsi,m = 0,708

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kntérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Pozn - Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mosttl ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Il. PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 1,358 W/m2K
U > UN ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrazit funkci konstrukce
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz5i nez rocni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmatnosti materalu (niz&i z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvazeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zoné cini: 24,300 kg/m2,rok
(matenal: Zdivo z CPP).
Dale bude pouzit imit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2 rok
Vypoétené haodnaoty- V kci dochéazi pfi venkovni navrhové teploté ke kandenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0157 kg/m2,rok
Roéni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 2,4207 kg/m2 rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi proveést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Priloha ¢. 3

Tepelné-technické posouzeni obvodové stény v podkrovi
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 EDU tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN I1SO 13788)

Néazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma, max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
SKLADBA €.3... sténa 0.392 1.779 0.0293 ano -—
Vysvétlivky:

R tepelny odpor konstrukce

V] soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok

DeltaT10  pakles dotykové teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

. ___________________________________________________________________________________________|]
podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :
Datum : 16.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] WimK)] [ikg.K)] [kg/m3] 1 [kg/m2]
1 Stukova vnitin 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Jadrova vapeno 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zdivo z CPP 0,3000 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
4 Vnéjsi vapenoc  0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelne vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocateéni zabudovana
vihkost ve vrstvé.
Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP
Vnéjsi vapenocementova omitka

BN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse :
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse :

Navrhova venkovni teplota Te :

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai :

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe :
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi :

Stukova vnitini omitka —

0.13 m2K/W
0.25 m2KW
0.04 m2K/W
0.04 m2K/W

-13.0C
206C
84.0
55.0 %
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Mésic Délka[dnyhodinyl  Tai[C] RHi[%] Pi[Pal Te[C] RHe[%] Pe[Pa]

1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 206 58.6 14211 0.1 80.4 494 .4
3 31 744 206 59.1 1433.3 4.0 791 643.0
4 30 720 20.6 61.3 1486.6 8.7 76.9 864.7
5 31 744 20.6 66.0 1600.6 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 206 701 1700.0 17.0 709 13731
7 31 744 20.6 72.0 1746.1 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 20.6 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 206 61.5 1491.5 8.9 76.8 875.3
1 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.9 79.0 637.6
12 31 744 20.6 58.6 1421.1 0.3 80.4 501.7
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésicni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a casteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vn&j5i stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a €astecny tlak vodni pary).
Teplota ve vnitinim a vnéjgim prostiedi [C]

206

15.0

95

39

4.7 ! | I

Meésic 2 3 4 5 5 7 8 9 10 1 12

Relativni vihkost ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [%]

803 RHe
74.7

685

62.3

561 ] } I [ i RHi
Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 N 12

Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vnéj$im prostiedi [Pa]

17461 e e ———— e T S

14168 Y p.i
10875 i i i i

758.2 /’/’\

4230 p.e
Mésic 2 3 4 5 B 7 8 o 10 1 12

Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 0.392 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 1.779 Wim2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U ke : 1.80/1.83/1.88/1.98 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro miznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k €. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vlastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 1.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 17.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.2h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 8.28C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsip : 0.633

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
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Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] fRsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 11.5 0.594 124 0.633 94.4
2 1586 0.758 12.2 0.591 13.1 0.633 94.4
3 15.8 0.709 12.3 0.502 14.5 0.633 86.8
4 16.3 0.643 12.9 0.352 16.2 0.633 80.6
5 175 0.553 14.0 0.048 18.1 0.633 77.2
6 18.5 0.409 15.0 ——— 19.3 0.633 76.1
7 18.9 0.228 15.4 —_— 19.8 0.633 75.7
8 18.7 0.329 15.2 e 19.6 0.633 75.9
9 1786 0.547 14.1 0.026 18.1 0.633 771
10 16.4 0.641 12.9 0.346 16.3 0.633 80.5
11 15.8 0.710 12.3 0.504 14.5 0.633 86.8
12 15.6 0.756 12.2 0.587 13.2 0.633 94.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkéch a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a sluneéni radiace)
Prabéh teplot a €asteénych tlakl vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 e

theta [C]: 128 124 115 -94 -106

p [Pa]: 1334 1313 1216 296 166

p,sat [Pa]: 1480 1435 1352 273 246

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢asteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustdlenjch navihovych podminkach

Stukova vritfni omitka
Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP
Vnéjsi vapenocementovd omitka

TIC]

128 M
2
7.0
40
1.1

18
47

77 -
108 P

Tloustky [m] 0.0680 01360 0,2040 0.2720 0,3400

Cast. tlaky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukova vnitfni omitka
Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP
Wnéjl vapenocementov omitka

p[Pa]
1480] N
13168 [P
1152
388
823
653
435
33
186

1.zora

/|

%\_{

Tloustky [m] 0.0680 0.1360 0,2040 0.2720 0,3400
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Rel. vihkosh v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukova vnitfni omitka
Jadrova vapenocementova omika
Zdivo z CPP

Wnej$ vapenocementova omitka
RH [%]

100 e —]
a0 et \

80
70
B0
50
40
30
20
10

Tloustky [m] 0.0680 0.1360 0.2040 0.2720 0.3400

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zona Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]
1 0.1506 0.2689 3.096E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary:
MnoZstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0293 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 3.0725 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s wyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova vnitin == — 365 _— =

2 Jadrova vapeno -- — 365 -—- —

3 Zdivo z CPP -— — 214 151 —

4 Vnéjsi vapenoc -- 31 244 90 —

Poznamka: S pomoci této tabulky |ze ziednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosaZzeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piedepisuje CSM 730540-2/Z1 maximaini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro drevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

|ze predpokladat, Ze poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SKLADBA ¢.3

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti- 200C

Prevazujici navrhova vnitini teplota Til- 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -130C

Teplota na vnéjsi strané Te- -130C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Stukova vnitini omitka 0,005 0,634 12,0
2 Jadrova vapenocementova omika 0,015 0,990 19,0
3 Zdivo z CPP 0,300 0,860 9,0
4 \Vnéjsi vapenocementova omitka 0,020 0,990 19,0
|. Pozadavek na teplotni faktor (€l. 5.1 v CSN 730540-2

PoZzadavek f Rsi N =f Rsicr= 0,751

Vypoétena primémé hodnota: f,Rsi,m = 0,633

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kntérium vylouceni vzniku plisni).

f,Rsi,m < f,Rsi,N ... POZADAVEK NENi SPLNEN.

Pozn - Povrchové teploty a teplotni faktory v misté tepelnych mosttl ve skladbé je nutné
stanovit feSenim teplotniho pole.

Il. PoZzadavek na soucinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

Pozadavek: UN = 0,30 W/m2K
Vypoctena hodnota: U = 1,779 Wim2K
U > UN ... POZADAVEK NENI SPLNEN.

na Sifeni vihkosti konstrukci (€l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrazit funkci konstrukce
2. Roéni mnoZstvi kondenzatu musi byt niz5i nez rocni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmatnosti materalu (niz&i z hodnot).
Limit pro max. mnoZstvi kondenzatu odvazeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zoné ¢ini: 16,200 kg/m2,rok
(matenal: Zdivo z CPP).
Dale bude pouzit imit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2 rok
Vypoétené haodnaoty- V kci dochéazi pfi venkovni navrhové teploté ke kandenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0293 kg/m2,rok
Roéni mnoZstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 3,0725 kg/m2 rok
Vyhodnoceni 1. poZzadavku musi proveést projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1S0O 13788)
Néazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma, max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
SKLADBA €.1
sténa 4013 0.239 nedochazi ke kondenzaci v p. -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykove teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :
Datum : 04.04.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
; [m] WimK)] [i(kg.K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]
1 Stukova vnitin 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Jadrova vapeno 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zdivo z CPP 0,6000 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
4 Vnéjsi vapenoc  0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 Cementové lepi  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Tepelna izolac 0,1200 0,0370 800,0 140,0 1,0 0.0000
7 Cementova stér 0,0050 00,5700 1200,0 1550,0 19,0 0.0000
8 Silikatova omi 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve wrstvé.

2]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Stukova vnitini omitka =

Jadrova vapenocementova omitka —

Zdivo z CPP -

Vnéjsi vapenocementova omtika —

Cementoveé lepidlo -—

Tepelna izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi

Cementova stérka s armovaci tkaninou

o] ~ DO N =

Silikatova omitka - zrno 2 mm —
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Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dnyhodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 206 58.6 1421.1 0.1 80.4 494.4
3 31 744 20.6 59.1 1433.3 4.0 79.1 643.0
4 30 720 206 61.3 1486.6 8.7 76.9 864.7
5 31 744 20.6 66.0 1600.6 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 2086 72.0 1746.1 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 206 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.9 76.8 875.3
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.9 79.0 637.6
12 31 744 206 58.6 1421.1 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a Zasteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vn&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a castetny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

206
15,0
95
38
1.7 t ¢
Mésic 2 3 4 5 B 7 ] | 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [X]
809 i RHe
747
68,5
623
56,1 RHi
Mésic 2 3 4 5 [5 7 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j§im prostiedi [Pa]
1746.1 ﬂ
14168 ! I | ! p.i
1087 5 ///\\
7582
4230 p.e
Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfiraZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.013 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.239 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.26/0.29/0.34/ 0.44 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k €. B 9 2 v CSN 730540-4.

Diftiizni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 6553.2
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 04h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.65C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.942

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 11.5 0.594 19.3 0.942 60.8
2 15.6 0.758 12.2 0.591 194 0.942 63.1
3 15.8 0.709 12.3 0.502 196 0.942 62.7
4 16.3 0.643 12.9 0.352 19.9 0.942 64.0
5 175 0.553 14.0 0.048 20.2 0.942 67.7
6 18.5 0.409 15.0 —— 204 0.942 71.0
7 18.9 0.228 15.4 e 205 0.942 72.6
8 18.7 0.329 15:2 —— 204 0.942 71.9
9 176 0.547 14.1 0.026 202 0.942 67.8
10 16.4 0.641 12.9 0.346 199 0.942 64.1
11 15.8 0.710 12.3 0.504 19.6 0.942 62.6
12 15.6 0.756 122 0.587 194 0.942 63.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a €asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 78 e
theta [C]: 196 195 194 138 136 135 -126 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1334 1323 1273 321 254 218 197 180 166
p,sat [Pa]: 2273 2265 2247 1574 1557 1543 206 204 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castetny tiak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢asteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustdlenych navrhovjch podminkach

Stukova vnitfni omitka
Jadrova vapenocementova omitka
Zdivo z CPP
néjil vapenocementova omtika
Cementové lepidlo
Tepelné izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi
Cementova stérka s armovaci tkaninou
Siliktova omitka - zmo 2 mm

Tloustky [m] 0.1554 03108 0.4662 06216 0,770

_23 .-



Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkich

Stukova vnitni omitka
Jadrova vapenocementova omitka
Zdivo z CPP
WYnéjsi vapenocementovd omtika
Cementové lepidlo
Tepelné izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi
Cementov stérka s armovaci tkaninou
Silikatova omitka - zmo 2 mm

p [Pa]
2273
2010 \
1747
1483
12208 I
956
633
430
166

Tloustky [m] 0.1554 03108 04662 06216 07770

Rel. vihkosti v typickém mist& konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Stukova vnitfni omitka
Jdrova vépenocementova omitka
Zdivo z CPP
Wnejsi vapenocementova omtika
Cementové lepidlo
Tepelna izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi
Cementova stérka s armovaci tkaninou
Silik&tova omitka - zino 2 mm

RH [%]
100
90
80
70
60
50
40
30 [~
20
10 o W

Tloustky [m] 01554 03108 0,4662 06216 07770

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 3.527E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochézi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesngjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova vnitin 31 242 92

2 Jadrova vapeno 31 242 92 — e

3 Zdivo z CPP 151 152 62 =

4 Vnéjsi vapenoc 273 92 = e

5 Cementové lepi 273 92 -— -

6 Tepelna izolac - 3 183 151 -

7 Cementova stér 31 183 151

8 Silikatova omi 31 244 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjiednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piedepisuje CSM 730540-2/Z1 maximaini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro drevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

|ze predpokladat, Ze poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SKLADBA ¢.1

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti- 200C

Prevazujici navrhova vnitini teplota Til- 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -130C

Teplota na vnéjsi strané Te- -130C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Stukova vnitini omitka 0,005 0,634 12,0
2 Jadrova vapenocementova omitka 0,015 0,990 19,0
3 Zdivo z CPP 0,600 0,860 9,0
4 Vnéjsi vapenocementova omtika 0,020 0,990 19,0
5 Cementové lepidlo 0,010 0,570 20,0
6 Tepelna izolace z kamenné viny 0,120 0,037 1,0
7 Cementova stérka s armovaci tk 0,005 0,570 19,0
8 Silikatova omitka - zmo 2 mm 0,002 0,700 40,0
|. PoZzadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2

PoZadavek: f,Rsi,MN = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena priméma hodnota: f,Rsi,m = 0,942

Knticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
MNelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych most( a vazeb. Jeji pfevy3eni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZzadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0,239 W/m2K

U < UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahmovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

na Sireni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrazit funkci konstrukce
2 Roéni mnoZzstvi kondenzatu musi byt niz3i nez rotni kapacita odparu
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti matenalu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pi venkovni navrhove teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Priloha ¢. 5

Tepelné-technické posouzeni obvodové stény ve 2. NP, 3. NP, feditelné a télocviéné
NAVRH
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6946, EN 1S0O 13788)
Néazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma, max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
SKLADBA £.2
sténa 3.839 0.249 nedochazi ke kondenzaci v p. -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce

Ma max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykove teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :
Datum : 04.04.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/im2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
; [m] WimK)] [i(kg.K)] [kg/m3] [1 [kg/m2]
1 Stukova vnitin 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Jadrova vapeno 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zdivo z CPP 0,4500 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
4 Vnéjsi vapenoc  0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 Cementové lepi  0,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Tepelna izolac 0,1200 0,0370 800,0 140,0 1,0 0.0000
7 Cementova stér 0,0050 00,5700 1200,0 1550,0 19,0 0.0000
8 Silikatova omi 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000

Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
vihkost ve wrstvé.

2]
E
o

Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Stukova vnitini omitka =

Jadrova vapenocementova omitka —

Zdivo z CPP -

Vnéjsi vapenocementova omtika —

Cementoveé lepidlo -—

Tepelna izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi

Cementova stérka s armovaci tkaninou

o] ~ DO N =

Silikatova omitka - zrno 2 mm —
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Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dnyhodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 206 58.6 1421.1 0.1 80.4 494.4
3 31 744 20.6 59.1 1433.3 4.0 79.1 643.0
4 30 720 206 61.3 1486.6 8.7 76.9 864.7
5 31 744 20.6 66.0 1600.6 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 2086 72.0 1746.1 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 206 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.9 76.8 875.3
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.9 79.0 637.6
12 31 744 206 58.6 1421.1 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a Zasteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vn&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a castetny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

206
15,0
95
38
1.7 t ¢
Mésic 2 3 4 5 B 7 ] | 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [X]
809 i RHe
747
68,5
623
56,1 RHi
Mésic 2 3 4 5 [5 7 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j§im prostiedi [Pa]
1746.1 ﬂ
14168 ! I | ! p.i
1087 5 ///\\
7582
4230 p.e
Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfiraZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.839 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.249 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.27/0.30/0.35/ 0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k €. B 9 2 v CSN 730540-4.

Diftiizni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.8E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1892.9
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 19.7h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 1857 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.939

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 11.5 0.594 19.2 0.939 61.0
2 15.6 0.758 12.2 0.591 194 0.939 63.3
3 15.8 0.709 12.3 0.502 196 0.939 62.9
4 16.3 0.643 12.9 0.352 19.9 0.939 64.1
5 175 0.553 14.0 0.048 20.2 0.939 67.7
6 18.5 0.409 15.0 —— 204 0.939 71.0
7 18.9 0.228 15.4 e 205 0.939 72.6
8 18.7 0.329 15:2 —— 204 0.939 71.9
9 176 0.547 14.1 0.026 202 0.939 67.9
10 16.4 0.641 12.9 0.346 199 0.939 64.3
11 15.8 0.710 12.3 0.504 19.6 0.939 62.8
12 15.6 0.756 122 0.587 194 0.939 63.2

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a €asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 56 6-7 78 e
theta [C]: 195 194 193 149 148 146 -126 -12.6 -12.7
p [Pa]: 1334 1321 1257 360 276 232 205 184 166
p,sat [Pa]: 2267 2258 2240 1697 1679 1663 206 205 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castetny tiak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢asteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustdlenych navrhovjch podminkach

Stukova vnitfni omitka
Jadrova vapenocementova omitka
Zdivo z CPP
Vnéjdi vapenocementova omtika
Cementové lepidlo
Tepelna izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi

Cementova stérka s armovaci tkaninou

Siliktova omitka - zmo 2 mm

Tloustky [m] 01254 0,2508 0.3762 05016 06270
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkich

Stukova vnitini omitka
Jadrova vapenocementova omitka
Zdivo z CPP
Vnéj§i vapenocementova omtika
Cementové lepidlo
Tepelna izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi
Cementova stérka s armovaci tkaninou
Silikatova omitka - zmo 2 mm

p [Pa]

2267

2004 _\5__

1742

1479
12178 [
954
631 \_
423
166

Tloustky [m] 01254 0,2508 03762 0506 06270

Rel. vihkosti v typickém mist& konstrukce v ustal. navrh. podminkach
Stukova vnitfni omitka
Jadrova vapenocementova omitka
Zdivo z CPP
Vnéj§l vapenocementova omtika
Cementove lepidio
Tepelna izolace z kamenné viny [SOVER TF Profi
Cementova stérka s armovaci tkaninou
Silik&tova omitka - zino 2 mm

RH [%]
100
90
80
70
60
50
40
30 -
20
1 U 3 '\

Tloustky [m] 01254 0,2508 0,3762 05016 0,6270

Pri venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
MnozZstvi difundujici vodni pary Gd: 4.431E-0008 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vypaiené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci nedochézi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni diflize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesngjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.
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Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani pfislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova vnitin 31 242 92

2 Jadrova vapeno 31 242 92 — e

3 Zdivo z CPP 151 152 62 =

4 Vnéjsi vapenoc 273 92 = e

5 Cementové lepi 273 92 -— -

6 Tepelna izolac - 3 183 151 -

7 Cementova stér 31 183 151

8 Silikatova omi 31 244 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjiednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piedepisuje CSM 730540-2/Z1 maximaini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje drevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro drevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

|ze predpokladat, Ze poZadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SKLADBA ¢.2

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti- 200C

Prevazujici navrhova vnitini teplota Til- 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -130C

Teplota na vnéjsi strané Te- -130C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Stukova vnitini omitka 0,005 0,634 12,0
2 Jadrova vapenocementova omitka 0,015 0,990 19,0
3 Zdivo z CPP 0,450 0,860 9,0
4 Vnéjsi vapenocementova omtika 0,020 0,990 19,0
5 Cementové lepidlo 0,010 0,570 20,0
6 Tepelna izolace z kamenné viny 0,120 0,037 1,0
7 Cementova stérka s armovaci tk 0,005 0,570 19,0
8 Silikatova omitka - zmo 2 mm 0,002 0,700 40,0
|. PoZzadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2

PoZadavek: f,Rsi,MN = f,Rsi,cr = 0,751

Vypoctena priméma hodnota: f,Rsi,m = 0,939

Knticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
MNelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych most( a vazeb. Jeji pfevy3eni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

PoZzadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0,249 W/m2K

U < UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahmovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

na Sireni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrazit funkci konstrukce
2 Roéni mnoZzstvi kondenzatu musi byt niz3i nez rotni kapacita odparu
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti matenalu (nizsi z hodnot).
Vypoctené hodnoty: V kci nedochazi pi venkovni navrhove teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Priloha ¢C. 6
Tepelné-technické posouzeni obvodové stény v podkrovi
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SHRNUTI VLASTNOSTi HODNOCENYCH KONSTRUKCI

Teplo 2017 tepelna ochrana budov (CSN 730540, EN ISO 6948, EN 1SO 13788)

Néazev kce Typ R [m2K/W] U [Wim2K] Ma, max[kg/m2] Odpaieni DeltaT10 [C]
SKLADBA £.3
sténa 4.205 0.229 0.0088 ano -—
Vysvétlivky:
R tepelny odpor konstrukce
U soucinitel prostupu tepla konstrukce
Ma max maximalni mnoZstvi zkond. vodni pary v konstrukci za rok
DeltaT10  pokles dotykove teploty podlahové konstrukce.

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNi PARY

podle EN I1SO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017

Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :

Datum : 04.04.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce :
Korekce soucinitele prostupu dU :

Sténa vnéjsi jednoplastova
0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
. [m] WimK)] [i(kg.K)] [kg/m3] 1 [kg/m2]
1 Stukova vnitin 0,0050 0,6340 840,0 1550,0 12,0 0.0000
2 Jadrova vapeno 0,0150 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
3 Zdivo z CPP 0,3000 0,8600 900,0 1800,0 9,0 0.0000
4 Vnéjsi vapenoc  0,0200 0,9900 790,0 2000,0 19,0 0.0000
5 Cementové lepi 00,0100 0,5700 1200,0 1550,0 20,0 0.0000
6 Tepelna izolac 0,1400 0,0370 800,0 140,0 1,0 0.0000
7 Cementova stér 0,0050 0,5700 1200,0 1550,0 19,0 0.0000
8 Silikatova omi 0,0020 0,7000 920,0 1800,0 40,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita
wrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor diftizniho odporu vrstvy a Ma je pocatecni zabudovana
wlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti

1 Stukova vnitini omitka =

2 Jadrova vapenocementova omitka —

3 Zdivo z CPP -

4 Vnéjsi vapenocementova omtika —

5 Cementoveé lepidlo -—

6 Tepelna izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi

7 Cementova stérka s armovaci tkaninou

8 Silikatova omitka - zrno 2 mm -
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Okrajové podminky vypoétu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2KW
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitini povrchové teploty Rse : 0.04 m2KW
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai : 206C
Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 55.0 %
Mésic Délka[dnyhodiny]  Tai[C] RHi[%] Pi[Pa] Te[C] RHe[%] Pe[Pa]
1 31 744 20.6 56.1 1360.5 -1.7 80.9 429.0
2 28 672 206 58.6 1421.1 0.1 80.4 494.4
3 31 744 20.6 59.1 1433.3 4.0 79.1 643.0
4 30 720 206 61.3 1486.6 8.7 76.9 864.7
5 31 744 20.6 66.0 1600.6 13.7 73.8 1156.4
6 30 720 20.6 701 1700.0 17.0 70.9 1373.1
7 31 744 2086 72.0 1746.1 18.4 69.4 1468.0
8 31 744 20.6 71.2 1726.7 17.8 70.1 1428.0
9 30 720 206 66.2 1605.5 13.9 73.6 1168.3
10 31 744 20.6 61.5 1491.5 8.9 76.8 875.3
11 30 720 20.6 59.0 1430.8 3.9 79.0 637.6
12 31 744 206 58.6 1421.1 0.3 80.4 501.7

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mésiéni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vinkost a Zasteény tlak
vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mésicni parametry v prostiedi na vn&jsi stran& konstrukce (teplota,
relativni vihkost a castetny tlak vodni pary).

Teplota ve vnitinim a vnéj§im prostiedi [C]

206
15,0
95
38
1.7 t ¢
Mésic 2 3 4 5 B 7 ] | 10 1 12
Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostiedi [X]
809 i RHe
747
68,5
623
56,1 RHi
Mésic 2 3 4 5 [5 7 8 9 10 1 12
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a vn&j§im prostiedi [Pa]
1746.1 ﬂ
14168 ! I | ! p.i
1087 5 ///\\
7582
4230 p.e
Mésic 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Pro vnitfni prostiedi byla uplatnéna pfiraZka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoctem podle EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.205 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.229 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce Ukc:  0.25/0.28/0.33/ 0.43 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro raznou kvalitu feSeni tep. most( vyjadfenou pfibliznou pfiraZkou podle
poznamek k €. B 9 2 v CSN 730540-4.

Diftiizni odpor a tepelné akumulacni vilastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 2.1E+0010 m/s
Teplotni atlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 666.0
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Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 156 h

Teplota vnitfniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.73C

Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.944

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vihkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 15.0 0.747 11.5 0.594 194 0.944 60.6
2 15.6 0.758 12.2 0.591 19.5 0.944 62.9
3 15.8 0.709 12.3 0.502 19.7 0.944 62.6
4 16.3 0.643 12.9 0.352 19.9 0.944 63.9
5 175 0.553 14.0 0.048 20.2 0.944 67.6
6 18.5 0.409 15.0 —— 204 0.944 71.0
7 18.9 0.228 15.4 e 205 0.944 72.5
8 18.7 0.329 15:2 —— 204 0.944 71.9
9 176 0.547 14.1 0.026 202 0.944 67.7
10 16.4 0.641 12.9 0.346 199 0.944 64.0
11 15.8 0.710 12.3 0.504 19.7 0.944 62.5
12 15.6 0.756 122 0.587 195 0.944 62.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitinim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunecni radiace)

Prabéh teplot a €asteénych tlakd vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 6-7 78 e
theta [C]: 196 195 194 167 166 165 -126 -12.7 -12.7
p [Pa]: 1334 1316 1232 432 319 260 218 190 166
p,sat [Pa]: 2280 2271 2255 1906 1887 1871 205 204 204
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany castetny tiak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢asteny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Teploty v typickém misté konstrukce v ustdlenych navrhovjch podminkach

Stukovd vnitini omitka
Jadrova vapenocementova omitka
Zdivo z CFP
Vnéji vadpenocementova omtika
Cementové lepidio
Tepelnd izolace 2z kamenné viny ISOVER TF Profi
Cementova stérka s armovaci tkaninou
Silikatova omitka - zmo 2 mm

Tloustky [m] 00934 01988 0.2982 0,3976 0,4370
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Cast. taky vodni pary v typickém misté konstrukce v ustal. navrh. podminkich

p [Pa]
2280
2016
1752
1487
1223
959
695
430
166

Stukoy vitni omitka
Jadrova vapenocementova omitka
Zdivo z CPP
Wnéj$i vépenocementov omtika
Cementové lepidlo
Tepelns izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi
Cementova stérka s armavaci tkaninou
Silikatova omitka - zmo 2 mm

1.zona

\

Tloustky [m] 00994 01988 0,2982 0.3976 U,49?ti

Rel. vihkosti v typickém mist& konstrukce v ustal. navrh. podminkach

Stukova vnitini omitka
J&drova vapenocementova omitka
Zdivo z CPP
Vnéjsi vapenocementova omtika
Cementove lepidio
Tepelnd izolace z kamenné viny ISOVER TF Profi
Cementova stérka s amovaci tkaninou
Silik&tova omitka - zmo 2 mm

RH [%]

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

X

.
Tlouitky [m] 0,094 01388 0,2982 0,3976 0.4570

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.zona Hranice kondenzacni zony Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/{(m2s)]
1 0.4900 0.4900 1.545E-0008
Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:
Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0088 kg/(m2.rok)
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 10.8708 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -10.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podlie EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
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V konstrukci nedochézi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro piedpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s wyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypottu jen
orientacni. Pfesngjsi vysledky |ze ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislu$né relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Stukova vnitin 31 242 92

2 Jadrova vapeno K| 242 92 -

3 Zdivo z CPP 151 152 62 -

4 Vnéjsi vapenoc 273 92 -— -

5 Cementové lepi 303 62 - -

6 Tepelna izolac -— 31 183 151

7 Cementova stér 31 183 151

8 Silikatova omi 31 183 151

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize ziednodusené odhadnout, jake je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dievo piedepisuje CSM 730540-2/Z1 maximaini pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpéni
kiivky pro dany typ dieva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vihkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dievo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

|ze pfedpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vlhkest dieva nebude spinén.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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VYHODNOCENI VYSLEDKU PODLE KRITERII CSN 730540-2 (2011

Nazev konstrukce: SKLADBA ¢.3

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitfni teplota Ti- 200C

Prevazujici navrhova vnitini teplota Til- 200C

Navrhova venkovni teplota Tae: -130C

Teplota na vnéjsi strané Te- -130C

Navrhova teplota vnitrniho vzduchu Tai: 206C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 50,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK]  Mi[]
1 Stukova vnitini omitka 0,005 0,634 12,0
2 Jadrova vapenocementova omitka 0,015 0,990 19,0
3 Zdivo z CPP 0,300 0,860 9,0
4 Vnéjsi vapenocementova omtika 0,020 0,990 19,0
5 Cementové lepidlo 0,010 0,570 20,0
6 Tepelna izolace z kamenné viny 0,140 0,037 1,0
7 Cementova stérka s armovaci tk 0,005 0,570 19,0
8 Silikatova omitka - zmo 2 mm 0,002 0,700 40,0

|. PoZzadavek na teplotni faktor (él. 5.1 v CSN 730540-2
PoZadavek: f,Rsi,MN = f,Rsi,cr = 0,751
Vypoctena priméma hodnota: f,Rsi,m = 0,944

Knticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitinim povrchu 80% (kritérium vylou¢eni vzniku plisni).

Priimérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
MNelze s ni proto prokazovat plnéni poZadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vEetné tepelnych most( a vazeb. Jeji pfevy3eni nad poZadavkem
naznacuje pouze moznosti pinéni poZadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Il. PoZzadavek na souéinitel prostupu tepla (€l. 5.2 v CSN 730540-2

PoZzadavek: UN = 0,30 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = 0,229 W/m2K

U < UN ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahmovat vliv systematickych tepelnych
mostl (napf. krokvi v zateplené Sikmé stiese).

na Sireni vihkosti konstrukci (¢l. 6.1 a 6.2 v CSN 730540-2

PoZadavky 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrazit funkci konstrukce
2 Roéni mnoZzstvi kondenzatu musi byt niz3i nez rotni kapacita odparu
3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizSi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plosné hmotnosti matenalu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. plosné hmotnosti
materialu v kondenzaéni zéné &ini- 0,233 kg/m2 rok
(material: Cementova stérka s armovaci tk).
Dale bude pouzit imit pro max. mnoZstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2 rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pii venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
Ro¢ni mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a = 0,0088 kg/m2,rok
Ro¢ni mnozstvi odpafitelné vodni pary Mev,a = 10,8708 kg/m2,rok
Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provest projektant.
Mc,a < Mev,a ... 2. PD_ZADAVEK JE SPLI‘{EN.
Mc,a < Mc N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017, (c) 2016 Svoboda Software
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Posouzeni zdéné stény mezi ucebnou a chodbou z hlediska vazené stavebni
nepruzvucnosti
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TEORETICKY VYPOCET §
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010
Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :

Datum : 28.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Z3akladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrsiva
Typ vypoctu : vazena neprazvucnost (index vzduch. neprizvucnosti)
Korekce k : 3,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa)/alfa[-]
1 Zdivo cihelné 0,6000 1800,0 2108 0,035 ————

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Neprizv. Ref. kiivka Rozdil

flHz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 41,8 43 1:2

125 45,1 46 0,9

160 476 49 1,4

200 496 52 2,4

250 51,6 55 34

315 53,6 58 4,4

400 556 81 54

500 57,6 62 4,4

630 59,6 63 3,4

800 61,6 64 2,4

1000 63,6 65 1,4

1250 65,6 66 0,4

1600 67,6 66 0 —

2000 69,6 L

2500 716 66 0 —

3150 736 e -

Souéet: 3,2
Vazena neprlzvucnost (laboratorni) Rw : 62dB
Faktor pfizplsobeni spektru C : -2dB
Faktor pfizpusobeni spektru C,tr: -6 dB
2apis dle CSN ENISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 62 (-2;-6) dB

Pfedpokladana vaZena stavebni neprizvuénostR'w : 59 dB

STOP, NEPrizvucnost 2010
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LEGENDA

ZDENA STENA MEZI UCEBNOU A CHODBOU

material

d Ro c | ela .alfa

Zdvochené 06 1800 2108 0035

Nepriizvuénost R

f[Hz]

R [dB]
R ref [dB]
delta[dB]

100 125 160 200 250 315 400 500

418 451 475 496 516 536 556 576
430 460 430 5201550 580 61,0 620
1.2 03 14 24 34 44 54 44

f[Hz]

R [dB]
R.ref [dB]
delta [dB]

B30 B00 10001250 1600 2000 2500 3150

596 616 636 656 676 BIE 716 736
630 640 £50 66,0 66,0 66,0 660 650
34 (24 T4 104 | [— [— =

Yazena neprtizvucnost Rw =62 dB
Predpokl. vaZena stavebni neprlizvucnost R 'w=53 dB
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TEORETICKY VYPOCET §
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010
Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :

Datum : 28.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Z3akladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrsiva
Typ vypoctu : vazena neprazvucnost (index vzduch. neprizvucnosti)
Korekce k : 3,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-]
1 Zdivo cihelné 0,4500 1800,0 2108 0,035

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Ed[MPal/alfa[-]

Kmitocet Neprizv. Ref. kiivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 37,6 40 24

125 41,0 43 2,0

160 443 46 1,7

200 471 49 1,9

250 491 52 2,9

315 51,1 55 39

400 53,1 58 4,9

500 55,1 59 39

630 57,1 60 2,9

800 59,1 61 1,9

1000 61,1 62 0,9

1250 63,1 63 -

1600 65,1 63 = —

2000 67,1 63 -

2500 69,1 63 -

3150 711 63 0 -

Souéet: 294
Vazena neprlzvucnost (laboratorni) Rw : 50dB
Faktor pfizplsobeni spektru C : -2dB
Faktor pfizpusobeni spektru C,tr: -6 dB
Zapis dle CSN EN I1SO 717-1: Rw (C;Ctr) = 59 (-2;-6) dB

Pfedpokladana vaZena stavebni neprizvuénostR'w : 56 dB

STOP, NEPrizvucnost 2010
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Priloha ¢. 9

Posouzeni zdéné stény mezi feditelnou a kuchyiikou z hlediska vadzené stavebni
nepruzvucnosti
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TEORETICKY VYPOCET §
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010
Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :

Datum : 28.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Z3akladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : jednoducha jednovrsiva
Typ vypoctu : vazena neprazvucnost (index vzduch. neprizvucnosti)
Korekce k : 3,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa)/alfa[-]
1 Zdivo cihelné 0,1500 1800,0 2108 0,035 ————

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitocet Neprizv. Ref. kiivka Rozdil

flHz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 36,3 3 -

125 36,3 33—

160 36,3 B —

200 36,3 39 2,7

250 36,3 42 87

315 384 45 6,6

400 41,7 48 6,3

500 45,1 49 39

630 476 50 2,4

800 495 81 1:5

1000 51,6 52 0,4

1250 53,6 53 0 -

1600 55,6 53 -

2000 57,6 53—

2500 59,6 53 0 —

3150 61,6 53—

Souéet: 29,5
Vazena neprlzvucnost (laboratorni) Rw : 49dB
Faktor pfizplsobeni spektru C : -1dB
Faktor pfizpusobeni spektru C,tr: -5dB
2apis dle CSN ENISO 717-1: Rw (C;Ctr) = 49 (-1;-5) dB

Pfredpokladana vaZena stavebni neprizvuénostR'w : 46 dB

STOP, NEPrizvucnost 2010
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LEGENDA

SKLADBA ¢.3 - ZDENA STENA MEZI REDITELNO

material _ d _Ro ot el .alfa
Zdvochené 015 1800 2108 0035 -

Nepriizvuénost R

f[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500

R [dB] %3 363 33 363 363 384 417 45)
Rref(dB] 300 330 360 39,0 420 450 480 430
dekafdB] |- [ |- 27 57 66 63 38

f[Hz] B30 B00 10001250 1600 2000 2500 3150
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Yazena neprtizvucnost Rw =49 dB
Predpokl. vaZena stavebni neprlizvucnast R w=46 dB
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Posouzeni stropu mezi u¢ebnami z hlediska vazené stavebni nepriizvucnosti
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TEORETICKY VYPOCET §
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010
Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :

Datum : 09.04.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Z3akladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypoctu : vazena neprazvucnost (index vzduch. neprizvucnosti)
Korekce k : 20dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-]

1 Dfevo napfic v 0,0200 500,0 2400 0,010
2 Vzduchova vrst  0,1500 1,1 340 0 -
3 Zelezobeton 0,1000 2400,0 3228 0,080

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Ed[MPal/alfa[-]

Kmitoéet Diléi nepriizvuénosti Nepriizv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] 1kce[dB] 2.kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB]  deltaR[dB]
100 125 35,9 ; 37:5 38 0,5
125 14,5 35,9 3,4 40,0 41 1,0
160 16,5 35,9 5,7 42 4 44 1,6
200 18,5 35,9 7.9 44,9 47 2.1
250 20,5 36,4 7,9 45,6 50 4,4
315 225 39,7 7.9 48,8 53 4,2
400 23,0 43,1 7,9 51,8 56 4,2
500 23,0 46,2 7,9 54,7 57 Z:3
630 23,0 48,2 7,9 56,6 58 1,4
800 23,0 50,2 7,9 58,5 59 0,5
1000 23,0 52,2 7,9 60,4 60 0 -
1250 23,0 54,2 7,9 62,3 61 -
1600 23,0 56,2 7.9 64,3 61 -
2000 23,0 58,2 7,9 66,3 61 -
2500 24,7 60,2 7,9 68,3 61 -
3150 28,0 62,2 7,9 70,3 61 -
Soucet: 222

Vazena neprlzvucnost (laboratorni) Rw : 57 dB

Faktor pfizplsobeni spektru C : -1dB

Faktor pfizpusobeni spektru C,tr: -6 dB

Zapis dle €SN EN I1SO 717-1: Rw (C;Ctr) = 57 (-1;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni neprizvuénostR'w : 55dB

STOP, NEPrazvuénost 2010
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TEORETICKY VYPOCET }
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN SO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010
Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :

Datum : 09.04.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Zakladni parametry tlohy:

Typ konstrukece : jednoducha jednovrstva
Typ vypoétu : vazena nepruzvuénost (index vzduch. neprizvuénosti)
Korekce k : 2,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-]
1 Betonova mazan 0,0500 2000,0 3041 0,007

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Ed[MPal/alfa[]

Kmitocet Neprizv. Ref. kiivka Rozdil

f[Hz] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]

100 32,5 19 0 e

125 32,7 22—

160 32,7 25—

200 32,7 28  —

250 32,7 I

315 32,7 34 1,3

400 32,7 37 4,3

500 32,7 38 5,3

630 32,7 39 6,3

800 33,3 40 6,7

1000 36,6 41 4,4

1250 40,0 42 2,0

1600 43,0 42 -

2000 45,0 42—

2500 47,0 42 -

3150 49,0 42—

Soucet: 30,4
Véazena neprizvuénost (laboratorni) Rw : 38dB
Faktor pfizplsobeni spektru C : -1dB
Faktor pfizpusobeni spektru C,tr: -3 dB
Zapis dle CSN EN 1SO 717-1: Rw (C;Ctr) = 38 (-1;-3) dB

Pfedpokladana vaZena stavebni nepriizvuénostR'w : 36 dB

STOP, NEPrizvucnost 2010
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Orientaéni vypocéet vaZzené nepriizvuénosti
viceplastovych konstrukci

Nazev ulohy:
Zpracovatel:
Datum:
Zakazka:

Rekapitulace vstupnich dat

Parametry 1. diléi konstrukce:

Vazena lab. neprazvucnost Rw1:

Plo3na hmotnost m'1:
Parametry 1. separacni vrstvy:
Tloudtka separ. vrstvy d1:
Cinitel pohltivosti Alfa1:

Parametry 2. dil¢i konstrukce:

Vazena lab. neprizvucnost Rw2:

Plo$na hmotnost m'2:

Korekce:

Vysledky vypoctu

Vysledna vazena stavebni neprizvucnost R'w:

57 dB
250,165 kg/m2

0,02m
0,3

38 dB
100 kg/m2
3dB

55 dB

STOP, NEPrazvuénost 2010.

-53 -



Priloha ¢. 11

Posouzeni stropu mezi uc¢ebnami z hlediska vazené stavebni normované hladiny
kro¢ejového zvuku
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TEORETICKY VYPOCET §
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010
Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :

Datum : 29.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Z3akladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : strop s piovouci podiahou
Typ vypoctu : vazena norm. hladina kro€. zvuku (index krocej. hluku)
Korekce k : 20dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa)/alfa[-]
1 Zelezobeton 0,000 2400,0 3228 0,080 ————
2 Fibrex 0,0200 59,3 340 0,130 0,14
3 Betonova mazan 0,0500 2000,0 3041 0,007 —_——

TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitoéet Kroé.utlum Norm. hladina kroéej. zvuku:

podiahou stropu  r.desky VYSLEDNA Refkiivka Rozdil
f[Hz] DL[dB] Ln2[dB] Ln1[dB] Ln[dB] Ln,r[dB] dL[dB]
100 9,7 65,1 71,7 52,0 41 11,0
125 14,7 67,1 73,6 491 41 8.1
160 19,0 69,1 75,5 46,6 41 5,6
200 233 71,2 77,6 44 .4 41 34
250 273 73,6 79,5 42,8 41 1.8
315 31,0 73,2 81,5 394 41 e
400 346 72,9 83,5 36,1 40 e
500 37,7 72,8 86,3 33,5 39—
630 40,2 73,8 89,3 32,3 38 e
800 41,6 74,8 91,7 32,1 37—
1000 41,2 75,8 91,4 33,2 3B -
1250 42,5 76,8 91,0 328 3
1600 494 77,8 91,0 26,7 30
2000 53,2 78,8 92,0 23,9 27—
2500 56,1 79,8 93,0 22,0 24
3150 61,9 80,8 94.0 17.2 .
Soucet: 299

Pro frekvenci 100 Hz je nepfizniva odchylka vétsi nez 8 dB.
Pro frekvenci 125 Hz je nepfizniva odchylka v&tsi neZ 8 dB.

Vazena normalizovana hladina krocejového zvuku Lnw : 39dB
Faktor pfizpusobeni spektru CI : 2dB
Predpokladana (stavebni) vazena norm. hladina kro€. zvuku L'nw : 41 dB

STOP, NEPruzvucénost 2010
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LEGENDA

material _ d _ Ro ot el . Ed
Zelezobeton 01 2400 3228 008 |
Fibrex 002 533 (340 (013 014

Betonovamazan 005 2000 3041 0007 -~

Norm. hladina kroéejového zvuku

f[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500

Ln(dB] 520 491 465 444 428 394 361 335

Lnsef[dB] 410 410 41,0 41,0 41,0 41,0 400 399
deha[dB] 11.081 56 34 18 — — -

f[Hz] B30 B00 10001250 1600 2000 2500 3150

LnfdB] 323 321 B2 28 %7 233 20172
Ly [B] 360 3711 350 30 300 70 240 7110
deka [dB]

Vézena nom hladina kroéejového zvuku Lnw=33 dB
Predpokl.vazena nom. hladina kiaé.zvuku L'niv=41 dB




Priloha ¢. 12

Posouzeni zdéné stény s navrZzenou akustickou predsténou mezi feditelnou a kuchyiikou

z hlediska vazené stavebni neprizvucnosti
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TEORETICKY VYPOCET §
VZDUCHOVE A KROCEJOVE NEPRUZVUCNOSTI
STAVEBNICH KONSTRUKCI

dle J.Cechura: Stavebni fyzika 10, CVUT 1997
a CSN EN ISO 717-1 a CSN EN I1SO 717-2 (1998)

NEPrizvuénost 2010
Zpracovatel :  Eduard Hruska
Zakazka :

Datum : 29.03.2022

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT:

Z3akladni parametry Ulohy:

Typ konstrukce : dvojita
Typ vypoctu : vazena neprazvucnost (index vzduch. neprizvucnosti)
Korekce k : 3,0dB

Zadané vrstvy konstrukce (od chranéné mistnosti):

cislo Nazev D[m] Ro[kg/m3] c[m/s] eta[-] Ed[MPa)/alfa[-]

1 Sadrokarton 0,0125 920,0 1775 0,021 ——

2 Mineralni vina 0,0800 1271 340 0,140

3 Zdivo cihelné 0,1500 1800,0 2108 0,035
TISK VYSLEDKU VYSETROVANI:

Kmitoéet Diléi nepriizvuénosti Nepriizv. Ref. kiivka Rozdil
f[Hz] 1kce[dB] 2kce[dB] DR(sep.)[dB] R[dB] Rref[dB] deltaR[dB]
100 13,7 36,3 -2,5 34,5 35 0,5
125 15,7 36,3 -0,7 36,4 38 1,6
160 17,7 36,3 1,1 384 41 2,6
200 19,7 36,3 2,9 40,4 44 3,6
250 21,7 36,3 4.7 42,5 a7 4,5
315 237 384 4.7 446 50 5,4
400 257 41,7 4.7 47,7 53 5,3
500 27T 451 4.7 50,9 54 1
630 29,7 47,6 4.7 53,3 55 1,7
800 31,6 49,5 4.7 95,3 56 0,7
1000 31,6 51,6 4.7 57,1 57
1250 31,6 53,6 4.7 58,9 58 e
1600 31,6 55,6 4.7 60,8 58 0
2000 31,6 57,6 47 62,7 58 0 e
2500 31,6 59,6 4.7 64,6 58 0
3150 31,6 61,6 4.7 66,5 58 0
Soucet: 29,0

Vazena neprlzvucnost (laboratorni) Rw : 54 dB

Faktor pfizplsobeni spektru C : -2dB

Faktor pfizpusobeni spektru C,tr: -6 dB

Zapis dle €SN EN I1SO 717-1: Rw (C;Ctr) = 54 (-2;-6) dB

Predpokladana vazena stavebni neprizvuénostR'w: 51dB

STOP, NEPrazvuénost 2010
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Graf (laboratorni) neprdizvucnosti B

R{de] ZDENA STENA REDITELNA PO OPRAVE | 011107
a0 ZDENA STENA REDITELNA PO (PRAVE
material _ d _Ro . c el .alfa
Sidiokaton 00125920 1775 0021 -
Mnetdivina 008 1271 340 (014 | -
% Zdvochené 015 1800 2108 0035
/ Nepriizvuénost R
i f[Hz] 100 125 160 200 250 315 400 500
£0 / R[dB] 345 364 384 404 425 446 477 509
Reef[dB] 350 380 41,0 440 47,0 500 530 540
fw=54 dB dekaldB] 05 16 26 36 45 54 53 3]
/ fHa] 530 800 | 1000 1250 1600 2000 2500 3150
¥ 7 RIB] 533 553 571 563 608 627 646 665
Rsef[dB] 550 56,0 57.0 58,0 56.0 580 580 58.0
dekafdl] 117 (07 [= [ |== |== |== |==
/ Yazena nepitizvucnost Rw =54 dB
4 V Predpokl. vaZena stavebni neprlizvucnost R'w=51 dB
gLl

125 250 500 1000 000  f[He)
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