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Anotace

Cilem bakalafské prace bylo navrhnout konstrukci dfevéné tenisové haly. Jako
konstrukéni FfeSeni byla zvolena trojkloubova obloukova konstrukce z lepeného
lamelového dfeva. Rozpéti trojkloubového oblouku bylo navrzeno 40 m, vzepéti 9,5
m a vzdalenost pficnych vazeb 4 m. Bakalafska prace obsahuje technickou zpravu,
staticky vypocet a vykresovou Cast. Technicka zprava obsahuje podrobny popis
feSené haly. Staticky vypoc€et obsahuje navrh jednotlivych konstrukénich prvkd, a to
v€etné spoju. Vykresova cast sestava z pfisluSnych vykrest v&etné vybranych
detailu.

Klicova slova

Dfevéna hala, tenisova hala, lepené lamelové dfevo, obloukova konstrukce,
trojkloubovy nosnik, staticky vypocet.

Anotation

The purpose of this bachelor thesis was to design construction of a wooden tennis
hall. A three-hinged arched construction made of glued laminated timber was chosen
as the design solution.The arc span was designed for 40 m, elevation 9,5 m and its
cross-sectional distance as 4 m. The bachelor thesis contains of a technical report,
static calculation and drawing part. The technical report contains a detailed
description of the hall. The static calculation contains the design of individual structural
elements, including joints. The drawing part include relevant drawings, including
chosen details.

Key words

Wooden hall, tennis hall, glued laminated wood, arched structure, three-hinged
beam, static calculation.
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D.1. Zakladni Udaje o stavbé

Y4

D.1.1. Identifikaéni Udaje stavby

Ndzev stavby: Novostavba dievéné sportovni haly
Investi¢ni nazev stavby: Tenisova hala

Misto stavby: Ceské Budé&jovice 2

Ulice: Na Sadkach, Ceské Budéjovice 2

Pozemek: ¢.1533/3

Vyméra pozemku: 4808 m?

D.1.2. Udaje o stavebnikovi

Obchodni nazev: CVUT Fakulta stavebni

Se sidlem: Thakurova 2077/7, 166 29 Praha 6
IC: -

DIC: -

Zastoupen: -

D.1.3. Udaje o zpracovateli projektové dokumentace

Jméno: Richard Antoni

Zastoupen: -

Se sidlem: Horni Stropnice, okres Ceské Bud&jovice
IC: -

DIC: -

Vedouci bakalarské prace: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.
Cislo autorizace: -

Obor autorizace: -

D.1.4. Investorsky zameér

Druh vystavby: Halovy objekt

Ndzev stavby: Sportovni hala

Misto stavby: Ceské Budé&jovice 2, ulice Na Sadkach
Vyméra pozemku: 4808 m?

Ucel vystavby: Novostavba



D.1.5. Zakladni charakteristika stavby a jeji ucel

Jedna se o novostavbu sportovni tenisové haly. Hala je uréena pouze pro sportovni vyuZziti.
V hale neni zfizeno zdzemi pro sportovce. Zdzemi bude v pfilehlé budové, ktera neni
soucasti tohoto projektu. V hale se budou nachdzet 3 hraci dvorce pro tenis. Prostor haly je
urcen jak pro profesionalni sportovce, tak pro Sirokou verejnost.

D.1.6. Bilan¢ni a kapacitni udaje stavby

D.1.6.1. Technické udaje

Rok realizace: 2022

Druh stavby: Halovy objekt

Pocet podlazi objektu: INP

PodlazZi stavby: 1

Celkové plocha stavby: 2569,3 m?
Konstrukéni vyska podlazi: 9500 mm

D.1.7. Stavebné technické pozadavky

D.1.7.1. Tepelné technické parametry stavby

Budova je navriena v souladu s doporué¢enymi hodnotami dle CSN 73 0540.

Jsou splnény dil¢i poZzadavky na minimalni hodnotu soucinitele prostupu tepla pro
jednotlivé typy konstrukci dle CSN 730540, a to:

Obvodova sténa: U =0,136 W/m?K < 0,25 W/m?K
St¥echa: U = 0,172 W/m?2K < 0,21 W/m2K
Podlaha na zeminé: U = 0,216 W/m?K < 0,3 W/m?K

(podrobné viz. ptiloha ¢.1)

D.1.7.2. Akustické pozZadavky na konstrukce

Stavba se nachazi v ¢asti obce, ve které je vice objektli s podobnym sportovnim vyuzitim.
Ptipadny hluk sifici se z interiéru do exteriéru, bude z tohoto dlivodu tolerovan. Zarover je
stavba umisténa v pomérné klidné oblasti, tudiz z exteriéru do interiéru nebude dochazet
k Sifeni hluku, ktery by naruSoval akustickou pohodu v hale.

D.1.7.3. Hygienické pozadavky

V hale budou zfizeny 2 umyvadla pro dostupnost vody vyuZitelné k piti a pfipadné hygiené
sportovcl. VSechny hygienické pozadavky budou dodrzeny.



D.2. Urbanisticko-architektonické reseni

D.2.1. Urbanistické reseni

Objekt bude zasazen do zépadni ¢asti pozemku ¢. 1533/3 v Ceskych Budéjovicich 2. Objekt
bude napojen na inZenyrské sité, které jsou vedeny v pfilehlé komunikaci. Napojen bude na
elektrickou sit, odvod splaskové a destové vody a na verejny vodovod. Stavbou nebudou
dotceny Zadné stavajici objekty.

D.2.2. Architektonické reseni

Predmétem projektu je halovy objekt obdélnikového pldorysu s obloukovou stfechou a
jednim nadzemnim podlazim. Celkové plidorysné rozméry objektu jsou 42,482 m a 60,48 m,
nejvyssi bod haly se nachazi 10,234 m nad Urovni upraveného terénu. Celkova zastavéna
plocha je 2569,3 mZ2. Konstrukéni vyska haly je 9,5 m. V jizni ¢asti se nachdazi hlavni vstup ¢ast
do objektu, ktery je opatfen najezdovou rampou pro bezbariérovy pfistup. V hale je jako
naslapna vrstva zfizen Tennis Force systém, ktery je uréen i pro naro¢néjsi sportovce. Interiér
haly je Ucelové feSen pouze pro samotné sportovni vyuZziti, neni zde ztizeno zazemi pro osoby
halu vyuZivajici. Vjezd k objektu bude zajistén z pfilehlé komunikace na jizni ¢asti pozemku.
Ve Stitovych sténdch haly budou zfizeny okna pro denni osvétleni budovy a ptipadné
odvétrani prostoru haly. V kazdé Stitové sténé se nachazi 6 oken. V prostoru haly se nachazi
celkem 3 hraci dvorce pro tenis.

D.3. Technické reseni

D.3.1. Pouzité materialy a technologie

- Obvodova sténa — S1:

INT

Cementotiiskové desky BZS Plus+ 22 mm
Rost z lati 60/40; rozte¢ 500 mm 40 mm
Parotésna félie Isocell Airstop Vap s prelepenymi spoji 0,2 mm
OSB 1l 25 mm
Nosné Zebra z dfevénych hranold 100/160 mm s 160 mm
vloZzenou T.I. Rockwool Ventirock tl.160 mm

OsB 1l 25 mm
Pénovy polystyren EPS 100F 100 mm
Spodni omitka — vyztuzend armovaci sit + penetracni natér 5mm
Silikonova omitka 10 mm
EXT



- Obvodova sténa — S4:

INT
Cementotfiskové desky BZS Plus+
Rost z lati 60/40; rozte¢ 500 mm

Parotésna félie Isocell Airstop Vap s prelepenymi spoji

osB 1

Nosné zebra z dfevénych hranold 300/160 mm s
vloZenou T.l. Rockwool Ventirock tI.160 mm

OosB il
Pénovy polystyren EPS 100F

Spodni omitka — vyztuZzena armovaci sit + penetracni natér

Silikonova omitka
EXT

- Sokl:

INT

Zakladovy pas — prosty beton C20/25
H.l. Elastodek 50 Medium Mineral

T.1. XPS Styrodur 2800 C

Soklova omitka + vyztuzena armovaci sit
Nopova félie

EXT

- Podlaha — S2:

INT

Findlni Uprava — PVC tenisova lajna bila
Hydroslide vrstva Tennis Force

Tennis Force blinder PORPLASTIC T772
Tennis Force basic

Oddélovaci vrstva — srovnavaci stérka
Cementovy potér

Separacni folie DEKSEPAR

T.1. Synthos XPS Prime G 50

H.l. Elastodek 50 Medium Mineral

7.B. deska

Podkladni stérk

EXT

22 mm
40 mm
0,2 mm
25 mm
300 mm

25 mm
100 mm
5mm

10 mm

500 mm
5mm
100 mm
5mm

8 mm

1mm
20 mm
5mm
10 mm
50 mm
0,15 mm
180 mm
5mm
150 mm
150 mm



- Stfesni plast — S3:

INT

Drevéna vaznice 120/250

Drevotfiskové desky MDF 3

Separacni vrstva — Rockwool Rockfol — PE

T.l. desky FOAMGLAS Readyblock

Modifikovany asfaltovy pds Elastodek 50 Medium
Separacni vrstva — Guttafol DO 95

Stiesni plechova krytina Ruukki Classic D

EXT

- Vyplné okennich otvort:

Drevéna okna — izolaéni trojsklo

- Vnitini povrchy:

250 mm
19 mm
0,2 mm
260 mm
5mm

0,5 mm

Povrch interiéru je feSen pomoci cementotfiskovych desek BZS Plus+, které maji velkou

pevnost a odolnost proti pfipadnym narazim.

- Vngjsi povrchy:

Silikonova omitka tl.10 mm — barva bila.

- Venkovni zpevnéné plochy

Parkovaci stani a pochozi plocha feSena pomoci zamkové dlazby.

D.3.2. Nové stavebni konstrukce

D.3.3. Pozarni bezpecénost

Zhodnoceni mozZnosti provedeni hasebniho zasahu, evakuace osob, stanoveni druhi a
poctu unikovych cest, jejich kapacity, provedeni a vybaveni: V objektu bude umistén

nasténny hydrant pro zajisténi hasebniho zasahu.

Evakuace osob: Evakuace umoznéna pres hlavni vstup do objektu.

Vymezeni zasahovych cest a jejich technické vybaveni, opatfeni k zajisténi bezpecnosti osob
provadéjicich haseni pozdru a zadchranné prace, zhodnoceni pfijezdovych komunikaci,
popfipadé ndstupnich ploch pro pozarni techniku, pfistupové komunikace: V tomto

projektu nebylo feseno.



D.3.4. Bouraci prace a demontaze

V tomto projektu nebylo feseno.

D.3.5. Zakladové konstrukce

Pro zalozeni obvodovych stén byly navrzeny zédkladové pasy Sirky 500 mm a hloubky 1000
mm. Pro zaloZeni obloukovych vazniku byly pouzity zakladové patky o rozmérech
3000x1800x1000 mm. Zakladové pasy a patky jsou navrzeny z prostého betonu C20/25
XC2-Cl 0,2-Dmax 16-S3. Zakladova deska je tvofena Zelezobetonem C20/25 XC2-Cl 0,2-
Dmax 16-S3 + Kati sit.

D.3.6. Zemni prace

D.3.6.1. Vykopy

Hloubeni stavebni jamy bude mechanizované, provedeno rypadlem ve dvou hloubkovych
stupnich, poté budou rypadlem vyhloubeny ryhy pro zdkladové pasy a patky. Nakonec bude
provedeno rucni docisténi. Tvar a hloubka vykopt — viz. projektova dokumentace.

D.3.6.2. Zasypy

Cast vykopané zeminy bude ponechdana na stavbé pro koneéné zasypy a zbytek bude
odvezen na skladku.

D.3.7. Ztuzeni objektu

Hala je v podélném sméru ztuzena ocelovymi tahly — Macalloy 460 - M12. ZtuZidla jsou
umisténa v roviné stfechy a jsou navrZena v druhém, prostfednim a predposlednim poli.
(viz. vykres €.5). ZtuZidla jsou pfipojena k obloukovym vaznikdim pobliz mista uloZeni vaznic.

D.3.8. Betonaze

Ukladani betonu na stavenisti bude probihat pomoci badii a véZového jefabu Liebherr 63 LC
(max. rychlost ukladani 7 m3 /h). Doprava na stavenisté z betonarny bude zajistovana
pomoci tfindpravovych auto domichavacli o objemu 4 m3. Hutnéni betonu bude probihat
pomoci ponornych vibrator(.

Pozadavky na kvalitu provadénych praci jsou dany CSN 73 24 00, zejména:

¢ ¢l. 6 — Doprava betonové smési: Doprava musi byt takova, aby nedoslo k rozmiseni i
znehodnoceni sloZek.

¢ ¢l. 7 —Bednéni a jeho podpérné konstrukce: Bednéni musi byt navrZeno ve vyrobni
dokumentaci a musi byt dostate&né spolehlivé. U¢inek zatizeni nesmi zpGsobit takova
pretvoreni, kterd by zplsobila vétsi odchylky geometrickych parametr(.



e Cl. 8 — Betonarskd vyztuz: Na vyztuz do betonu lze pouzit jen vyztuz odpovidajici
prislusSnym normam a odpovidajici poZzadavkim projektové dokumentace. Ocel pro vyztuz
musi byt skladovana oddélené dle druh(l a velikosti prutl. Kazdé svafovani smi byt
provadéno jen pri disledném dodrzeni podrobnych technologickych podminek. Vyztuz se
musi ulozit v poloze dle projektové dokumentace.

e Cl. 10 — Zpracovani betonové smési a postup betonovani: Betonova smés musi byt
zpracovana co mozna nejdfive po zamichani. Betonovd smés musi byt ukladana plynule v
souvislych a co moznd vodorovnych vrstvach. Smés musi byt ukladana tak, aby nedoslo k
poruseni ¢i posunuti vyztuze. Smés se nesmi volné hazet ¢i spoustét z vysky vétsi nez 1,5 m.
Pracovni spary se provadéji dle projektové dokumentace.

e ¢l. 11 — OSetfovani betonu: Béhem tuhnuti a tvrdnuti musi byt beton udrzovan v
normalnich tepelné vihkostnich podminkdch. Cerstvy beton nesmi byt vystaven narazim a
otfeslim a dalSim Skodlivym Gcinkiim po dobu min. 7 dni. K ochrané proti vysychani se
pouziva zakryti betonu. S vihéenim je tfeba zacit hned po ztvrdnuti betonu.

¢ ¢l. 13 — Odbednovani a opravy vad betonovych konstrukci: Bednéni musi byt
odstranovano tak, aby nedoslo k poskozeni odbedriovanych ploch konstrukce i bednéni a
aby byl vyloucen vznik nepfipustnych napéti. Odbedrovat Ize ve IhGtach stanovenych v
projektové dokumentaci.

¢ ¢l. 18 — Kontrola a prejimka hotové betonové konstrukce: Jakost povrchu se musi
zkontrolovat co nejdfive, nejpozdéji vsak do 3 dnl po odbednéni. Stanoveni pevnosti
betonu v konstrukci Ize provadét bud na télesech vyjmutych z konstrukce nebo
nedestruktivni metodou.

D.3.9. Svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce: Jako nosné konstrukce svislych Stitovych stén jsou pouZity difevéné
hranoly o rozmérech 300/160 mm. U podélnych stén byly pouZity hranoly o rozmérech
160/100 mm.

D.3.10. Vodorovné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce: Jsou pouzity dievéné vaznice o rozmérech 120/250 mm,
které prendsi zatiZzeni od stfesniho plasté. Vaznice jsou napojeny na obloukové vazniky,
které jsou hlavnim nosnym prvkem haly.

Pfeklady: Re$eny pomoci dfevéného trdmu o rozmérech 300/160 mm.

D.3.11. Vertikdlni komunikacni prvky:
V tomto projektu nebylo rfeseno.

D.3.12. ZastfeSeni objektu

Nosna konstrukce stfechy: Vaznice, které prenasi zatizeni od stfesniho plasté do
obloukovych vaznik(.

Skladba stresniho pldsté viz. D.3.1. a vykres ¢.1.



D.3.13. Omitky

Vnéjsi omitky: Silikonova omitka tI.10 mm na spodni vyztuZzenou armovaci sit tI.5 mm

D.3.14. Vyplné otvorl

Vnéjsi dvere: Dvoukridlé dvere vysky 2250 mm na dfevénou zaruben Sitky 1840 mm.

Okna: V objektu jsou pouZita dfevéna okna s izolacnim trojsklem. Okna jsou osazena na
drevéné sloupy. Jsou urcena pro denni osvétleni a pfirozené vétrani objektu. PIni funkci
tepelné izola¢ni, zvukové izolacni a ochranné proti nepfiznivym povétrnostnim vlivim. Okna
se osazuji do predem pfipravenych otvor(. Instalace musi byt provedena podle vyrobce.

D.3.15. Izolacni vrstvy

Hydroizolace: V objektu je feseni odizolovani spodni stavby hydroizolaénimi pdsy. V celé
konstrukci jsou pouZzity hydroizolaéni asfaltové pdsy Elastek 50 Special Mineral.

Tepelné izolace: Na obvodové stény je pouzit KZS — pénovy polystyren EPS 100F. Mezery
mezi nosnymi prvky obvodovych stén jsou navic vyplnény mineralni vatou — Rockwool
Ventirock. Zatepleni podlahové konstrukce na zeminé je FeSeno pomoci Synthos XPS Prime
G 50. Zatepleni stfes$niho plasté je provedeno pomoci vrstvy tepelné izolace tloustky 260
mm z pénového skla — desky FOAMGLAS Readyblock.

Akustické izolace: Nebyly stanoveny akustické pozadavky. Mineralni vina v obvodovych
sténach ovsem Siteni pfipadného hluku omezuje.

D.3.16. Truhlarské konstrukce

Okenni parapety: V objektu jsou pouZity dfevéné vnitini parapety.
Dverni prahy: Pouzit dfevény prah u vchodovych dvefi.

D.3.17. Zamecnické konstrukce

Ocelova zdbradli: U ndjezdové rampy pro invalidy se vyskytuje ocelové zabradli z nerezové
oceli pro bezpecény vstup do objektu. Zabradli splfiuje veSkeré normové pozadavky.
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D.3.18. Klempirské konstrukce

Veskeré vnéjsi parapety jsou navrzeny z titanzinkového plechu. Oplechovani odhaleného
obloukového vazniku bude provedeno z pozinkovaného plechu na pfiponku.

D.3.19. Povrchy konstrukci
Svislé stavebni konstrukce: Uprava venkovni strany obvodového pldsté je feSena pomoci
silikonové omitky tl.10 mm na vyztuzenou armovaci sit tl.5 mm. Vnitfni povrch stén je feSen

pomoci BZS Plus+ desky, které maji hladky povrch a jsou pohledové, neni tedy vyZzadovana
zadna dalsi uprava povrchu.

Podlahy: Naslapnd vrstva podlahy je feSena Tennis Force systémem —viz. D.3.1.

Zamecnické konstrukce: Ocelové zabradli chranéno Upravou povrchu pozinkovanim proti
korozi. Spojovaci prvky budou pozinkovany.

Tesarské konstrukce: Veskeré drevéné konstrukce jsou dokonéené ochrannymi natéry proti
drevokaznému hmyzu a houbam a plisnim.

D.3.20. Venkovni zpevnéné plochy

Venkovni plocha pro dopravu v klidu, parkovani a pristupova cesta do objektu, byla
navrzena jako zamkova dlazba. Zbytek povrchu pozemku je nedotéena zatravnéna plocha.

D.3.21. Ostatni prace a zarizeni
D.4. Zasady realizace

D.4.1. Postupy praci pro KZS

Ptiprava podkladu: Povrch musi byt vyzraly, bez prachu, mastnot a necistot. Povrch nesmi
byt nadmérné vihky. Odchylka rovinnosti povrchu by méla byt maximalné 10 mmna 2 m,
fasdda bude bez aktivnich trhlin.

Okenni osténi: U osténi oken bude KZS pfetazen o 50 mm z dlivodu eliminace tepelného
mostu.

Lepeni desek tepelné izolace: EPS desky se budou lepit pomoci lepici stérkové hmoty
Webetherm 644 o tl. 5 mm.

Kotveni hmozdinkami: Kotveni EPS bude provedeno pomoci fasddnich hmozdinek
s talifovou hlavou a to o minimalnim poétu 6 ks/m?. Kotveni bude provedeno po zatvrdnuti
lepici hmoty, tedy po 24 hodinach.
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D.4.2. Staticky navrh kotveni

Navrh poctu kotev nebyl v tomto projektu provadén, bude tedy dodrzen minimalni pocet
fasadnich hmozZdinek a to 6 ks/m?.

D.4.3. Provedeni zakladni vrstvy

Pokladani desek zacina do zakladaci listy, desky se lepi na sraz, nasledujici horni fada se lepi
na vazbu, nesmi vzniknout kfiZzova spdra, ale pouze T-spara.

D.4.4. Specifikace pouzitych materiald

Tepelnd izolace EPS 100F
Fasadni hmozdinky s talifovou hlavou
Lepici a stérkova hmota Webetherm

D.5. Podminky pro provadéni stavby

D.5.1. Podminky provadéni

Normy a predpisy: Pokud nebude urceno jinak, pro stavebni a demoli¢ni prace budou
pouzity odpovidajici ceské normy a budou dodrzovany pfislusné bezpecnostni normy a
predpisy, zejména:

- NV €. 591/2006 Sb., o blizsich minimalnich pozadavcich na bezpe€nost a ochranu zdravi pfi
praci na stavenisti

- NV €. 136/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb. o blizsich minimalnich
pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pfi praci na stavenisti, a nafizeni vlady ¢.
592/2006 Sb., o podminkach akreditace a provadéni zkousek z odborné zpUsobilosti.

- zakon 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.

- NV ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsich pozadavcich na pracovisté a pracovni prostredi.

- NV €. 362/2005 Sb., o blizsich pozadavcich na bezpecnost a ochranu zdravi pti praci na
pracovistich s nebezpecim padu z vysky nebo do hloubky.

Pracovnici musi byt s témito predpisy seznameni pred zapocetim praci. Dale budou
dodrZovany pfislusné hygienické normy a predpisy tykajici se hlu¢nosti a prasnosti vznikajici
pfi stavebnich a demoli¢nich pracich. Budou dodrZzovany pozadavky dotéenych organi
statni spravy uvedené v jednotlivych vyjadrenich ke stavebnimu povoleni.

Tato zprdva je nedilnou soucasti projektové dokumentace. Veskeré konstrukce budou pred
zakryvanim zkontrolovany a pisemné potvrzeny TDI nebo projektantem!
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D.5.2. Technické pokyny

Poznamky k projektové dokumentaci:

- Projektova dokumentace je zpracovana na zakladé dostupnych informaci a popisuje stav v
dobé zpracovani projektu. Pfipadné zmény, vyplyvajici z okolnosti zjisSténych na stavbé po
odhaleni zakrytych konstrukci, budou feSeny a odsouhlaseny projektantem v ramci vykonu
autorského dozoru. Pfipadné nesrovnalosti mezi jednotlivymi ¢astmi projektové
dokumentace dodavatel stavby pfed provadénim projednd s projektantem.

- Pokud budou ve vykresové ¢asti rozdilné udaje, plati:

1) Kbty uvedené na vykrese, i kdyz se lisi velikost pfi odméreni.

2) Vykresy podrobnéjsiho méritka porizené ke stejnému datu maji prednost pred vykresy
mensiho méfitka.

3) Textova uréeni (specifikace) maji pfednost pred vykresy.

Uvedené materialy je mozné zaménit pti splnéni shodnych technickych parametrd, jako
maji uvedené materialy. Pokud dodavatel pouZije jiné materidly s odliSnymi vlastnostmi bez
pfedchoziho pisemného odsouhlaseni projektantem, prebird dodavatel veskerou
odpovédnost za toto feSeni. Zaruka projektanta za navrhované reSeni je podminéna
vykonem autorského dozoru.

Tato dokumentace nenahrazuje dodavatelskou a dilenskou dokumentaci. Dodavatel je
povinen udrzovat vSechny nové provedené prvky Cisté a neposkozené. Proto bude kazdou
¢ast po jejim provedeni vhodné chranit. Pokud se v projektové dokumentaci, nebo v
dokumentech poskytnutych generalnim projektantem vyskytnou néjaké nesrovnalosti, musi
o tom dodavatel neprodlené informovat generalniho projektanta a investora. Jakykoli
nesoulad skutecného stavu konstrukci s projektovou dokumentaci nutno hlasit generdinimu
projektantovi, ktery se k dané véci vyjadri. Pfed zahajenim veskerych stavebnich praci
nutno ovérit skute¢né rozméry a vyskové a polohové umisténi stavajicich konstrukci.
Rozméry oken jsou orientacni, dilenskd dokumentace a skute¢né provedeni stavby se mize
liSit. Plany, nacrty, vykresy a textova uréeni nemohou byt pouzita bez vyslovného souhlasu
projektanta pro projektovani jinych staveb, nez pro které byly zpracovany. Veskeré stavebni
prace budou provadény dle technologickych postt vyrobcl pouzitych stavebnich materiald.

D.6. Zaver

Tato dokumentace slouZi vyhradné pro ucely projednani zaméru s ucastniky slou¢eného
uzemniho a stavebniho fizeni, jako pfiloha navrhu na zahajeni zminéného fizeni u
pfislusSného stavebniho ufadu, nikoliv pro realizaci stavby. PD nenahrazuje ani dokumentaci
vyrobni, dilenskou a dodavatelskou.

V Praze dne Richard Antoni
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https://www.ceskytesar.cz/files/prod_files/technicky---list-egger-osb-3-e0.pdf
https://cdn1.idek.cz/dek/document/1307842208
https://www.rockwool.com/siteassets/rw-cz/dokumenty/technicke-listy/ventirock.pdf
https://www.ruukki.com/docs/default-source/system-products-pdfs/%C4%8De%C5%A1ka-ruukki/ruukki-classic-design-d-cs.pdf?sfvrsn=0637675318622930000
https://www.ruukki.com/docs/default-source/system-products-pdfs/%C4%8De%C5%A1ka-ruukki/ruukki-classic-design-d-cs.pdf?sfvrsn=0637675318622930000
https://www.guttashop.cz/product/view-file?id=616

Separacni folie DEKSEPAR [online]. [cit. 2-11-2021]. Dostupné
z:https://cdnl.idek.cz/dek/document/1839711389

D.7.3. Seznam pouZitych program

Word 2019, Microsoft Office

Excel 2019, Microsoft Office

ARCHICAD 23, Graphisoft (studentska verze)

AutoCAD 2020, Graphisoft (studentska verze)

Teplo 2017 EDU, © 2017 Svoboda Software

SCIA Engineer 21.0, Nemetschek Group (studentska verze)
SFS Designer Software, © 2020 SFS intec

GEOS5 2022, Fine spol. s r.o. (studentska verze)
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1. STANOVENI ZATIZENI

1.1. STALE ZATIZENI

1.1.1. Vlastni tiha
Vlastni tiha konstrukce vychazi z programu SCIA Engineer 21.0 a bude programem

vygenerovana automaticky.

1.1.2. Stresni plast
Viypocet zatizeni dle normy: CSN EN 1991-1-1 (730035). Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — €ast
1-1: Obecna zatiZzeni — objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb.

- Skladba konstrukce:

—Separacni vrstva - Guttafol DO 95
—Kotevni plechy PC SP 150/150

—Modifikovany asfaltovy pas Elastodek 50 Medium tl.5mm
—T.I. Desky FOAMGLAS Readyblock tl. 260 mm, uloZeny do horkého asfaltu
—>Separacni vrstva - Rockwool Rockfol - PE, s prelepenymi spoji

—Drevotfiskové desky MDF 3, tl. 19 mm
—Dfevéna vaznice 120x250 mm
—Obloukowy vaznik 200x900 mm

U =0,172 Wim?K < 0,21 W/m?K

;ST EXT

| P = 84%

I —_—_———_—_——_—_——v—_—_—
OO

BRI

|
[ t=16°C INT _—____________

! @ = 70% s

Obrazek 1: Skladba stfesniho plasté

—Stiesni plechova krytina Ruukki Classic D 11.0,5 mm

NAZEV [tl.(mm) | p(kg/m3) gk (kN/m?)

Plechova krytina Ruukki Classic D 0,5 - 0,052

Guttafol DO 95 0,15 - -

Kotevni plechy PC SP 200/200 - - -

Asf. Pas Elastodek 50 Medium 5 - 0,092

T.l. Desky FOAMGLAS Readyblock 260 115 0,299
Rockwool Rockfol - PE 0,15 - -
Drevotfiskové desky MDF 3 19 450 0,086
CELKEM fk = 0,529 kN/m?

Tabulka 1: Vypocet vlastni tihy stfesniho plasté

3




1.2. PROMENNE ZATIZENI

1.2.1. Uzitné zatizeni

Vlypocet zatizeni dle normy: CSN EN 1991-1-1 (730035). Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast
1-1: Obecna zatiZzeni — objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatiZeni pozemnich staveb.

Kategorie stfeSni konstrukce — H — nepfistupné strechy s vyjimkou bézné Upravy a oprav.

UvaZuji hodnotu uZitného zatiZeni: gx = 0,75 kN/m?

1.2.2. Zatizeni snéhem

Vypocet zatizeni dle normy: CSN EN 1991-1-3 ed.2 (730035). Eurokdd 1: Zatizeni konstrukei

— Cast 1-3: Obecna zatiZzeni — ZatiZzeni snéhem.

Lokalita

Snéhova oblast
oblasti)

Charakteristicka hodnota zatizeni
Sklon stfechy

Soucinitel expozice

Soucinitel teploty

Tvarovy soucinitel

Obecné: S; = y; X Cp, X Cp X S
S = X Co X Cp XS

S$ =08x10x 10 x 1,0

S, = 0,8kN/m?

SZZMZXCeXCtXSk
S, = 1,0 x 1,0 x 1,0 x 1,0

S, = 1,0 kN/m?

S3=|.13XC6XCtXSk
S =20x10x 10 x 1,0
S; = 2,0 kN/m?

Ceské Budéjovice

Il (odecteno zmapy snéhovych

Sk=1,0 kN/m?

a<30°
C.=1,0
Ct = 1,0

M1 = 0,8 (nenavaty snih)
M2 = 1,0 (navaty snih)

Us = 2,0 (navaty snih)



v 40 000 /

Obrazek 2: Schéma rozdéleni zatizeni od snéhu

1.2.3. Zatizeni vétrem

Viypocet zatizeni dle normy: CSN EN 1991-1-4 ed.2 (730035). Eurokdd 1: ZatiZeni konstrukci
— Cast 1-4: Obecna zatiZzeni — ZatiZeni vétrem.

Lokalita Ceské Budéjovice

Vétrna oblast Il (odecteno z mapy vétrnych oblasti v CR)
Vychozi zakladni rychlost vétru Vbo=25m/s

Kategorie terénu Il (oblast rovhomérné pokrytd pozemnimi
stavbami)

Soucinitel sméru vétru Car=1,0

Soucinitel ro¢niho obdobi Cseason = 1,0

Mérna hmotnost vzduchu p=1,25kg/m3

- Z&akladni rychlost vétru:

Vo = Cair X Cseason X Voo = 1,0 X 1,0 X 25 = 25m/s
- Zakladni dynamicky tlak vétru:

@ = 3 X p XVF =2 x 125 x 252 = 0391 kN/m?
- Soutinitel drsnosti:

Zo = 0,3 m Zmin =2m ZO,|| = 0,05 m

K =019 x [Z2°7) = 019 x 03> = 0,22
o Zo11 - 0,05 o

Z

C.(2) = Co(h) = kr X In (—)

Zy

9,5
C.(z) = Co(h)= 022 X In (W) = 077



- Stfedni rychlost vétru:

Vn(z) = Cr(z) X Cp(2) X Vp = 0,77 X 1,0 X 25 = 19,25m/s

- Maximalni dynamicky tlak vétru:

Cc(z) = 1,7

Gp = q» X Co(2) = 0,391 x 1,7 = 0,665 kN /m?

- Podélny vitr plsobici na stitové stény:

b=60m;d=40m;

h=9,5m

e=min(b;2h)=min (60;19)=19m

Cpe,lO(A) = -12
Cpe,10(3) = —08
Cpe,lO(C) = —05
Cpeo(D) = 0,7

Cpe,lO(E) = -03

We = dp
We(4) =
We(B) =

We(C) =

X Cpe
0,665 x (—1,2)
0,665 x (—0,8)

0,665 x (—0,5)

—0,798 kN /m?
0,532 kN /m?

0,333 kN/m?

W,(D) = 0,665 x 0,7 = 0,466 kN /m?

W,(E) = 0,665 X (—0,3) = 0,200 kN /m?

I

21000

3 8004» i 15200
]

7
40 000

l
1
I

1

1

60 000

Obrazek 3: Schéma oblasti pro svislé stény-podélny vitr



- Podélny vitr plsobici na strechu:
b=60m;d=40m;h=9,5m
e = min (b;2h) = min (60;19) =19 m

Vvequxcpe

Cpepo(F) = —1,1 W,(F) = 0,665 x (=1,1) = —0,732 kN /m?
Cpe10(G) = —1,4 W,(G) = 0,665 x (—=1,4) = —0,931 kN/m?
Cpe,10(H) = —0,9 W.(H) = 0,665 x (=0,9) = —0,599 kN/m?
Cpeo(I) = —0,5 W.(I) = 0,665 x (=0,5) = —0,333 kN /m?
. +
G| H |
w S
— S
G| H |
|
1900, (, 7600 30 500 I -
L Ll El
L 40 000 ¥

Ll

Obrazek 4: Schéma oblasti pro ploché stiechy — podélny



- PFi¢ny vitr plsobici na stfechu:
b=40m;d=60m;f=9,5m
e =min (b;2h) = min (40;19) =19 m

Cpe,10(A) = 0,25 W,(4) = 0,665 X (0,25) = 0,166 kN/m?

Cpero(B) = —0,85 W,(B) = 0,665 x (—0,85) = — 0,565 kN /m?

Cpe,10(C) = —0,4 W,(C) = 0,665 X (—0,4) = —0,266 kN /m?

B
A
[ g I
/\* "

—

Obrazek 6: Oblasti plisobeni vétru v pficném sméru

Obrazek 5: Graf pro urceni soucinitele Cpe,10
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ZATEZOVACI STAVY

v v

1.3.

1. ZS2 / Hodnota pro vypocet

Obrazek 7: Ostatni stalé zatizeni — ZS2

2. ZS3 [/ Hodnota pro vypoéet

ZS3

Obrazek 8: Uzitné zatiZeni -



3. ZS4 / Hodnota pro vypocet

Obrazek 9: Snih nenavaty - ZS4

4. 2S5 | Hodnota pro vypoéet

Obrazek 10: Snih navaty - ZS5

10



5. ZS6 / Hodnota pro vypocet

Obrazek 11: Vitr pficny zprava — ZS6

6. Z57 | Hodnota pro vypoéet

Obrazek 12: Vitr pficny zleva — 2S7
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7. ZS8 |/ Hodnota pro vypocet

Obrazek 13: Vitr podélny plsobici na stie$ni plast — S8

8. 289 | Hodnota pro vypoéet

Obrazek 14: Vitr podélny pusobici na ¢elni stény - ZS9
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1.4. KOMBINACE ZATIZENi

1.4.1. Mezni stav Unosnosti (MSU)

CK. Dominantni zati3eni|Z51 752 753 754 755 756 757 758 759
1 135 135 0,90 1,50 0,90
2 135 135 0,90 1,50 0,90
3 135 135 0,90 1,50 0,90
2 L 1,35 1,35 0,90 1,50 0,90
5| dominantni snih 1,35 1,35 0,90 1,50 0,90
6 1,35 1,35 0,90 1,50 0,90
7 1,35 1,35 0,90 1,50 0,90
8 1,35 1,35 0,90 1,50 0,90
9 1,35 1,35 0,90 1,05 1,50
10 1,35 1,35 0,90 1,05 1,50
11 1,35 1,35 0,90 1,05 1,50
L] R 1,35 1,35 0,90 1,05 1,50
13 1,35 1,35 0,90 1,05 1,50
14 1,35 1,35 0,90 1,05 1,50
15 1,35 1,35 0,90 1,05 1,50
16 1,35 1,35 0,90 1,05 1,50
17 . 1,35 1,35 0,90 1,50
15| Pouze snih + uZitné 135 135 0.90 150
19 1,35 1,35 1,50
20 . 1,35 1,35 1,50
21 pouze vitr 1,35 1,35 1,50
22 1,35 1,35 1,50

Tabulka 2: Soudéinitele pro kombinace zatizeni MSU

1.4.2. Mezni stav pouzitelnosti (MSP)

CK. Dominantni zatizeni|Z51 752 753 754 755 756 757 758 759
23 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60
24 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60
25 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60
%6 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60
27 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60
28 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60
29 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60
30 1,00 1,00 0,70 1,00 0,60
31 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00
32 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00
33 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00
E 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00
35 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00
36 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00
37 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00
38 1,00 1,00 0,70 0,70 1,00
39 . 1,00 1,00 0,70 1,00
20| Pouze snih + uZitné 1,00 1,00 0,70 0,70
a1 1,00 1,00 1,00
22 . 1,00 1,00 1,00
43 pouze vitr 1,00 1,00 1,00
24 1,00 1,00 1,00

Tabulka 3: Soucinitele pro kombinace zatizeni MSP
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2. NAVRH KONSTRUKCNICH PRVKU

Vegkeré dfevéné prvky byly vypoéitany v souladu s normou CSN EN 1995-1-1 (731701).
Eurokdd 5: Navrhovani dievénych konstrukci — Cast 1-1: Obecna pravidla — Spoleénd pravidla
a pravidla pro pozemni stavby.

2.1. OBLOUKOVY VAZNIK:

2.1.1. Materialové charakteristiky

Material lepené lamelové dievo G26h
Trida provozu 2

Ttida trvani zatiZzeni: kratkodobé - Kmod = 0,9

Kdef=0,8
Dil¢i soucinitel spolehlivosti: ym=1,25
Modul pruznosti: E=12100 MPa
Charakteristicka pevnost v ohybu: fmk=26 MPa

Charakteristickd pevnost v tahu:

Charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vlaknim:
Charakteristicka pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:
Charakteristicka pevnost v tlaku kolmo k vlaknim:
Charakteristickd pevnost ve smyku:

5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vldkny:

Pridmérna hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlaky:

2.1.2. Geometrické charakteristiky

Sitka prarezu:

Vyska prarezu:

Plocha prirezu:

Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Polomér zakfiveni u spodnich vidken:
Polomér zakfiveni:

Polovina délky oblouku

14

foox= 20,8 MPa
fooox=0,5 MPa
fook= 26 MPa
foook= 2,5 MPa
f,=3,5 MPa
Eo,0s = 10100 MPa

E90,mean = 0,3 MPa

b=0,2mm
h=0,9 mm
a=0,18 mm?
iy=0,26m
i;=0,058 m
rin=25,382 m
r=25,802 m

$=22,884m



Vzepéti oblouku:

f=9,5m

Rozpéti oblouku: L=40m
Osova vzdalenost vazniku: ly=4m
Tloustka lamel: t=0,04 m
Uhel sklonu ve vrcholu: o, =0°
2.1.3. Vnitrni sily
Vnitrni sily byly ziskany pomoci programu Scia Engineer 21.0
11. 1D vnitrni sily - oblouk
Lineédrni vypocet
Trida: V3echny MSU
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaIni
Vybér: Vse
Filtr: Prifez = CS3 - OBDEL (200; 900)
Jméno dx Stav Priifez N Vy vV, My My M,
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B19 20,847- |dominantni |CS3 - OBDEL | -399,29 0,94 20,17 0,08 -71,60 -1,92
snih - 8/1 (200; 900)
B17 0,400- | MSP pouze |CS3 - OBDEL -2,32| 0,00 0,23 0,01 0,09 0,00
vitr - 3/2 (200; 900)
B2 14,750+ |dominantni |CS3 - OBDEL -264,32 | -1,07 -4,18 0,29 -62,61 0,74
___ snih - 8/1 | (200; 900)
B3 20,882+ |dominantni |C53 - OBDEL -224,00| 1,11 5,04 -0,24 -25,30 -2,25
snih + 8/1 | (200;900)
B3 C,000 dcminantni | C53 - OBDEL -38%,70| -0,04| -70,G3 0,60 0,09 0,00
, snih - 8/1 | (209; 9200) {
B31 |22,884 | dominantni |CS3-OBDEL | -367,26| -0,08| 57,81 0,00 0,13 0,00

Priifez

My

M;

—] [kNm]/ [kNm] [kNm]
snih - 4/3 (200; 900)

B319 17,255~ |dcminantni | C53 - OBDEL -342,40 0,70 -2,08 -1,28 -82,60]  -0,26
N snih - 8/1 | (200; 900)

B13 17,25€- | dominantni | CS3 - GBDEL -330,05 0,26 15,31 0,53 -138,91 1,18
snih/4 (200; 900)

B3 6,856- dominantni |CS3 - OBDEL -328,11 -0,27 0,01 0,06 | -206,20 0,53
snih - 8/1 | (200; 900)

B18 8,134- dominantni | CS3 - OBDEL -255,79 0,82 18,58 -0,09| 130,44 1,02
snih - 8/1 (200; 900)

B19 17,258+ |dominantni |CS3 - OBDEL -385,55 0,25| -19,32 0,48 -82,64 -3,41
snih - 8/1  |(200; 900)

B18 17,258+ |dominantni |CS3 - OBDEL -344,03| -0,48 -2,85 -0,43 -138,93 3,50
snih/4 (200; 900)

Tabulka 4: Vysledné vnitini sily obloukového vazniku
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Obrazek 15: Pribéh maximalnich normalovych sil N

Obrazek 16: Pribéh maximalnich posouvajicich sil Vz

Obrazek 17: Pribéh maximalnich ohybovych momentd My
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2.1.4. Posouzeni MSU

a) Posouzenivazniku na ohyb

- Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih 8/1)
Meay= 206,20 kNm

Om,d < kr X fm,d

- Navrhova pevnost v ohybu:

fmk 26
=k X——=09 X——==18,72 MP
fm,d mod Y 1,25 a

- Soucinitele ki

ki =1+14xtgag, + 54X tgas, =1+1,4xtg0°+54xtg?0° =1

k, = 0,35 — 8 X tgag, = 0,35 — 8 X tg0° = 0,35

ks =0,6+83Xtgag, — 78X tga,, =06+83xtg0°—78xtg?0°=0,6
ky =6 X tg?ag, =6 xtg?0° =0

- Soucinitel ki

hap hap)’ hap\’
ki =k ko, x| — ky X | — ky X | —
1 1+2<r>+3<r + Ky "
2 3

—1+o35><( 0.9 >+06><( 09 ) +0><( 0.9 ) = 1,013
N ’ 25,802 ’ 25,802 25,802) 7

- Navrhova hodnota napéti v ohybu:

" 6Mgq,, 1013 6 x 206,20 x 1073 7736 M

= X = X =

md = Rz, T 0.2 x 0,92 o0 Hpa

Omd < kr X fm.g,d pro% > 240 je hodnota k, = 1 (634,55)

7,736 MPa < 1 X 18,72 = 18,72 MPa

OBLOUKOVY VAZNiK VYHOVUJE NA OHYB

b) Posouzeni vazniku na tah kolmo k vldkn{m

0t,90,d < Kais X Kpor X foo t,a

Referenéni objem: V, = 0,01 m?

. . . v .. XXTT 24Xm
Namdhany objem ve vrcholové ¢asti: V = T80 % b X (hﬁp + 2 X 13 X hap) = Tao X 0,2 x
(0,92 + 2 x 25,382 x 0,9) = 3,895 m?

0,2 0,2
Soucinitel objemu: k,,; = (%) = (%) = 0,303

17



- Navrhova pevnost v tahu kolmo k vlakntm:

0,5
ft,90,k — 0’9 x
Ym 1,25

ft.90.d4 = Kmoa X = 0,36 MPa

- Soucinitele ki:

h R\’
kp=k5+k6x<%>+k7x($>

ks =0,2Xtg xz,=0,2x1tg0°=0
ke = 0,25 — 1,5 X tg o+ 2,6 X tg2tgy = 0,25 — 1,5 X tg0° + 2,6 X £g20° = 0,25
k; =21 Xtgag, —4 x tg?ag, = 2,1 xXtg0°—4 xtg?0° =0

2

k, =0+0,25 ( 0.9 )+0 ( 0.9 ) 0,0087
= X X =
P ’ 25,802 25,802 ’

- Navrhové napéti kolmo k vliaknim:

Meay _ o oogy x &% 206,20 x 1072
bxhz, 0,2 x0,9°

Ot90,a = kp X = 0,0664 MPa

Otooq = 0,0664 MPa < kgis X kyor X faora = 1,4 X 0,303 X 0,36 = 0,153 MPa

OBLOUKOVY VAZNiK VYHOVUJE NA TAH KOLMO K VLAKNUM

c) Posouzenivazniku na smyk

- Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih 8/1)
Veq = 70,03 kN

- Navrhova pevnost ve smyku:

fvk 3,5
=k X—— =09 Xx—— = 2,52 MP
fV,d mod Y 1’25 a

Tqg < fva

Uginna SiFka praFezu:

befr = ker X b =0,67x0,2=0,134m
- Navrhové napéti ve smyku:

3 Ve 3 70,03 x 1073
Sx—~——  _—0,871MPa

==X — =
T  berxh 2 0,134x09

14 = 0,871 MPa < f, 4 = 2,52 MPa

OBLOUKOVY VAZNIK VYHOVUJE NA SMYK
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d) Posouzenivazniku na tlak

- Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih 8/1)
Neq = 399,29 kN

- Navrhova pevnost v tlaku:

fc,O,k

fc,O,d = kmod X
Ym

— 09 x> — 1872 MP
BT T-Ea a

f—9’5—02375
[ 40

- Efektivni délka: (pro f/L = 0,15-0,50)

k =

lery = 1,25 XS = 1,25 X 22,884 = 28,605 m
ler, = 4 m (vzdalenost pricnych vazeb)
- Kriticka Stihlost:

lery _ 28,605

Ay =—
Yo, 0,26

= 110,02

ler 4
A, =——=——-=6897
2= 0,058

- Relativni stihlost:

T[z X E0,05 _ TCZ x 10100

Occrity = /1y2 = 110,022 = 8,235 MPa
fcok 26
A = — = = 1,777
rely /ac_m-t_y 8,235
TL’ZXEOOS 2% % 10100
— = = 20,956 MPa

Oc critz — /122 = 68,972

chk 26
pI— D8 = =1,114
relz J Oc crity 20,956

- Soucinitele k;:

ky = 0,5 % (14 Be X (Arery — 0,3) + 11e1y)
=05x%x(1+0,1x (1,777 —0,3) +1,777%) = 2,15

k; = 0,5% (1+ Be X (Arerz —0,3) + A 1e12)
=0,5%x(1+4+0,1x (1,114 —0,3) + 1,114%) = 1,16

- Soucinitel vzpéru kc:
1

i _ 1
cy = =
’ 2,15 ++/2,15%2 — 1,7772
ky + kzy - Agel,y +

= 0,298
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1 1

- 2 _ 2
k, + /kzz—/ﬁel,z 1,16 + /1,162 — 1,114

Normalové napéti v tlaku:

kc,z =

= 0,674

N 399,29 x 1073
Oc0d = 1°- " o018 2,218 MPa

- Posouzeni prifezu na vzpérny tlak:

Ve sméru y:

0c0a <kcy X feoa

2,218 MPa < 0,298 x 18,72 = 5,579 MPa
Ve sméru z:

0c0d < kez X feoa

2,218 MPa < 0,674 x 18,72 = 12,617 MPa

OBLOUKOVY VAZNIK VYHOVUJE NA TLAK

e) Posouzenivazniku na kombinaci ohybu a osového tlaku

- Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih 8/1)
Neq = 399,29 kN
Meg,y = 206,20 kNm

Med.= 3,50 kNm = mald hodnota = zanedbdvam

- Navrhova pevnost v tlaku:

fc,O,k

fc,O,d = kmoa X =09 x
Ym

6
125 18,72 MPa

- Navrhova pevnost v ohybu:

fmok 6
fingd = Kmoa X ;”—M = 0,9 X 5c = 1872 MPa

- Navrhové napéti v tlaku:

N 399,29 x 1073
Oc0d = 1 = o018 = 2,218 MPa

- Navrhové napéti v ohybu:

_ 6Mpgqy  6x206,20 x 1073
Imyd =S hE T T 02 %0,92

= 7,637 MPa
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2
qg, a,
< c,O,d) + m,y,d < 1
fc,O,d fm.g,d
(2,218 2 7637

) + <
18,72 18,72

0,422<1

OBLOUKOVY VAZNIK VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU

2.1.5. POSOUZENI MSP

Deformace byly ziskdny z programu Scia Engineer 21.0.

12. 1D deformace - oblouk
Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSP

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Ve

Filtr: Prlfez = CS3 - OBDEL (200; 900)
Relativni deformace

Jméno dx Stav Priifez Uy u,
[m] [mm] [mm]

B19 21,588- | MSP dominantni vitr - | CS3 - OBDEL (200; -0,2 1,6
8/1 900)

B1 19,875- | MSP dominantni vitr - |CS3 - OBDEL (200; 0,1 0,0

L 7/2 900)

B3 22,884 | MSP dominan:ni vitr - | CS3 - OBDEL (200; 0,0 -51,0
7/2 S00)

BS €,859- | MSP cominanini snih = | CSZ - OBDEL (200; 0.0 32,8

! e 200) |

Tabulka 5: Vysledné vnitini deformace na obloukovém vazniku

a) Okamzity prihyb: (kombinace MSP dominantni vitr 7/2)
Winste = 51,0 mm
- Posouzeni okamzitého prihybu:

L
- @
nst,c = 300

510 < 20000
7300

51,0 mm < 66,67 mm

W;

OBLOUKOVY VAZNiK VYHOVUJE NA OKAMZITY PRUHYB

b) Konecny prihyb:

L
)
fin,c = 00
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Wfin,(g+0) = —157mm
Wfin,q = —15,7 mm
Wfin,s = —42,6 mm

Wfin,v = —12,8 mm

Wfin,c = Wfin,(g+0) X (1 + kdef) + Wfin,q X (1 + P, X kdef)
+ Wfin,s X (1 + lpz X kdef ) + Wfin,v X (1 + lllz X kdef)
— 15,7 x (140,8) — 15,7 x (1 + 0 X 0,8) — 42,6 X (1 + 0 X 0,08)

—12,8 x (1+0 x 0,8) = — 99,36 mm

99,36 < 20000
T 200

99,36 mm < 100 mm

OBLOUKOVY VAZNiK VYHOVUJE NA KONECNY PRUHYB

2.2. VAZNICE:

2.2.1. Materialové charakteristiky

Material

Ttida provozu

Ttida trvani zatizeni:

Parcidlni soucinitel spolehlivosti:

Charakteristickd pevnost v ohybu:

Charakteristickd pevnost v tahu rovnobézné s vlakny:

Charakteristicka pevnost v tahu kolmo k vlaknim:

Charakteristickd pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny:

Charakteristicka pevnost ve smyku:

5% kvantil modulu pruznosti rovnobézné s vlakny:

Pridmérnd hodnota modulu pruznosti rovnobézné s vlaky:

2.2.2. Geometrické charakteristiky

Sitka prarezu:
Vyska prarezu:

Plocha prilifezu:

22

lepené lamelové dievo GL26h

2

kratkodobé=>Kmea= 0,9
Kaer = 0,8

ym=1,25
fmegk=26 MPa
figok=20,8 MPa
fio0k=0,5 MPa
foogk=26 MPa
fugk=3,5MPa
Eogos= 10100 MPa

E90,g,mean = 0,3 MPa

b=0,12m
h=0,25m

A=0,03 m?



Polomér setrvacnosti k ose y: iy=0,072m

Polomér setrvacnosti k ose z: i,=0,035m
Rozpéti vaznic: L=4m
Osova vzdalenost vaznic: v=2m
Tloustka lamel: t=0,04 m
Uhel natoéeni vaznic: a, = 0°-45°
2.2.3. Vnitrni sily

9. 1D vnitrni sily - vaznice

Linearni vwpocet

Tida: VSechny MSU

Soufadny systém: Hlavni
Extrém 10: Globalni

Vybér: B33..B317, B417..8446

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B198  |0,000 |dominantni | -8,03| 0,00 8,30| -0,07 0,00 0,00
snih - 8/1

B47 0,000 |pouze vitr - 8,78 0,00 3,20 -0,08 0,00 0,00
4/2

B154 | 0,000 |pouze vitr - 0,83| -0,26 2,64 -0,02 0,45| 0,26
4/2

B154 | 0,000 |dominantni 582| 0,00/ 12,05 0,00 -2,50| -0,98
snih/3

B108 | 4,000 |dominantni 0,15| 0,00| -17,30| -0,05 0,00 0,00
shih - 5/4

B108 0,000 |dominantni 0,15 0,00, 17,30 -0,05 0,00 0,00
snih - 5/4

B446 0,000 |dominantni 0,00 0,00 3,12 -0,16 0,00 0,00
snih - 8/1

B183  |0,000 |dominantni 6,68| 0,00 7,10 0,15 0,00 0,00
snih - 8/1

B108 |2,286 |dominantni 0,15| 0,00 -2,47| -0,05| 16,94 0,00
snih - 5/4

B154 4,000 |dominantni 3,14 -0,26| -11,25 -0,02 -3,33 -1,38
snih - 8/1

Tabulka 6: Vysledné vnitini sily vaznice

2.2.4. Posouzeni MSU

a) Posouzenivaznice na ohyb

- VnitFni sily: (kombinace MSU dominantni snih 5/4)
Medy= 16,94 kNm

O_m,y,d < fm,y,d

- Navrhova pevnost v ohybu:

fm,k 26
fmya = Kmoa X W =09 x 125 = 18,72 MPa
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- Navrhova hodnota napéti v ohybu:

 6Mpgy 6% 16,94 X 107
Tmyd = h2, . 012 x 0,252

= 13,55 Mpa

Um,y,d < fm,g,d
13,55 MPa < 18,72 MPa

VAZNICE VYHOVUIJE NA OHYB

b) Posouzenivaznice na tlak

- Vnitfni sily: (kombinace pouze vitr 4/2)
Neg = 8,78 kN
- Navrhova pevnost v tlaku:

chk 26
— = 0,9 X
" 1,25

fc,O,d = kmoa X = 18,72 MPa

- Efektivni délka:
lery =4m
lorz =2m
- Kriticka Stihlost:

lry 4
by = = Gg75 = 5556

= = 57,14
i, 0,035 ’

- Relativni stihlost:

n?x Eyos 12 % 10100
Tecrity =TT T T 55567

_ fc,O,k _ 26 _
Arety = ’ Geority 3226 0,898

T[Z X EO,OS 7T2 X 10100
Oc critz — /122 = 57’142

fc 0,k 26
A = = = 0,923
relz \]ac,crit,z 30'50 '

- Soucinitele ki:

= 32,26 MPa

= 30,50 MPa

ky = 05X (14 Be X (Arery —0,3) + 221015)
=0,5x (1+0,1 % (0,898 —0,3) + 0,8982) = 0,93
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k; =05%X (1+ B X (Arerz — 0,3) + 221e12)
=0,5x%(1+0,1x% (0,923 —0,3) +0,9232) = 0,96

- Soucinitel vzpéru kc:

1 1
ke, = = - = = 0,853
ky + ,kzy — 2, 0,93 ++/0,932 — 0,898
1 1
ke, = = 0,817

- 2 _ 2
k, + /kzz—/ﬁez,z 0,96 + /0,962 — 0,923

- Normalové napéti v tlaku:

N 878x1073
Oco0,d — Z = W0,293 MPa

- Posouzeni prlfezu na vzpérny tlak:

Ve sméru y:

0c0d < key X feoa

0,293 MPa < 0,853 x 18,72 = 15,97 MPa
Ve sméru z:

0c0d < kez X feoa

0,293 MPa < 0,817 x 18,72 = 15,29 MPa

VAZNICE VYHOVUIJE NA TLAK

c) Posouzeni vaznice na smyk

- Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih - 5/4)
Vea= 17,30 kN

- Navrhova pevnost ve smyku:

fvk 3,5
fv.a = kmoa X Y 0,9 x 125 - 2,52 MPa

Td< fvd

- U¢inna siika prafezu:
beff=kea*b=0,67%0,12=0,08m
- Navrhové napéti ve smyku:

3 Ve _3 1730x10°
= X——-- =" X = )
T b xh 2 0,08x025 ¢
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T4 = 1,298 MPa < f; 4 = 2,52 MPa

VAZNICE VYHOVUIJE NA SMYK

d) Posouzenivaznice na kombinaci ohybu a osového tlaku

- Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih 5/4 ; MSU pouze vitr 4/2)

Neq = 8,78 kN
Med’y= 16,94 kNm
Med,z= 1,38 kNm

- Navrhova pevnost v tlaku:

feo,a = kmoa X f;';;k =09 X % = 18,72 MPa
- Navrhova pevnost v ohybu:
fmga = kmoa X ]:'("M"" 0,9 x 5765 = 18,72 MPa
- Navrhové napéti v tlaku:
N 878x1073
——— =0,293 MPa

%c0d =4 =7 003

- Navrhové napéti v ohybu:

_ 6Mggy  6x1694x 107 1355 Mp
Omyd = T T T 012%x0252 a
_ 6Mgg, 6x138x107° 1P
Omzd = P hZ T T012x 0252 4
< > Umyd + k Om,z,d <1
cOd ffyd ffzd
< > Om,y,d " Om,z,d <1
fc 0,d f}‘,y,d ff,z,d
(0293) 1355+07 A
X
18,72 18 72 18,72 —
0,765<1
(0,293>2 y 13,55 1,1
18,72 18,72 ' 18,72 —
0,566 <1

VAZNICE VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYB
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2.2.5. Posouzeni MISP

Deformace byly ziskdny z programu Scia Engineer 21.0.

10. 1D deformace - vaznice

Linearni vypocet

Trida: Vsechny MSP

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globani

Vybér: B34..B46, B49..B53, B55..B62, B64..B76, B79..B91, B94..B106, B109..B121, B124..B136, B139..B151, B154..B166, B169..B181, B184..B188,
B190..B197, B199..B211, B214..B226, B229..B241, B244..B256, B259..B271, B274..B286, B289..B301, B304..B316, B418..B430, B433..B445
Relativni deformace

Jméno dx Stav uy u;
[m] [mm] [mm]
B154 2,000- | MSP dominantni snih - 7/1 3,1 -6,0
B131 2,286 | MSP dominantni snih - 8/2 00| -129
B294 | 0,000 |MSP dominantni vitr - 8/3 0,0 4,8
Jméno Kli€ kombinace

MSP dominantni snih - 7/1 | ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS3 + ZS5 + ZS8
MSP dominantni snih - 8/2 | ZS1 + ZS2 + 0.70*ZS3 + ZS5 + 0.60*ZS9
MSP dominantni vitr - 8/3 ZS1 + ZS2 + 0.70%ZS3 + 0.70*ZS5 + ZS9

Tabulka 7: Vysledné vnitini deformace vaznice
a) Okamzity prithyb: (kombinace MSP —4)
Winst.c = 12,9 mm
- Posouzeni okamzitého prihybu:

L
I/Vinst,c < m

129 < 4000
77300

12,9 mm < 13,33 mm
VAZNICE VYHOVUJE NA OKAMZITY PRUHYB

b) Konecny prihyb:

Weine < 200
Wein,g+0) = —2,2mm
Wring = —1,5 mm
Weins = —10,2 mm

Wfin,v = —0,1 mm

Wrine = Wring+oy) X (14 kaer) + Wring X (1 + 2 X kaer) + Wrins X (14 2 X kger )
+ Wfin,v X (1 + ll)z X kdef)
= 22 x(14+08) —1,5% (1+0x08) —10,2 % (1 + 0 x 0,08)
~ 01 x(14+0 x0,8) = — 15,76 mm

15,76 < 4000
T 200

15,76 mm < 20 mm

VAZNICE VYHOVUJE NA KONECNY PRUHYB
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2.3. STITOVY SLOUP:

2.3.1. Materiadlové charakteristiky

Material

Ttida provozu

Ttida trvani zatizeni

Dil¢i Soucinitel spolehlivosti
Charakteristicka pevnost v ohybu

Char. pevnost v tlaku rovnobézné s vlakny
Char. pevnost v tahu rovnobézné s vlakny
Char. pevnost v tahu kolmo k vlaknim
Char. pevnost ve smyku

5 % kvantil modulu pruznosti rovn. s vlakny

Priméma hodnota modulu pruznosti kolmo k vlakntim

2.3.2. Geometrické charakteristiky

Sitka prarezu:

Vyska prlrezu:

Plocha priifezu:

Polomér setrvacnosti k ose y:
Polomér setrvacnosti k ose z:
Osova vzdalenost sloupk:
Moment setrvacnosti k ose y:

Moment setrvacnosti k ose z:

28

lepené lamelové difevo GL 26h

2

kratkodobé — Kinea = 0,9
Kdef = 078

M = 1,25

fmek =26 MPa
fe0ek =26 MPa
fio.ex = 20,8 MPa
fi00.¢x = 0,5 MPa
frex =3,5MPa
Eog0s = 10,1 GPa

E90,g,mean = 0,30 GPa

b=0,16 m
h=0,3m

A =0,048 m?
iy=0,087 m
i;=0,046 m
ls=2m

ly =0,0036 m*

l,=0,0001024 m*



2.3.3. Vnitrni sily

13. 1D vnitrni sily - sloupky
Linedrni vypocet

Trida: VSechny MSU

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: B319..B356

Jméno dx Stav N Vy Vz Mx My Mz
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B324 7,483 |dominantni -20,15 0,00 | 0,00 ; 0, 0,00
snih - 5/1
B356 | 0,000 |pouze vitr - -0,16| 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3/2
B338 0,000 |dominantni -7,16 | -7,58 0,00 0,00 0,00 0,00
snih - 8/3
B338 9,500 |dominantni -9,58 7,58 0,00 0,00 0,00 0,00
snih - 8/3
B328 2,185 |dominantni -12,65 0,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00
snih /4
B328 1,092 |dominantni -12,37 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
snih /4
B338 4,750 |dominantni -8,37 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | -18,00
snih - 8/3
B329 4,711 |dominantni -9,57 0,00 | 0,00 0,00 0,00 17,71
snih - 8/3
P—‘IMIWQIﬁ
dominantni snih - 5/1 1,35*ZS1 + 1,35*ZS2 + 0,90*ZS3 '+ 1,50%ZS5 + 0,90*ZSe
pouze vitr - 3/2 1,35*7S1 + 1,35*Z52 + 1,50*ZS3
dominantni snib - B/3 | 1,35%7S1 + 1,35°ZS2 + 0,90%ZS3 - 1,5072S5 + 1,50%2S6 |
doiminantni siih /4 1,35%751 + 1,35"7Z52 + 0,90*ZS3 + 1,50~Z54 + 0,90%756 |

Tabulka 8: Vysledné vnitini sily - Stitovy sloup

2.3.4. Posouzeni MSU

a) Posouzeni sloupu na ohyb

- Vnit¥ni sily: (kombinace MSU dominantni snih 8/3)
Medy = 18,0 kNm

O'm,y,d < fm,y,d

- Navrhova pevnost v ohybu:

fink
fryia = kmoa X <%= 0,9 X 172 = 18,72 MPa
- Navrhova hodnota napéti v ohybu:
6M 6% 18,0 x 1073
=—2 = = 7,5 Mpa

Imyd = h2, 0,16 X 0,32

Omyd < fm,y,d
7,5 MPa < 18,72 MPa

SLOUP VYHOVUIJE NA OHYB
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b) Posouzeni sloupu na tlak

- Vnittni sily: (kombinace dominantni vitr 5/1)
Neg = 20,15 kN
- Navrhova pevnost v tlaku:

feok 26
feoa = kmoa X ;—M = 0,9 x 152 = 18,72 MPa

- Efektivni délka:
lery =2m
ler, =9,5m

- Kriticka stihlost:

lry 2
Ay =—==—==12299
Y i, 0,087
lC?”Z 9'
“ i, 0046 ’

- Relativni stihlost:

72X Eggs 1% X 10100
Tecrity =TT T T 22,992

chk 26
Aoty = / OF =0,371
rely Oc.crit,y 188,41

m? X Egos 2 x 10100
GC,CTit,Z = l 2 = 206 522
Z )

fc 0,k 26
A = — = = 3,34
relz \/O_c,crit,z 2,33

- Soucinitele ki:

= 188,41 MPa

= 2,33 MPa

ky = 05X (14 Be X (Arery —0,3) + 2%,¢1,) = 0,5 x (1 + 0,1 x (0,371 — 0,3) + 0,3712)
= 0,572

k; =05% (1+ B X (Arerz — 0,3) + 221e12) = 0,5 x (1+0,1 X (3,34 —0,3) + 3,342)
= 6,23
- Soucinitel vzpéru kc:

1 1

/ 0,572 722 — 0,3712
ky + k2, — 22, 05 ++0,5 0,3

kC.y -

= 0,993
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1 1

6,23 +1/6,232 — 3,342
k, + /kzz — 22,

- Normalové napéti v tlaku:

= 0,087

kc,z =

N 2015x 107
Oc0d = 4= 70048

0,42 MPa

- Posouzeni prifezu na vzpérny tlak:

Ve sméru y:

Ocoa Skcy X feoa

0,42 MPa < 0,993 x 18,72 = 18,59 MPa
Ve sméru z:

0c0a < kez X feoa

0,42 MPa < 0,087 x 18,72 = 1,63 MPa

SLOUP VYHOVUIJE NA TLAK

¢) Posouzeni sloupu na smyk

- Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih - 8/3)
Vea= 7,58 kKN

- Navrhova pevnost ve smyku:

fV,k 315
fV,d = kmoa X W =09 x 1,25

= 2,52 MPa

Td< fvd

- U¢inna iika prifezu:
besf=ko*b=0,67 0,16 =0,107m
- Navrhové napéti ve smyku:

3 Vegg 3 7,58x1073

= x = x = 0,354 MP
2 begpxh 2 0,107%03 ¢

Td

74 = 0,354 MPa < f, 4 = 2,52 MPa

SLOUP VYHOVUIJE NA SMYK
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d) Posouzeni sloupu na kombinaci ohybu a osového tlaku

- Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih 5/1 ; MSU dominantni snih 8/3)
Neg = 20,15 kN

Megy = 18,0 kKNm

Meg,z= 0 kNm

- Navrhova pevnost v tlaku:

feok 26
feo,a = Kmoa X ;M =09 X 125 = 18,72 MPa

- Navrhova pevnost v ohybu:

fm,k 26
fmg.d = Kmoa X Fomie 0,9 x 125 = 18,72 MPa

- Navrhové napéti v tlaku:

_ N _20,15x 1073 042 MP
Oc0a = 4= " 0028 @

- Navrhové napéti v ohybu:

_ 6Mgg,  6x180x 1073
Imyd = P hz T 70,16 x 0,32

=7,5MPa

2
0Oc,0,d Om,y,d
< > L Omyd _
fc,O,d ff,y,d

<0,42 )2 N 7,5 <1
18,72 18,72 ~
0,4<1

SLOUP VYHOVUJE NA KOMBINACI TLAKU A OHYBU
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2.3.5. Posouzeni MISP

Deformace byly ziskdny z programu Scia Engineer 21.0.

14. 1D deformace - sloupky
Linedrni vvpoacet

Trida: VSechny MSP

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: 8319..8356

Relativni deformace

Jméno  dx Stav uy uz
[m] [mm]  [mm]
B348 4,711 | MSP pouze vitr - 4/1 -29,9 0,0
|B338 4,750 |MSP dominantni vitr -8/2 | 30,9| 0,0
Jméno Kli€ kombinace
MSP pouze vitr - 4/1 ZS1 + 7S2 + 759

| MSP dominantni vitr - 8/2 | ZS1 + 7ZS2 + 0.70*ZS3 + 0.70%ZS5 + 7S9 |

Tabulka 9: Vysledné vnitini deformace - stitovy sloup

a) Okamzity prihyb: (kombinace MSP dominantni vitr — 8/2)
Winst,c = 30,9 mm

- Posouzeni okamzitého prihybu:

W: <
inst,c = 300

309 < 9800
77 300

30,9 mm < 32,67 mm
SLOUP VYHOVUJE NA OKAMZITY PRUHYB

b) Konecny prihyb:

Wrine < 200
Wrin,(g+0) = 0,0 mm
Weing = 0,0 mm
Weins = 0,0 mm

Weiny = 30,9 mm

Wfin,c = Wfin,(g+0) X (1 + kdef) + Wfin,q X (1 + 1, X kdef) + Wfin,s X (1 + 1, X kdef)
+ Wfin,v X (1 + P, X kdef)
=00x(1+08)—00x(1+0x0,8)—0,0x(1+0x0,08)

—30,9 Xx(1+0 x0,8)=-309mm

30,9 mm < 49 mm

SLOUP VYHOVUIJE NA KONECNY PRUHYB
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2.4. OCELOVE TAHLO:

2.4.1. Vnitrni sily:

15. 1D vnitrni sily - tahlo
Linearni vypocet

Trida: Véechny MSU

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalnf

Vybér: B357..8416

Jméno dx Stav N Vy Vz M M M:

v
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B416 0,000 |dominantni -33,80( 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
snih - 8/1
B415 |0,000 |pouzevitr - | 26,55| 0,00 0,05 0,00 0,00/ 0,00
4/2
B386 5,665 |dominantni -2,21| 0,00/ -0,05 0,00 0,00 0,00
snih/3
B357 0,000 |dominantni -5,70| 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
snih/3
B358 0,000 |dominantni -5,79| 0,00 0,05 0,00 0,00 0,00
snih/3
B364 5.738 |dominantni -2,63| 0,00, -0,05 0,00 0,30 0,00
snih/3
B357 2,182 | deminantni -26,45| 0,00 0,00 2,00 0,09 0,00
| snih - 81
B41i3 10,000 | dominantni -4,71 - 0,00 0,05 C.00 0,00 c,0C
l snin/3
Jméno Klic kombinace
dominantni snih - 8/1 | 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 0.90*ZS3 + 1.50*ZS5 + 1.50*ZS9
pouze vitr - 4/2 1.35*ZS1 + 1.35*ZS2 + 1.50*ZS9
dominantni snih/3 1.35*Z51 + 1.35%2S2 + 1.35*ZS3 + 1.50*Z54 + 0.90*ZS8

Tabulka 10: Vysledné vnitini sily - ocelové tahlo

2.4.2. Posouzeni MSU:

a) Posouzenitahla na tah:

Vnitini sily: (kombinace MSU dominantni snih — 8/1)

Nea= 33,80 kN

Dle tabulek vyrobce volim tahlo Macalloy 460 — M 12 (viz technicky list vyrobce)
Nra= 36 kN

Ounta = 11 mm

NEd < NRd
33,80 <36 kN

TAHLO VYHOVUJE NA TAH
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2.5. ZAKLADY — ZAKLADOVA PATKA:

2.5.1. Materialové charakteristiky:

Materidl beton C20/25
Soucinitel spolehlivosti Ym =15
Charakteristickd pevnost v tlaku fok =20 MPa
Charakteristickd pevnost v tahu fam = 2,2 MPa
Modul pruznosti E=30GPa

2.5.2. Geometrické charakteristiky:

Siika patky b=1,8m
Délka patky [=3,0m
Vyska patky h=1,0m

2.5.3. Posouzeni MSU:
Podrobny vypocet pomoci programu GEO 5 2022 — viz. piiloha ¢.2

Vnitini sily:
N =298,32 kN
Hx =305,83 kN

Posouzeni (inosnosti patky - 1.MS
Vypocet proveden pro ZS ¢islo 1. (Zatizeni ¢ 1)
Posouzeni svislé inosnosti

Tvar kontaktniho napéti : obdélnik
Vypoctova unosnost zakl. pady Rgq = 228,17 kPa
o Extrémni kontaktni napéti g = 14335 kPa
_,l"?f Svisla Unosnost VYHOVUJE
Q,g Posouzeni excentricity zatiZeni
Max. excentricita ve sméru délky patky ey = 0,195<0,333
/ Max. excentricita ve sméru 3itky patky ey, = 0,000<0,333
183 Max. prostorova excentricita et = 0,195<0,333
Excentricita zatiZen( zakladu VYHOVUJE
Posouzeni vodorovné tinosnosti
g [ 1,80 1,80 Horizontalni Gnosnost zakladu Rgp = 307,66 kN
A Extrémni horizontalni sila H = 30583 kN
Vodorovna inosnost VYHOVUJE

Unosnost zékladu VYHOVUIE
% 00

Obrézek 18: Posouzeni MSU zakladové patky v programu GEO5 2022

ZAKLADOVA PATKA O ROZMERECH 1,0 X 3,0 X 1,8 m VYHOVUIJE NA MSU
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2.5.4. Posouzeni MSP:

Podrobny vypocet pomoci programu GEO 5 2022 — viz. ptiloha ¢.2

Vnitini sily:
N =200,04 kN

Hx =209,29 kN

PTUT

601,60

Sigma.z
Sigma,or

Sednuti a natoceni zakladu - vysledky

Tuhost zékladu:

Pramérny modul pretvarn. Egef = 25,03 MPa

Zaklad je ve sméru délky tuhy (k=44,39)

Zaklad je ve sméru Sitky tuhy (k=205,51)

Posouzeni excentricity zatiZeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,168<0,333
Max. excentricita ve sméru 3itky patky e, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita er = 0,168<0,333

Excentricita zatizen( zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natoéeni zakladu:

Sednuti zakladu = 10 mm

Hloubka deformaéni zény = 2,11 m

Natoceni ve sméru x = 0,702 (tan*1000); (4,0E-02 )
Natoceni ve sméru y = 0,000 (tan*1000}; (7,1E-18 *)

Obrazek 19: Posouzeni MSP zakladové patky v programu GEO5 2022

ZAKLADOVA PATKA O ROZMERECH 1,0 X 3,0 X 1,8 m VYHOVUJE NA MSP
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3. NAVRH SPOJU

Vegkeré spoje byly navrieny vsouladu snormou CSN EN 1993-1-1 (731401). Eurokdd 3:
Navrhovani ocelovych konstrukci — ¢ast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby.

3.1. VRCHOLOVY KLOUB:

3.1.1. Materialové charakteristiky

Vaznik:
Material lepené lamelové dievo GL 26h
Tiida provozu 2

Ttida trvani zatizeni kratkodobé — Kinoqa = 0,9

Kaer = 0,8
Soucinitel spolehlivosti M = 1,25
Cepy:
Material ocel S355
Mez kluzu fy, = 355 MPa
Pevnost v tahu fuc =510 MPa
Plechy:
Material ocel S355
Mez kluzu fy =355 MPa
Pevnost v tahu fu=510 MPa
Svorniky:
Material ocel 8.8
Mez kluzu fy = 640 MPa
Pevnost v tahu fu= 800 MPa
3.1.2. Geometrické charakteristiky:
Primér ¢epu d =50 mm
Primér otvoru pro ¢ep do =52 mm
Tloustka vnéjsich plecht t, =13 mm
Mezera mezi Cepy e=2mm

37



3.1.3. Posouzeni MSU:

Tloustka vnitiniho plechu t;:

Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih 8/1)
Frq (Ngg) = 269,16 kN

Fgg X yMo

fy

ty = 0,7

0.7 269,16 x 103 x 1,0
X
' 355

t; = 18,27 mm

Navrh rozméru a:

Fgg X yM0o  2d,
a>————"—+—
2t X fy 3
269,16 x 103 x1,0 2x52

>
- 2 X 25 x 355 + 3

a = 49,83 mm

Navrh rozméru c:

FEd X yMoO do

2t X fy +3

269,16 x 103 x 1,0 52

>
€2 T 5x25 x355 | 3

c =325mm

%)L L 400 2 |
El 1

Obrazek 20: Schéma vrcholového kloubu
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Volim t; =25 mm

Volim a =60 mm

Volim ¢ =90 mm
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- Posouzeni na smyk:
Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih 8/1)
Fypa = 21,46 kN

Navrhova tnosnost ¢epu ve smyku:

F,]Rd=2><0,6xA><fu—’C

' YM2
, _ 500
FV_Rd:2X0,6X7TX25 XLTS

Fyra = 942,48 kN
Posouzeni ¢epu na smyk:

FvEd < Fv,Rd
21,46 < 942,48 kN
CEP O PRUMERU d = 50 mm VYHOVUJE NA SMYK

- Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:
Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 8/1)
Fpea = 269,16 kN

Navrhova tnosnost ¢epu a plechu:

1,5xtxdx fy
Fb,Rd =
YMO
1,5 x 25 x 50 x 355
Fb,Rd = 10

Fpra = 665,63 kN

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:
Fypea < Fpra

269,16 < 665,63 kN

CEP O PRUMERU d = 50 mm A PLECH t = 25 mm VYHOVUJi NA OTLACENI

- Posouzeni ¢epu na ohyb:
Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 8/1)

Npq = 269,16 kN
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Ngq
MEd:?X(th+4X€+ts)

269,16 x 1073
MEd=Tx(25+4x2+25)

Mg, = 1,95 kNm

Navrhova tnosnost ¢epu a plechu:

0,8 x W, x
MRd _ el fyp
YMO
3
0,8 x T~ ’;g’o X 500
Mgy =
1,0

Mgq = 491 kNm
Posouzeni ¢epu na ohyb:
Mgq < Mgq

1,95 <491 kNm

CEP O PRUMERU d = 50 mm VYHOVUJE NA OHYB

- Minimalni roztece svornika:

A1min = (4+ 3 x cos (x)) X d = (4 + 3 X cos0°) x 14 = 98 mm

Ay min =4 Xd=4X14=56mm

a3 min = max{7 x d ; 80 mm} = max{98 mm ; 80 mm} = 98 mm

A4 min = max{(2 + 2 X sin(x)) X d ; 3 X d} = max{56 mm ;42 mm} = 56 mm
a; =100 mm

a;=80mm

az=100mm

as=80mm
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Obrazek 21: Schéma roztece svornikd vrcholového kloubu

- Posouzeni ocelové desky na otlaceni:

Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 8/1)
Ngg = 269,16 kN
Navrhova hodnota napéti na plose styku:

_ Ngg 269,16 x 1073
%0d =y S hy T 0,30 x 0,4

= 2,243 MPa

Posouzeni kontaktu na tlak:

Uc,O,d < fc,o,d

2,234 < 18,72 MPa
OCELOVA DESKA VYHOVIi NA OTLACENI
Plasticky moment unosnosti:
My g = 0,3 X fy e X d*°
My g = 0,3 X 500 x 14*°
M, g = 0,143 kNm
- Unosnost kolmo k vlakniim:
Charakteristicka pevnost v otlaceni kolmo k vlakntim

koo =1,30+ 0,015 xd =1,30 + 0,015 x 14 = 1,51
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frox
koo X sin?(x) + cos? (o)

fr h,90,k =

B 28,21
fno0k = 1,51 X sin2(90) + cos%(90)

frhoox = 18,68 MPa

Charakteristicka unosnost jednoho svorniku pro jeden stfih:

‘
4 X My gy

frook X d X t2

frook Xt XdX \/2+

Fypie = min <

2,3 X JZ X My,Rk X fh'go'k X d

\ frook Xt X d

( 4 % 0,143 x 106

* 18,68 X 16 X 942

18,68 X 94 X 16 X \/2
Fypi = min

2,3 X /2 % 0,143 x 106 x 18,68 x 16
\ 18,68 x 94 x 16

13733
Fype = min{21265
28095

Fyrr = 13,733 kN
Charakteristicka inosnost svorniki:
Svomiky 2 stfizné

n=_8

Fyri = 2 X1 X Fy g min

Fyrrk = 2x8x13,733

Fyri = 219,73 kN

Navrhova tnosnost svornikii:

Fv,Rk 219,73
Fyra = kmoa X s =09 x 3 - 152,12 kN

Posouzeni ve stiihu:
Vea < Fyra
21,46 < 152,12 kN

SPOJ VYHOVUIJE NA STRIH
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- Posouzeni spoje na tah:

Vnitini sily: (kombinace MSU — pouze snih + uZitné - 1)
Negtan =49 kN

Charakteristicka pevnost v otlaceni rovnob&zné s vlakny:
frox = 0,082 X (1 —-0,01 xd) X py

fnox = 0,082 x (1-0,01x14) x 400

frnox = 28,21 MPa

Charakteristicka unosnost jednoho svorniku pro jeden stiih:

(
4 X My, i

faox X dxt2

frox Xt XdX \/2+

Fypi = min

2,3 X% \/2 X My g X frox X d

\ fhok Xt Xd

( 4 x 0,143 x 106

28,21 X 94 x 16 X 2 —
. \/ + 28,21 X 16 x 942
Fyri = min <

2,3 X \/2 % 0,143 x 10° x 28,21 x 16
\ 28,21 x 94 x 16

19688
Fyrie = min{26131
42428

Fy Rk min = 19,69 kN
Charakteristicka inosnost svorniki:
Svomiky 2 stfizné

n=28

Fyrie = 2 X1 X Fy pimin

Fyrek =2 x8x%19,69

Fyrie = 315,04 kN

Navrhova tnosnost svornikii:

Fv,Rk 315.04-
Pﬁmt:kmm1XYM£::09>< 13 = 218,1 kN
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Posouzeni v tahu:

Veatan < Fyra
49 < 218,1 kN

SPOJ VYHOVUIJE NA TAH
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3.2. PATNIi KLOUB:

3.2.1. Materialové charakteristiky:

Vaznik:
Material

Ttida provozu

Ttida trvani zatizeni

Soucinitel spolehlivosti

Cepy:
Material

Mez kluzu
Pevnost v tahu
Plechy:
Material

Mez kluzu
Pevnost v tahu
Svorniky:
Material

Mez kluzu

Pevnost v tahu

3.2.2. Geometrické charakteristiky:

Primér ¢epu

Priimér otvoru pro ¢ep
Tloustka vnéjsich plecht

Mezera mezi Cepy

45

lepené lamelové dievo GL 26h
2
kratkodobé — Kinoa = 0,9
Kaer = 0,8
M= 1,25

ocel S355
fy = 355 MPa

fu’c = 510 MPa

ocel S355
fy = 355 MPa
fu =510 MPa

ocel 8.8
fy = 640 MPa
fu= 800 MPa

d =50 mm
do =52 mm
t, = 13 mm

e=2mm



3.2.3. Posouzeni MSU:

Tloustka vnitiniho plechu t;:
Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih 8/1)

Fgq (Ngg) = 398,18 kN

FEd X yMO

Fy

LS 07 x 398,18 x 103 x 1,0
=" 355

t; = 23,44 mm Volim t; =25 mm

ty = 0,7 X

Navrh rozméru a:

Fgq X ymo  2d
q > _Ea X VWO 2%
2t X f, 3
398,18 x 103 x 1,0 2x52

>
Z T 3x25 x355 1T 3

a =57,1mm Volim a=60 mm

Navrh rozméru c:

Fpg X yMo  dy

= ot x fy 3
398,18 x 103 x 1,0 52
c = + =
2 %X 25 x 355 3
c =39,77mm Volim ¢ =90 mm
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Obrazek 22: Schéma patniho kloubu

- Posouzeni na smyk:

Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih 8/1)
R, = 316,23 kN

R, = 298,32 kN

Fypa = /R,% + R32,

Fypq = +/316,232 + 298,322

Fypq = 434,74 kN

Néavrhova tnosnost ¢epu ve smyku:

fuc
F, =2X06XAX—
v,Rd M2

F,pq =2 %0,6 X ><252><500
vRd = N 1,25

Fyra = 942,48 kN
Posouzeni ¢epu na smyk:
F vEd < F v,Rd

434,74 kN < 942,48 kN
CEP O PRUMERU d = 50 mm VYHOVUJE NA SMYK
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- Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:
Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 8/1)
R, = 316,23 kN

R, = 298,32 kN

Fypa = /R,% + R32,

Fypq = +/316,232 + 298,322

Fypq = 434,74 kN

Navrhova tnosnost ¢epu a plechu:

1,5xtxdXx fy
Fpra =
YMO
1,5 X 25 x 50 x 355
Fpra = 10

Fpra = 665,63 kN

Posouzeni ¢epu a plechu na otlaceni:
Fpga < Fpra

434,74 kN < 665,63 kN

CEP O PRUMERU d = 50 mm A PLECH t = 25 mm VYHOVUJi NA OTLACENI

- Posouzeni ¢epu na ohyb:

Vnitfni sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 8/1)
Ngg = 398,18 kN

MEdz%x(th+4xe+ts)

398,18 x 103
Mpg = ——5——X (25+4X2+25)

Mgq = 2,89 kNm
Navrhova tnosnost ¢epu a plechu:

0,8 X Wy X fyp

M =
Rd o
3
08xZ 2250 X 500
Mgy =
10

Mgy = 491 kNm
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Posouzeni ¢epu na ohyb:
Mgq < Mgq
2,89 kNm < 4,91 kNm

CEP O PRUMERU d = 50 mm VYHOVUJE NA OHYB

- Posouzeni ¢epu na kombinaci smyku a ohybu:
Vnitini sily: (kombinace MSU —dominantni snih - 8/1)
R, = 316,23 kN

R, = 298,32 kN

Fypa = /R,% + RJZ,

Fypq = /316,232 + 298,322

Fypq = 434,74 kN

Mgg = 2,89 kNm
Navrhova tnosnost ¢epu:

Mgy = 4,91 kNm
Fb,Rd = 665,63 kN

Posouzeni ¢epu na kombinaci smyku a ohybu:
Fopa\®  /Mgg\2

(”’E) +( Ed) <1

Fpra Mga

434,74\*  /2,89\2
(6ese3) + (Gor) =1
665,63 491

0,77<1

CEP VYHOVUJE NA KOMBINACI SMYKU A OHYBU

- Minimadlni roztece svorniki:

A1 min = (4+ 3 X cos (x)) Xd = (4+ 3 X cos0°) x 16 = 112 mm
Ay min =4Xd=4X16 =64mm

a3 min = max{7 x d ; 80 mm} = max{112 mm ;80 mm} = 112 mm

Agmin = max{(2 + 2 X sin(x)) X d ; 3 X d} = max{64 mm ; 48 mm} = 64 mm
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ar1=120 mm
a;=130mm
az=120 mm

as=105mm

Obrazek 23: Schéma roztece svornikd patniho kloubu

- Posouzeni ocelové desky na otlaceni:
Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 8/1)
R, = 316,23 kN

R, = 298,32 kN

Fypa = /R,% + R32,

Fypq = +/316,232 + 298,322

Fypq = 434,74 kN

Navrhova hodnota napéti na plose styku:

_ Npg 43474 x 107
%c0d = S hy, T 036x06

= 2,01 MPa

Posouzeni kontaktu na tlak:

ac,O,d < fC,O,d
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2,01 £ 18,72 MPa
OCELOVA DESKA VYHOVIi NA OTLACENI
Plasticky moment tnosnosti:
My gie = 0,3 X fy o X d*®
My g = 0,3 x 500 x 16>°
My, gk = 0,203 kNm
- Unosnost kolmo k vlakntim:
Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 4/3)
Vgqa = 57,81 kN
Charakteristickd pevnost v otlaceni kolmo k vlaknim
kgo = 1,30+ 0,015 xd = 1,30 + 0,015 x 16 = 1,54

frnox
koo X sin?(x) + cos?(o<)

fr h,90,k =

~ 28,21
froox = 1,54 x 5in?(90) + cos?(90)

faoox = 18,32 MPa

Charakteristicka unosnost jednoho svorniku pro jeden stiih:

(
4 X My gy

frook X d X t?

froox Xt XdX \/2+

Fyprxk = miny
2,3 X JZ X My g X frook X d

frook Xt X d

( 4 % 0,203 x 106

18,32 X 94 x 16 X \/2+ -1

. 18,32 X 16 X 942
Fyprx = miny

2,3 X /2 % 0,203 x 106 x 18,32 x 16
\ 18,32 x 94 x 16

14356
F,px = min {25091
27553

Fu,Rk,min = 14,356 kN
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Charakteristicka inosnost svornik:
Svorniky 2 stfizné

n=2_8

Fyri = 2 X1 X Fy pimin

Fyori =2 x8x14,356

Fyri = 229,7 kN

Navrhova tnosnost svornikii:

Fyri 229,7
Fyra = Kmoa X s 0,9 x 3 = 159,02 kN

Posouzeni ve stiihu:
Vea < Fyra
57,81 < 159,02 kN
SPOJ VYHOVUJE NA STRIH

- Navrh ptipoje kloubu k betonové patce:

Obrazek 24: Schéma kotveni patniho kloubu k betonové patce
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Posouzeni Sroubl na stfih:

Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 4/3)
Vgqa = 57,81 kN

Navrhova unosnost Sroubtl na stfih:

0,6 X f,p X As 0,6 X 800 X 157
Ym,2 B 1,25

Fipa = = 60,28 kN

Posouzeni unosnosti §roubd na stiih:
2X Ftra 2 Ngatan

2 x 60,28 = 57,81

120,56 kN = 57,81 kN

2x SROUB M16 VYHOVUJE NA STRIH

- Posouzeni ocelové desky na otladeni:

Vnitini sily: (kombinace MSU — dominantni snih - 8/1)

R, = 316,23 kN
R, = 298,32 kN
Veq = 57,81 kN

Fypa = /R,% + Rjz,

Fypq = /316,232 + 298,322

Fyzq = 434,74 kN
MEd = VEd X e
Mgy = 57,81 x 103 x 200

Mgy = 11,56 kNm

Navrhova hodnota napéti na plose styku:

_ Ngg 43474 %1073
%c0d =y S hy T 03x06

= 2,42 MPa
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Posouzeni kontaktu na tlak:

Uc,O,d < fc,O,d

2,42 < 18,72 MPa

OCELOVA DESKA VYHOVi NA OTLACENI

Soucinitel koncentrace napéti v betonu:

_|ag xby

J aXxXb
. 900 x 600
77 1600 x 300

Navrhova pevnost betonu v tlaku:
fia =B X kj X feq

2
fia = 3 x 1,73 x 13,33

fia = 15,37 MPa

aq min{Apatky ;5Xasa+ hpgrpy ;5 X b}

a; = min{900 ;3000 ;1600 ; 1500}

a; =900 mm

by = min{Apatky ;5 X b ;b + hparry 3 5 X a}
b, = min{600; 1500 ;1300 ;3000}
b; = 600 mm

a ... vyska plechu

b ... Sitka plechu
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Presah desky:

fyd
c=t, x |—2%
P 3 X fja X Ymo
2e 355
= 25 X
¢ 3% 1537 x 1,0
c=6937mm

Aerr = 200,74 X 498,74 = 100 117 mm?

Obrazek 25: Schéma pripoje vazniku k betonové patce
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Navrhova hodnota napéti na plose styku:
Fgq N 6 X Mgy
Acrr  (bess + hegy)

434,74 x 10° N 6 X 11,56 x 10°
%a =100 117 (200,74 x 498,742)

Op,d =

Opa = 5,73 MPa
Posouzeni kontaktu na tlak:
Opa < fja

5,73 < 15,37 MPa

KONTAKTNi PLOCHA VYHOVUJE

3.3. PRIPOJ VAZNICE — OBLOUKOVY VAZNIK:

Podrobny vypocet v programu SFS Designer Software viz. pfiloha ¢.3

3.4. PRIPOJ SLOUP — OBLOUKOVY VAZNIK:

Podrobny vypocet v programu SFS Designer Software viz. ptiloha ¢.4

4. REKAPITULACE NAVRZENYCH PRVKU

Nazev prvku material navrzené rozmery
Obloukovy vaznik GL 26h 200x900 mm
Vaznice GL 26h 120x250 mm
Stitovy sloup (pfi¢na vazba) GL 26h 160x300 mm
Stitovy sloup (podélna vazba) GL 26h 160x100 mm
Ztuzujici tahlo ocel S460 P11 mm

Zakladova patka beton C25/30 1000x3000x1800 mm
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https://data.krytinystrechy.cz/100183/www/www.izolace-info.cz/downloads/montazni_navody/styrodur-2800c.pdf
https://www.isocell.com/fileadmin/pim_export/documents/PDBL/PDBL_MA_VAP_CZ.pdf
https://www.isover.cz/dokumenty/environmentalni-prohlaseni/epd-eps-100f.pdf
https://www.ceskytesar.cz/files/prod_files/technicky---list-egger-osb-3-e0.pdf
https://cdn1.idek.cz/dek/document/1307842208
https://www.rockwool.com/siteassets/rw-cz/dokumenty/technicke-listy/ventirock.pdf
https://www.ruukki.com/docs/default-source/system-products-pdfs/%C4%8De%C5%A1ka-ruukki/ruukki-classic-design-d-cs.pdf?sfvrsn=0637675318622930000
https://www.ruukki.com/docs/default-source/system-products-pdfs/%C4%8De%C5%A1ka-ruukki/ruukki-classic-design-d-cs.pdf?sfvrsn=0637675318622930000
https://www.guttashop.cz/product/view-file?id=616

Separacni folie DEKSEPAR [online]. [cit. 2-11-2021]. Dostupné
z:https://cdnl.idek.cz/dek/document/1839711389

5.5. SEZNAM POUZITYCH PROGRAMU:

Word 2019, Microsoft Office

Excel 2019, Microsoft Office

ARCHICAD 23, Graphisoft (studentska verze)

AutoCAD 2020, Graphisoft (studentska verze)

Teplo 2017 EDU, © 2017 Svoboda Software

SCIA Engineer 21.0, Nemetschek Group (studentska verze)
SFS Designer Software, © 2020 SFS intec

GEOS5 2022, Fine spol. s r.o. (studentska verze)
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KOMPLEXNiI POSOUZENIi SKLADBY STAVEBNI

v rw

KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENi TEPLA A VODNIi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy: STRESNI PLAST - S3
Zpracovatel :  Richard Antoni

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 03.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Stfecha jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 MDF desky 3 0,0190 0,1800 1700,0 800,0 30,0 0.0000
2 Rockwool Rockf 0,0002 0,2100 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
3 Foamglas Ready 0,2600 0,0470 1000,0 115,0 70000,0 0.0000
4 Elastodek 50 M  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 50000,0 0.0000
5 Rockwool Rockf 0,0002 0,2100 1470,0 900,0 500000,0 0.0000
6 Trapézové plec  0,0007 50,0000 870,0 7850,0 1720,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

[e]]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
MDF desky 3
Rockwool Rockfol - PE
Foamglas Readyblock T4+
Elastodek 50 Medium Dekor Sedy
Rockwool Rockfol - PE
Trapézové plechy

Ok wWN =

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %
Néavrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 86.8 1577.4 -4.4 81.2 342.9
2 28 672 16.0 89.6 1628.3 -2.9 80.8 387.4
3 31 744 16.0 89.5 1626.5 1.0 79.5 521.8
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 5.7 77.5 709.4
5 31 744 18.0 80.2 1654.4 10.7 74.5 958.1
6 30 720 20.0 73.5 1717.7 13.9 72.0 1142.9
7 31 744 21.0 70.6 1754.8 15.5 70.4 1239.1



8 31 744 21.0 70.2 1744.9 15.0 70.9 1208.4

9 30 720 20.0 71.7 1675.6 11.3 741 991.8
10 31 744 18.0 78.5 1619.3 6.3 771 735.7
11 30 720 17.0 84.3 1632.6 0.9 79.5 518.1
12 31 744 16.0 90.2 1639.2 -2.6 80.7 396.8
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢aste¢ny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitinim a ynéjgim prostiedi [C]

2.0 — .

147 Ti

20

44 Te

Mészic 1 2 K] 4 a B 7 a 9 10 11

Relativni vlhkost ve vnitinim a vnéjsim prostredi [%]

30,2

85,2 )

802 RHE

75,2

70,2

Mészic 1 2 3 4 5 B 7 a 9 10 11
Cast. tlak vodni pary ve vnitinim a yn&idim prostiedi [Pa]

17548 )

14018 pt

10483

B95.49

3429 p.2

Mészic 1 2 K] 4 a B 7 a 9 10 11

Priimérna mési¢ni venkovni teplota Te byla v souladu s EN ISO 13788 snizenao 2 C
(orientacni zohlednéni vymény tepla salanim mezi stfechou a oblohou).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 5.663 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.172 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.19/0.22/0.27 / 0.37 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro rliznou kvalitu FeSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.9E+0013 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN 1ISO 13786 : 109.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 8.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN I1SO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 14.78 C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.958

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%




Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.3 1.063 13.8 0.892 15.1 0.958 91.7
2 17.8 1.095 14.3 0.910 15.2 0.958 94.3
3 17.8 1.118 14.3 0.885 15.4 0.958 93.2
4 17.6 1.057 141 0.748 16.5 0.958 85.8
5 18.0 1.005 14.5 0.526 17.7 0.958 81.8
6 18.6 0.777 15.1 0.200 19.7 0.958 74.7
7 19.0 0.633 155 - 20.8 0.958 71.6
8 18.9 0.648 15.4 0.061 20.7 0.958 71.3
9 18.2 0.798 14.7 0.395 19.6 0.958 73.3
10 17.7 0.974 14.2 0.676 17.5 0.958 81.0
11 17.8 1.051 14.3 0.834 16.3 0.958 88.0
12 17.9 1.102 14.4 0.914 15.2 0.958 94.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:

(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a Eastecnych tlakli vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e

theta [C]: 155 150 150 -12.7 -128 -12.8 -12.8

p [Pa]: 1363 1363 1357 189 173 166 166

p,sat [Pa]: 1760 1701 1701 204 202 202 202

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.1424 0.2347 6.882E-0012

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0004 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roéni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzaéni zéna é. 1

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze z6ny Kondenz./vypar. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
12 0.1150 0.1697 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
1 0.1287 0.1800 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
2 0.1184 0.1697 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
3 0.1424 0.1424 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000
4 0.1424 0.1424 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000
5 0.0000 0.0000 -0.0000 0.0000
6 — - - - - —
7 - - - - - -
8 - - - - - -
9 — - - - - —
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0000 kg/m2
MnozZstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a je min.: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (tj. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen



orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 MDF desky 3 122 122 121

2 Rockwool Rockf 122 122 121

3 Foamglas Ready  --- 122 62 181

4 Elastodek 50 M 214 151

5 Rockwool Rockf 275 90

6 Trapézové plec 334 31

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni

vlhkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorpé&ni
kfivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni

vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,
Ize predpokladat, Zze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost difeva nebude splnén.

Teplo 2017 EDU, (c) 2017 Svoboda Software

Nazev konstrukce:

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti:

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM:
Navrhova venkovni teplota Tae:

Teplota na vnéjsi strané Te:

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai:
Relativni vlhkost v interiéru RHi:

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy

MDF desky 3

Rockwool Rockfol - PE

Foamglas Readyblock T4+
Elastodek 50 Medium Dekor Sedy
Rockwool Rockfol - PE
Trapézové plechy

OO wWN =

Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr =
Vypoctena pramérna hodnota: f,Rsi,m =

STRESNI PLAST

15,0 C
16,0C
-13,0C
-13,0C
16,0C
70,0 % (+5,0°/o)

d[m] Lambda [W/mK]
0,019 0,180
0,0002 0,210
0,260 0,047
0,005 0,210
0,0002 0,210
0,0007 50,000
0,905
0,958

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

Mi [-]
30,0
500000,0
70000,0
50000,0
500000,0
1720,0

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN =
Vypoctena hodnota: U = .
U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

0,32 W/m2K
0,17 W/m2K

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé stfese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.

3. Roéni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt niz$i nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti



materialu v kondenzaéni zéné ¢&ini:
zébna €. 1: 0,897 kg/m2,rok (material: Foamglas Readyblock T4+).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok

Vypoc&tené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.

V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zona €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,0000 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna sucha.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl| = 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK JE SPLNEN.
Mc,a < Mc,N ... 3. POZADAVEK JE SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software

KOMPLEXNi POSOUZENi SKLADBY STAVEBNi
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIiRENi TEPLA A VODNi PARY

|
podle EN ISO 13788, EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU

Nazev ulohy : OBVODOVA STENA - S1 (redukce 15%)
Zpracovatel :  Richard Antoni

Zakazka : Bakalarska prace

Datum : 03.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa vnéjsi jednoplastova
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-1 [kg/m2]
1 Isocell Airsto 0,0002 0,3500 1500,0 920,0 600000,0 0.0000
2 OSB desky 0,1500 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
3 Rockwool Multi  0,1600 0,0495 840,0 28,0 1,0 0.0000
4 OSB desky 0,0150 0,1300 1700,0 650,0 50,0 0.0000
5 Isover EPS 100 0,1000 0,0370 1270,0 21,0 50,0 0.0000
6 weber.pas sili 0,0020 0,8000 920,0 1800,0 30,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

(@]

islo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
Isocell Airstop Vap

OSB desky

Rockwool Multirock

OSB desky

Isover EPS 100F

weber.pas silikat - silikatova omitka

[opJN&) NGO I\ RE

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.04 m2K/W



Navrhova venkovni teplota Te : -13.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %

Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%)] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 86.8 1577.4 -2.4 81.2 406.1
2 28 672 16.0 89.6 1628.3 -0.9 80.8 457.9
3 31 744 16.0 89.5 1626.5 3.0 79.5 602.1
4 30 720 17.0 83.3 1613.2 7.7 77.5 814.1
5 31 744 18.0 80.2 1654.4 12.7 74.5 1093.5
6 30 720 20.0 73.5 1717.7 15.9 72.0 1300.1
7 31 744 21.0 70.6 1754.8 17.5 70.4 1407.2
8 31 744 21.0 70.2 1744.9 17.0 70.9 1373.1
9 30 720 20.0 71.7 1675.6 13.3 741 1131.2
10 31 744 18.0 78.5 1619.3 8.3 771 843.7
11 30 720 17.0 84.3 1632.6 2.9 79.5 597.9
12 31 744 16.0 90.2 1639.2 -0.6 80.7 468.9

Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitiniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prum. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjsi strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥vnéjgim prostredi [C]

21.0 jp——— — ]
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Cast. tlak vodni pary ve vnitfnim a vnéjEim prostiedi [Pa]
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Pro vnitini prostifedi byla uplatnéna pfirdzka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoc¢tem podle EN ISO 13788.
Poc&et hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 7.207 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.136 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.16/0.19/0.24 / 0.34 W/m2K
Uvedene orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostl vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulaéni viastnosti:
Difuzni odpor konstrukce ZpT : 7.1E+0011 m/s

Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 1100.2
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 16.1 h




Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.03C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.967

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni poZzadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]

1 17.3 1.070 13.8 0.881 15.4 0.967 90.3
2 17.8 1.106 14.3 0.899 15.4 0.967 92.9
3 17.8 1.136 14.3 0.867 15.6 0.967 92.0
4 17.6 1.069 14.1 0.693 16.7 0.967 85.0
5 18.0 1.007 14.5 0.347 17.8 0.967 81.1
6 18.6 0.668 151 - 19.9 0.967 741
7 19.0 0.423 155 - 20.9 0.967 711
8 18.9 0.472 154 - 20.9 0.967 70.8
9 18.2 0.738 14.7 0.214 19.8 0.967 72.7
10 17.7 0.969 14.2 0.609 17.7 0.967 80.1
11 17.8 1.059 14.3 0.811 16.5 0.967 86.9
12 17.9 1.114 14.4 0.903 15.4 0.967 93.5

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a ¢aste¢nych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 5-6 e

theta [C]: 155 155 110 -1.8 -22 -128 -128

p [Pa]: 1363 287 220 218 212 167 166

p,sat [Pa]: 1759 1759 1308 528 508 201 201

Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢astecny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

P¥i venkovni navrhové teploté nedochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Mnozstvi difundujici vodni pary Gd: 1.793E-0009 kg/(m2.s)

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Ro¢ni cyklus €. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci vodni pary.

Poznamka: Hodnoceni difize vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D $ifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vihkosti v jednotlivych materialech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Isocell Airsto --- 153 122 90
2 OSB desky 365
3 Rockwool Multi 120 245
4 OSB desky 120 245
5 Isover EPS 100 275 90
6 weber.pas sili 275 90

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednoduSené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vlhkosti materialu ¢i riziko jeho koroze.

Konkrétné pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni ptipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kFivky pro dany typ dfeva Ize odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vyse pro dfevo uveden dlouhodobéjsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dieva nebude spinén.
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Nazev konstrukce: OBVODOVY PLAST - redukce 15%

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 150C

PFevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 16,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -13,0C

Teplota na vnéjsi strané Te: -13,0C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0 C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d [m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Isocell Airstop Vap 0,0002 0,350 600000,0
2 OSB desky 0,150 0,130 50,0
3 Rockwool Multirock 0,160 0,0495 1,0
4 OSB desky 0,015 0,130 50,0
5 Isover EPS 100F 0,100 0,037 50,0
6 weber.pas silikat - silikatova 0,002 0,800 30,0
Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,905

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,967

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalini pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Primérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve vSech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat plnéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce véetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevySeni nad pozadavkem
naznacuje pouze moznosti pInéni pozadavku v misté tepelného mostu &i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,40 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,14 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostud (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

PoZadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro€ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% plo$né hmotnosti materialu (nizSi z hodnot).

Vypoétené hodnoty: V kci nedochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
POZADAVKY JSOU SPLNENY.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software



KOMPLEXNI POSOUZENiI SKLADBY STAVEBNI
KONSTRUKCE Z HLEDISKA SIRENiI TEPLA A VODNi PARY

|
podie EN ISO 13788, EN 1SO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2017 EDU
Nazev ulohy : PODLAHA — S2 (redukce 15%)
Zpracovatel :  Richard Antoni

Zakazka : Bakalarska prace
Datum : 03.03.2022

ZADANA SKLADBA A OKRAJOVE PODMINKY :

Typ hodnocené konstrukce : Podlaha na zeminé
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.000 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo  Nazev D Lambda c Ro Mi Ma
[m] [W/(m.K)] [J/(kg.K)] [kg/m3] [-] [kg/m2]
1 Anhydritovasm 0,0100 1,2000 840,0 2100,0 20,0 0.0000
2 weber.bat 30 M 0,0500 1,3800 830,0 2040,0 40,0 0.0000
3 Synthos XPS Pr  0,1800 0,0420 1270,0 39,0 100,0 0.0000
4 Elastodek 50 M  0,0050 0,2100 1470,0 1200,0 30000,0 0.0000
5 Beton hutny 2 0,1500 1,3000 1020,0 2200,0 20,0 0.0000
Poznamka: D je tloustka vrstvy, Lambda je navrhova hodnota tepelné vodivosti vrstvy, C je mérna tepelna kapacita

vrstvy, Ro je objemova hmotnost vrstvy, Mi je faktor difuzniho odporu vrstvy a Ma je po¢ate¢ni zabudovana
vlhkost ve vrstvé.

Cislo Kompletni nazev vrstvy Interni vypocet tep. vodivosti
1 Anhydritova smés
2 weber.bat 30 MPa cementovy potér

Synthos XPS Prime S 50 L
Elastodek 50 Medium Mineral
Beton hutny 2

b w

Okrajové podminky vypoctu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.17 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.00 m2K/W
dtto pro vypocet vnitfni povrchové teploty Rse : 0.00 m2K/W
Navrhova venkovni teplota Te : 50C
Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 16.0C
Navrhova relativni vlhkost venkovniho vzduchu RHe : 100.0 %
Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 75.0 %
Mésic  Délka [dny/hodiny] Tai [C] RHi [%] Pi [Pa] Te [C] RHe [%] Pe [Pa]
1 31 744 16.0 98.9 1797.3 5.0 100.0 871.9
2 28 672 16.0 98.9 1797.3 5.0 100.0 871.9
3 31 744 16.0 98.9 1797.3 5.0 100.0 871.9
4 30 720 17.0 93.1 1803.0 5.0 100.0 871.9
5 31 744 18.0 87.7 1809.1 5.0 100.0 871.9
6 30 720 20.0 78.0 1822.8 5.0 100.0 871.9
7 31 744 21.0 73.7 1831.9 5.0 100.0 871.9



8 31 744 21.0 73.7 1831.9 5.0 100.0 871.9

9 30 720 20.0 78.0 1822.8 5.0 100.0 871.9
10 31 744 18.0 87.7 1809.1 5.0 100.0 871.9
11 30 720 17.0 93.1 1803.0 5.0 100.0 871.9
12 31 744 16.0 98.9 1797.3 5.0 100.0 871.9
Poznamka: Tai, RHi a Pi jsou prim. mési¢ni parametry vnitfniho vzduchu (teplota, relativni vihkost a ¢astecny tlak

vodni pary) a Te, RHe a Pe jsou prim. mési¢ni parametry v prostfedi na vnéjs$i strané konstrukce (teplota,
relativni vihkost a ¢astec¢ny tlak vodni pary).

Teplota ve ynitfnim a ¥vnéjgim prostredi [C]
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Priimérna mésic¢ni venkovni teplota Te byla vypoétena podle ¢l. 4.2.3 v EN ISO 13788
(vliv tepelné setrvacnosti zeminy).

Pro vnitfni prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitini relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoctu bilance se stanovuje vypoctem podle EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

VYSLEDKY VYPOCTU HODNOCENE KONSTRUKCE :

Tepelny odpor a soucinitel prostupu tepla podle EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 4.469 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.216 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.24/0.27/0.32/0.42 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou pfirazkou podle
poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor a tepelné akumulacni vliastnosti:

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 9.2E+0011 m/s
Teplotni utlum konstrukce Ny* podle EN ISO 13786 : 76.5
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* podle EN ISO 13786 : 10.0h

Teplota vnitiniho povrchu a teplotni faktor podle €SN 730540 a EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 15.42C
Teplotni faktor v navrhovych podminkach f,Rsi,p : 0.947

Obé hodnoty plati pro odpor pfi pfestupu tepla na vnitfni strané Rsi=0,25 m2K/W.

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené
meésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty
80% 100%




Tsim[C] fRsim  Tsim[C] fRsim Tsi[C] f,Rsi RHsi[%]
1 19.4 1.306 15.8 0.984 15.4 0.947 100.0
2 19.4 1.306 15.8 0.984 15.4 0.947 100.0
3 19.4 1.306 15.8 0.984 15.4 0.947 100.0
4 19.4 1.201 15.9 0.906 16.4 0.947 96.9
5 19.5 1.113 15.9 0.841 17.3 0.947 91.6
6 19.6 0.973 16.0 0.737 19.2 0.947 81.9
7 19.7 0.917 16.1 0.695 20.2 0.947 77.7
8 19.7 0.917 16.1 0.695 20.2 0.947 77.7
9 19.6 0.973 16.0 0.737 19.2 0.947 81.9
10 19.5 1.113 15.9 0.841 17.3 0.947 91.6
11 19.4 1.201 15.9 0.906 16.4 0.947 96.9
12 19.4 1.306 15.8 0.984 15.4 0.947 100.0

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu, Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Diftize vodni pary v navrh. podminkach a bilance vodni pary podle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slunec¢ni radiace)

Priibéh teplot a Eastecnych tlakll vodni pary v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 34 4-5 e

theta [C]: 156 156 155 53 53 5.0
p [Pa]: 1363 1362 1357 1306 880 872
p,sat [Pa]: 1771 1769 1759 892 889 872
Poznamka: theta je teplota na rozhrani vrstev, p je pfedpokladany ¢aste¢ny tlak vodni pary

na rozhrani vrstev a p,sat je ¢astecny tlak nasycené vodni pary na rozhrani vrstev.

Pfi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zéna Hranice kondenzaéni zény Kondenzujici mnozstvi
Cislo leva [m] prava vodni pary [kg/(m2s)]

1 0.2400 0.2400 4.635E-0009

Roéni bilance zkondenzované a vyparené vodni pary:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.0295 kg/(m2.rok)
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0702 kg/(m2.rok)

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez 15.0 C.

Poznamka: Vypocétena celoroéni bilance ma pouze informativni charakter, protoze vychozi
venkovni teplota nebyla zadana v rozmezi od -10 do -21 C. Uvedeny vysledek byl vypocten
za predpokladu, Ze se konstrukce nachazi v teplotni oblasti -15 C.

Bilance zkondenzované a vyparené vodni pary podle EN ISO 13788:

Roc¢ni cyklus €. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenzacni zéna ¢. 1
Hranice kond.zény
v m od interiéru

Akumul. vihkost
v kg/m2 za mésic

Dif.tok do/ze zény
v kg/m2 za mésic

Kondenz./vypar.
v kg/m2 za mésic

Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.0000 0.0000 0.0908 0.0213 0.0695 0.0695
3 0.0000 0.0000 0.1005 0.0236 0.0769 0.1464
4 -0.4325 0.0256 -0.4582 0.0000
5 — — — —_— — —
6 — i
7 — -
8 — -
9 — i
10 - ---
11 - -
12 0.0000 0.0000 0.1005 0.0236 0.0769 0.0769
1 0.0000 0.0000 0.0973 0.0228 0.0744 0.1539

0.1539 kg/m2
0.0000 kg/m2
0.0000 kg/m2
-0.0000 kg/m2

Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a:
z toho se odpafi do exteriéru:
...... a do interiéru:




Na konci modelového roku je zona stale vlhka (tj. Mc,a > Mev,a).

Kondenzacni zéna ¢. 2

Hranice kond.zény Dif.tok do/ze zény Kondenz./vypaf. Akumul. vihkost
v m od interiéru v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic v kg/m2 za mésic
Mésic leva prava g,in g,out Mc/Mev Ma
2 0.1216 0.2400 0.0213 0.0001 0.0212 0.0212
3 0.1216 0.2400 0.0236 0.0001 0.0235 0.0447
4 0.1927 0.2400 0.0238 0.0001 0.0237 0.0691
5 0.2164 0.2400 0.0243 0.0001 0.0242 0.0934
6 0.2400 0.2400 0.0237 0.0001 0.0236 0.1170
7 0.2400 0.2400 0.0247 0.0001 0.0246 0.1415
8 0.2400 0.2400 0.0247 0.0001 0.0246 0.1661
9 0.2400 0.2400 0.0237 0.0001 0.0236 0.1897
10 0.2164 0.2400 0.0243 0.0001 0.0242 0.2139
11 0.1927 0.2400 0.0238 0.0001 0.0237 0.2377
12 0.1216 0.2400 0.0236 0.0001 0.0235 0.2612
1 0.1216 0.2400 0.0228 0.0001 0.0227 0.2847
Max. mnozstvi zkondenzované vodni pary za rok Mc,a: 0.2847 kg/m2
Mnozstvi vypafitelné vodni pary za rok Mev,a: 0.0000 kg/m2
z toho se odpafi do exteriéru: 0.0000 kg/m2
...... a do interiéru: 0.0000 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna stale vihka (tj. Mc,a > Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary pfevazujici
skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty je vysledek vypoctu jen
orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

Rozmezi relativnich vlihkosti v jednotlivych materidlech (pro posledni roéni cyklus):

Trvani prislusné relativni vlihkosti v materialu ve dnech za rok

Cislo Nazev pod 60% 60-70% 70-80% 80-90% nad 90%
1 Anhydritova sm 62 60 243
2 weber.bat 30 M 62 60 243
3 Synthos XPS Pr 365
4 Elastodek 50 M 365
5 Beton hutny 2 365

Poznamka: S pomoci této tabulky Ize zjednodu$ené odhadnout, jaké je riziko dosazeni nepfipustné hmotnostni
vihkosti materialu &i riziko jeho koroze.

Konkrétn& pro dfevo predepisuje CSN 730540-2/Z1 maximalni pfipustnou hmotnostni vihkost 18 %. Ze sorp&ni
kfivky pro dany typ dfeva lze odvodit, pfi jaké relativni vihkosti vzduchu dosahuje dfevo této kritické hmotnostni
vlhkosti. Obvykle jde o cca 80 %.

Pokud je v tabulce vySe pro difevo uveden dlouhodobé;jsi vyskyt relativni vihkosti nad 80 %,

Ize predpokladat, ze pozadavek CSN 730540-2 na maximalni hmotnostni vihkost dfeva nebude spinén.
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Nazev konstrukce: PODLAHA - redukce 15%

Rekapitulace vstupnich dat

Navrhova vnitini teplota Ti: 15,0C

Prevazujici navrhova vnitini teplota TiM: 16,0 C

Navrhova venkovni teplota Tae: -150C

Teplota na vnéjsi strané Te: 50C

Navrhova teplota vnitfniho vzduchu Tai: 16,0C

Relativni vihkost v interiéru RHi: 70,0 % (+5,0%)

Skladba konstrukce

Cislo Nazev vrstvy d[m] Lambda [W/mK] Mi [-]
1 Anhydritova smés 0,010 1,200 20,0
2 weber.bat 30 MPa cementovy pot 0,050 1,380 40,0
3 Synthos XPS Prime S 50 L 0,180 0,042 100,0
4 Elastodek 50 Medium Mineral 0,005 0,210 30000,0
5 Beton hutny 2 0,150 1,300 20,0



Pozadavek: f,Rsi,N = f,Rsi,cr = 0,708

Vypoétena primérna hodnota: f,Rsi,m = 0,947

Kriticky teplotni faktor f,Rsi,cr byl stanoven pro maximalni pfipustnou vihkost
na vnitfnim povrchu 80% (kritérium vylouceni vzniku plisni).

Pramérna hodnota fRsi,m (resp. maximalni hodnota pfi hodnoceni skladby mimo

tepelné mosty a vazby) neni nikdy minimalni hodnotou ve v§ech mistech konstrukce.
Nelze s ni proto prokazovat pInéni pozadavku na minimalni povrchové teploty
zabudované konstrukce vcetné tepelnych mostl a vazeb. Jeji pfevy$eni nad pozadavkem
naznaduje pouze moznosti plnéni pozadavku v misté tepelného mostu ¢i tepelné vazby.

Pozadavek: UN = 0,60 W/m2K

Vypoctena hodnota: U = . 0,22 W/m2K

U <U,N ... POZADAVEK JE SPLNEN.

Vypocteny soucinitel prostupu tepla musi zahrnovat vliv systematickych tepelnych
mostd (napf. krokvi v zateplené Sikmé strese).

Pozadavky: 1. Kondenzace vodni pary nesmi ohrozit funkci konstrukce.
2. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu musi byt nizsi nez ro¢ni kapacita odparu.
3. Ro¢ni mnozstvi kondenzatu Mc,a musi byt nizsi nez 0,1 kg/m2.rok,
nebo 3-6% ploSné hmotnosti materialu (nizsi z hodnot).
Limit pro max. mnozstvi kondenzatu odvozeny z min. ploSné hmotnosti
materialu v kondenzacéni zéné €ini:
zéna €. 1: 0,630 kg/m2,rok (material: Anhydritova smés).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
zéna €. 2: 0,180 kg/m2,rok (material: Elastodek 50 Medium Mineral).
Dale bude pouzit limit pro max. mnozstvi kondenzatu: 0,100 kg/m2,rok
Vypoctené hodnoty: V kci dochazi pfi venkovni navrhové teploté ke kondenzaci.
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.
Kond.zona €. 1: Max. mnozstvi akum. vihkosti Mc,a = 0,1539 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stéle vihka.
Kond.zéna €. 2: Max. mnozstvi akum. vlhkosti Mc,a = 0,2847 kg/m2
Na konci modelového roku je zéna stale vihka.

Vyhodnoceni 1. pozadavku musi provést projektant.
Ma,vysl| > 0 kg/m2 ... 2. POZADAVEK NENI SPLNEN.
Mc,a > Mc,N ... 3. POZADAVEK NENI SPLNEN.

Teplo 2017 EDU, (c) 2016 Svoboda Software
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Bakaldfska prace
Richard Antoni Ptiloha & 2 - Posouzeni zékladové patky obloukoveho vazniku

Posouzeni ploéného zakladu

Vstupni data

Projekt

Akce . Bakalarska prace

Cast . Phioha &2 -~ Posouzeni zakladové patky obloukového vazniku
Vypracoval | Richard Antoni

Datum 31.03.2022

Nastaveni|

Standardni - EN 1997 - DA2

Materialy a normy

Betonové konstrukce :  EN 1992-1-1 (EC2)
Soutinitele EN 1992-1-1 . standardni

Sedani
Metoda vypoltu

Omezeni deformaéni zény procentem Sigma,Or
Koef omezen| deformaéni zény - 10,0 [%)

CSN 73 1001 (Vypotet pomoci edometrického modulu)

Patky
Metodika posouzeni : vypodet podie EN 1997
Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup
Dovolena excentricita 0,333
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizenl a odporu
Soutinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace
Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizenl : Y= 135 |4 1.00 []
Soutinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soutinitel redukce svislé Unosnosti - YR = 1,40 [+
Soutinitel redukce vodorovné Unosnosti : YRhs = 1,10 ()
Zakladni parametry zemin
' : Pot Cort Y Yau .}
Cislo Nazev Vzorek
: '] [kPa]  [kN/m3] [kN/m3] [ |
1 Trida F5, konzistence tuhd B 20 1200 20,00 10,00
2 Trida S2, stfedné ulehla B 0,00 18,50 8.50
3 TridaRS, piskovec B o0 15000 23.00 13,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudr2né
Parametry zemin

Trida F5, konzistence tuha

Objemova tiha Y = 20,00kN/m3
Uhel vnittniho theni - Qe = 2100°
Soudr2nost zeminy Cet = 1200kPa
Edometricky modul : Ecea = 8,50 MPa

|
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Bakaldfshkd pracn

Richard Antoni Philoha £ 2 - Posouzen| zakladowé patky obloukowého vazniky,
Obj.tiha sal zeminy Ysat = 20,00 kN/m3
Thida 52, stfedné ulehla
Objemova tiha . ¥ = 1850 kMN/m?3
Uhel wnitfniho theni : Pep = 32.50°
Soudrinost zaminy : Get = 0,00kPa
Edometricky modul : = 3200 MPa
Obj.tiha sal zeminy . Yeat = 1850 kN/m3
TFida RS, piskovec
Objemova tiha . ¥ . = 23,00 kN/m3
Uhel vnitfniho theni : Poy = 35,00 *
Soudrinost zeminy : Caf = 150,00 kPa
Edometricky modul : Epeq = 500,00 MPa
Obj tiha sat zeminy . Yaat = 23,00 kN/m2
Zalokeni
Typ zikladu: excentricka patka
Hicubka od plvodniho terénu h; = 1,60 m
Hioubka zakladové spary d =160 m
Tioudtka zakiadu t =100 m
Sklon upraveného terénu sy = 0,00 *

Sklon zékladové spary 8 = 0,00 *
Nadloki

Typ: zadat objemowvou tihu
Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: excentricka patka

Delka patky x =300 m
Sifka patky ¥y =180 m
Twar shoupu obdéinik

Sifka sloupu ve sméri x ¢, = 200 m

Sitka sloupu vesméruy ¢, = 060 m

Vzdal. osy sloupu od kraje patiy ve sméru x = 1,40 m
Vzdal. osy sloupu od kraje patiy ve sméry y = 0,90 m
Objem patky = 540 m3

Objem vykopu = 884 m?3

Objem zasypu = 2,52 m3

Material konstrukce

Objemové tiha y = 23,00 kN/m?

Vypolet betonowych konstrukel proveden podie normy EN 1982-1-1 (EC2)

Beton: C 20/25

Vilcovd pevnost v taku fx = 20,00 MPa
Pevnost v tahu faim = 2.20 MPa
Maodul pruznost Ecm = 20000,00 MPa
Ocel podéina: B5S00B

Mez kiuzu e = 500,00 MPa
Ocel pfitna: B500B

Mez kiuzu fw = 500,00 MPa
Geologicky profil a pfifazeni zemin

Informace o umisténi

GPS : N 48 8761780, E 14,4537480
N 48°5834,24", E 14°27713,50

2
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Richard Antoni

Priloha & 2 - Posouzeni zakladové patky obloukového vazniku

Bakalafska prace

S-JTSK : X=116577216 m, Y =757299.76 m
a pfifazeni

M]mm Hioubka Piscand sseting

tm] zim)

1 1.60 0,00 . 160 Trida F5, konzistence tuha

2 6,40 160 . 8.00 Trida S2, stfedné ulehla

3 + BO00.x ThidaRS5, piskovec

A1

Zatizeni
Zatizeni

Mlmlm -

Typ

[kNm)

[kNm]

Hx

i"v
[kN] __ [kN]

Zatizeni & 1
Zatizeni & 2

1 Ano
2 Ano

Navrhoveé
U2itné

208,32
200,04

0,00
0,00

0,00
0,00

305,83
209,29

0,00
0.00

Celkové nastaveni vypoétu

Typ vypoltu . vypodet pro odvodnéné podminky
Nastaveni vypoltu faze

Navrhova situace - trvala

Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni zatéZzovacich stavu

VL tiha oy Ry

pfiznivé  [m]

o,

Nazev
_ (m)

4]

Zatizeni & 1 Ano 058 000
Zatizeni & 1 Ne 0.52 0,00

143,35
150,88

228,17
308,43

62,83
48,92

Vypocet proveden pro zaté2ovaci stav Cislo 1. (Zatizeni & 1)
Spoctena viastni tiha patky G = 124,20 kN
Spoctena tiha nadio2i Z 5040 kN

Posouzenl svislé unosnosti
Tvar kontaktniho napéti . obdéinik

Parametry smykové plochy pod zakladem
Hioubka smykové plochy Zg, = 324 m

Dosah smykové plochy lg; = 10,39 m

Vypoctova unosnost 2akl pldy Ry = 22817 kPa
Extrémni kontaktni napéti o = 14335 kPa

Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzenl excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,195<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky = 0,000<0,333
Max prostorova excentricita e = 0,195<0,333
Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzenl vodorovné unosnosti

Zemnl odpor: kiidavy

Vypottova velikost zemniho odporu Spy = 2541 kN

Horizontaini Unosnost zakladu Rgy = 307,68 kN
Extrémni horizontaini sila H = 30583 kN

3
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Richard Antoni Ptilaha &.2 - Posouzeni zakladové patky obloukowiho vazniku.

Bakalafska prace

Vodorovnd unosnost VYHOVUJE

Unosnost zikladu VYHOVUJE
Posouzeni &is. 1
Sednuti a natoteni zakladu - vstupni data

Vypolet proveden pro zaté2ovacl stav Cislo 2.(Zati2eni & 2)

Vypolet proveden s uvazovanim koeficientu k4 (viiv hloubky zaloZeni)
Napéti v zakladove spafe uvadovano od upravengho terénu.
Spoctena viasini tiha patky G = 124 20 kN

Spoftena tiha nadiodi Z = 5040 kN

Vypolet proveden za vyloulen! tahu,
Rozméry patky po vylouteni tatenych okraji:
Délka patky (x) = 298 m

Sirka patky (y) = 1,80 m

Sednuti stfedu hrany x - 1
Sednuti stfedu hrany x - 2
Sednuti stfedu hrany y - 1
Sednuti stfedubrany y-2 =
Sednuti stfedu zakladu =

(1-hrana max tadend, 2-hrana min. tadend)
Sednuti a natoéeni zakladu - vysledky

Tuhost zakladu:

Spotteny vateny promérny modul pfatvarmosti Egyy = 25,03 MPa
Zaklad jg ve sméru délky tuhy (k=44 39)

Zaklad je ve sméru Sifky tuhy (k=20551)

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sménu délky patky e, = 0,168<0,333

Max. excentricita ve sméru Sifky patky e, = 0.000<0,333

Max. prostorova excentricita e = 0,168<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Celkové sednuti a natodeni zakladu:

Sednuti zakladu = 1,0 mm

Hioubka deformaéni zony = 2,11 m

Matoteni ve smén x = 0,702 (tan*1000); (4,0E-02 *)
Matolenl ve sméru y = 0,000 (tan*1000); (7,1E-18 ")

Dimenzace €is. 1

Vypodet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivijsich zalé2ovacich stavil.
Posouzeni podélné vyziuze zakladu ve sméru x

B ks profil 22.0 mm, kryti 40,0 mm
Sifka prifezu = 1,680 m
Vytka prifezu = 100 m
Stupef vyztu2eni p
Poloha neutrding osy X
Moment na mezi unosnosti Mg
Prifez VYHOVUJE.
Posouzeni podélné vyrtude rikladu ve sméru y
12 ks profil 22,0 mm, krytl 40,0 mm

Sitkaprifezu = 300 m
Vidka prifezu = 100 m

018 % = 013 % = P
00T m =< 0589 m = X
1218,35 kNm > 42 34 kNm = Mgy

owom
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Bakalafska prace

Richard Antoni Pflloha & 2 - Posouzen| zakladové patky obloukového vazniku
Stupen vyztuzeni p = 016 % > 013 % = pmn
Poloha neutrainé osy x = 006m < 059 mM = Xna
Moment na mezi unosnosti Mg, = 1832 98 kNm > 34,87 kNm = Mgy
Prufez VYHOVUJE.

Posouzeni zakladu na protiageni

Normalova sila v sloupu = 298 32 kN

Maximaini unosnost na obvodu sloupu

Sila ptenesena roznasenim do zakl pidy = 66,29 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 232,03 kN
Uvazovany obvod sloupu U = 520m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 005 MPa
Unosnost na obvodu sloupy VRdmax = 2.94 MPa
Kriticky prifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl pldy = 240,64 kN

Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 5768 kN
Vzdalenost prifezu od sloupu = 04T m

Délka prifezu u = 689 m

Smykové napéti na profezu = 001 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRae = 1,10 MPa

VEd < VRd c => VyztuZ neni nutna

Zaklad na protlaéeni VYHOVUJE

5]

1GEOS - Pathy (32 bat) (Senoverse) | verze 5 2022 33 0 | Copyegret £ 2022 Fine spot 370 Al Fights Reservad | swe fne c)



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V
PRAZE

Fakulta stavebni

Katedra ocelovych a dfevénych konstrukci

BAKALARSKA PRACE

Sportovni hala

Pfiloha €.3 — Navrh pfipoje vaznice na obloukovy vaznik

Vypracoval: Richard Antoni
Vedouci prace: Ing. Anna Kuklikova, Ph.D.

Datum odevzdani: kvéten 2022



SFS SFS Designer Software
Realiza¢ni firma Richard Antoni
G Cislo projektu

Napojeni vaznice na vaznik (1/8) Stranka 1

Projektové informace

Objekt
Oznaceni Napojeni vaznice na vaznik

Poznamky

Zatizeni zadano jiz v navrhové hodnoté, soucinitel zatizeni byl tedy nastaven jako 1,0.

Seznam polozek

Oznaceni SFS-WR-T @9,0 mm x 300 mm

Tvar hlavy Zapustna hlava

Zavit Plny zavit

Material / Povrch Durocoat .
Cislo polozky 1512719 ’
Pocet kust v baleni 50

Pocet 4

Vzhledem ke specifickym vyrobkovym pravidlim v ETA-12/0062 (15.04.2019) je toto posouzeni platné pouze pro zadané spojovaci prostiedky.
Transformace a prevedeni vypocétu pro jiné vyrobky, neni mozné provést.

Vysledek

Pocet vrutt 4 SFS-WR-T 29,0 mm x 300 mm

Uhel za$roubovani o = 45 °
Otvory pro vruty hlavniho nosniku jsou pfedvrtany
Prumeér pfedvrtanych otvord 5,0 mm

Otvory pro vruty vedlejSiho nosniku jsou pfedvrtany

Pramér predvrtanych otvort 5,0 mm
Hloubka zapusténi hlavniho nosniku Vet = 0 mm
Hloubka zapusténi vedlej$iho nosniku Vit = 0 mm
Montazni rozmér hlavniho nosniku Mer = 114 mm
Montazni rozmér vedlejsiho nosniku M = 114 mm
Vzdalenost od okraje ai = 53 mm
Vzdalenost vrutl az = 53 mm
Vzdalenost od okraje Bee = 27 mm
Vzdalenost vrutd e = 14 mm

SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 22.04.2022



SFS SFS Designer Software
Realiza¢ni firma Richard Antoni

CGED Gislo projektu
Napojeni vaznice na vaznik (2/8) Stranka 2
114 114
27
1 P
S - e N | 53
27
Geometrie
Nosnik
TFida pevnosti BSH lepené dreveéné lamely GL24
Dougleska Ne
Smrk, borovice nebo jedle Ne
Sitka = 200 mm
Vyska = 900 mm
Vedlejsi nosnik
TFida pevnosti BSH lepené dreveéné lamely GL24
Dougleska Ne
Smrk, borovice nebo jedle Ne
Sitka = 120 mm
Vyska = 250 mm
Pfipojovaci uhelnik = P °
Sklon = 0 °
SFS Group CZ s.r.o.

CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 22.04.2022



SFS SFS Designer Software
Realiza¢ni firma Richard Antoni

G Gislo projektu
Napojeni vaznice na vaznik (3/8) Stranka 3
200
250
900
Zatizeni
TFida pouziti 2
Stalé zatizeni
Svisle = 17,30 kN
Vodorovny = 0,00 kN
Dil&i soucinitel bezpecnosti = 1,00
TFida trvani ucinka zatizeni stalé
Pfechodné zatizeni
Svisle = 0,00 kN
Vodorovny = 0,00 kN
Dil&i soucinitel bezpecnosti = 1,50
Ttida trvani Gc¢inka zatizeni kratkodobé / okamzikové
SFS Group CZ s.r.o.

CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 22.04.2022



SFS SFS Designer Software
Realizaéni firma Richard Antoni
G Cislo projektu

Napojeni vaznice na vaznik (4/8) Stranka 4

Gkv =17,30 ] Qkv =0,00

|
— T I T T
Gkh = 0,00 e —
Qkh = 0,00 Poeem e
Statické posouzeni
LCC 1 Stala kombinace zatéZovacich stav(
LCC 2 Stala a proménna kombinace zatézovacich stavi
Vypocétova zatizeni
0,5' V Ed
Vd,S = sin (Za)
Vd,S,l = 12,23kN I Vd,S,Z = 12,23kN
Herausziehen des Gewindeteils im Haupttrager
Vd,S,l = 12,23kN I Vd,S,Z = 12,23kN
Fmod1 = 0,60 | Kmoaz = 1,00 S5
n=2
— 109 — .
ng = 109 = 1,87 5726 641
o=90° ETA-12/0062
kax = 1,0 ETA-12/0062
N ETA-12/0062
Jaxie = 12,80 )
d = 9’0mm ETA-12/0062
ler = 140mm
kg =10 ETA-12/0062
EN3385
P = 385 % EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
PkETA,max = — ETA-12/0062
k ETA-12/0062
prera = min(pg; prETAmar) = 385 ;ﬁ-
ETA-12/0062
SFS Group CZ s.r.o.

CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 22.04.2022



SFS

SFS Designer Software

Realizacni firma Richard Antoni
Cislo projektu

Napojeni vaznice na vaznik (5/8) Stranka 5
k
pa = 3505
Nef Kax* d-l 0.8 ETA-12/0062
Fagare = “,{;X" o (L) _ 3 ggin
= DIN EN 1995-1-1/NA
7 = 130 NDP 24.1(1)P
F EN 1995-1-1
Fax,a,Rd = kmgd‘ a;:fk 243(1)P (217)
Fuxardl = 1499kN | Fyyopa2 = 2498kN
_(_Vas ) )
n= (Fax,a,Rd 100%
n, = 81,60% | n, = 4896%
Herausziehen des Gewindeteils im Nebentrager
Vasi1 = 1223kN | Vg5, = 1223kN
Fmod,1 = 0,60 | Koz = 1,00 s
n=2
ng =n%0 = 1,87 EN 1995-1-1
C ’ 87.2(8)(8.41)
o =45° ETA-1200062
kae = 1,0 ETA-12/0062
N ETA-12/0062
Jaxk = 12,80 P
d = 90mm ETA-12/0062
ler = 140mm
kg =10 ETA-12/0062
— kg EN3385
e = 385 = EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
PkETAmax = — ETA-12/0062
) k ETA-12/0062
prera = min(og; pkETAmax) = 385 ;f;’-
k ETA-12/0062
pa = 3505
Ner kg -d-1 0,8 ETA-1200062
Foonp = 2 ax]{;xk ef’(pkpim) = 348KN
= DIN EN 1995-1-1/NA
7 = 130 NDP 24.1(1)P
F EN 1995-1-1
Fovord = kmdA—“’}f;ﬁﬁ 243(1)P (2.17)
Fuvard1 = 149N | Foyura2 = 2498kN
_(_Vas
= (Fax,a,Rd) +100%4
n, =8L60% | n, = 4896%
Unosnost v tahu
Vd,S,l = ]2,23kN I Vd,S,Z = ]2,23kN
n=2
— 109 — EN 1995-1-1
gy =M 187 87.2 (8;8.41)
ﬁens,k = 25,00kN ETA-12/0062
Fypi = Neffiens 5 = 46.65kN 57207 6400
SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 22.04.2022



SFS

Napojeni vaznice na vaznik

SFS Designer Software

Realizacni firma Richard Antoni
Cislo projektu

(6/8) Stranka 6

= DIN EN 1995-1-1/NA
vy = 1,30 NDP 2.4.1(1?13
Fire
Fipa = v 3589kN
_ ﬁi) .
1= () 10
7, =3409% | n, = 3409%
Hineindriicken des Gewindeteils im Nebentriager
Vd,S,l = ]2,23kN I Vd,S,Z = ]2,23kN
Fmod,1 = 0,60 | Koz = 1,00 s
n=2
— 109 — :
ngr = = 187 572 641
o =45° ETA-12/0062
ko = 1,0 ETA-12/0062
N ETA-12/0062
ka = 12,80 mmz
d =90mm ETA-12/0062
ley = 140mm
kg =10 ETA-12/0062
EN3385
P = 385 % EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
PkETAmax = — ETA-12/0062
k ETA-12/0062
prera = min(pg; prETAmar) = 385 7,,‘?
k ETA-12/0062
pa =350 5
Nef Kax fox i d - ler ( preTa Y-8 ETA-12/0062
Fasare = = g { o )"~ saskn
= DIN EN 1995-1-1/NA
vy = 1,30 NDP 2.4.1(1?13
Fura EN 1995-1-1
Funord = Kpog' H;MRk 243(1)P (2.17)
Fucardl = 1499kN | Fyyopa2 = 2498kN
_ (Fas ) .
n= (Fax,a,Rd 100%5
n, =8L60% | n, = 4896%
Hineindriicken des Gewindeteils im Haupttrager
Vasi1 = 1223kN | Vy5, = 1223kN
kmod1 = 0,60 | kpoga = 1,00 S
n=2
ng =n%0 = 1,87 EN 1995-1-1
: ’ 8.7.2(8) (8.41)
o =45° ETA-1200062
kax = 1,0 ETA-12/0062
N ETA-12/0062
Jaxk = 12,80 P
d = 9’0mm ETA-12/0062
ler = 140mm
SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 22.04.2022



SFS SFS Designer Software
Realiza¢ni firma Richard Antoni

D Gislo projektu
Napojeni vaznice na vaznik (7/8) Stranka 7
kp =10 ETA-12/0062
_ kg EN3385
Pr = 385 P EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
PkETAmax = — ETA-12/0062
k ETA-12/0062
PKET4 = min (/’k;/’k,ETA,max) = 385 ;ﬁ-
k ETA-12/0062
pa = 3505
Nef Kax fox i d - ler ( preTa Y-8 ETA-12/0062
Faare = = g { o )" = saskn
= DIN EN 1995-1-1/NA
7y = 130 NDP2.4.1(1?P
F EN 1995-1-1
Fax,a,Rd = km,,d‘ a;:le 243(1)P (217)
Foard1 = 149kN | Fuopraz = 2498kN
Vas
= (Fax,a,Rd) +100%
n =8L60% | n, = 4896%
Ausknicken des Gewindeteils im Nebentrager
Vas1 = 1223kN | Vyso = 1223kN
d, = 570mm ETA-12/0062
_ _N_ ETA-12/0062
Jok = 800 p—
ﬁ ETA-12/0062
Npl,k Ty 'f)‘;,k = 2041kN
d =90mm ETA-12/0062
— kg EN3385
pr = 385 . EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
o = 45°
= gy, [(90°+a) _N_ ETA-12/0062
¢, = 0,19+0,012-d) - p; ( 180° ) 86,05
Eg = 210000 Mz ETA-12/0062
mm
z-d* ETA-12/0062
Iy= g = 51.82mm*
Nk = _\/Ch’Es’[s = 30,60k N ETA-12/0062
NpLk ETA-1200062
_ qf=2RLE
Ay = Nk 0,82
k= 05[1+049-(3,-02)+23] = 0,98 ETA120062
ETA-12/0062
e 0
Fki,Rk = }’lgf‘Kg‘Np[,k = 24,82kN ETA-12/0062
= DIN EN 1993-1-/NA
7 = 110 NDP 6.1(1) 2B
ETA-12/0062

F:
Fira = 528 = 257kN

_ ﬂ,s_) .
= (Fki,Rd 10026

Ny =5421% | n, = 5421%

SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 22.04.2022
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Ausknicken des Gewindeteils im Haupttrager

Vd,S,l = ]2,23kN I Vd,S,Z = ]2,23kN

d, = 570mm ETA-12/0062
_ _N_ ETA-12/0062
ok = 800~
& ETA-12/0062
Npik = 12 fyk = 2041 kN
plk = T3 fuk X
d = 90mm ETA-12/0062
_ kg EN3385
P = 38553 EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
o =90°
o = (0,19+0,0124d)‘pk‘(2?%%a) = 114,73;5’1%2 ETA120052
Eg = ZIOOOO—ALZ ETA-1200062
mm
7-dt ETA-1200062
Iy = —gz= = 5L82mm*
Noi = Vor Ty = 538KkN e
Npik ETA-1200062
=V =076
k Neir ,
k= 05-[1+049-(4—02)+7] = 093 ETA 120062
ETA-1200062
e = m}{q =069
Fii,pk = nepice* Nplik = 26,18k N ETA-12/0062
- DIN EN 1993-1-1/NA
= 1O NDP 6.1(1) 28
ETA-1200062

F.
Fiari = ot = 2380kN

_ ﬁ;s_) 0
"= (Fki,Rd 10096

n = 5140% | n, = 51,40%

Spojovaci prostiedek
n = 8160%

Vrut je pro zvoleny systém vhodny.

Doporuceni

Vypocet je proveden podle:

EN 338 (2010-12), EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12), DIN EN 1990/NA (2010-12), DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1995-1-1 (2010-12), EN 1995-1-1/A2 (2014-07), DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Srouby mohou byt pouZity pouze pro statické nebo kvazi-statické zatiZeni.

Vlhkost dfeva musi byt niz§i nez 20%.

V predloZeném vypoctu je posuzuvano pfipojeni za pomoci vrutd a je ovéfovano usporadani a rozmér difevénych prvkud. Dalsi provadéna posouzeni,
jako jsou napfiklad zafez v nosniku nebo pouzeni stfizného tahu, jsou, pokud je to nutné, posuzovany samostatné.

Zakladnim predpokladem pro pfipustné zatiZeni, je to, Ze se objevi posun momentu (M =V * b / 2) a muZze trvat az do krouceni v hlavnim nosniku.
Preneseni tohoto krouticiho momentu musi byt v kazdém pfipadé posouzeno samostatné.

V8echny vypo&ty musi pfed provadénim ovéfit a schvalit zodpovédny projektant (statik).

SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 22.04.2022
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G Cislo projektu

Napojeni sloupu na vaznik (1/8) Stranka 1

Projektové informace

Objekt
Oznaceni Napojeni sloupu na vaznik

Poznamky

Zatizeni zadano jiz jako navrhové, soucinitel zatizeni byl tedy nastaven jako 1,0.

Seznam polozek

Oznaceni SFS-WT-T @6,5 mm x 220 mm

Tvar hlavy Valcova hlava

Zavit Vrtaci- a upinaci zavit

Material / Povrch Pozinkovana ocel, modré zinkové desticky 5
Cislo polozky 1564443

Pocet kust v baleni 100

Pocet 4

Vzhledem ke specifickym vyrobkovym pravidlim v ETA-12/0063 (15.04.2019) je toto posouzeni platné pouze pro zadané spojovaci prostiedky.
Transformace a prevedeni vypocétu pro jiné vyrobky, neni mozné provést.

Vysledek

Pocet vrutt 4 SFS-WT-T @6,5 mm x 220 mm
Uhel za$roubovani o = 45 °
Otvory pro vruty v hlavnim nosniku nejsou pfedvrtany

Otvory pro vruty vedlejSiho nosniku nejsou predvrtany

Hloubka zapusténi hlavniho nosniku Vet = 0 mm
Hloubka zapusténi vedlejSiho nosniku Vet = 0 mm
Montazni rozmér hlavniho nosniku M=t = 78 mm
Montazni rozmér vedlejSiho nosniku Mer = 78 mm
Vzdalenost od okraje as = 110 mm
Vzdalenost vrutl az = 110 mm
Vzdalenost od okraje Az = 20 mm
Vzdalenost vrutl 3= = 10 mm

SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 31.03.2022
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78 78
20 —
N : iR : 110 L 110
: ;8 —
Geometrie
Nosnik
TFida pevnosti BSH lepené dfevéné lamely GL24
Dougleska Ne
Smrk, borovice nebo jedle Ne
Sitka = 900 mm
Vyska = 200 mm
Vedlejsi nosnik
TFida pevnosti BSH lepené dfevéné lamely GL24
Dougleska Ne
Smrk, borovice nebo jedle Ne
Sitka = 160 mm
Vyska = 200 mm
Pfipojovaci uhelnik = 0 °
Sklon = 0 °
SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 31.03.2022
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900
160
200 200
Zatizeni
TFida pouziti 2
Stalé zatizeni
Svisle = 7,58 kN
Vodorovny = 0,00 kN
Dil&i soucinitel bezpecnosti = 1,00
TFida trvani ucinka zatizeni stalé
Pfechodné zatizeni
Svisle = 0,00 kN
Vodorovny = 0,00 kN
Dil&i soucinitel bezpecnosti = 1,50
Ttida trvani Gc¢inka zatizeni kratkodobé / okamzikové
SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 31.03.2022
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Gkv =7,58 JJ Qkv =0,00

Gkh = 0,00
Gkh = 0,00 @==

Statické posouzeni

LCC 1 Stala kombinace zatézovacich stavl

LCC 2 Stala a proménna kombinace zatézovacich stavi

Vypocétova zatizeni

0,5' Vz Ed
Vd,S = Tsin<a>

Vd,S,l = 5,36kN I Vd,S,Z = 5,36kN

Herausziehen des Gewindeteils im Haupttrager

Vd,S,l = 5,36kN I Vd,S,Z = 5,36kN

kmad,l =060 | kmad,Z = 1,00 5’;1;5??;3—11
n=2
ng = max{n®9;09-n} = 1,87 ETA-12/0063
o=90° ETA-12/0063
kax = 1,0 ETA12/0063
N ETA-12/0063
Jaxie = 12,80 p—
d = 65mm ETA-12/0063
ler = 90mm
kﬂ =10 ETA-12/0063
EN3385
pr = 385 % EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
k ETA-12/0063
Pk ETA,max = 590;5
. k ETA-12/0063
prera = min(og; pkETAmax) = 385 ;f;’-
ETA-12/0063

SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 31.03.2022
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k
pa = 3505
Nef Kax fox i d - ler ( preTa Y-8 ETA-12/0063
Fovark = < lek;x . ( Pa ) = 1505kN
= DIN EN 1995-1-/NA
7y = 130 NDP 24.1(1)P
F EN 1995-1-1
Fovard = kpog' “; A’; L 243(1P 217)
Fax,ong,l = 6,94kN | Fax,de,z = 11,57kN
| _Vas
n= (Fax,a,Rd) 10024
n =17718% | n, = 4631%
Herausziehen des Gewindeteils im Nebentrager
Vd,S,l = 5,36kN | Vd,S,Z = 5,36kN
kmod,l =060 I kmod,Z = 1,00 57;9(?;’*11
n=2
ne = max{n®9;09-n} = 1,87 ETA-1200063
a=45° ETA-12/0063
kax = 1,0 ETA-12/0063
N ETA-12/0063
Jake = 12,80 -
d = 65mm ETA-12/0063
ler = 94mm
kp =10 ETA-12/0063
EN3385
pr =385 % EN 14080 5.1.4.3 (4)5)

k ETA-12/0063
PkETAmax = 590 Tn%
k ETA-12/0063
prera = min(pg; prETAmar) = 385 7,,‘?
k ETA-12/0063
pa = 3505
Nef Kax* d-l 0,8 ETA-12/0063
Fagare = ‘”,{;"k o (L) (s sen
= DIN EN 1995-1-1/NA
7y = 130 NDP 24.1(1)P
F EN 1995-1-1
Fovard = kpog® “; A’; Rk 243 (1)P (247)
Fax,ong,l = 7,27kN | Fax,de,z = 12,12kN
_(_Vas
= (Fax,a,Rd) +100%4
n ="7373% | n, = 4424%
Unosnost v tahu
Vd,S,l = 5,36kN | Vd,S,Z = 5,36kN
n=2
— 109 — :
ner = n’? = 1,87 5_?.;32?(;.11)
Srens.k = 12.50kN ETA-12/0063
Fyp = Neffiens . = 2333kN 5727 6400
SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 31.03.2022
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= DIN EN 1995-1-1/NA
7y = 130 NDP 24.1(1)P
Fire
Fipa = ;—M = 17,94kN
V.
- (7)o
n =2987% | 7y = 2987%
Hineindriicken des Gewindeteils im Nebentriager
Vd,S,l = 5,36kN | Vd,S,Z = 5,36kN
Fmoa 1 = 0,60 | ko = 1,00 s
n=2
ngr = max{n®9;09-nt = 1,87 ETA-12/0063
o =45° ETA-12/0063
kax = 1’0 ETA-12/0063
ETA-12/0063
Juck = 1280~
d = 6,5mm ETA-12/0063
ler = 90mm
k/f = 1,0 ETA-12/0063
EN3385
P = 385 % EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
k ETA-12/0063
PkETAmax = 590 Tn%
k ETA-12/0063
prera = min(pg; prETAmar) = 385 Tn‘%
i ETA-12/0063
pa = 3505
Nef Kax fox i d - ler ( preTa Y-8 ETA-12/0063
Fovark = S k;X . ( Pa ) = 1505kN
= DIN EN 1995-1-1/NA
= 130 NDP 2.4.1(1?13
EN 1995-1-1
Foxard = km,,d‘ Fa;:lR‘k 243(1)P (217)
Fax,ong,l = 6,94kN | Fax,de,z = 11,57kN
_(Vas ) .
= (Fax,a,Rd 10096
n =T118% | ny = 4631%
Hineindriicken des Gewindeteils im Haupttrager
Vd,S,l = 5,36kN | Vd,S,Z = 5,36kN
Fmoa 1 = 0,60 | Koz = 1,00 s
n=2
ngr = max{n®9;09-nt = 1,87 ETA-12/0063
o =45° ETA-12/0063
kax = 1’0 ETA-12/0063
ETA-12/0063
Juck = 1280~
d = 6,5mm ETA-12/0063

ler = 94mm

SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 31.03.2022
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kg =10 ETA-12/0063
pr = 385 % Em iiaogo 5.1.4.3 (4)(5)

k ETA-12/0063
PrETAmax = 590 ;g‘
. k ETA-12/0063
prera = min(og; pkETAmax) = 385 ;f;’-
k ETA-12/0063
Pa = 3507’!%
e Kaxfox i d-lor ( priera)0-8 ETA-12/0063
Faame= = kg ( o ) = s sen
= DIN EN 1995-1-1/NA
= 130 NDP 2.4.1(1?13
Fura EN 1995-1-1
Fanord = Kpog' H;MRk 243(1)P (2.17)
Fuvordl = T2TkN | Fyvqran = 1212kN
Vis
= (Fax,a,Rd) +100%
n =7373% | n, = 4424%
Ausknicken des Gewindeteils im Nebentrager
Vd,S,l = 5,36kN I Vd,S,Z = 5,36kN
dy = 400mm ETA-12/0063
— _N_ ETA-12/0063
Sk = 870 P
a2 ETA-12/0063
Nk = T3 fok = 1093kN
pl, 4 g
d = 65mm ETA-12/0063
_ kg EN3385
pr =385 3 EN 14080 5.1.4.3 (4)5)
o = 45°

_ 90°+a) _ N
¢y = (0,19+0,012‘d)‘pk‘( 180° ) =7139 3
Eg = 210000—’3me2

-di
Iy = "5 = 1257Tmnit

Nki,k = vch'ES'IS = 14,29kN

Nyl k
_ =Rk _
Ak =1N T = 0,87

k= 05[1+049-(2,—02)+2] = 1,05

e e

Fiirk = nef ke N1k = 12,56k N

ETA-12/0063

ETA-12/0063

ETA-12/0063

ETA-12/0063

ETA-12/0063

ETA-12/0063

ETA-12/0063

ETA-12/0063

7 = 110 NDPOANZD
F,. ETA-12/0063

Fiari = ot = 1141kN

_ ﬁ;s_) 0
"= (Fki,Rd 100%
n =4696% | n, = 4696%

SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400

Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 31.03.2022
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Ausknicken des Gewindeteils im Haupttrager

Vd,S,l = 5,36kN I Vd,S,Z = 5,36kN

d, = 400mm ETA-12/0063
— _AL ETA-12/0063
Sk = 870 P
dz ETA-12/0063
Nppi = 73 fok = 1093kN
plk = T3 fuk ),
d = 65mm ETA-12/0063
_ kg EN3385
P = 38553 EN 14080 5.1.4.3 (4)(5)
a =90°
¢ = (0,19+0,0]2‘d)‘pk~('9'(1)%%a) - 103,18;%"% ETA120063
Eg = 210000 25 ETA120083
mm
VI d4 ETA-12/0063
I = HL = 12,57 mm*
Noi = Vor BTy = 1650k e
Npik ETA-12/0063
=V =081
K N ,
k= 05[1+049-(2,—02)+2] = 098 ETA1200063
ETA-12/0063
Ke = o+ ’szli = 0,65
Flire = e ke Npik = 13,33kN ETA12/0063
= DIN EN 1993-1-1/NA
yMl 1’10 NDP 6.1(1) 2B
ETA-12/0063

F.
Fiari = it = 1212kN

_ ﬁ;s_) 0
"= (Fki,Rd 10096

n o= 423% | n, = 423%

Spojovaci prostiedek
1 = 77,18%

Vrut je pro zvoleny systém vhodny.

Doporuceni

Vypocet je proveden podle:

EN 338 (2010-12), EN 14080 (2013-09)

EN 1990 (2010-12), DIN EN 1990/NA (2010-12), DIN EN 1990/NA/A1 (2012-08)

EN 1995-1-1 (2010-12), EN 1995-1-1/A2 (2014-07), DIN EN 1995-1-1/NA (2013-08)

Srouby mohou byt pouZity pouze pro statické nebo kvazi-statické zatiZeni.

Vlhkost dfeva musi byt niz§i nez 20%.

V predloZeném vypoctu je posuzuvano pfipojeni za pomoci vrutd a je ovéfovano usporadani a rozmér dfevénych prvkud. Dalsi provadéna posouzeni,
jako jsou napfiklad zafez v nosniku nebo pouzeni stfizného tahu, jsou, pokud je to nutné, posuzovany samostatné.

Zakladnim predpokladem pro pfipustné zatiZeni, je to, Ze se objevi posun momentu (M =V * b / 2) a muZze trvat az do krouceni v hlavnim nosniku.
Preneseni tohoto krouticiho momentu musi byt v kazdém pfipadé posouzeno samostatné.

V8echny vypo&ty musi pfed provadénim ovéfit a schvalit zodpovédny projektant (statik).

SFS Group CZ s.r.o.
CZ-51101 Tumov T +420 481 354 400
Verze: 1.0.1.4 cz.info@sfsintec.biz www.sfsintec.biz 31.03.2022
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
SKLADBA STRESNIHO PLASTE - S3

— Stfesni plechova krytina Ruukki Classic D 11.0,5 mm

—Separacni vrstva - Guttafol DO 95

—Kotevni plechy PC SP 150/150

—Modifikovany asfaltovy pas Elastodek 50 Medium tl.5mm

—T.l. Desky FOAMGLAS Readyblock tl. 260 mm, uloZeny do horkého asfaltu
—Separacni vrstva - Rockwool Rockfol - PE, s pfelepenymi spoji

— Drevotfiskové desky MDF 3, tl. 19 mm

—Drevéna vaznice 120x250 mm

—Obloukovy vaznik 200x900 mm

U = 0,172 W/m?K < 0,21 W/m?K

te =-13°C

’V’VVVVV’VVVV’VVVVV

SO

RSN "0
%
AR AR

| = —

JMENO STUDENTA: RICHARD ANTONI
VEDOUCI BAKALARSKE PRACE: | Ing. ANNA KUKLIKOVA, Ph.D.

hea — - FAKULTA
ROCNIK: CTVRTY STAVEBNI

OBOR: sl/C CVUT V PRAZE
TEMA BAKALARSKE PRACE: FORMAT: A4

TENISOVA HALA DATUM. 572022

SKUPINA: 26
NAZEV VYKRESU: C. VYKRESU: | MERITKO:

SKLADBA STRESNIHO PLASTE - S3 1 1:15




VYUKOVA VERZE ARCHICADU
SKLADBA OBVODOVE STENY - S1

1 U = 0,136 W/m?K < 0,25 W/m?K

|

Cementotfiskové desky BZS Plus+ tl. 22 mm
—Rost z lati 60/40 tl. 40 mm ; rozte¢ 500 mm

—Parotésna folie Isocell Airstop Vap 1.0,2 mm, s pfelepenymi spoji
—OSB Il tl. 25 mm
|__Nosné Zebra z dfevénych hranolt 100/160 mm

|2Z

EXT s vloZenou T.I. Rockwool Ventirock 160mm
—OSB Il tl. 25 mm
t=16°C t.=-13°C | Ppénovy polystyren EPS 100F tl. 100mm
¢ =70% @e=84% celoplo3né lepeny a kotveny talifovou hlavou

]
N
J——
N
[

— —Spodni omitka vyztuzena armovaci siti t. 5 mm
N —Penetracni natér
J—

]

N
J—
—

—Silikonova omitka tl. 10 mm

Y,L\%L\%L‘%L\VA\V,L‘%LVA\%LVAVAVA\VAV%A\%LV,L\V)\\%L‘%L‘VA\%LVAVA\VP%L INAN|

iz
w
o
\‘
o

I
1

Zakladovy pas - prosty beton C20/25 t1.500 mm
H.l. Elastodek 50 Medium Mineral t1.5 mm

XPS Styrodur 2800 C t..100 mm
Soklova omitka + vyztuzena armovaci sit t1.5 mm
Nopova félie t1.8 mm

L 618 2
7 7
JMENO STUDENTA: RICHARD ANTONI
VEI?OQCI BAKALARSKE PRACE: ng. ANNA KUKLIKOVA, Ph.D. FAKULTA
ROCNIK: CTVRTY STAVEBNI
OBOR: slic CVUT V PRAZE
TEMA BAKALARSKE PRACE: FORMAT: A4
A DATUM: 5/2022
TENISOVA HALA SKUPINA. | 26
NAZEV VYKRESU: C. VYKRESU: | MERITKO:
SKLADBA OBVODOVE STENY - S1 2 1:15




VYUKOVA VERZE ARCHICADU

SKLADBA OBVODOVE STENY - S4

U = 0,136 W/m?K < 0,25 W/m?K

7
|

INT]

ti=16°C
@i =70%

ﬁ

LEA

2
1

te =-13°C
Pe = 84%

Cementotfiskové desky BZS Plus+ tl. 22 mm
—Rost z lati 60/40 tl. 40 mm ; rozte¢ 500 mm

—Parotésna folie Isocell Airstop Vap t.0,2 mm, s prelepenymi spoji
—OSB Il tl. 25 mm
| Nosné Zebra z dfevénych hranolt 300/160 mm
s vloZzenou T.l. Rockwool Ventirock 160mm
—OSB Il tl. 25 mm
| Pénovy polystyren EPS 100F tl. 100mm
celoplos$né lepeny a kotveny talifovou hlavou
—Spodni omitka vyztuZena armovaci siti tl. 5 mm
—Penetracni natér
~—Silikonova omitka tl. 10 mm
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
SKLADBA PODLAHY - S2

—FindIni tprava - PVC tenisova lajna bila
—Hydroslide vrstva 1 mm ( TENNIS FORCE)
| TENNIS FORCE blinder PORPLASTIC T772 t.20mm
+ TENNIS FORCE basic t.5mm
r—0Oddélovaci vrstva t.10mm - srovnavaci stérka
—Cementovy potér tl. 50 mm
—Separacni folie DEKSEPARtI. 0,15 mm
—T.l. Synthos XPS PRIME G 50 tl. 180 mm
—H.l. Elastodek 50 Medium Mineral tI. 5 mm
—Z2.B. deska tl. 150 mm
r—Podkladni §térk tl. 150 mm

Tennis force HS systém
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LEGENDA MATERIALU: SKLADBY:

Lepené lamelové dfevo G26h INT . (N) Obloukovy vaznik 200x900 mm
Cementotfiskové desky BZS Plus + t1.22 mm .
00N T.1. EPS 100F, t1.100 mm Rost z lati 60/40 t1.40mm - rozte¢ 500 mm (V) Vaznice 120x250 mm
) Parotésna folie Isocell Airstop Vap t1.0,2 mm @ Vrcholovy kloub
[TTTTT] T.I. Rockwool Ventirock tI.160 mm &1) OSBIIIt.25 mm rcholovy klou
. Nosna Zebra 100/160mm s vioZzenou T.l. Rockwool Ventirock t.160 mm i
Bz T.1. Synthos XPS Prime G 50 t1.180 mm 0SB Il t1.25 mm @ Patni kloub
A T.1. Desky FOAMGLASS Readyblock t1.260 mm Pénovy polystyren EPS 100F 1100 mm . o Okapni Zlab
Silikonova omitka t1.10 mm + penetracni natér + vyztuzena armovaci sit t.5 mm o ) )
Beton vyztuzeny EXT Oplechovani obloukového vazniku
[7777] Beton prosty Betonovy zaklad
Kagirek prany, frakce 16/32 INT S Dvefe dvoukfidlé 1840x2250 mm
Finalni uprava - PVC tenisova bila lajna
v 2.7 Zemina puvodni Hydroslide vrstva (Tennis Force) tl.1 mm Okno 1840x2000 mm
] _ Tennis Force blinder Porplastic T772 11.20 mm + Tennis Force basic tl. 5mm @ Detail A - patni kloub
[[__]Nasypana zemina @ Oddeélovaci vrstva tl.10 mm - srovnavaci stérka etail A - patni kiou
Cementovy potér tI.50 mm Detail B - vrcholovy kloub

Separachni folie

T.I. Synthos XPS Prime G 50 t1.180 mm
H.l. Elastek 50 Special Mineral t1.5 mm
Z.B. deska t.150 mm

Podkladni stérk t1.150 mm

EXT

INT
Drevéna vaznice 120/250mm t1.250mm
Drevotiiskové DHF desky MDF 3 t.19 mm
Separacni vrstva - Rockwool Rockfol - PE
T.l. Desky FOAMGLASS Readyblock t.260 mm
@ Kotevni plechy PC SP 150/150mm
Modifikovany asfaltovy pas Elastek 50 Special Mineral t.5 mm
Separacni vrstva
StfeSni plechova krytina Ruuki Classic D
EXT
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LEGENDA MATERIALU:

Lepené lamelové dfevo G26h

S 100F, t1.100 mm

[[ITTT] T.1. Rockwool Ventirock t.160 mm

Bz T.1. Synthos XPS Prime G 50 t1.180 mm

B T.1. Desky FOAMGLASS Readyblock t.260 mm
Beton vyztuzeny

Beton prosty

5 Kacirek prany, frakce 16/32

Zemina puvodni

[ Nasypana zemina

SKLADBY:

84)

INT

Cementotfiskové desky BZS Plus + t1.22 mm

Rost z lati 60/40 t1.40mm - rozte¢ 500 mm

Parotésna folie Isocell Airstop Vap t.0,2 mm

OSB Il t1.25 mm

Nosna zebra 300/160 mm s vloZzenou T.l. Rockwool Ventirock t.160 mm
OSB Il t1.25 mm

Pénovy polystyren EPS 100F t1.100 mm

Silikonova omitka .10 mm + penetracni natér + vyztuzena armovaci sit .5 mm

EXT

INT

Finalni uprava - PVC tenisova bila lajna
Hydroslide vrstva (Tennis Force) tl.1 mm
Tennis Force blinder Porplastic T772 t1.20 mm + Tennis Force basic tl. 5mm
Oddélovaci vrstva t1.10 mm - srovnavaci stérka
Cementovy potér .50 mm

Separacni folie

T.l. Synthos XPS Prime G 50 t.180 mm

H.l. Elastek 50 Special Mineral t1.5 mm

Z.B. deska t.150 mm

Podkladni Stérk t1.150 mm

EXT

INT

Drevéna vaznice 120/250mm t1.250mm

Drevotiiskové DHF desky MDF 3 t1.19 mm

Separacni vrstva - Rockwool Rockfol - PE

T.l. Desky FOAMGLASS Readyblock t1.260 mm

Kotevni plechy PC SP 150/150mm

Modifikovany asfaltovy pas Elastek 50 Special Mineral t.5 mm
Separacni vrstva

Stfesni plechova krytina Ruuki Classic D
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Obloukovy vaznik 200x900 mm

Parapetni resp. nadprazni tram 300x160 mm
Vaznice 120x250 mm

Okapni zlab

Okno 1840x2000 mm

Detail C - napojeni sloupu na vaznik

Detail D - napojeni obv. a stfes. plasté

Detail E - detail soklu

Detail F - napojeni vaznice na vaznik
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*0.359 @ 0,000 @ +0,000 @ *0.959

+0,060 0,04 +0,06q
Obloukovy vaznik 200x900 mm (1) Silikonova omitka
Patni kloub @ Soklova omitka
Okapni zZlab

Oplechovani obloukového vazniku
Okapni svod

Betonovy zaklad

Dvefe dvoukfidlé 1850x2250 mm
Okno 1850x2000 mm
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU
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Obloukovy vaznik 200x900 mm
Ocelovy plech .13 mm 8x ocelovy svornik @ 14 mm Ocelovy plech t1.25 mm Obloukovy vaznik 200x900 mm

Cep @ 50 mm
. Material:
J Obloukovy vaznik dfevo GL 26h
Cep ocel S355
Svorniky ocel S355
25 175 b0y 175 Plechy ocel S355
L 450
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

Obloukovy vaznik 200x900 mm

8x ocelovy svornik @ 14 mm

Cep @ 50 mm

Material:

Obloukovy vaznik
Cep

Svorniky

Plechy

Kotevni Srouby
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drevo GL 26h
ocel S355
ocel S355
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ocel 8.8
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

| REZ A-A
A
I Obloukovy vaznik 200 x 900 mm
Vrut SFS-WR-T 29,0 x 300 mm
120 EXT
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| ,
‘eA Material:
| Obloukovy vaznik dfevo GL 26h
Vaznice difevo GL 26h
Spojovaci vruty durocoat
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VYUKOVA VERZE ARCHICADU

A’ |
Obloukovy vaznik 200 x 900 mm Z
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Obloukovy vaznik 200 x 900 mm Z
Vrut SFS-WT-T 26,5 x 220 mm %
Vrut SFS-WT-T @6,5 x 220 mm /200/
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2
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10 10 Sloup 160 x 300 mm 00
160 /
/ Obloukovy vaznik  dfevo GL 26h
Sloup drfevo GL 26h
A I Spojovaci vruty pozinkovana ocel
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Nopovd folie t.8mm

ﬁ T;
] N | Silikonova omitka t1.10 mm + penetradn{ natér
2 + vyztuZend armovact sit tl.omm
= - Pénovy polystren EPS 100F t.100mm celoplo$né lepeny + talifové hlavy
L 0SB Il tl.25mm =
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VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

Okapni
2 0SB Il tl. 25mm Stresni plechova krytina Ruukki Classic D
P¥iponka —/kotvena do kotevnich plechd PC SP 150/150 - Separani vrstva
Ocel. Ghelnik 160x80x10 I Modifikovany asfaltovy pds Elastodek 50 Medium tl. 5 mm

L0

F Kotevnf plechy PC SP 150/150

- T.I. Desky FOAMGLAS Readyblock t1.260mm, uloZeny do horkého asfaltu
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r Drevotfiskové DHF desky MDF 3 tl. 19 mm
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Talifové hmoZdinka o \
s trnem
= b Vrut SFS-WR-T 99,0 x 300 mm
% H
Silikonovd omitka tl. 10 mm + penetratni natér
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Tension Systems

Systém konstrukénich tahel Macalloy:

Macalloy 460 ocelova tahla
Macalloy S460 tahla z nerezové oceli

Macalloy spojovaci tycové a lanové
systémy z nerezové oceli

Predpinani pomoci zarizeni Macalloy
TechnoTensioner

Macalloy



Systémy konstrukénich tahel

Od roku 1948 patri Macalloy Ltd. mezi predni svetoveé spolecnosti v oblasti navrhu, vyroby
a dodavek systemu tyCi se zavity. Zacatkem 80. let se tato spolecnost stala prikopnikem
koncepce konstrukci s tahly a od té doby urcuje smér vyvoje novych systémul a technologii
v této oblasti.

Nejen rozmanité moZznosti vyuziti systemua Macalloy a jejich obliba u architekta a projektantd,
ale predevSim mnoZstvi Uspesné realizovanych aplikaci ukazuji, Ze se spolecnost Macalloy vydala
spravnym smeérem.

Most Hungerford Bridge

Architekt:
Lifschutz Davidson

Projektant:
WSP / Gifford

Dodavatel:
Costain Norwesr Holst JV

Most Millennium Bridge

Ddvody, proc projektanti i investori voli systémy Macalloy,
Ize shrnout do nékolika bodu:

- spoleénost Macalloy byla prvni, ktera vyvinula systém konstrukénich tahel s mezi kluzu
460 MPa,

- spolecénost Macalloy nabizi Sirokou §kalu tyEovych a lanovych systému jak v provedeni
ocelovém tak i z nerezové oceli,

« spolecnost Macalloy byla prvni, kterd nabidla kénickou kryci pojistnou matici,

- spoleénost Macalloy jako prvni nabizi pFedpinani tahel na volné délce, vyvinula
a patentovala predpinaci zafizeni Macalloy TechnoTensioner.

- jak ukazala rada testu, diky technologii nalisovanych zavita vykazuji systémy Macalloy
vynikajici vysledky pfi tnavovém zatiZeni,

« spolecnost Macalloy ziskala jako prvni z vyrobcu tahel certifikat dle ENV 1993-1 (EC3)

- spoleénost Macalloy ma vice nez 50 let zkuSenosti v oblasti konstrukénich tahel se
zavity. Je proto schopna nabidnout rozsahlou podporu a poradenstvi projektantiim pro
zajisténi optimalniho navrhu.



Systémy konstrukénich tahel

Rady konstrukénich tahel

Standardni Fadu spole€nosti Macalloy tvori systémy:

- tahla z uhlikové oceli Macalloy 460
« tahla z nerezové oceli Macalloy S460
- spojovaci system tahel Macalloy z nerezove oceli

- spojovaci lanovy systém Macalloy (lanovy systém z nerezové oceli)

Spolecnost Macalloy mtze navic nabidnout i systémy prizplsobené na miru, které vyhovi
pro jakoukoliv aplikaci. Nas technicky tym je vzdy pripraven pomaoci vam pri vyvoji novych

konstrukci a umozni vém realizovat vaSe projektove pozadavky.

774
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Mnichovské letistni stredisko
(MAC)

Architekt:
Murphy Jahn

Projektanti:
Ove Arup & Partner

Dodavka ocelové konstrukce:
Stahlbau Wolf / Helmut
Fischer

Korejské Svétové obchodni
stredisko

Architekt:
WS Atkins

Projektant:
WS Atkins / Macalloy

Dodavatel:
Kyungnam Metal Co. Ltd.



Systém konstrukénich tahel

Macalloy 460

Systém ocelovych konstrukénich tahel
Macalloy 460

Systém Macalloy 460 je zaloZzen na ocelovych ty&ich
z jemnozrnné uhlikové oceli s mezi kluzu 460 MPa. Diky tomu
je systém priblizné o 30 % Unosngjsi nez systémy z oceli S355,
€c0Z umoznuje pouZziti mensich prameért prvkd pri stejném
zatizeni.

Tyce

Ty€ Macalloy 460 ma nasledujici mechanické vlastnosti:
mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimalni taZnost 19%
min. hodnota vrub. houZevnatosti 27J @ -20 °C

modul pruZnosti 205x10° MPa

Je vyrobena ze svafitelné oceli s maximalnim uhlikovym
ekvivalentem 0,55 %, takZe svarfovani obloukem muaze byt
provedeno za pouZiti standardnich technik a nizkovodikovych
elektrod.

Do praméru M6 vEetné jsou tyce dodavany v maximalni délce
6 m. Pro praméry M20 az M100 je maximalni délka tyce
11,950 m. Na objednavku je moZno vyrobit i delsi tyce, ale
odbératel musi pocitat s delsi dodaci |hatou.

Spolecnost Macalloy je schopna na vyZzadani dodat konstrukeni
systém tahel i z oceli vysSich pevnosti, neZ jsou oceli s mezi
kluzu 460 MPa, a to vEetné komponentl s Unosnosti
odpovidajici unosnosti tahel.

Komponenty

Spolecnost Macalloy nabizi Fadu standardnich komponentu:
vidlicové nebo klinové koncovky, €epy, spojky a napinaky.
V8echny komponenty jsou navrZeny a zkonstruovany tak, aby
vyhovély unosnosti tyce.

Koncovky jsou navrZzeny pro pripojeni na plech jakosti S355.
Potrebné rozméry plechu jsou uvedeny v tabulce 2. Dodrzeni
téchto rozmeérd zajisti plnohodnotny styk.

Klinové koncovky jsou navrzeny jako protikus k vidlicovym
koncovkam. Lze je také pripojit mezi dva plechy kvality 355,
které mohou spojeni s vidlicovou koncovkou nahradit.

Cepy pripojuji koncovky k zakladni konstrukci a mohou byt
zajistény bud pojistnymi  krouzky nebo architektonickymi
krytkami.

Kénické pojistné matice plsobi jako kontramatice, zajistujici
tahlo a ostatni komponenty ve spravné poloze, a soucasné
zakryvaji zavit na vlastni tyci. Kénické pojistné matice take
zajistuji esteticky a hladky prechod od komponentu k vlastni
tyci. Mohou byt pouZity na libovolné strané napinaku nebo spojky
a na zadnim konci vidlicové nebo klinové kancovky.

Spojky a napinaky prredstavuji snadny zpUsob, jak spojit dvé
nebo vice tyci, kdyZ jsou tahla delSi nez maximalni delka tyce.
Napinaky mohou byt dale pouZzivany k vneseni poZzadovaneho
predpéti do tahla a to za pouZiti zafizeni Macalloy
TechnaoTensioner (podrobnéji popsano v samostatné kapitole).

Komponenty na zakazku

S ohledem na technicky stale narocnéjsi projekty a poZadavky
investoru, architektl a projektantll je mozné vyrobit i specialni
(napr. spojovaci) kusy na zakazku. Technici firmy jsou pFipraveni
na vyvoji téchto specialnich kust se zakazniky spolupracovat.

Pripustné odchylky a rektifikace

Pripustné délkoveé tolerance pri Ffezani pro tyCe jsou +6 mm
pro prumeéry mensi nez 72 mm a =25 mm pro VEtsi prumery.
MozZnost rektifikace délky tahla v zavitu je u kazdé vidlicové
nebo klinové koncovky:

« M10 az M56:
- MB4 az M100:

+ 1 primeéru zavitu
+ 25 mm

Dalsi rektifikaci déelky umoziuji napinaky:

« M10 az M24:
- M30 az M100:

+ 25 mm
+ 50 mm



Systém konstrukénich tahel

Macalloy 460

Ochrana proti korozi

Ve vétsing pripadu vyZaduje systém Macalloy 460 antikorozni
ochranu. Druh ochrany se Fidi typem korozniho prostredi,
jemuZ je systém vystaven, poZadavky na vzhled a finacnimi

moznostmi. Mezi nejb&Zngjsi systemy ochrany, které jsou
k dispozici, patfi natéry a galvanizace.

K zajisténi spojitosti protikorozni ochrany po celém prvku je
nutné vénovat specifickou péc¢i koncovwym spojum a spojum
vytvorenych spojkami. Proto se doporucuje utésnit veSkere
konické pojistné matice vhodnym tésnicim materialem.
Presna specifikace je k dispozici na vyzadani.

Unava

Valcovane zavity zarucuji minimalni oslabeni prarezove plochy
tyCe. Navic pri jejich vyrobé (na rozdil od zavitl rezanych)
nedochazi k naruSeni materialu vruby a tak vykazuji vyrobky
Macalloy vynikajici odolnost proti tnave.

Schvaleni

System Macalloy 460 byl testovan Technickym zkuSebnim
Ustavem stavebnim Praha, s.p. a schvalen v souladu
s nafizenim vlady & 163/2002 Sb pro pouZti v Ceské
republice pod €. 010-010788.

Systém vyhovuje normam

CSN 73 1401, CSN ENV 1993-1-1 "Navrhovéani ocelovych
konstrukci® a CSN ENV 1080-1 "Provadéni ocelovych
konstrukci”.

Systém konstrukénich tahel Macalloy
S460 z nerezové oceli

Macalloy S460 prestavuje konstrukeni system tahel v provedeni
austeniticka/duplexni* nerezova ocel. Stejné jako systém
Macalloy 460 ma minimalni mez kluzu 460 MPa. Standardné
je dodavan v primérech M10 aZz M5B, ale jako zvlastni polozku
ho spole¢nost Macalloy doda i ve vétsich prumérech (dosud
nejvetsi prameér byl M76).

*Télesa sad ¢eptl nad SPA24 mohou byt z martenzitické nerezové oceli.

Tye

Mechanické vlastnosti nerezové tyce Macalloy S460 jsou
nasledujici:

mez kluzu 460 MPa
mez pevnosti 610 MPa
minimalni taZznost 15 %

modul pruZnosti 190 x 10° MPa

Pouzita austenitickd nerezova ocel ma vynikajici vlastnosti
vrubové houzZevnatosti. V pripadé potfeby mize byt system
Macalloy S460 vyraben na zakazku také z nerezového materialu
s vyS8i pevnosti, po pridani odpovidajicich prisad.

TyCe jsou standardné dodavany v deélkach do 7,5 m pro
vSechny pramery.

Komponenty

S wyjimkou kénické pojistné matice jsou veskeré nerezové
komponenty rozmérove stejné jako v provedeni se standardni
oceli.

Styénikové plechy pro nerez S460

Vidlicovou koncovku Ize pFipojovat bud k sty&nikovym plechim
z oceli, nebo z nerezove oceli za pouZiti materialu s pevnosti
odpovidajici oceli S355.

Jestlize jsou pouzity stycnikové plechy z uhlikové ocel,
doporu€ujeme pouZit izolaéni rukavy a podlozky pro zamezeni
bimetalické koroze. V takovych pripadech by mély byt dodrZeny
rozmeéry podle sty&nikového plechu B v tabulce 2. Pri vyzadani
ceny si take laskave vyberte vhodné izolacni rukavy a podlozky.

Koneéna uprava

Veskeré nerezové tyce a komponenty maji povrch Grit 220
(N3), lesténa uprava. V pripadé poZzadavku je moZna i jina
povrchova Uprava.



Napinani pomoci zarizeni
Macalloy TechnoTensioner

Spole&nost Macalloy byla vZzdy na vysoké
technickée arovni v oblasti konstrukénich
systému predpjatych tahel a byla
priukopnikem ve wvyvoji metod jejich
prredpinani. Jeji pracovnici si jiZ dlouho
uveédomovali potfebu meéreni velikosti
predpéti v tahle a proto bylo vyvinuto pro
praktické pouZiti patentovaneé zafizeni
Macalloy TechnoTensioner.

Hydraulicka napinaci jednotka mutze byt
umisténa na standardni napinakovy spoj
a je pripevnéna na konickou pojistnou
matici po obou stranach napinaku.
Pomoci zafizeni TechnoTensioner je
pak do tahla vneseno predpéti, méritelné
s presnosti 2,5 %.

Zarizeni TechnoTensioner je moZno
v pripadé potreby pronajmout. Nutnou
podminkou jeho pouziti je ale dozor
specialisty, vySkoleného primo firmou
Macalloy.

Zarizeni TechnoTensioner
na londynském mosté
Millennium Bridge, VB

Macalloy TechnoTensioner

Turnbuckle
Bar
— ) M ]
? X N N/ NN 8
SNENNNN |\ \II’ZMMW
7 2

Predpinaci systém byl plvodné vyvinut
pro projekt 88 Wood Street v Londyné
v roce 1997. Od té doby byl usp&sné
pouzit na Cetnych projektech po celém
Sveteé napr. u staveb:

«  Multifunkéni aréna Sazka v Praze

« londynsky most Millennium Bridge,
VB

- mnichovskeé letistni stredisko,
Némecko

- Terminal 2 mnichovského letisté,
Némecko

« most ve Wroklowé, Polsko

- budova Rady Tsing Yi, Hong Kong

Expo 2000 Brucken, Hannover

Foto:
Jurgen Schmidt

Architekt:
gmp, von Gerkan, Marg & Partner

Projektant:
Schlaich, Bergermann & Partner

Dodavatel ocelové konstrukce:
Noell Stahl- und Maschinenbau GmbH

« hlavni tribuna Newmarket, VK

« stadion Millennium Stadium,
Cardiff, VB

« nadrazi Flintholm, Dansko

+ p&&i most v Dorenez, Svycarsko

- pési most River Tees, Stockton, VB

« velky dvar Arundel, Londyn, VB

- Mid City Place, Londyn, VB

- centrum Deansgate Centre,
Manchester, VB

Dulezita poznamka: pro nerezové

systémy by TechnoTensioner mél byt
pouZivdn pouze po konzultaci
spolecnosti Macalloy.

se

Tabulka 1: Vlastnosti tahel Macalloy ve standardnim provedeni a v nerez provedeni

Zavit jednotka M10 M12 M16 M20 M24 M30 M36 M42 M48 M56 Me4 M76 M85 MS0* M100*
Pramér tahla mm 10 11 15 Il 22 28 34 39 45 52 60 72 82 87 97
Minimalni mez kluzu kN 25 36 69 108 156 249 364 501 660 912 1204 1756 2238 2533 3172
Minimalni mez pevnosti kN 33 48 Al 143 207 330 483 665 875 1209 1596 2329 2969 3358 4206
Hmotnost tahla Kg/m 050 075 140 220 300 480 710 940 1250 16,70 22,20 32.00 41,50 46,70 58,00

]




Macalloy 460
— systém konstrukénich tahel

Tabulka 2: Rozmérové parametry systému tahel Macalloy 460

Zait  Jedotka M10 M2 M16 M20 M24 M30 M38 M42 M48 MS6 M4 M76 M85 M9 M100
Koncovka FAIO FAI2 FA16  FA2D FA24 FASD FA3S FA42 FA8 FASE FAB4 FA76 FABS FASD FAIO0

L mm 63 75 99 122 148 178 204 232 266 314 348 410 459 489 555 ﬁ [
G (min) mm 11 12 15 19 2 2 34 39 44 43 59 75 78 8 91 hI
C Dia. mm 17 18 o 29 35 44 S 60 69 81 91 108 121 129 143 L
D Dia. mm 115 13 17 214 255 315 375 435 495 575 655 785 915 965 1115 OI@
E mm 18 2 29 34 4 53 6 70 8 97 111 132 153 162 188

Y mm 20 22 28 37 4 50 64 75 8 97 115 146 154 169 174

H mm 30 34 45 53 B4 81 94 108 123 147 163 201 236 248 289

Styénikowy plech A* GPAT0 GPA12 GPA16 GPA2D GPA24 GPA3D GPA3S GPA42 GPAdS GPASE GPAB4 GPA76 GPABS GPASO GPAT00

T(owstamet) nm 10 10 12 15 20 2 30 35 40 45 5 70 70 80 8 PROFILETOSUIT
D mm 115 13 17 215 255 315 375 435 495 675 655 785 915 965 1115 APTLICATION

E mm 18 2 29 34 4 53 6 71 8 97 111 13 153 162 189 E

H (min) mm 30 34 45 53 63 81 95 109 123 147 169 201 235 248 289 =
Styénikouy plech B** GPBI0 GPB12 GPB16 GPB20 GPB24 GPB3D GPB36 GPB42 GPBAS GPBSE ==
Towtamst)im 8 9 12 15 20 2 30 35 45 52

D mm 155 17 21 255 30 36 42 48 555 635 ‘@:@E\F
E mm 20 24 31 36 4 55 64 72 83 99 jﬁL

H (min) mm 3 40 51 5 67 8 93 113 127 151

Koncovka SAMO SA12 SAM6 SAP0 SA24 SA30 SA36 SAA2 SAAB  SAS6  SAB4 SA76  SABS  SASD SA100

B mm 78 9 118 147 174 213 249 284 31 364 408 471 504 555

T (min) mm 8 9 12 15 20 2 30 35 40 45 55 70 72 80

C Dia. mm 17 18 o 29 35 43 5 60 68 81 91 108 121 129

D Dia. mm 115 13 175 215 255 315 375 435 495 575 655 785 915 965

E mm 18 2 29 34 4 53 6 71 8 97 111 13 153 162

H mm 30 34 45 53 63 81 95 109 123 147 169 201 235 248

Cep PAO PA12 PAI6 PASD PA4 PA30 PA36 PA42 PAAS PASG PAG4 PAZE PABS PASD PAI00 L

P Dia. mm 105 12 16 20 24 29 35 41 47 55 63 76 9 93 108 [ ~ ]
L mm 2 24 30 33 4 52 6 78 91 100 120 151 155 175 180

Cep PEID PE12 PE16 PER0 PER4 PESD PE3S PE42 PE48  PESG  PEs4  PEJ6  PEBS  PESD PE1O0 M

P Dia. mm 105 12 16 20 24 29 35 41 47 55 63 76 9 93 108 | n |
M mm 2 24 30 33 4 52 6 78 91 100 120 151 155 175 180

Napinak TAI0 TA2 TAI6 TA2O TA24 TA30 TA36 TA42 TA4B TAS6 TAG4 TA76 TABS TASO

0/D mm 17 139 o 29 3 43 52 60 68 80 91 108 121 129

z mm 50 50 50 50 50 100 100 100 100 100 100 100 100 100

P mm 74 78 8 90 98 160 172 184 196 212 228 252 270 280

Spojka CAMM0 CA12 CAI6 CA20 CA24 CA30 CA35 CA42 CA48 CAS6 CAB4 CA76 CAB5  CASO

0/D mm 17 19 2 29 3 43 5 60 68 80 91 108 121 129

L mm 2 29 3/ 45 53 65 77 8 101 117 133 157 175 185

Krytka C10 LC12 LC16 LC20 Lce4 LC30 LC36 Lc42 LCA8 LCS6 LCB4 LC76  LCBS  LC9O

X Dia. mm 16 18 24 28 34 42 51 59 6 73 90 107 120 128

L mm 48 48 55 60 74 105 111 117 123 136 144 156 165 170

Nerezové krytka  LCS10 LCS12 LCS16 LCS20 LCS24 LCS30 LCS36 LCS42 LCS48 LCSS6 <

X Dia. mm 16 18 24 28 34 42 51 59 6 73 90 107 120 128 142

L mm 48 48 50 55 65 90 100 100 100 105

*  Standardni ocelovy styénikovy plech S355 nebo styénikovy plech ekvivalentni pevnosti
** Pro pouZiti s izolaénim rukédvem nebo podlozkou



Tyéové a lanové spojovaci
systémy Macalloy:

TyCové a lanové systémy Macalloy zahrnuji Fadu
architektonickych ty€owych a lanowjch systému z nerezové oceli.

Mezi typické aplikace patfi:

- membranové stfesni konstrukce
- lehké ocelové konstrukce

« lavky a mostky pro pési

- sklenéneé fasady

- zabradli

S ohledem na mechanické a chemické vlastnosti nerezové oceli
u nich neni nutna dodatecna protikorozni ochrana, takze
odpadaji nakladné natérové systémy a s nimi spojena
dlouhodoba udrzba.

Spojovaci tycové tahlo Macalloy
Tyc

Spojovaci ty¢ Macalloy ma mez kluzu 315 MPa pro mensi
prameéry a 205 MPa pro vétsi prameéry. Podobné se mez
pevnosti pohybuje mezi 600 MPa a 510 MPa. Minimalni
taznost je 15 %.

\ySe uvedené hodnoty jsou standardni. Kromé toho spolecnost
Macalloy €asto konstruuje a dodava i nestandardni systéemy
s vyS&i Unosnosti, a to za pouZiti prutt taZenych za studena
s piislusnymi pifisadami pro zajiSténi Gnosnosti tyce.

Ty€ je k dispozici standardné v délkach do 6m pro vSechny
pramery. Dodavka vétsich délek je mozna na zaklade specialni
objednavky, avSak tyto dodavky mohou mit delSi dodaci Ihdty.
TycCe Ize také libovolné nastavovat spojkami, a to bez snizeni
jejich unosnosti.

Komponenty

VVSechny komponenty jsou zhotoveny z austenitické nerezove
oceli jakosti 316. Standardni Fada komponentt zahrnuje
koncovky, Eepy, spojky a matice.

Veskere koncovky a Eepy jsou navrzeny a zkonstruovany tak,
aby odpovidaly minimalni mezi kluzu a pevnosti tahel, jak je
uvedeno v tabulce 3, pfi pouZiti odpovidajicich styénikovych
plechu.

Tam, kde je tfeba dodatecna rektifikace, mohou byt dodany
napinaky.

Stycnikové plechy

Stejné jako u nerezové rady Macalloy S460, veSkere
koncovky mohou byt pripojeny k ocelovym nebo nerezovym
styénikovym plechim s pevnosti odpovidajici oceli S275.

Tam, kde jsou pouZivany stycnikoveé plechy z uhlikové oceli,
doporucujeme izolacni rukavy a podlozky pro zabranéni
bimetalické koroze. Rozmeéry styénikovych plecht s izolaci i bez
izolace jsou uvedeny v tabulce 4. Rozmeéry stycnikovych plechu
s izolaci je nutno konzultovat.

Povrchova dprava

Veskeré komponenty jsou dodavany v lesténe uprave (N1).
Ty€ ma povrch Grit 220 (N3), leSténa Uprava.

Rektifikace

MozZnost délkové rektifikace u kazdého konce vidlicové
koncovky je 1 prumeér zavitu. TyE je vybavena opacnymi zavity
na obou koncich, takZze systém muze byt rektifikovan
otacenim tyce na misté i po jejim zakotveni.

Tabulka 3: Vlastnosti kotviciho spojovaciho tyéového systému Macalloy

Zavit Jednotka 1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 5/8 3/4 7/8 1 118 11/4 1 3/8
Pramér tahla mm 6.4 8 9,5 1" 12,7 16 19 22 25,4 28,6 31,8 34,9
Minimalni mez kluzu kN 7.1 11,4 17.3 23,4 31,7 38 59 69 90 100 140 171
Minimalni mez pevnosti kN 13,50 21,7 33 446 60,3 92 140 164 213 226 348 427
Hmotnost tahla Kg/m 0,25 0,38 0,56 0,76 @) 1,55 2,24 3,04 3,98 5,03 6,21 7,52

D B

o



TyEéové a lanové spojovaci
systémy Macalloy:

Ox ford House, Hong Kong

Architekt:
Wong & Ouyang HK

Tabulka 4: Rozmérové parametry tycového spojovaciho systému

Zavit  Jednotka  1/4 5/16 3/8 7/16 1/2 5/8 3/4 7/8 111/8 11/4 13/8
Pramér téhla mm 6,4 8 95 11 127 18 19 220 254 286 31,8 349
EX
Koncovka tahla FBE FBB FB10 FB11 FB12 FB16 FB19 FB22 FB25 FB28 FB32 FB35 —
L mm 37 465 56 63 71 8 108 117 133 148 170 186 o &
G mm 7 85 10 12 14 17 21 24 27 30 35 37 L )
D Dia. mm 69 85 95 118 131 164 195 204 260 =276 336 360 1
[m)]
E mm 85 11,5 12 18 175 21 265 315 360 430 480 520 m °
D]
oD mm 16 19 222 =286 318 381 475 508 572 635 762 825
PIN SET NOT SHOWN IN THIS VIEW
P Dia. mm 64 8 9 14 125 155 188 198 255 273 320 352
PL mm 216 253 277 341 383 446 561 614 698 761 920 980
Styénikovy plech ~ GP6  GP8 GP10 GP11 GP12 GP16 GP19 GPe2 GP25 GP28 GP32 GP35 E .
T (toustka mat.) mm 6 6 8 10 12 15 16 200 250 @250 300 350 £
=
D Dia. mm g 10 125 145 185 19 21 265 285 330 365 '
PROFILE TO SUIT APPLICATION
E mm 11 15 17 20 22 23 30 280 320 350 400 440 |
= 1 1A+
H mm 17 24 27 30 34 3 46 460 520 570 660 710 I |D|
Spojka CB6 CBB CB1O CB11 ©CB12 CB16 (CB19 (CB22 ©CB25 CB28 CB32 GB35 L )
et
L mm 25 30 35 40 45 55 65 75 85 95 105 120

oD

0D mm 10 12 16 16 18 22 28 32 35 41 44 50



Tyéové a lanové spojovaci

systémy Macalloy:

Spojovaci lanovy sytém Macalloy
Lano

Zatizeneé lano prodélava dva druhy protazeni: trvalé prvotni
protaZzeni a bézné elastické protazeni. Prvni z nich zavisi na
konstrukci lana a je zplsobeno tim, Ze se jednotlivé draty
ukladaji pod zatizenim do své nové polohy. Toto prvotni
protaZzeni muZe byt mezi 0,10 a 0,75 % délky lana, a to
v zavislosti na velikosti zatiZzeni (popripadé na jeho proménlivosti
u opakovanych zatizeni) a mélo by byt pri navrhu tahel vzdy
brano v Gvahu.

Spolecnost Macalloy nabizi 3 rtzné druhy lan.

Nejbéznéji pouzivané lano je jednopramenné vinuté 1 x 19.
Draty jsou v hladkém leskléem provedeni a lano vykazuje
prameérné hodnoty prvotniho protaZeni.

Kompaktni pramen nabizi oproti béZnému lanu (1x19) zvySeni
pevnosti 0 30 % a daleko niZ&i prvaotni protazeni. Také ma vyssi
modul pruznosti, diky €emuz je idealni pro pouZiti tam, kde je
vyZadovana vysoka pevnost a nizké protazeni lanovych prvkd.

Sestipramenné lano s draténou dusi 7 x 19 je zkonstruovano
ze 7 pramend, z nichZ kazdy je tvofen 19 draty. Predstavuje
nejméne tuhé lano, které je idealni v pripadech, kdy je
primarnim poZadavkem jeho ohebnost a poddajnost.

Modul pruznosti lana

Jednotlivé druhy lan maji nasleduijici pfiblizné hodnoty modulu
pruznosti (E):

pramen 1 x 19 107 kN/mm?
kompaktni pramen 133 kN/mm?
Sestipramenné lano (7 x 19) 85 kN/mm?

Elasticke protazeni (d) lana muZe byt vypoCitdno pomoci
nasledujici rovnice:

zatizeni (kN) x délka (mm)
E (kN/mm?) x prarezova plocha (mm?)

\VlySe uvedené hodnoty E jsou prumérné a viceméneé
empirické. Zadné lano se nebude chovat zcela elasticky
a skutecna hodnota E se bude v disledku toho ménit i pro
jediné lano pro rtzna rozmezi napéti. Piresnéjsi hodnoty tuhosti
proto mohou byt vypoc&teny pouze pro pifesné definovany pripad.
DalSi podrobnosti Ize ziskat po konzultaci s technickym
oddélenim.

Komponenty

Stejné jako u kotviciho tyEového systému jsou vSechny
komponenty vyrobeny z austenitické nerezové oceli jakosti 316.
Koncovky jsou upevnény na koncich lan a maji vzdy vySsi
Uunosnost nez spojované prvky. Kvili zajisténi spravne delky
lana je montaz koncovek vétsinou provadéna priimo v tovarné.

Vsechny komponenty uvedenych lanovych systémuU jsou
navrzeny a zkonstruovany tak, aby vyhovovaly Unosnosti
jednopramenného lana 1 x 19. Pokud budete pouzivat
kompaktni pramen (s vySSi Uunosnosti), poradte se laskave
s technickym oddélenim spolecnosti Macalloy ohledné
potiebné velikosti komponentt, aby vyhovély poZadavku vySsi
Uunosnosti neZ pripojované lano.

Jak je podrobné uvedeno v tabulce 5, existuji 3 druhy
standardnich tahel:

- rektifikovatelny systém s koncovkami
» system s koncovkou s upevnénym napinakem
» systéem s koncovkou a samostatnym napinakem

Rozmeéry jsou podrobné uvedeny v tabulce 6. DalSi komponenty
a dilce jsou k dispozici na vyzadani.

Tabulka 5: Maximalni zatizeni lanového systému Macalloy

Pramér lana mm 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 19 22 26
Jednopramenné vinuté lano 1 x 19 kN 7.1 12,6 196 282 348 455 71,1 1020 1390 1820 212,0 2850 3980
Kompaktni pramen kN 17,4 23,8 348 48,1 60,3 950 1412 1892 2510 3137

Sestipramenné lano s draténou dusi kN 5,0 8,9 1389 200 273 356 556 800 109,0 1431

SF systém s koncovkou a samostatnym napinakem SF



Tyéové a lanové spojovaci
systémy Macalloy:

Tabulka 6: Rozmérové parametry kotviciho spojovaciho sytému
Pramér lana mm 3 4 5 6 7 8 10 12 14 16 19 22 26

Rektifikovatelna vidlicova koncovka SAF3  SAF4  SAFS  SAFE  SAF7  SAFB SAF10 SAF12 SAF14 SAF16 SAF18 SAF22 SAF26

L mm 111 122 150 180 201 213 282 332 350 400 434 503 572 E
Rektifikovatelnost ~ mm 12 12 16 20 22 2 3 3 36 45 45 55 60 @‘ii
G mm 7 7 85 10 12 12 17 21 21 265 265 3 365

L 1
D Dia. mm 6,9 6,9 8,5 95 118 118 164 185 185 260 260 336 360 :m E ) 8
E mm 8,5 85 115 120 180 180 =210 265 265 360 360 480 520

PIN SET NOT SHOWN IN THIS VIEW

0D mm 160 160 190 222 286 286 381 475 475 572 572 762 825
P Dia. mm 64 64 80 90 14 M4 155 188 188 255 255 320 352
PL mm 216 216 253 277 341 341 446 561 561 698 698 920 980
Styénikovy plech GP6  GP6  GP8 GP10 GP11 GP11 GP16 GP18 GP18 GP25 GP25 GP32 GP35 PROFILE TO SUIT APPLICATION
T (tloustka mat.) mm 6 6 6 8 10 10 15 18 16 25 25 30 35 Er =
D Dia. mm 7 7 9 10 125 125 165 19 19 265 265 33 365 1=
E mm 11 11 15 17 20 20 23 30 30 3 32 40 44 {[7 I 3%
H mm 17 17 24 27 30 30 36 46 46 52 5 68 71 | 1P
Vidlicova koncovka SF3  SF4 SF5  SFB SF7  SFB SFI0 SF12  SF14  SF16 SF19 SFe2  SFeB
L mm 70 83 97 113 128 140 174 227 258 295 342 391 451
G mm 63 8 10 1 127 127 16 19 222 254 286 32 35 :@%}tﬁ
D Dia. mm 61 81 97 112 124 124 184 182 224 2957 285 @2 3m2 - L =L
E mm 7 g M 12 15 15 18 23 26 31 33 39 43 EL
oD mm 143 18 222 254 286 286 381 476 54 635 699 762 825
P Dia. mm 59 79 95 108 118 118 158 187 219 251 279 316 346 PIN SET NOT SHOWN
IN THIS VIEW
PL mm 204 243 296 33 37 37 476 576 637 75 811 911 977 |
Upevnény napinak ST3 ST4 S5 S6 SI7 SIB STM0 STM2 STM4  ST16 ST19  ST22  ST26
L mm 208 237 287 319 375 400 482 577 656 781 870 985 1105
Rektifikovatelnost ~ mm 32 37 47 50 62 62 65 77 90 105 120 132 145 .
G mm 63 8 10 11 127 127 16 19 222 254 286 32
D Dia. mm 61 81 87 112 121 121 181 192 224 257 285 322 352 -
E mm 7 $ 1M 12 15 15 18 23 26 31 33 39
oD mm 143 18 222 254 286 286 381 476 54 B35 699 762 825 o NOTSHOWNINTHSVEW
P Dia. mm 59 789 95 108 118 118 158 187 218 251 279 316 346
PL mm 204 243 296 33 37 37 478 576 637 75 811 911 977
Zabudovany napinak m M M5 M6 M7 M8 MO M2 M4 Me Mg M2 e
L mm 230 265 275 360 420 445 545 670 780 900 1020 1150 1325 Em=E—s By

Rektifikovatelnost mm 32 37 47 50 62 62 65 77 90 105 120 132 145
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Mistni zastoupeni spolecnosti Macalloy Ltd:

Tension Systems, s.r.o.
Ocelarska 35/1354
190 00 Praha 9

tel.: +420 284 080 290, +420 284 080 291
fax: +420 284 080 292

e-mail: schlossbauer@tension.cz

Internet: www.tension.cz

Tato publikace uvadi technické podrobnosti aktualné pouzivané spolecnosti Macalloy Ltd pFi vyrobé
svych komponentl. Spoleénost si vwhrazuje pravo upravovat technické detaily jak a kde bude nezbytné,
v souladu se svoji politikou trvalého vyvoje.




VYHODY

® (dolnd profi protrzeni
® |ehce zpracovatelnd
® Pevnd
°

Tézce hoflavd

DOPORUCENE VYROBKY
AL ARSTOP FROZEN Lepici pasta

AIRSTOP SOLO Lepici pdska

()
(W

B ARSTOP SPRINT Tasnic tmel
9+ ARSTOP FLEX Lepici pdska
7 ¢ AIRSTOP KB Lepici paska

‘! AIRSTOP ELASTO Lepici pdska

DATOVY DOKLAD K VYROBKU

AIRSTOP VAP Parotésnd 16

e

1 e
PDBL_MA_VAP_(7

Velmi kvalitni, parotésnd folie a ochrannd, vzduchotésnd vrstva z téZce hotlavého polyetylénu pro
difuzng ofeviené sténové, stropni a sfesni konstrukce.

DOSTUPNE V NASLEDUJICICH ROZMIRECH

Sitka role
Délka role
Slozené
Plocha role

Hmotnost role

UDAJE 0 VYROBKU
Slozeni

Tloust ka

Barva

Plosnd hmotnost EN 1849-2
Hodnota sd EN 1931

Tepelnd odolnost

Teplota zpracovévani

Schopnost roztazeni EN 12311-2
Maximdlni sila tahu EN 12311-2
Odolnost proti rozirzeni EN 12310-1
Skladovatelnost

Trida hotlavosti EN 13501 1

3m
50m
1,5m

150 m?

28 kg

4m
25m
Im
100 m?
19 kg
LDPE
0,2 mm

modro-zelend, transparentni
180 g/m?

>100 m

20 °C - 60 °C
5°C-40°C

& >500%

&G >175N/50 mm
& > 130N

V suchu a chlodu

E

25m
1,3m
125 m?
24 kg

S >570%
9 > 160/50mm
> 15N

. 012022 @



SMERNICE PRO ZPRACOVANI

AIRSTOP VAP Parotésnd folie

INFO

Parozdbranu je mozné poutit jako vzduchotésnou a parotésnou vrstvu u stiesnich, sténovych a stropnich konstruke.

(1) MECHANICKE UPEVNENI PAROZABRANY

Parozdbrana se zpravidla pripeviiuje piicné ke krokvim, podpérdm nebo tramdm, hladkou pfip. potisténou stranou smérem ke
zpracovateli. Pruhy mechanicky pripevnit sponkovaci pistoli na dievénou konstrukei s presahem cca. 10 cm. U kovovych Cprofili
je mozné provizomi pripevnéni pomoci oboustranné lepici pdsky nebo event. ndstiikem kontakiniho lepidla.

(2) VZDUCHOTESNE SLEPENi

Vzduchotésné slepeni styki, spoji a pronikd je nutné provést pomoci lepiciho systému AIRSTOP.

(3) PRICNE LATOVANI / OBLOZENI KROKVI

Pred aplikaci foukané izolace se namontuji laté napfic s osovou vzddlenosti <30 cm z inferiérové strany. Lepend mista se pojisti
lafovdnim pfimo ve spojich. Napojované lepené spoje a lepend mista pod tlakem nesméji byt mechanicky namdhdna. Foli
poklddejte volné bez napindni.

(4) PODELNE LATOVANI

Pokud neni provedeno Zddné picné lafovdni, napf. kdyZ musf byt dievéné bednéni polozeno na podélné laté, je nutné pripevnit
parozdbranu paralelné ke krokvim nebo konstruki. Spoje musi piitom leZet na dievéné konstrukdi, ke které je s odpovidajicim
presahem pripevnime pomoci sponkovaci pistole a slepime lepici pdskou AIRSTOP. Pied provedenim foukané izolace je nutné
piimontovat podélné laté z divodu odlehceni lepenych spoju.

ISOCELL GmbH & Co KG ISOCELL FRANCE ISOCELL Sverige AB
Gewerbestrafle 9 170 Rue Jean Monnet | ZAC de Prat Pip Sud Kdpsvingen 10

5202 NEUMARKT AM WALLERSEE | Osterreich
Tel.: +43 6216 4108 | Fox: +43 6216 7979
office@isocell.at

ISOCELL SCHWEIZ AG
Herbergstrasse 29

9524 Zuzwil | Suisse /Schweiz
Tel.: +41 71 940 06 72
office@isocell.ch

29490 GUIPAVAS | France
Tél.: +332 98421100 | Fox: +33 2 98 4211 99
contoct@isocelkrance.fr

ISOCELL BUREEL BELGIE

AuBenborner Weg 1 | Schoppen

4770 Amel | Belgique

Tel.: +32 80 39 90 58 | Fax: +32 80 39 97 68
office@isocell.be

168 67 BROMMA | Sverige
Tel.: +46 10 130 25 00
info@isocell.se

[SOCELL

www.isocell.com




Technicky list

FOAMGLAS® T4+

FORMBLAS

Strana: 1 Datum: 01.08.2021

Nahrazuje: 01.04.2020 www.foamglas.com

]

c € E ﬂaturc_plﬁs_

FOAMGLAS® T4+

Zpusob dodani (obsah baleni)

délka x Sitka [mm] 600 x 450

tloustka [mm] 40 50 60 70 80 90| 100 110| 120

pocet bloku v baleni 12 10 8 7 6 6 5 5 4

metr &tvereéni [m?] 3,24| 2,70| 2,16| 1,89| 1,62 1,62 1,35/ 1,35 1,08

délka x Sitka [mm] 600 x 450

tloustka [mm] 130| 140( 150| 160( 170| 180| 190 200

pocet blokt v baleni 4 4 3 3 3 3 3 3

metr &tvereéni [m?] 1,08 1,08/ 0,81 0,81 0,81 0,81| 0.81| 0.81

Jiné formaty Ize dodat na vyZadani.

Obecné vlastnosti pénového skla FOAMGLAS®

Popis

Reakce na oheri (EN 13501-1)

Provozni teplotni limity

Faktor difuzniho odporu (EN ISO 10456)
Hydroskopi¢nost

Kapilarita

Bod tani (DIN 4102-17)

Soucinitel teplotni roztaznosti (EN 13471)
Mérné teplo (EN ISO 10456)

Vlastnosti p&nového skla FOAMGLAS®

. Izolace FOAMGLAS® je vyrobena z vybraného recyklovaného skla* a

dalSich bézné se vyskytujicich pfirodnich surovin (pisek, vapenec,
vapno...). Izolace je zcela anorganicka, neobsahuje zadné latky poskozujici
ozbénovou vrstvu ani protipozarni aditiva nebo pojiva.

Neobsahuje zadné organické ani tékave latky.

Material vyhovuje hodnoceni Euroclass A1, nehoflavé, bez toxickych spalin
od -265°C do +430°C

g =

nulova

nulova

: >1000 °C
:9x 108K
- 1000 J/(kg-K)

Tepelndizolace Vodotésna Biologicky Vysoce pevna Kyselinovzdorna/
provéfena ¢asem odolna v tlaku chemicky odolna

i

Nehotlava Neprodysna Tvarové stala Ekologicka Chrani proti
pro vodni paru radonu

Pittsburgh Corning CR, IP Verne, Klasterec n.O., CR; Centrala: Pittsburgh Corning Europe NV, Albertkade 1, B-3980 Tessenderlo, Belgie,
www.foamglas.cz; FOAMGLAS® je obchodni znacka registrovana spole¢nosti Pittsburgh Corning Corporation v USA a dal$ich statech.



Technicky list

FOAMGLAS® T4+
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1. Vlastnosti vyrobku podle EN 13167 " a ETA17/0903 2

FORMBLAS

Objemova hmotnost (£ 15%) (EN 1602)
Tloustky (EN 823) £ 2 mm

Délka (EN 822) £ 2 mm

Sitka (EN 822) + 2 mm

Soucinitel tepelné vodivosti (EN ISO 10456) :
Reakce na ohen (EN 13501-1)

Bodové zatizeni (EN 12430)

Pevnost v tlaku (EN 826 - A)
Charakteristicka hodnota namahani v tlaku
(1SO 12491:1997)3

Pevnost v ohybu (EN 12089)

Pevnost v tahu (EN 1607)

Dotlac¢eni (EN 1606)

:BS 2=450kPa
: TR 2150 kPa
: CC (1,5/1/50) 225 (Compressive creep)

: 115 kg/m®

: 0od 40 do 200 mm

: 600 mm (polovi¢ni bloky 300 mm na vyzadani)
: 450 mm

Ao < 0,041 W/(m-K)

: Euroclass A1
:PL £ 1,5mm
:CS = 600 kPa
: 00,05 = 633 KPa (n=50, Gstreani= 750 kPa, so = 55 kPa)

(Point load)
(Compressive strength)

(Bending strength)
(Tensile strength)

Y Oznaceni CE zaji$tuje shodu se zakladnimi povinnymi pozadavky Smérnice stavebnich vyrobku tak, jak je uvedeno v EN 13167.
V ramci certifikace CEN Keymark jsou vSechny uvedené vlastnosti ovéfeny opravnénou, notifikovanou a akreditovanou tfeti stranou.
2 ETA-17/0903 s odkazem na EAD ¢&. 040777-00-1201 pro zamyslené pouziti desek z pénového skla jako nosné vrstvy a tepelné izolace mimo

hydroizolaci.

3) Charakteristicka hodnota tlakového namahani nebo pevnosti v tlaku, 5% kvantil pro jednostrannou uroven spolehlivosti 75% pfi neznamé nebo

znamé odchylce podle normy ISO 12491: 1997.

2. Doplnkové vlastnosti vyrobku

Teplotni prostupnost pfi 0°C
Soulad vyrobku s

BRE Green Guide Hodnoceni
Certifikat natureplus
Zahrnuto v Green Spec®

3. Oblasti pouziti

14,2 x 107 m?/sec

: BS EN 13167 : 2001
TA

: 0406-1101-101-1

: ano

Tepelné izolace pro:

- Ploché stfechy

- Faséady

- Stfedné zatizené podlahy

- Stfechy s plechovymi nebo specialnimi krytinami

- Vnitfni izolace (stény, podlahy, podhledy)

* recyklovaného skla sestava z dobre vytfidéného sklenéného odpadu od spotrebitell a z vytfidéného

pramyslového odpadu.

Pittsburgh Corning CR, IP Verne, Klasterec n.O., CR; Centrala: Pittsburgh Corning Europe NV, Albertkade 1, B-3980 Tessenderlo, Belgie,
www.foamglas.cz; FOAMGLAS® je obchodni znacka registrovana spole¢nosti Pittsburgh Corning Corporation v USA a dalSich statech.



Ruukki Classic Design D

Ruukki Classic Design D je prvotfidni stfesni krytina navrzend s dlrazem na kazdy detail a jedine¢nou
estetiku. Stresni ocelové panely s patentovanym zamkem a dvojitou drazkou predstavuiji etalon
klasické krasy stfechy. Inovativni vlastnosti produktu, velky rozsah moznych délek dle potreby
konkrétniho projektu, kompletni fada doplnk( (rizné typy olemovani, kominkd, stfesnich lavek, zebfiku
a snéhovych zabran napomaha rychlé, efektivni a bezpecné pokladce krytiny, ale i dlouhé Zivotnositi a
bezpecnému pohybu po strese.

Vice o Ruukki Classic Design >>

ZASLETE NAM POPTAVKU

The information on our web site is accurate to the best of our knowledge and understanding. Although every effort has been made to
ensure accuracy, the company cannot accept any responsibility for any direct or indirect damages resulting from possible errors or
incorrect application of the information of this publication. We reserve the right to make changes.



Technickeé informace

Kod produktu SR32-475D

Vyska drazky 32 mm

Kryci Sitka 475 mm

Celkova Sitka 512 mm

Min. délka 200 mm*

Max. délka 10 000 mm

Tloustka / hmotnost (kg/m? 0.50 mm / 5.2 kg

Min. sklon 6° **

Jednostka sprzedazy m?

Dalsi technické informace Je mozné objednat s antikondenzacni protihlukovou vrstvou

*¢asti kratsi nez 800mm jsou dodavany po vétsich celcich s preddefinovanym délenim, které se oddéli
az na stavenisti

**min. sklon pfi dodrzeni vS§ech pozadavku kladenych montaznim navodem krytiny Classic.

Barvy

RR887 Cokoladové hnéda RR33 Cerna RR2H3 Antracitova



RR22 Seda RR23 Tmavé Seda

Dokumenty

Katalogy

E RUUKKI_Ruukki_Classic_Design_katalog
PDF, 3,6 MB

E Katalog okapy Ruukki SIBA 2021
PDF, 3,6 MB

s

Katalog stresnich krytin Ruukki 2020
PDF, 5,6 MB

Galerie strech

© 2021 Rautaruukki Corporation. VSechna prava vyhrazena.
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SAINT-GOBAIN

Jistota v izolacich




\/ Doporucené pouziti
" STYRODUR®

1. Doporucéené pouziti Styrodur®

Typ aplikace podie Umisténi vyrobku podle DIN EN 13164 a DIN 4108-10

DIN 4108-10 - ]
nebo . 2800 C 3000 CS/SQ 3035CS 4000 CS/SQ 5000 CS/SQ
stavebniho schvaleni g CS(10\Y) CS(10\Y) CS(10\Y) CS(10\Y) CS(10\Y)
konstrukce/ e 200
schvalena Y (20-60 mm)
konstrukce/ 300 300 300 500 700
ETA (80—200 mm)

Obvodové" podlahové desky “ wd _
Obvodové" stény v suterénu wd -
Obvodové" nosné stropni desky wd -
Obvodové" ¢asti s podzemni vodou wd - - -
; %Jci]j¥§:1c;/vgh?§gg?ehr¥skych skladd DEO
Izolace mezi dvémi sténami tf - -
Tepelné mosty WAP tf - -
Izolace soklu WAP wf - - -
s T s
Strechy DUO a PLUS DUK wd - - -
Standardni ploché strechy® DJAV-Y wf - - -
Atiky/vystupujici konstrukce wf - - -
OG> ] L]
Podlahy v podkrovi tf - -
Sikmé stiechy wi - - -

Styrodur®: Némecké technické schvaleni Z-23,15-1.481, extrudovany pénovy polystyren dle DIN EN 13164/ETA-17/0913

" Izolace v pfimém kontaktu se zemi

2 Nehodi se pro instalaci pod zamkovou dlazbu dm = 200 kPa, dh = 300 kPa, ds = 500 kPa, dx = 700 kPa
9 S ochrannou vrstvou pod izolaci



, \\ Technicka data

STYRODUR®

2. Technicka data Styrodur®

Oznaceni
Vlastnost Jednotka dle CSNEN 2800 C 3000 CS 3035 CS 4000 CS 5000 CS Norma
13164

Hrana desky

hladka hladké hladka

1250 x 600 ERPGEREGEE 1265 x 615 EEPLIREGIEE 1265 x 615

200 (20-60 mm)

Povrchové Uprava

Délka x Sitka mm

m m

Napéti v tlaku nebo pevnost

v tlaku pfi 10% deformaci® KPa G (0

300 300 10]0] 700
300 (80200 mm)

Dlouhodoba pevnost v tlaku

pfi deformaci < 2% na 50 let" kPa e 2 8ot - 180 250
Névrhova hodnota napéti v tlaku
pod zéakladovou deskou"
40-120 mm (jedna vrstva) KPa - 185 355
60-120 mm (jedna vrstva) - - - - viz.
140-200 mm (jedna vrstva) - 140 255 - zatizeni
40-120 mm (vice vrtev) — 185 255 355
Pevnost v tahu kolmo
Modul pruznosti By, kPa - - Nl 50006500 14000 s
Modul pruznosti E kPa - 15000 20000 20000 40000 ot
Rozmeérova stabilita za uréenych . 5 o =\
podminek: 70 °C: 90 % r. H. Y2 DS (70,90) <5% - <5% <5%
Deformace pfi uréeném napéti EN
v tlaku a teplotnich podminkach ¥ DLT (2)5 <5% <5% <5%
40 kPa; 70 °C
Soucinitel teplotni roztaznosti
Podélné mm/(mK) 0,08 0,08 0,08 0,08
Kolmo k roviné desky 0,06 0,06 0,06 0,06
Dlounodoba nasakavost obj. % (Ve - 0.7 0.7 - 0.7
pfi Uplném ponoreni
Dlouhodobé navihavost pii difuzi RA WD (v) - 3 3 1 Eo’\zlss
Faktor difuzniho odporu 200 - 80 150 — 50 150 - 50 150 — 100
Odolnost pfi stfidavém zmrazovani
a rozmrazovani po zkousce obj. % FTCD - 1 1 1 1
dlouhodobé navlhavosti pfi difuzi
1100 kPa = 10 N/cm =100 kN/m = 10 to/m
2 Deklarovana hodnota napéti z dotvarovani podle ETA * BAG = Bauartgenehmigung
9 Néavrhovéa hodnota napéti z dotvarovani podle BAG ** ETA = European Technical Assessment (Evropské technické hodnoceni)



Oblast pouziti

Strop, stfecha

Sténa

Sokl
a spodni stavba

" Pouzité zkratky jsou zkratky pro oblasti aplikace tepelné izolace.
Grafické symboly pod touto tabulkou.
2 Také pro aplikaci zespodu proti vnéj§imu vzduchu.

Technicka data

STYRODUR®

Typy aplikaci

Zkratky " Popis

DAD

DAA

DUK

Izolace mezi krokvemi, stfecha s dvojitou sténou, nepfistupna, ale pfistupna horni patra

Vnitini izolace stropu (spodni strana) nebo strechy, izolace pod krokvemi/nosnou konstrukci, zavéSenym
stropem atd.

DEO Vnitini izolace stropu nebo podlahové desky (nahore) pod potérem bez pozadavk(i na zvukovou izolaci

DES Vnitini izolace stropu nebo podlahové desky (nahofe) pod potérem s pozadavky na zvukovou izolaci

WAB 2

WAA

v
o
T

A Vnéjsi izolace stény pod omitkou

=

Izolace dvojitych stén, izolace jadra

Izolace dfevéného ramu a konstrukce dfevénych panell

=

Vnitfni izolace stény

=

TH Izolace mezi pfiCkami domu s pozadavky na zvukovou izolaci

WTR Izolace pficek mistnosti

=

Vnéjsi tepelnd izolace stén proti zeminé (mimo hydroizolaci)

HI

Vnéjsi tepelna izolace pod podlahovou deskou proti zeminé (mimo hydroizolaci)

3 Oblast pouziti / zkratka WAP se nevztahuje na izolaéni desky v tepelné izola¢nich
kompozitnich systémech (ETICS). ETICS nejsou standardizované aplikace.
4 Plati specifikace podle DIN 4108-2

— 0

WH

— 0

| | =

— 0

Wi DUK WAP wz

WAB WAA PB DZ
g N N >
DAD DAA WTR Y | |[WTH H
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STYRODUR®

Vlastnosti vyrobku Zkratka Popis Priklad

dk Zadné tlakové zatizeni Izolace dutin, mezikrokevni izolace

Obytné a kancelarské prostory pod potérem

Nizké tlakové zatizeni . p
(s vyjimkou potéru na asfaltovy tmel)

dm Stfedni tlakové zatizeni Nevyuzivana stfecha s izolaci

Pevnost v tlaku PP P
Vyuzivané stfesni plochy, terasy, ploché stfechy

se solarnimi systémy

o

h Vysoké tlakové zatizeni

ds Velmi vysoké tlakové zatizeni Prumyslové podlahy, parkovaci plochy

dx Extrémné vysokeé tlakové zatizeni Vysoce zatizené pramyslové podlahy, parkovaci plochy

wk Zadné pozadavky na nasakavost Vnitfni izolace v obytné a kancelarské oblasti

Naséakavost vodou wi Nasékavost kapalnou vodou Vnéjsi izolace vnéjsich stén a stfech

wd Nasakavost kapalnou vodou a/nebo diftzi Obvodova izolace, obracend stfecha

zk Z4dné pozadavky na pevnost v tahu Izolace dutin, mezikrokevni izolace

Pevnost v tahu zg Nizké pozadavky na pevnost v tahu Vnéjsi izolace stény za obkladem

h Vysoké pozadavky na pevnost v tahu Vnéjsi izolace stény pod omitkou, stfecha s lepenou izolaci

N

sk Zadné pozadavky na akustické vlastnosti Vsechny aplikace bez akustickych pozadavki

(%]

h Kroc¢ejova neprizvucnost, zvySena stlacitelnost

Akustické vlastnosti
sm Stredni stlacitelnost Plovouci podlahy, pficky domu

Krocejova nepriizvuénost, nizka stladitelnost

tk Z4dné pozadavky na deformaci Vnitini izolace
Deformace tf Rozmérova stabilita pod vihkosti a teplotou Vnéjsi izolace stény pod omitkou, stfecha s izolaci
tl Deformace pfi zatizeni a teploté Stfecha s izolaci

" PFi pouziti asfaltovych potérl jsou pro izolaéni vrstvu nutné pfimo pod potérem tepelné odolné izola¢ni materialy (ds nebo dx).



\ / Tepelné vlastnositi

STYRODUR®

3. Tepelné vilastnosti Styrodur®

3.1 Deklarované hodnoty soucinitele tepelné vodivosti

Soucinitel tepelné vodivosti W/(m-K) a tepelny odpor (m -K)/W Styrodur® Unor 2019

2800 C 3000 CS/SQ 3035 CS 4000 CS/SQ 5000 CS/SQ

Styrodur® - A,
[~ .
Tloustka 20 mm m
30 mm 0,033 m 0,033 0,90
40 mm 0,033 1,20
50 mm 0,033 1,50
60 mm 0,033 1,80 1,75 0,035 1,70
80 mm 0,033 2,40 0,035 2,30 0,035 2,30
100 mm o0 300 o0 25
120 mm 00 360 0035 a0

>

140 mm 0,033 4,20 0,035 4,00 _—
160 mm 0,033 4,80 0,035 4,55
200 mm 0,033 6,05 0,035 5,70
240 mm 0,033 7,25 _— 0,035 6,85

A, Deklarované hodnoty soucinitele tepelné vodivosti podle CSN EN 13164

D

R, Deklarované hodnoty tepelného odporu podle CSN EN 13164

3.2 Schvalené stavebni pouziti*

Schvaleny prehled
schvélené pro Styrodur®: 3000 CS/SQ, 3035 CS, 4000 CS, 5000 CS

Material 3000 CS/sQ 3035 CS 4000 CS a 5000 CS
Tloustka od 60 60 200 40 40
do 120 160 300 200 200

Tepelna izolace pod padni vihkost 7-23.34-2089 7-23.34-1325 7-23.34-1325
zakladnovymi deskami a tlakova voda

‘zolace suterennich sten pudni vinkost 7-23.33-2080 | 7-23.33-2084 [PERYELE 7235223
(nenosné stavebni ¢asti) a tlakova voda
ozelenéné Z-23.31-2079 | Z-23.31-2083

jednovrstva vrstva
Obracena stfecha se Stérkovou vrstvou Z-23.31-2079 | Z-23.31-2083 Z7-23.4.222 Z-23.4-222
a separacni vrstva

vicevrstva se
Stérkovou vrstvou
a oddeélovaci vrstvou

* DopInéni pro némecky stavebni rad dle DIBt (Némecky institut pro stavebnictvi).
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\ Tepelné vlastnositi

STYRODUR®

3.3 Schvalené stavebni pouziti*

Navrhové hodnoty tepelné vodivosti v W/(m-K) podle DIBt-Zulassung
schvéleny Styrodur®: 3000 CS/SQ, 3035 CS, 4000 CS, 5000 CS

Tepelna izolace Perimetricka izolace podzemnich stén
pod zakladovymi a suterénnich Obracena skladba stiechy
, deskami (nenosné komponenty)
Tloustka
v mm plocha v podzemnich . se stérkovou vrstvou
pudni . stény podlazich tiakova voda _ L a separacni vrstva
tlakova voda ozelenéna  pojizdéna
vihkost
vicevrstva jednovrstva vicevrstva jednovrstva vicevrstva
3000 CS/SQ
7-23.34-2089 7-23.33-2080 7.23.31-2079
60-160 [ XER 0,039 0,034 0,034 0030 HIEE o003 0,039 0034 |HEEE
- 7-23.33-2084 7-23.31-2083
200240 NI - 0,034 0,034 o030 [NEEENE oo HEEEE o0+ S
3035 CS
7-23.34-1325 7-23.5-223 7-23.4-222
40-50 0,034 0,036 0,039 0,034 0,036 0,039 0,036 0,036 003+ [INIEEE
60 0,035 0,037 0,040 0,035 0,038 0,040 0,037 0,037 0035 |
80 0,036 0,038 0,041 0,036 0,039 0,041 0,038 0,038 003 [NIEEEE
100 0,038 0,040 0,043 0,038 0,041 0,043 0,040 0,040 0,038 0,041
PV 0,039 0,041 0,044 0,039 0,042 0,044 0,041 0,041 0,039 0,042
4000 CS
7-23.34-1325 7-23.5-223 7-23.4-222
40-50 0,034 0,036 0,039 0,034 0,036 0,039 0,036 0,036 0034 IEEE
60 0,035 0,037 0,040 0,035 0,038 0,040 0,037 0,037 0035 [NEEE
80 0,036 0,038 0,041 0,036 0,039 0,041 0,038 0,038 003 [IEEEE
100 0,038 0,040 0,043 0,038 0,041 0,043 0,040 0,040 0,036 0,041
120-140 [JEE 0,041 0,044 0,039 0,042 0,044 0,041 0,041 0,036 0,042
160 0,039 0,041 0,044 0,039 0,042 0,044 0,041 0,041 0,039 0,042
5000 CS
7-23.34-1325 7-235-223 7-23.4-222
4-50 0,034 0,036 0,039 0,034 0,036 0,039 0,036 0,036 0034 IEEE
60 0,035 0,037 0,040 0,035 0,038 0,040 0,037 0,037 0035 [NEEE
80 0,036 0,038 0,041 0,036 0,039 0,041 0,038 0,038 003 [NIEEEE
100 0,038 0,040 0,043 0,038 0,041 0,043 0,040 0,040 0,036 0,041
120 0,039 0,041 0,044 0,039 0,042 0,044 0,041 0,041 0,036 0,042
* DopInéni pro némecky stavebni fad dle DIBt (Némecky institut pro stavebnictvi).
4. Mechanické vlastnosti Styrodur®
4. 1 Dynamicka tuhost
Dynamicka tuhost Styrodur® 3000 CS, 3035 CS, 4000 CS a 5000 CS
Tloustka mm 30 40 60 80 100 120 140 160 180 240
Styrodur 3000 CS o [EEH o 150 . . B
Sty 4000 S o N = BE o B =
Styrodur® 5000 CS 600 420 300 190 140 100 “
7



\\ Doplnuji informace pro navrhovani

STYRODUR®

5. Pomucky pro dimenzovani Styrodur®
5.1 Zakladové desky

Doplnujici informace pro navrhovani STYRODUR® pod zakladovou deskou

Dlouhodoby modul ulozeni (bedding modulus) v N/mm? pro desky tloustky v mm

Type 50 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
3000 CS/SQ 0,110 0,069 0,046 0,03 [N 0,028 0,025 [ENES
ﬁa%%i%rsstva P 0,130 0,081 0,054 0,041 [N 0033 0,030 [N
;e%%%%z?/g/vicevrstev - 0,125 0,083 0,063 [ETIN 0,050 0,045 [EIOE
;%%%Srss/sg/vicewstev - 0475 0,117 0,088 [EXCEN 0070 0,064 YL

Modul reakce podlozi = modul dlouhodobé pruznosti / tloustky izolaéni vrstvy

’

5.2 Dovolena hloubka pouziti

Doplnujici informace pro navrhovani izolace Styrodur® v suterénu
Dovolena hloubka pouziti
Pro méné pfiznivé zatizeni: zemni tlak od jemnozrnného pisku

Maximalni hloubka pouziti vyrobku Styrodur®
3000 CS 3035 CS 4000 CS 5000 CS

Pouziti

Zemni tlak (bez podzemni vody) 12 2 17 24

.




\ / Doplnujici informace pro navrhovani

STYRODUR®

5.3 Zatizeni dopravou
Zatizeni dopravou

Napéti v tlaku pfi zatizeni dopravou v kPa
Vozidlo"

Nevyztuzena deska ? Zelezobeton
Tloustka vrstvy nad izolaéni deskou v mm tloustka zelezobetonové desky
Viha Sila Stycna
Typ It Vv napravé plocha 180 200 220 240 90 100 110 120
[kN] [mm x mm]
SLW 50 By 200 180 170 230 200 190 180
LKW 50 Py 200 180 170 230 200 190 180
LKW PIR 200 « 300 BRREY 170 160 220 200 180 170
ww [ 0 EEER o 140 130 120 180 160 150 140
ww [ 20 B 2 00 [EHE 4o 100 100
GS 325 BN 200 170 160 140 220 200 180

" Tézka nakladni vozidla (SLW), nakladni automobily (LKW) a osobni automobily (PWK) podle DIN 1072; Vysokozdvizny vozik (GS) podle DIN 1055

2 Dulezita poznamka: Z diivodu dlouhodobé stability polohy deformace pfi tlakovém namahani zptisobeném dopravnim zatizenim nesmi neprekrocit 0,7 mm;
proto u zamkové dlazby pfi tlakovém napéti je dovoleno pouziti Styrodur® 3035 CS a 4000 CS, u parkovacich stfech pouze Styrodur® 5000 CS.

*) Na zakladé informaci Némeckeé silni¢ni a dopravni vyzkumné asociace, Kolin, 1994.

Navrh vyrobku Styrodur®
3000 CS 3035 CS 4000 CS 5000 CS

Typ

Povolené dlouhodobé zatizeni
dopravou v kPa

—_

30 130 230 300

6. Lepidlo a pojiva Styrodur®
6.1 Jakeé lepidlo je vhodné pro jaky povrch?

Mineralni podklad Malta Dievo Plast
Malta pro lepeni

Dulezita poznamka: Pomucky pro dimenzovani jsou nezavazné planovaci pomdcky.
Nenahrazuji odbornika a konstrukéni navrh odbornika.




n.BASF -Sicher. Stark.

Styrodur®

We create chemistry

Styrodur® — Silna produktova rada

Styrodur® 2800 C

B Tepelnéizola¢ni deska s vaflovitym povrchem na obou
stranach a hladkymi hranami pro pouziti v kombinaci
s betonem, omitkou nebo s jinymi materialy.

Styrodur® = reg. Marke der BASF SE

Styrodur® 3000 CS
Inovativni a univerzalni tepelnéizolacni deska:
B S hladkym povrchem a polodrazkou
B Vhodny pro téméf veSkeré stavebni konstrukce
a stavebni pouziti
B Konstantni izolaéni vlastnosti ve véech tloustkach

Styrodur® 3035 CS

B ViceucCelova tepelnéizolaéni deska s hladkym povrchem
a hranami s polodrazkou vhodna pro témér jakékoliv
pouziti ve stavebnictvi.

Styrodur® 4000/5000 CS BASF SE

B Tepelnéizolatni deska s extrémni odolnosti vici tlaku Performance Materials
s hladkym povrchem, polodrazkou, urena pro 67056 Ludwigshafen
konstrukce vyzaduji velmi vysokou pevnost v tlaku. Némecko

styrodur@basf.com
www.styrodur.com

ZastoupeniCeské republha:
ISOvVer

SAINT-GOBAIN

CPF/FX 1902 BD 02.2019 B Styrodur® Technische Daten (de

Divize ISOVER
Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.
Smrcékova 2485/4 « 180 00 Praha 8

Dulezité upozornéni 5 3 o Obchodné-technické poradenstvi:
Udaje obsaZené v této publikaci jsou zaloZeny na naSich souasnych znalostech

a zkuSenostech a vztahuji se vyluéné na nas vyrobek a jeho vlastnosti v dobé, Tel.: 800 476 837

kdy byl tento dokument vypracovan. Ze zde uvedenych informaci nelze vyvozovat E-mail: technickedotazy@isover cz
zadnou zaruku ani smluvné potvrzené vlastnosti vyrobku. PFi pouziti je tfeba s’ ’
vzdy vzit v potaz zvlastni podminky, a to zejména s ohledem na stavebni fyziku, www.isover.cz

stavebni technologii a stavebni zakon.



Technicky list

SYNTHOS XPS PRIME G1 i =

Schvdlil: Daniel Siwiec - Produktovy manazer

SY N T H O S X P S P R I M E G 2 Difvéj3i vydani tohoto dokumentu ztratily platnost
Extrudovany polystyrén XI'DS
o

CHARAKTERISTIKA VYROBKU

Synthos XPS PRIME G1 a G2 je tepelné izolaéni material ve formé desky, kterd vznikd béhem lisovani
a zpénovani. Produkt je vyroben z polystyrenového polymeru, coZz je surovina, ktera neposkozuje
lidské zdravi a je testovana a povolend pro vyrobu material( uréenych pro styk s potravinami.

Je to pénova hmota, charakteristickd specifickou jemnou uzavienou bunécnou strukturou, ktera
obsahuje vzduch ve své vnitini strukture.

Vyrobek neobsahuje HBCD.

ZAMYSLENE POUZITI VYROBKU

Tepelna izolace ve stavebnictvi (ThIB):
e obvodova izolace stén nad i pod zemi
izolace podlah
izolace zakladovych patek a desek
izolace strech s klasickym i obrdcenym poradim vrstev
izolace komunikacnich cest a parkovist
izolace sokll a atyk
izolace silnic a Zeleznic a tramvajovych pasi
izolace teras, lodzii a balkénd
izolace Sikmych strech
izolace zemédélskych, hospodarskych a skladovych budov
izolace mist ohrozenych tepelnymi mosty
izolacni panely s jadrem z XPS
izolace osténi oken a dveri
izolace Zelezobetonovych vénci a jinych prvkd z litého betonu
konstrukéni panely s jadrem z XPS
ztracené bednéni
dalsi aplikace tepelnych izolaci ve stavebnictvi v souladu s platnymi narodnimi predpisy a
normami

PREDNOSTI VYROBKU

Vynikajici tepelné izolacni vlastnosti

Uzaviena bunécna struktura

Minimalni nasakavost

Vysoka pevnost v tlaku

Velmi jednoducha montaz

Vyrobek je mozné piné recyklovat

Nesnadno hoflavy vyrobek

Vzhledem k pfitomnosti vzduchu uvnitf bunék se tepelné izolacni vlastnosti nezhorsuji v Case,
navic se zlepduji pti poklesu okolni teploty (v disledku poklesu hodnoty koeficientu tepelné
vodivosti)

nthos
ul. Chemikdéw 1, 32-600 Oswigcim, tel. +48 33 844 18 21...25, fax +48 33 842 42 18

www.synthosxps.com X__)
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TECHNICKE PARAMETRY
1. TEPELNE PARAMETRY

H
Vlastnost Jednotka Metgda’ oot

Deklarovany soucinitel
tepelné vodivosti (Ap) podle
EN-13164 (10°C)

Deklarovany tepelny odpor W/(m-K) ¢SN EN Ao Ro Ao Ro
(Rp) podle EN-13164 (10°C) 13164

m? -K/W
dn = 20mm 0,032 0,60 0,033 0,60
dn = 30mm 0,032 0,90 0,033 0,90

2. MECHANICKE PARAMETRY

Vlastnost Jednotka zkougeni | G125 G2 25
- I L - IL
kPa

Napéti v tlaku pFi 10% pomérné deformaci CSN EN

(pevnost v tlaku) 826 =25l

CS(10\Y)

Hodnota pevnosti v tahu kolmo k roviné R KkPa CSN EN ) > 600
desky 1607

3. HYDROFOBNI PARAMETRY

Vlastnost Jednotka zkouseni G1 25 G2 25
- I L - I L,
. . L CSN EN
DIoullodpba nasakavost pri aplném WL(T) % 12087 + <0,7 <15 <0,7
ponoreni
Al
Dlouhodoba navlhavost pfi difuzi WD(V) % CSN EN <3 - -
12088
Odolnost pFi stfidavém zmrazovani a ESN EN
rozmrazovani po zkousce dlouhodobé FTCD % <1 - -
P 12091
navlhavosti pri difuzi
5 150
L ) CSN EN (podle
Faktor difuzniho odporu MU 12086 150 50 EN-ISO
10456)

4. OTHER PARAMETERS

Hodnota nebo charakteristika

Vlastnost Jednotka plEisiE
zkousgeni G1 25 G2 25
- I L - I L,

Uprava povrchu - - - hladky razeny hladky
Uprava hran - - - I - Rovna hrana L - Polodrézka
o

synthos
ul. Chemikéw 1, 32-600 Oswiecim, tel. +48 33 844 18 21...25, fax +48 33 842 42 18

www.synthosxps.com Xj
|
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Tloustka - mm R 20, 30
Tolerance tloustky ¥ T - - T1 T3 T1
Délka desky = mm &SN EN 1250 (+/-8)
Sitka desky - mm 822 600 (+/-8)
Pravouhlost desky v délce a Sifce - mm/m CSsl\éfN <5
Rovinnost desky v délce a Sifce - mm/m CSS'\QSEN <6
Rozmérova stabilita za urcenych &SN EN
podminek - 70°C a 90% relativni DS(70,90) % <5
> 1604 + AC

vihkost
Hodnota deformace pii uréceném ESN EN
zatizeni tlakem (40 kPa) a urcéenych DLT(2) % 1605 <5 <5 -
teplotnich podminkach (70 °C)

CSN EN
Reakce na ohen - Eurotfida 13501- E

1+A1

Stalost reakce na ohen - - - Neméni se s casem

1)Tolerance tloustky: T1 -2/42 mm; T3: -0,5/+0,5 mm .
2)Parametr rozmérova stabilita je deklarovan pfi teploté do 70 °C a relativni vlhkosti vzduchu (90+5)%. VYROBCE
nedeklaruje tvarovou stalost Synthos XPS PRIME G1 nebo G2 pfi teploté nad 70 °C, a relativni vlhkosti > 90%

PODMINKY BEZPECNE MONTAZE A SKLADOVANI

Skladovani

Desky Synthos XPS PRIME G1 a G2 je tfeba skladovat tak, aby se zabranilo degradaci jejich povrchu a
struktury, nejlépe v zastfesenych vétranych prostorach.

K degradaci mQze dojit vlivem intenzivniho sluneéniho zafeni. Pokud budou desky skladovany
dlouhodobé ve venkovnich nechranénych prostorach, musi byt chranény pred pfimym slunecnim
zarenim, nejlépe svétlym materialem.

Desky Synthos XPS PRIME G1 a G2 jako vyrobek z polystyrenu ve styku s teplotou vyssi nez 75 °C
degraduji, dochazi k naruseni jejich struktury nebo dokonce k taveni.

Desky Synthos XPS PRIME G1 a G2 jsou jako vdechny vyrobky z polystyrenu hoflavé, mize dojit k
jejich rychlému vzplanuti pfi vystaveni otevienému ohni.

Proto je nezbytné, aby se v kazdé fazi skladovani, dopravy, instalaci a pouZziti zabranilo styku s
otevienym ohném nebo jinymi zdroji tepla.

Desky Synthos XPS PRIME G1 a G2 nesmi byt skladovany v prostorach, kde jsou soucasné skladovany
hoflavé a tékavé latky.

Pouziti a montaz

Desky Synthos XPS PRIME G1 a G2 nesmi byt pouZivany v pfimém kontaktu s latkami, které pdsobi
destruktivné na strukturu polystyrenu (napf. organicka rozpoustédla, jako je aceton, benzen,
nitroslouéeniny, ...). Z tohoto dlvodu se doporuéuje pro monté? pouZivat lepidla bez rozpoustédel.
Pfed pouzitim lepidla se presvédcte, zda je vhodné pro lepeni polystyrenu.

Montdaz pfi nizkych teplotach vyzaduje ponechani mezery mezi deskami pro zachovani spravné dilatace.
Synthos nezarucuje rozmérovou stabilitu desek Synthos XPS PRIME G1 a G2 pfri teploté vysSSi nez
70 °C a relativni vihkosti nad 90%.

Vlivem plsobeni p¥imého slune¢niho zafeni na desky Synthos XPS PRIME G1 a G2 mdZe nastat
degradace jejich struktury, zména rozmérd, ztrata rovinnosti a pravouhlosti.

Z tohoto dlvodu musi byt desky v pribé&hu instalace a montédze chranény neprihlednym materidlem.

nthos
ul. Chemikdéw 1, 32-600 Oswigcim, tel. +48 33 844 18 21...25, fax +48 33 842 42 18

www.synthosxps.com X D)
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ODPOVEDNOST A ZARUKY

Odpovédnost

Udaje obsazené v tomto dokumentu maji pouze informativni charakter, vyrobce nezavazuji k zddnym
povinnostem a odpovédnosti.

Spole¢nost SYNTHOS S.A. jako distributor vyrobkl neodpovidd za sprdvnost montaze vyrobku. Za
rozhodnuti, zda vyrobek svymi vlastnostmi splfiuje o¢ekdvané pozadavky a potfeby a za zplsob
pouziti a montaze je odpovédny zékaznik.

Z&kaznik odpovida za zplsob shromazdovani a naklddani s odpady v souladu s pislusnymi pravnimi
predpisy.

Zaruky
V souladu s evropskou harmonizovanou normou EN 13164 byla schvalena stalost vlastnosti materialG:
1. Stalost tepelného odporu pti plsobeni tepla, vysoké teplot&, vlivu podasi, starnuti a degradaci.

e Hodnoty deklarované pro Synthos XPS PRIME G1 a G2 se zakladaji na testovani tzv. procesem
starnuti, které simuluje chovani v podminkach bez ¢asového omezeni a potvrzuje stalost tepelného
odporu a tepelné vodivosti v Case.

e Vyrobek odolava opakovanému zmrazovani a rozmrazovani a spliuje nasledujici deklarované
parametry: odolnost pfi stfidavém zmrazovani a rozmrazovani po zkousce dlouhodobé navlhavosti
pfi difuzi

e Vyrobek je odolny v{& deformaci, co? je deklarovdno rozmérovou stabilitou pFi uréenych
podminkach teploty a tlaku.

2. Stalost reakce na ohen pFi plisobeni tepla, vysoké teplot&, vlivu pocasi, starnuti a degradaci.
Parametry reakce na oheri vyrobkl Synthos XPS PRIME G1 a G2 se s ¢asem neméni.

3. Stalost pevnosti v tlaku pfi starnuti nebo degradaci.

Je popsana parametrem odolnost pfi stfidavém zmrazovani a rozmrazovani (viz vyse).

Prodlouzena zaruka je podminéna splnénim:
1. Vyrobky jsou aplikovany dle aktudlnich technickych podkladd SYNTHOS S.A. platnych v dobé&
prodeje vyrobku. Tyto technické podklady jsou specifikovany platnymi technickymi listy TDS a
prohlasenimi o vlastnostech vyrobk{ Synthos XPS PRIME G1 a G2.

2. Projekt stavby respektuje veskeré platné pravni predpisy CR (zékony, technické normy,
narizeni vlady apod), platné v dobé prodeje vyrobku.

3. Izolacni prace jsou radné a peclivé provedeny v souladu s projektem stavby.

4. Stavba nebo jeji pfislusné casti jsou uzivany v souladu s predpokladanym urcéenim,
schvalenym stavebnim Gradem.

5. Byla provadéna radna udrzba stavby.

nthos
ul. Chemikow 1, 32-600 Oswiecim, tel. +48 33 844 18 21...25, fax +48 33 842 42 18

www.synthosxps.com X D)
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BALENI DESEK SYNTHOS XPS PRIME G1 A G2

Zakladni baleni - obal ve folii PE. Zakladni forma nakladni jednotky s vymezenym poétem obald,
postavena na zakladné z polystyrenové pény, ovinuta folii PE.

Tabulkova data pro produkt o jmenovitych rozmérech 1250x600 mm:

- Vyska
Tloustka b:l?lfgtv O’bkslal(; v Objem v nakladni
desky nakladni Pad atnl nakladni jednotky
XPS . JeCOsCS jednotce | se zakladem z
jednotce [m?] 3 z
[mm] [m?3] polystyrenove
[ks] .
peny [m]
20 20 15,0 12 180 0,3000 3,60 2,48
30 14 10,5 12 126 0,3150 3,78 2,60

Rozmér desky béhem dopravy [mm]

I, IR 1250 600
L 1265 615

VYROBCE

FIBRAN d.0.0.,
Kocevarjeva ulica 1,
8000 Novo Mesto,
Slovinsko

Ales s.r.l.

via Donatori di Sangue 1/3
26851 Borgo San Giovanni (LO)
Italie

Tento doklad md informacni charakter. Informace obsazZené v tomto listé odpovidaji nasim soucasnym znalostem a zkusenostem. Vyrobek je nutno prepravovat,
skladovat a pouZivat dle platnych predpist a sprdvné praxe ohledné hygieny prdce. VyuZiti uvedenych informaci, jakoz i zplsob pouZiti vyrobku, nejsou kontrolovdny
vyrobcem, a proto stanoveni bezpecnostnich podminek pfi pouZiti vyrobku je povinnosti uZivatele.

synthos
ul. Chemikow 1, 32-600 Oswiecim, tel. +48 33 844 18 21...25, fax +48 33 842 42 18

www.synthosxps.com Xj
|




Kompaktni stfesni systém FOAMGLAS®

Sikma kompaktni stfecha na dfevéném bednéni
s plechovou krytinou

Desky FOAMGLAS® ulozené do horkého asfaltu, s PC® kotevnimi plechy ’ FOA M G I-A s®
&

Schématicky vykres Systém 4.6.5

1. Drevéné bednéni nebo konstrukéni desky
I 2. Nahtebikovana nebo samolepici

‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘E4L7‘J‘\‘L‘\‘\‘f"v‘\‘J‘\‘\‘\‘\‘\‘\‘\ X Separaénl’vrstva
10000000008! S SePeer0! $ECoPEe00000eeeeeossheeTooosss
1000900000! LY LY 190 1000099900000 00000000400000000 0

MG | B FOAMBLAS® > i

4 Zatér povrchu horkym asfaltem
- — E 5.  Kotevni plechy PC® SP 150 / 150
6. Kotevni plechy PC® SP 200 / 200
7
8
9

>< >< Modifikovany asfaltovy pés

Separacni vrstva
Falcovana plechova krytina
10. Krytina z profilovanych plechl

Vlastnosti materialu FOAMGLAS®
Vodotésny — Extrémné pevny v tlaku — Odolny skidcim — Nehotlavy — Parotésny — Tvaroveé staly — Chemicky
odolny — Snadno opracovatelny — Ekologicky

Vyhody izola¢niho systému FOAMGLAS®

— Kuvalita : Systém slozeny z kvalitnich material(.. Pro dosazeni nejvyssi kvality doporucujeme systematicky
dozor na stavbé a profesionalni konzultace s technickym zastupcem vyrobce.

— Cenova efektivita : Dlouhd Zivotnost zajistuje maximalni hodnotu a zaruc¢uje minimalni ndklady na Gdrzbu.

— Dlouha Zivotnost : Optimalni tepelna izolace a ochrana proti vlihkosti po fadu generaci.

— Bezpecnost : Kompaktni, celoplosné slepeny izolacni systém je prevenci rozsahlych poruch a nakladnych
oprav zplsobenych zatecenou vlhkosti v ptipadé lokdIniho poskozeni hydroizolace. Skladba neni perforovéna
mechanickym kotvenim. Nehrozi u ni ani riziko kondenzace vodni pary.

— Funkénost : Tepelna izolace a parozabrana — vse v jedné funkéni vrstvé FOAMGLAS®.

Jednoducha a univerzalni moZnost vytvoreni spadové vrstvy z prefabrikovanych spadovych desek. Kotveni
plechové krytiny zcela bez tepelnych mostd. Jednoduchd jednoplastova konstrukce p¥inasi vyraznou Usporu
obestavéného prostoru.

Doporuceni pro projektanty

Bézné pouZivany material:

FOAMGLAS® T4+ (60 x 45 cm),
FOAMGLAS® TAPERED T4+ (60 x 45 cm).

— Tloustky izolace by mély vyhovovat poZadavkiim na odpovidajici tepelny odpor. K dispozici je pfehled
vyrobk FOAMGLAS®. Obsahuje informace o vSech vyrobcich, jejich konkrétnich vlastnostech a oblastech
poufziti.

— Pro plechové krytiny by mél byt dodrzen minimaini spad 5% (3°).

— V okapové ¢asti Sikmych strech by mél byt upevnény zakladaci profil.

— Pocet a rozmisténi kotevnich plecht musi byt stanoveno vyrobcem plechové krytiny dle pozadavkd na jeji
kotveni.

— Rovinnost a obecné podminky podkladu jsou dilezZitou podminkou, pokud pouzivate izolaci FOAMGLAS® (viz
TG1). Prosime, kontaktujte technické oddéleni vyrobce pro ovéreni podminek pro podklad.

— Pri technicky spravném provadéni musi byt dodrZzeny odpovidajici normy a smérnice. Txfj%
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Re$eni technickych detailli a pfesné specifikaéni texty jsou k dispozici na vyzadani. X ‘Eu ! A Sees! seoel
Dalsi navrhy a FeSeni mazZete obdrzet kdykoli od technického oddéleni vyrobce. Aktualizovéno : 31/01/2022. oS ovessossssssse: 1 o8 Ieecee
Vyslovné si vyhrazujeme pravo zmén v technickych specifikacich. = = — — — ——
Aktudlni podklady Ize nalézt na www.foamglas.com/cs-cz




Kompaktni stfesni systém FOAMGLAS®

Sikma kompaktni stfecha na dfevéném bednéni
s plechovou krytinou

Desky FOAMGLAS® ulozené do horkého asfaltu, s PC® kotevnimi plechy FOA M G I-A s®
&

Systém 4.6.5

Montazini instrukce

— Pro drevéné bednéni : na podklad nahrebikujte volné poloZenou asfaltovou separacni vrstvu s presazenymi
a slepenymi sparami. (1)

— Pro drevéné konstrukéni desky : Nalepte samolepici asfaltovou vrstvu (vhodny vyrobek doporuc¢ime na
vyzadani) s presazenymi a slepenymi sparami, nebo prelepte spary desek lepici paskou odolnou asfaltu.

— Desky FOAMGLAS® celoplosné nalepte na podklad do loZe z horkého asfaltu nalitého konvi, se sparami
vystfidanymi na vazbu, tésné pritlacenymi a vyplnénymi asfaltem.

Spotfeba cca 5— 7 kg / m2 v zavislosti na tloustce izolace :

— Namocte jednu kratkou a jednu dlouhou stranu desky do asfaltového loZe, uloZte ji do loZe a pritlacte ji na
jeji misto vedle jiz nalepenych desek. Prebytecny asfalt, ktery vytece na konstrukci mimo desku, musi byt
neprodlené odstranény dalsi deskou tak, aby nevznikly nerovnosti. (2)

— Z&atér horniho povrchu asfaltem, spotfeba cca 2,0 kg / m2. Nalijte horky asfalt na horni povrch desek
FOAMGLAS® a rozetfete gumovou stérkou. (3)

— Rozmérte a osadte kotevni plechy PC® SP 150 / 150 (format 150 x 150 mm pro falcovanou krytinu) nebo PC®
SP 200 / 200 (format 200 x 200 mm pro profilovanou plechovou krytinu).

Jejich pocet a rozmisténi zavisi na zatizeni vétrem a specifickych pozadavcich projektu.
Kotevni plechy lehce zapichnéte do asfaltového zatéru, nasledné pod plechem rozehfejte asfalt a plech zcela
zamacknéte tak, aby doslo k jeho pfilepeni do asfaltového zatéru. (4)

— Na cely povrch stfechy natavte asfaltovy hydroizolacni pas s polyesterovou vyztuznou vlozkou. Pas natavte
bez presah, na sraz s pfespachtlovanymi sparami. (5)

— Vytvorte separacni vrstvu dle specifikace dodavatele plechové krytiny a dle akustickych poZadavkd.

— Namontujte pozadovany typ plechové krytiny. Pfiponky krytiny fixujte do kotevnich plech(i odpovidajicimi
samoreznymi Srouby. (6)

Doporuceni pro montazni firmy

— Skladba a tolerance podkladu musi byt v souladu s odpovidajicimi normami a smérnicemi.

— Teplota podkladu ani okoli by neméla poklesnout pod +5°C. .

— Je doporuceno prijmout takova opatreni, aby se zabranilo poSkozeni izolace jinymi dodavateli béhem
vystavby.

— Citlivé casti stavby zajistované jinymi dodavateli musi byt chranény pred znecisténim asfaltem a pred
pUsobenim vysoké teploty.

— Prosime, kontaktujte nase technické poradce. Zajisti Vam bezplatné konzultace nebo asistenci na stavbé.

Pittsburgh Corning CR
IP Verne, Primyslova 3,
431 51 Klasterec nad

Technické pokyny pro navrhovéni a montaZ izolace FOAMGLAS® jsou zaloZeny na dlouholetych zkuSenostech a jsou ovéfeny Ohfi, Ceska republika
stavebni praxi, nicméné nemohou detailné postihnout viechny pfipadné individualni varianty a odchylky projektu. Technické podpora :
Proto nepfijimame Zadnou odpovédnost za jejich Uplnost a vhodnost pro konkrétni projekt. Zavazky a odpovédnost nasi konzultace@foamglas.cz
spolecnosti za kvalitu zboZi jsou uvedeny v nasich VSeobecnych obchodnich podminkach, které nejsou rozsifeny timto technickym GSM : +420 731 138 978

listem ani konzultacemi nasich obchodnich zastupca. www.foamglas.cz

www.foamglas.com
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MANAGEMENT KVALITY ISO 9001

TECHNICKY LIST

EUROSTRAND® 0SB 3 EOC€

Receptura: 734, (brousena/nebrousend)

I
E EGLGER

Koédovani: TDWIS734CZ

Revize: 00

Popis materialu: OSB/3 deska k pouziti pro nosné Gicely ve vihkém prosttedi dle EN 300, plné lepena systémem PMDI (bez formaldehydu),

nizkoemisni-E1

Zkouseno dle platnych EN-norem. U uvedenych hodnot se jedna o stfedni hodnoty desek.

ZAVOD: WISMAR

Typ desky dle EN 300

Technicko-mechanické vlastnosti ‘ ZkuSebninorma  Jednotka  PoZadavek

Tlou$tka desky [mm] 6,0-10 »10<18 18-25 [»25-321 »32-40"
Hustota *2 EN 323 [kg/m3] 600 600 600 600 600
PFi€na pevnost v tahu EN 319 [N/mm?] |=20,34 20,32 20,30 | 20,29 20,26
Pfi€né pevnost v tahu zkouSkou cyklovanim | EN 321 [N/mm?] |=20,18 20,15 20,13 20,10 20,08
PFi€na pevnost v tahu po zkousce vafenim EN 300 AA [N/mm?2] >0,15 20,13 >0,12 | >0,06 20,05
Pevnost v ohybu hlavni osa EN 310 [N/mm?] 222 220 218 216 214
Pevnost v ohybu zkou$kou cyklovanim EN 310 IN/mm2] >9 >8 >7 =6 6
hlavni osa

Pevnost v ohybu vedlej3i osa EN 310 [N/mm2] |=>11 210 29 28 27
Modul pruZnosti v ohybu hlavni osa EN 310 [N/mm?2] >4500

Modul pruZnosti v ohybu vedlej3i osa EN 310 [N/mm2] >1800

Bobtnani 24 hod. EN 317 [%] <15

Vlhkost *3 EN 322 [%)] 2-12

Brus zrno 100

Obsah formaldehydu *4 EN 120 [mg/100g] | 2,0

Tolerance ‘ ZkuSebninorma  Jednotka  PoZadavek

Délkova tolerance EN 324-1 [mm] +3,0

Sitkové tolerance EN 324-1 [mm] 3,0

TlouStkova tolerance (brousend) EN 324-1 [mm] +0,3

Tloustkova tolerance (nebroudend) EN 324-1 [mm] +0,5

Pravodhlost tolerance EN 324-2 [mm/m] <2,0

Tolerance rovnosti hran EN 324-2 [mm/m] +1,5

Stavebné fvzikalni vlastnosti | ZkuZebninorma__ lednotka _ PoZadavek

TFida chovaéni pfi poZéaru EN 13501-1 <9 mm: E/>9 mm: D-s2,d0

Tepelna vodivost EN 13986 [W/(m-K)] | 0,13

Faktor difiizniho odporu (p-hodnota) *5 ENISO 12572 200/300 (vihky/suchy)

*1)  Charakteristické hodnoty k statickému posouzeni dfevostaveb jsou k dispozici dle EN 12369-1:2001 pro OSB pouze pro tloustkové rozp&ti mezi 6 — 25 mm.

*2)  Stfedni hodnota hustoty jednotlivych desek podléha vyrobné-technicky podminénému vrstveni s toleranci + 20 kg/m3.

*3)  pfi expedici

*4)  méreno perforatorem dle DIN EN 120

Dle “Chemikalienverbotsverordnung — ChemVerbotsV —“ (Nafizeni o zakazu chemickych latek) pfiloha k § 1, odstavec 3 ze 14. fijna 1993 ve spojeni se zvefejnénim BGA (Spolkovy
zdravotni Gstav) ve Bundesgesundheitsblatt (Spolkovy zdravotni véstnik) 10/91 (str.. 487 - 489) o "Priifverfahren fiir Holzwerkstoffe” (Zkusebni postupy pro materialy na bazi dfeva)
nesmi u povrchové neupravenych dfevotiiskovych desek mezni hodnota perforatorového méfeni (fotometricky) pfekrocit 8 mg HCHO/100g absolutné suché desky pfi vlhkosti
materialu 6,5%. Klouzava stfedni hodnota obnasi max. 6,5mg HCHO/100g absolutné suché desky.

*5)  vypoctova hodnota dle DIN V 20000-1: -Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 1: Holzwerkstoffe (PouZiti stavebnich vyrobkii ve stavbach - dil 1)

Zodpovédny: management kvality

Datum platnosti:

2009-11-04




HYDROIZOLACNIi MATERIALY

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL

DATUM VYDANIi 202106

INELASTEK

HYDROIZOLACNI PAS Z SBS MODIFIKOVANEHO ASFALTU S NOSNOU VLOZKOU Z POLYESTEROVE ROHOZE

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL je vyroben
z SBS modifikovaného asfaltu. Nosna viozka je
polyesterova rohoz plosné hmotnosti 230 g/m2.
Pas je na hornim povrchu opatfen jemnym
separacnim posypem. Na spodnim povrchu

je opatien separacni PE folii. Vétsi tloustka
pasu prinasi predpoklad vys$si hydroizolaéni
bezpecnosti.

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL se obvykle
pouziva pro parotésnou a popfipadé pojistnou
hydroizolaéni vrstvu plochych stiech, jako
spodni pas v hydroizolaéni vrstvé na novych

i opravovanych plochych stfechach nebo jako
horni pas tam, kde je hydroizolace kryta dalSimi
vrstvami (napf. inverzni stresni skladba, stresni
skladba chranéna vrstvou kameniva nebo
dlazbou na podlozkach).

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL

Ize vyuzit jako parozébranu v systémovych
skladbach DEK a ve skladbach s ovéfenou
bilanci vihkosti dle EN 13 788.

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL se pouziva
jako soucast izolace spodni stavby proti zemni
vlhkosti, gravita¢ni i tlakové vodé (v kombinaci
s jednim nebo dvéma dal$imi pasy) a radonu.
Péas svymi parametry odpovida vysokym
narokdim na spolehlivost hydroizolace spodni
stavby.

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL

se bodové nebo celoplo$né natavuje

na podklad, pfip. se kotvi.

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL nelze
vystavit dlouhodobému plsobeni

UV zéreni.

Technologie provadéni hydroizolace z pasu
ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL

je podrobné popséna v pfiru¢ce STAVEBNINY
DEK ASFALTOVE PASY Montazni navod.

Zasady navrhovani hydroizolace jsou
popsany v priru¢kach Strechy s povlakovou
hydroizola¢ni vrstvou a Izolace spodni stavby.

Individudlni navrh hydroizolaéni vrstvy

Ize konzultovat s technikem Atelieru DEK
v prodejnach Stavebnin DEK.

01

plocha stfecha s obracenym potadim vrstev

dlazba na podlozkach nebo nasyp kameniva

polypropylenova textilie FILTEK 300

extrudovany polystyren

polypropylenova textilie FILTEK 300

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL nataveny celoplo$né

k podkladu

GLASTEK 40 SPECIAL MINERAL nataveny bodové k podkladu
f beton ve spadu (min. 1,75 %) s napenetrovanym povrchem

s,

01
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Asfaltovy pas ELASTEK 50 SPECIAL
MINERAL vyhovuje pozadavkim
pfedepsanym Svazem vyrobc( asfaltovych
pasti v CR na oznaceni registrovanou znac¢kou
GARANCE KVALITY.



HYDROIZOLACNI MATERIALY

ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL

Technické parametry pasu dle harmonizované vyrobkové normy €SN EN 13707, Skladovani
CSN EN 13970, CSN EN 13969 a ¢eské technické normy CSN 73 0605-1 Pozadavky
na pouziti asfaltovych past Role pasu se musi skladovat ve svislé poloze
Vlastnost Zkugebni Pozadavek CSN 73 0605-1 Deklarovana hodnota a musi byt chranény pfed dlouhodobym
metoda Tabulka2 ! Tabulka4? |Tabulka59 Tabulka 6 plsobenim povétrnosti a UV zéfeni.
délka EN 1848-1  [>MLV >MLV >MLV >MLV 7,5m
Sitka EN 1848-1 [>MLV =MLV =MLV =MLV 1,0m Zaruka
tloustka EN 1849-1  [24,0mm >3,5mm >4,0mm >3,5mm 5,0 (x0,2) mm

(£5%, max. |(x5%, max. |[(£5%, max. |[(+5%, max. ; X . ;

0,2 mm) 0,2 mm) 0,2 mm) 0,2 mm) Vyrobce poskytuje prodlouzenou zaruku
plodna hmotnost EN1849-1 |- - . - 5,45 (£0,2725) kg/m? na vodotésnost za pfedpokladu, Ze vyrobek
zjevné vady EN 1850-1 beé zjevnych beczi zjevnych beczi zjevnych beczi zjevnych | bez zjevnych vad byl sprévné zabudovan do konstrukce

va va va va AN .
pfimost EN 1848-1 |vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje (V,IZ panCkE} VSTA\{EBNINY DEK ASFALTOVE
reakce na ohen EN13501-1 [urdittidu _ |urSittfidu__|urdittridu__[urdittidu | trida E PASY Montazni navod).
vodotésnost EN 1928 >100kPa  [>2kPa >100kPa__ |vyhovuje vyhovuje
tahové viastnosti - EN 12311-1 |>500 2220 2500 2150 podélné 1250 (+250) ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL je
nejvétsi tahova sila N/50mm N/50mm N/50mm N/50mm N/50mm certifikovan dle EN 13707, EN 13970 a EN

pricné 950 (+250) 13969 a je oznacovan znackou shody CE
N/50mm J y :
tahové vlastnosti — EN 12311-1 |>30% >2% >30 % 22% podélné 50 (+10) %
taznost pfi¢né 50 (x10) %
odolnost proti narazu EN 12691 - >MLV >MLV >MLV 1200mm
(metoda A)
odolnost proti statickému | EN 12730 |- =MLV =MLV - 20kg . . L, . 3
zatizeni Spolec¢nost Stavebniny DEK provadi pravidelné
odolnost proti protrhavani | EN 12310-1 |- MDV MDV - podélné 300 (+100) N kontroly jakosti vyrobku dle pfislusnych norem.
(dfik hebiku) pri¢né 400 (+100) N
pevnost spoje —smykova | EN 12317-1 |- MDV MDV MDV podélné 1100 (+200) . s
odolnost ve spoji N/50mm Informace a technicka podpora
pficné 500 (+100)

- N/50mm Veskeré informace v&etné kompletniho
:\?%ggzttgg’gtzteka”' pri | EN1110 |>400°C |- - - 100°C technického poradenstvi poskytnou vyskoleni
ohebnost za nizkych EN1109  |=-16°C _ |=-15°C _ |=-16°C _ |=-15°C 25°C pracovnici Atelieru DEK v prodejnach
teplot Stavebnin DEK.
propustnost vodni pary EN 1931
— faktor difuzniho MDV nebo (MDV MDV >100 000 28000 (+1000)*
odporu p 20000
— ekvivalentni difuzni 140 (x6m) m
tloustka s,
trvanlivost — propustnost | EN 1296 - - - - vyhovuje Schéma slozeni pasu
vodni pary po umélém EN 1931
starmuti jemny separaéni
trvanlivost — propustnost | EN 1847 - - - - NPD MA“ 4 JpOSVSFI) P
vodni pary po viivu EN 1931
chemnikalit asfaltova hmota
trvanlivost — vodotésnost | EN 1296 - >2 kPa >100 kPa - vyhovuje 4 SBS modifikovana
po umélém starnuti EN 1928
trvanlivost - vodotésnost | EN 1847 - - - - NPD TN Y (G impregnovana
po vlivu chemikalii EN 1928 %ﬂ%"}& 4 O|p egterové rohoz
nebezpecné latky REACH - - - - neobsahuje Nl poly

(1907/2006) asfaltova hmota
mnozstvi asfaltové hmoty ;33821605_1 22700 g/m? |22 000 g/m? |22 700 g/m? |>2300 g/m? | 2700 g/m? 4 SBS modifikovana
Harmonizovana technickd specifikace: EN 13707:2004+A2:2009, EN 13969:2004/A1:2006 a EN 13970:2004/A1:2006

< separacni PE folie

*  Hodnota faktoru difuzniho odporu je deklarovana na zakladé méreni. Na zékladé uvedené hodnoty Ize vyuzit
asfaltovy pas ELASTEK 50 SPECIAL MINERAL jako parozabranu v systémovych skladbach DEK a ve skladbach
s ovérenou bilanci vihkosti dle EN 13788. Pfi vypocétovém posouzeni vihkostniho rezimu skladeb stfech nebo
obvodovych stén je tfeba pouzit hodnoty, které vyjadfuji skute¢né difuzni Uginky vrstvy vytvofené z vyrobku
v konkrétnim konstrukénim a technologickém fe$eni a podminkach zabudovani.

1) Tabulka 2 - Pasy pro hydroizolaci sttech podle CSN EN 13707 — podkladni, mezivrstvy a vrchni vrstvy vicevrstvych
systém0

2) Tabulka 4 - Pasy pro hydroizolaci spodni stavby podle CSN EN 13969 — v podminkéch vystaveni zemni vihkosti
(Typ A)

3) Tabulka 5 - Pasy pro hydroizolaci spodni stavby podle CSN EN 13969 — v podminkach vystaveni vody plisobici
hydrostatickym tlakem (typ T)

4) Tabulka 6 — Pasy pro parozabrany podle CSN EN 13970

ATELIER Informace jsou platné k datu vydani dokumentu

KONTAKTY DEK DEK AKTUALNI VERZE DOKUMENTU JE VYSTAVENA NA WWW.DEK.CZ

Stavebniny DEK - prodejny a technicka podpora Stavebniny DEK - Zakaznické centrum

Benesov Horovice Louny Pizeri Cernice Tabor Cekanice Vala$ské Mezifici

Beroun Hradec Kralové Lovosice Pizeri Jate¢ni Tabor Sobéslavska Veseli nad Moravou K. 51 0 000 100

Blansko Prazska Cheb Mélnik Praha Hostivaf Tachov Vyskov .

Brno Chomutov Mikulov Praha Stodulky Teplice Hibitovni Zlin Louky DA< stavebmnv@dek_cz
Brno 2 (voda-topeni-sanita)  Chrudim Mladéa Boleslav Praha Vestec Teplice TyrSova Zlin Pfiluky

Bfeclav Jesenik Mohelnice Prachatice (voda-topeni-sanita) Znojmo

Ceska Lipa Jiéin Most Prost&jov Tisnov Zatec

C. Budgjovice Hrdgjovice Jihlava Novy Jiéin Pferov Trhové Sviny Zd4r nad Sazavou

C. Budgjovice Litvinovice Jindfichtiv Hradec Nymburk Pfibram Trutnov o,

Cesky Brod Chrastany Kadan Olomouc Sokolov Trebi¢ ATELIER DEK - technicka podpora
Dacice Karlovy Vary Opava Staré Mésto u UH Trinec L,

D&gin Karvina Ostrava Hrabova Strakonice Turnov Tiskarska 257/10

Frydek-Mistek Kladno Ostrava Hrugov Susice Uherské Hradisté 108 00 Praha 10

Havitov Kolin Pardubice Svitavy Olbrachtova (voda-topeni-sanita) tel.: 234 054 284

Hlinsko Krnov Pelhfimov Svitavy Olomoucka Qstl’ nad Labem www.atelier-dek.cz

Hodonin Liberec Pisek Sumperk Usti nad Orlici




JOINT LIMITED LIABILITY COMPANY

BZS PLUS*

CEMENTOTRiISKOVE DESKY PRO POUZITi VE STAVEBNICTVI

Cementotfiskové desky BZS plus® se vyrabéji lisovanim smési dievni hmoty, cementu, vody a dalSich

slozek.

Desky jsou v souladu s EN 13986:2004+A1:2015 uréené pro nosné i nenosné pouziti v interiéru a
exteriéru. Mezi jejich hlavni vyhody patfi nehoflavost, mechanické vlastnosti, odolnost proti vihkosti i

dfevokaznym Skddcdm (plisn&, houby, hmyz).

Desky se vyrabi ve variantach s rovnou hranou a s okrajem na pero a drazku. Desky s rovnou hranou
jsou standardné formatu 1200 x 3200 mm, dostupné v tloustkach 10, 12, 16, 18, 20, 22 a 24 mm.
Desky P+D maji rozméry 1200 x 600 mm (v€etné pera) a jsou dostupné v tloustkach 16, 18, 20, 22 a

24 mm. Kryci rozméry desek P+D jsou 1192 x 592 mm.

vagwvaw s

Fyzikalni a mechanické vlastnosti

Mezni hodnoty podle

Primérné dosazené

cementotiiskovych desek BZS plus® EN 13986:2004+A1:2015 hodnoty
Objemova hmotnost podle EN 323 1350-1430 kg/m?® 1420 kg/m?®
Pevnost v ohybu podle EN 310 Min. 9,0 N/mm? 12,2 N/mm?
Modul pruznosti podle EN 310 Min. 4500 N/mm? 6471 N/mm?
Pevnost v tahu kolmo na povrch desky podle Min. 0,5 N/mm? 0,96 N/mm?
EN 319

Pevnost v tahu kolmo na povrch desky po cyklickém | Min. 0,3 N/mm? 0,73 N/mm?
zkouSeni ve vihkém prostfedi podle EN 321

Uvolfiovani formaldehydu - Trida E1
TFida reakce na ohen podle EN 13 501-1 - A2-s1, d0
Tloustkové bobtnani po 24 hodinach ve vodé Max. 1,5 % 0,46%
Tloustkové bobtnani po cyklickych zkouskach ve Max. 1,5 % 0,14 %
vihkém prostfedi podle EN 321

Absorpce vody po 24 hodinach ve vodé - Max. 16 %
Soucinitel tepelné vodivosti - 0,234 W/mK
pH materialu desky - 12,5
Hmotnostni aktivita Ra 226 Max. 150 Bq/kg 35 Ba/kg
Faktor difuzniho odporu - 48
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Pouziti

Desky BZS plus® se vyznacuji hladkym povrchem a lze je pouzit pro pohledové i nepohledové

aplikace.

V interiéru se v ramci suché vystavby pouzivaji na oplasténi pficek, podhledy a jako roznaseci vrstva

v lehkych podlahovych konstrukcich u novostaveb i rekonstrukci. Siroké uplatnéni nachazeji v

dfevostavbach, u pudnich vestaveb a nastaveb.

V exteriéru je Ize pouzit na konstrukce v tfidé pouziti 2 (zakryté pred pfimym plsobenim povétrnosti),
napfiklad na podbiti pfesahu stfech, zaklopy pfistfesku, altant a garazovych stani apod. Pokud budou
desky pouzity v tfidé pouziti 3 (s pfimym pUsobenim povétrnosti), nelze vyloucit vznik vykvétl na
povrchu desek.

Tabulka 02 | rozmérové tolerance desek BZS plus®

Rozmér Tolerance
Délka £5,0 mm
Sitka + 5,0 mm
Tloustka 10 mm 0,7 mm
12 mm +1,0 mm
16 — 18 mm +1,2 mm
220 mm 1,5 mm
Pfesnost fezu v délce a Siifce +5,0mm
Tolerance rovnosti hran 1,5 mm/m
Tolerance ¢&tverce 2,0 mm/m

Tabulka 03 | Geometrie, rozméry a tolerance hrany pero + drazka

Tloustka desky [mm]

Dovolena

odchylka [mm]
16 18 20 22 24

n2 5,5 5,5 5,5 7 7 -0,5/0

h2 8,5 8,5 8,5 8,5 8,5 -2/0

d3 5,25 6,25 7,25 8,25 8,5 +0,5

n1 6 6 6 8 8 0/+0,5

h1 10 10 10 10 10 0/+2

d2 5 6 7 8 8 +0,5
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Zakladni pokyny pro montaz

Déleni desek

Desky Ize libovolné délit béZnymi feznymi nastroji z tvrdokovu pro déleni dfeva. Pfipadné Ize pouzit
tvrdSi diamantové kotouce pro déleni vlaknocementovych / sadrovlaknitych vyrobkd. Pro snizeni
prasnosti doporu¢ujeme pouziti feznych nastroju s odsavanim.

Kotveni
Desky se k podkladu kotvi vruty nebo Srouby s vhodnou protikorozni Upravou. Nedoporucuji se vruty
uréené pro kotveni sadrokartonu. Otvory pro kotevni prvky doporuujeme predvrtavat.

V interiéru je doporucena velikost otvoru cca 1,2 x @ kotevniho prvku.
V exteriéru je nutné umoznit desce dilataci, proto se u okraju desek predvrtavaji otvory o 5 mm vétsi,
nez je @ kotevniho prvku. Zaroven je tfeba dodrzet minimalni dilatani sparu mezi deskami 5 —

10 mm. Desky vystavené pfimym povétrnostnim vlivim se kotvi prvky s EPDM tésnici podlozkou.
Vzdalenost podplirné konstrukce by neméla pfesahnout 40-ti nasobek tloustky desky.

Baleni, skladovani

Desky jsou ukladany na paletach 1,2 x 3,2 m (rovna hrana) nebo na paletach 0,6 x 1,2 m (P+D). Pro
ucely pfepravy jsou paskovany a baleny v PE félii, ktera vSak neni uréena pro trvalé vystaveni pfimym
povétrnostnim vliviim. Palety je pfipustné ukladat na sebe, maximalné vS§ak do poctu 4 ks.




PODSTRESNI FOLIE

DEKSEPAR

FOLIE Z NiZKOHUSTOTNIHO POLYETHYLENU BEZ VYZTUZE

Charakteristika vyrobku

DEKSEPAR je folie lehkého typu z
nizkohustotniho polyethylenu bez vyztuzné
vlozky. Félie DEKSEPAR se nejcastéji pouziva
ve skladbdch plochych stfech na silikdtové
nosné konstrukci nebo na nosném trapézovém
plechu, kde omezuje difizi vodni pary do
konstrukce. Fdlie se umistuje zpravidla na
interiérovou stranu tepelnéizolaéni vrstvy. Folii
DEKSEPAR Ize pouZit také ve funkci separacni
a kluzné vrstvy pod ¢asti skladby zhotovované
mokrym procesem.

Zakladni pokyny pro montaz

Fdlie DEKSEPAR je obvykle pritizena vrchnimi
vrstvami, nekotvi se ani nelepi k podkladu.
Pruhy fdlie se orientuji po spddnici. Fdlie se
pokladaji s pfesahem 100 mm.

Pokud neni félie DEKSEPAR celoplosné
podeprena doporucujeme spoje slepovat nad
pevnymi podporami (horni vina trapézového
plechu). Pevna podpora je pfedpokladem
ddkladného slepeni flii. Pevnou podporu

pro lepeni félie je treba vytvorit i kolem
prostupuijicich konstrukci (napf. odvétrani
kanalizace). Fdlie se spojuji oboustranné lepici
butylkau¢ukovou paskou DEKTAPE SP1.

Pfi provadéni vrstev z félif DEKSEPAR je
nutné dbat na kvalitni provedeni, zejména

na spojovani presahll a opracovani detailli
prostupuijicich konstrukci. Nekvalitni provedeni
zpUsobujici nadmérné pronikani vodni pary
do konstrukce ma negativni vliv na funk&nost
a Zivotnost provedené skladby.

Odolnost félii vaci pfimému plsobeni UV
zéreni je uvedena v tabulce s parametry folii.
Do uplynuti této doby je nutné zajistit zakryti
félie dalsimi vrstvami stfesniho plasté proti
ucinkdim sluneéniho zareni.

Pri realizaci vrstev konstrukce nad folif
DEKSEPAR je nutné eliminovat moznost jeji

mechanické poskozeni, predevsim pri pokladce

vrstev typu Cerstvych maltovych smési.

Informace a technicka podpora

Veskeré informace vcetné kompletniho
technického poradenstvi poskytnou vyskoleni
pracovnici Atelieru DEK na pobockach
Stavebnin DEK.

01,02 | Priklad uziti félie DEKSEPAR jako parozabrany
ve skladbé ploché stiechy s trapézovym
plechem

03 | Ukédzka baleni félie DEKSEPAR v roli

DATUM VYDANI 2015|08

__DEK | SEPAR §

| I




PODSTRESNIi FOLIE

DEKSEPAR

Tabulka 01 | Technické parametry folie DEKSEPAR dle harmonizované vyrobkové

normy CSN EN 13984

Parametr

Zkusebni predpis

Hodnota

Jednotka

tloustka félie EN 1849-2 0,15 (+10%) 0,20 (=10%) mm

materidl - polyethylen -

Sitka/délka v roli EN 1848-2 4/50 4/50 m

plo$na hmotnost EN 1849-2 0,139 (+ 0,014) 0,185 (+ 0,019) kg/m?

reakce na ohen EN 13501-1 F F tfida

vodotésnost (pfi vodnim tlaku 2kPa) EN 1928 metoda A | vyhovuje vyhovuje -

tahové vlastnosti — nejvétsi tahova sila EN 12311-2 N/50 mm

— v podélném sméru 100 140

- v pficném sméru 55 110

tahové vlastnosti - taznost EN 12311-2 %

- v podélném sméru 240 750

— v pficném sméru 220 790

odolnost proti protrhdvani EN 12310-1 N

(dfik hebiku) 60 75

- Vv podélném sméru 60 65

- v piicném sméru

propustnost vodni pary* EN 1931 330 000 (+ 40 000) | 345000 (= 40 000) | -

— faktor diftizniho odporu u 49,5 (= 6) 69 (+ 8) m

— ekvivalentni difuzni tloustka sd

trvanlivost EN 1296 vyhovuje vyhovuje -

- propustnost vodni pary EN 1931

po umélém starnuti

UV odolnost - 2 2 mésice (max)
Harmonizovana technicka specifikace: EN 13984:2013

*  Uvedené hodnoty faktoru difizniho odporu vychézi z méfeni a pozadavk( vyrobkovych norem a slouzi k porovnéni jednotlivych
vyrobk{ mezi sebou. Pfi vypo&tovém posouzeni vihkostniho rezimu skladeb stiech nebo obvodovych stén je tfeba pouzit
hodnoty, které vyjadfuji skute¢né difuzni Gcinky vrstvy vytvorené z vyrobku v konkrétnim konstrukénim a technologickém reseni
a podminkdach zabudovani.

PRIKLADY SKLADEB PLOCHYCH STRECH

Jednoplastova stfecha Dvouplastova stfecha

— hydroizolaéni vrstva
—— drevéné bednéni

—— vétrand vzduchova vrstva
—— tepelné-izolacni vrstva
—— DEKSEPAR

/ —— nosna konstrukce

hydroizolaéni vrstva
tepelné-izolaéni vrstva
DEKSEPAR

nosny trapézovy plech

CPPRRLeRa
BEPOREROY
2R Yy

o

AKTUALNI INFORMACE NALEZNETE NA WWW.DEK.CZ

DEK STAVEBNINY ‘ATELIER E]EE

CHOMUTOV
CHRUDIM

JIGIN

JIHLAVA

JINDRICHUV HRADEC
KARLOVY VARY
KARVINA

KLADNO

KOLIN

LIBEREC

LOVOSICE

MELNIK

MOST

NOVY JICIN
oLOMOuC

OPAVA

474 668 554
461 011 003
491011 013
561 010 060
384 320 619
353 579 068
555 122 001
312 661 095
321 623 249
485 134 143
411 142 001
311 328 003
476 700 635
556 720 322
585 311 354
553 623 833

OSTRAVA
PARDUBICE
PELHRIMOV

PISEK

PLZEN

PRAHA Hostivai
PRAHA Vestec
PRAHA Zli¢in
PRACHATICE
PROSTEJOV
PREROV

PRIBRAM
SOKOLOV

STARE MESTO U UH
STRAKONICE
SVITAVY Olomoucka

596 618 904
466 301 957
565 382 173
391 002 001
377 329 119
272 705 825
227 620 302
257 950 751
388 328 133
582 331 076
581 701 734
318 599 296
352 661 175
572 501 832
383 322 029
461 540 866

SVITAVY Olbrachtova
SUMPERK

TABOR

TEPLICE

TRUTNOV

TREBIC

TRINEC

USTi NAD LABEM
USTi NAD ORLICI
VALASSKE MEZIRICI
ZLIN Louky

ZLIN Priluky
ZNOJMO

461 530 900
583 283 329
381 279 232
411 142100
499 329 468
561 011 000
558 340 885
475216 739
461 011 007
571610 685
571122010
577 219 613
515 223 059

technickd podpora

pobocky a technicka podpora

ATELIER DEK
Tiskarskd 10/257
108 00 Praha 10
tel.: 234 054 284
fax: 234 054 291
www.atelier-dek.cz

BENESOV
BEROUN
BLANSKO
BRNO
BRECLAV

317 700 586
311 621 251
510 003 011
545 231 166
510 003 000
487 823 917
387 313 576

CESKA LiPA
€. BUDEJOVICE Litvinovice
€. BUDEJOVICE Hrdgjovice 387 225 033

DECIN
FRYDEK-MISTEK
HAVIROV
HODONIN
HRADEC KRALOVE
CHEB

412512105
555 122 009
596 811 340
518 322 508
495 546 656
351132 015
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OBECNE INFORMACE

Nazev a adresa vyrobce: Saint-Gobain Construction Products CZ, divize ISOVER,
Smrckova 2485/4, 180 00 Praha 8, Ceska republika

Vyrobni zdvod: Cesky Brod, Préimyslova 231, 282 00 Cesky Brod, Ceska republika

O vyrobci: Mezinarodni spole¢nost plsobici v 64 zemich svéta, ¢len skupiny
Saint-Gobain s vice nez 190 000 zaméstnanci. Predmét podnikani divize
ISOVER je vyroba a prodej tepelnych, zvukovych a protipozarnich izolaci
z mineralni viny a polystyrenu, sale pak poskytovani technické podpory
a sluzeb souvisejicich s prodejem izolaci.

Pouzity program: Narodni program environmentalniho znaceni (www.cenia.cz)

Registracni Cislo EPD: 3015-EPD-030055238

Pravidla produktové kategorie PCR: CSN EN 15804+A1 Udrzitelnost staveb - Environmentalni prohlaseni
o produktu - Zakladni pravidla pro produktovou kategorii stavebnich
produktd

Dalsi pouzité standardy: Saint-Gobain Methodological Guide for Construction Products 2012

Zdrojovy dokument analyzy LCA: General report on Isover LCA Cesky Brod, Paris, France: Isover, 2016

Rozsah EPD: ,Od kolébky po branu s moznostmi“ (podrobnosti dale v EPD)
Datum vydani/ovéfeni: 1.7.2017

Platné do: 1.7.2022

Zpracovatel EPD: Ing. Petr Vacek, Ph.D,,

Divize ISOVER, Saint-Gobain Construction Products CZ a.s.

Ovérovatel EPD: Technicky a zkusSebni Ustav stavebni Praha, s.p. - pobocka Plzen

Tab. 1 - Informace o ovérovateli
Norma CSN EN 15804+A1 zpracovand CEN slouzi jako z&kladni PCR?
Nez4avislé ovéreni prohlaseni v souladu s CSN I1SO 14025:2010

|:| Interni Externi
Ovérovatel tieti strany:® . Q// =
Ing. Lenka Brunatova wﬂ'ﬁ o

vedouci posuzovatel,

Technicky a zkuSebni Ustav stavebni Praha, s.p.
Prosecka 811/76a, Praha 9, 190 00
Ceska republika

Certifikaéni orgdn pro EPD, akreditovan CIA, Cesky akreditaéni institut pod &. 277/2017

2 Pravidla produktoveé kategorie

° Volitelné pro komunikaci mezi podnikd povinné pro komunikaci mezi podnikem a spotrebitelem
(viz ISO 14025:2010, 9.4).
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POPIS PRODUKTU A ZPUSOBU POUZITi

Expandovany polystyren (EPS) se vyrabi vypénovanim pevnych perli zpénovatelného polystyrenu pldsobenim
syté vodni pary do blokd, které se nasledné rezou na jednotlivé desky. Béhem tohoto procesu zvétsi perle svij
objem na dvaceti az padesatindsobek plvodniho objemu a uvniti kazdé perle vznikne velmi jemna bunécna
struktura.

Pro vypénovani se pouzivd pentan, ktery je béznym prirodnim plynem vznikajicim napriklad v zazivacich
systémech zvitat nebo pri rozkladu rostlinného materidlu pdsobenim mikroorganismd. Pénovy polystyren ani
jeho vyrobni proces neobsahuje, ani nikdy neobsahovala latky poskozujici ozonovou vrstvu Zemé, znamé jako
freony.

Isover EPS 100F se primarné pouziva jako izolace stén. Obvykle byva soucasti kontaktnich zateplovacich
systému (ETICS), kde je lepen ke sténé cementovym lepidlem a z vnéjsku chranén systémem vyztuzené stérky a
uslechtilé tenkovrstvé omitky. Isover EPS 100 se pouziva jako izolace podlah, nebo jako izolace plochych stfech.
Beéhem aplikace je pouze fezan (neni obvykle lepen jako vyrobek Isover EPS 100F).

Obr. 2 - Priklad pouziti vyrobku Isover EPS 100

Tab. 2 - Technicka data / fyzikalni charakteristiky

Parametr Hodnota

Produktovy kéd 39211100
Tepelny odpor (100 mm) (EN 12162) 2.75 Km? W
Soucinitel tepelné vodivosti A, (EN 12667) 0.037 W-m™K!
Faktor difuzniho odporu (EN 12086) 30-70 [-]
Pevnost v tlaku (EN 826) 100 kPa
Pevnost v tahu (EN 1607) 150 kPa

Trida reakce na ohen (EN 13 501-1) E

Podil externiho recyklatu 10 %

Déle viz http.//www.isover.cz/dokumenty

Tab. 3 - Informace o chemickém sloZeni

Komponent Koncentrace EC cislo EC nebezpedi
Polystyren 9003-53-6 92 % hmotn.

Pentan 109-66-0 (n-pentant) o

a smés isomeru 78-78-4 (isopentan) 2 % hmotn. = NI
Voda 7732-18-5 53 %

Retardér horeni* 0,7 %

*Smés retardérd, z nichz zadné slozka neni na kandidatnim seznamu latek vzbuzujicich mimoradné obavy, podléhajici povoleni.

Déle viz http.//www.isover.cz/dokumenty




SCHEMA LCA, VSTUPNi HODNOTY

Tab. 4 - Podrobnosti k LCA

Funkéni jednotka 1 m? expandovaného polystyrenu o tepelném odporu 2.75 K-m?2- W'

Referencni doba
zivotniho cyklu

L0t kolébky po brénu s motnostr”

Okrajové podminky pro vstupy a primarni energii na urovni procesu (1 %)
a informacni Urovni (5 %);

50 let

Sl ST Nejsou zahrnuty toky, které vyplyvaji z lidské ¢innosti - doprava zaméstnanc(;

Neni zahrnuta stavba zavodu, vyroba strojd a dopravni systém, jelikoz
souvisejici toky maji byt zanedbatelné v porovnani s vyrobou stavebnich
materiall, porovnané vzhledem k zivotnosti;

Alokovana kritéria jsou zavisla na hmotnosti
Cesky Brod (Ceska republika)
ccobilan TEAM 5.2

INFORMACE Z POSUZOVANI BUDOVY

= a DOPLNUJICI INFORMACE
INFORMACE O ZIVOTNIM CYKLU BUDOVY NAD RAMEC
ZIVOTNIHO CYKLU
Al1-A3 A4-A5 B1-B7 Cl1-C4 D
VYROBNI FAZE FAZE FAZE KONCE Erinceyjalnaidady
FAZE VYSTAVBY UZIVANI ZIVOTNIHO CYKLU St
Al A2 A3 Ad A5 Bl B2 B3 B4 B5 Cl c2 (©8] c4
3 8 ¢ =
e o £ 5 I
~Cc ] © o B85 = © ° = 33 I o3 '3 Potencionalni
ﬁg’g ] 8 ] 22 wE & 5 LE S8 s §.§ & opétovné pouziti,
Bas g 5 g A & 5 £ £ gé g ss = vyuziti
aga a b a 23 = () = 2 3% a a3 o a recyklace
€ 1B & a N °
o ~
scénaf  scénar scénar ScénaF  scénd?  scendi  scéndr scéndf  scéndr  scéndr  scénaf
| B6 Provozni spotfeba energie |
scénar
| B7 Provozni spotfeba vody |
scénar
0d kolébky
0 branu .
DoRlarovans Povinné
jednotka
" od ketgbky || [T e - {
0 branu . " 3. 2E A
s moznostmi _ Povinné £29 (£ £20 £ |
NEEIIS e s I {
0d kolébky @ @ © @ a . =0
Po hrob Povinné Ex || €a £ &a £ £ Zs
Funkeni 5 22 El e == == =
jednotka & & I 4 & 8 s

1) Zahrnuto pfi deklarovaném scénari
2) Pokud jsou uvedeny viechny scénare

Obr. 3 - Zapodéitané faze zivotniho cyklu (ESN EN 15804+A1); vliv vyrobku ve fizi B1-B7 bude zapod&itan az
na urovni konstrukce, budovy




POPIS FAZi ZIVOTNIHO CYKLU VYROBKU

B VYROBNI FAZE A1-A3

Féze vyroby expandovaného polystyrenu je rozdélena do 3 moduld Al, A2 a A3, tedy ,Dodani vstupnich
surovin®, ,doprava“ a ,vyroba“.

Dle normy CSN EN 15804+A1 je mozné slouceni modulu Al, A2 a A3. Zminéné pravidlo je pouzito v tomto
EPD.

@ A1, Dodani vstupnich surovin

Tento modul zahrnuje tézbu a zpracovani vSech vstupnich surovin a energii potrebnou k tomuto procesu
(mimo vyrobni zavod).

Konkrétné, vstupni suroviny zahrnuji perle zpénovatelné polystyrenu, pentan a také slozku
recyklovatelného polystyrenu.

I A2, Doprava do vyroby

Vstupni suroviny jsou dopraveny k vyrobni lince. V tomto pripadé model zahrnuje silni¢ni dopravu
(pr&mérnou hodnotu) pro kazdy vstupni material.

I A3, Vyroba

Tento modul zahrnuje vyrobu izola¢niho materidlu ze vstupl (vstupni suroviny, energie, voda atd.), baleni
(PE folie).

Y SR

SKLAD VSTUPNI PREDPENOVANI ZRANI PERLI VYPENOVANI
SUROVINY

y &
[0 NADOBY
STABILIZACE VYROBA BLOKU MISENI S RECYKLATEM
BLOKU S RECYKLATEM

1
i |
1 L 1
1

1
1 s

1
1
L
1

TR e ) s 1225 0, -+ e

REZANI BLOKU BALENI SKLAD HOTOVYCH
PRODUKTU

Obr. 4 - Schéma vyroby pénového polystyrenu




POPIS FAZi ZIVOTNIHO CYKLU VYROBKU

Obr. 7 - Zrani perli

Obr. 10 - Stabilizace blokt

Obr. 11 - Rezani desek Obr. 12 - Detail fezani Obr. 13 - Baleni

W FAZE VYSTAVBY A4-A5

Faze vystavby je rozdélena do dvou modull: doprava na stavenisté A4 a instalace A5.

@ A4, Doprava na stavenisté

Tento modul zahrnuje dopravu od brany zavodu na stavenisté. Doprava je pocitdna na zakladé scénare
popsaného v Tab. 5.




POPIS FAZi ZIVOTNIHO CYKLU VYROBKU

Tab. 5 - Scéndf vypoctu faze A4

Parametr Hodnota

Druh paliva a spotifeba vozu nebo typ vozu pramérny nakladni automobil s privésem
pouzitého pro dopravu - ndklad 24 t, spotreba 38 | na 100 km
Vzdalenost na stavenisté 93 km

S . . . P . o 100 % kapacity objemu
Vyuziti kapacity (v€etné nevytizenych navrata) 20 % nevwiEe el raviEiE
Objemova hmotnost prepravovanych produkti 18,2 kg-m-3

Faktor objemového vyuziti kapacity 1 (standardné)

[ A5, Instalace v budové

U vyrobku Isover EPS 100F je zapocitdno i lepeni desek EPS na stény, pomoci cementového lepidla pro
ETICS (3 kg-m?). U varianty Isover EPS 100 nenf lepidlo do vypoctu kalkulovano.

Béhem tohoto procesu je urcité mnozstvi materidlu nezpracovano a vznika tzv. profez a odpad.
Jak se s timto nezpracovanym a odpadnim materidlem dale pracuje je popsano v Tab. 6.

Tab. 6 - Scénar vypoctu faze A5

Parametr Hodnota

Izolaéni material na stavbé nevyuzity (profez) 5%

Nakladani s odpadnim materidlem vznikajicim zbytky baleni jsou 100% sbirany a dale podle

pfi instalaci izolace, zbytky baleni a dalSi odpad moznosti znovu zpracovany; 60 % zbytkového EPS
spojeny s aplikaci izolacniho vyrobku je skladkovano, 40 % recyklovano

FAZE UZiVANIi JE ROZDELENA DO NASLEDUJICiCH MODULU:

B1: Uzivani

B2: Udrzba

B3: Oprava

B4: Vyména

B5: Rekonstrukce

B6: Provozni spotieba energie
B7: Provozni spotfeba vody

Jakmile je dokonc¢ena instalace materidlu, nejsou v souvislosti s tepelnou izolaci vyzZzadovany zadné dalsi
technické operace béhem uzivani stavby az do konce jeji zivotnosti. Z tohoto ddvodu nejsou tyto hodnoty
v EPD kvantifikovany. Potencial tepelnych Uspor bude kalkulovdn na Urovni budovy, tedy mimo hranice EPD
produktu.




POPIS FAZi ZIVOTNIHO CYKLU VYROBKU

® FAZE KONCE ZIVOTNIHO CYKLU C1-C4

Tato faze zahrnuje rdzné moduly konce Zivotniho cyklu, podrobnéji viz nize.

[ C1, dekonstrukce, demolice

Dekonstrukce a/nebo demontaz izolace je soucasti demolice celého objektu. Z pohledu tepelné izolace
je dopad na Zivotni prostfedi tohoto modulu velice maly, a proto neni v EPD vycislen.

0 C2, doprava ke zpracovani odpadu

Je pouzit model vyuziti dopravy popsany v Tab. 7.

I C3, zpracovani odpadu pro opétovni pouziti, vyuziti a/nebo recyklaci
EPS ma velky potencial k dalsimu zpracovani, recyklaci. V uvazovaném scénari je kalkulovan 40%
zpétny odbér vyrobkl do vyrobniho zdvodu ¢i recyklacniho centra, kde je ndsledné recyklovan na surovinu
pro vyrobu EPS, nebo je pouzit v rdmci downcyclingu do polystyrenbetonu, kompaktord, ¢i do zahradnich
substratl.

[l C4, odstranovani
Ve scénari konce zivotniho cyklu vyrobku je uvazovano se 60% skladkovanim odpadu.

Tab. 7 - Scénaf vypoctu faze C2, C3, C4

Parametr Hodnota

Sbér materialu podle typu 1820 g (spolecné se smésnym stavebnim odpadem)

Vzdalenost do tovarny, recyklacniho centra,
, 25 km
skladky

Uvazovany zpiisob doprav pramérny nakladni automobil s privésem
vy zp pravy - naklad 24 t, spotfeba 38 | na 100 km
Mnozstvi recyklace 728 g zrecyklovano

Skladkovani 1092 g skladkovano

B POTENCIAL OPETOVNEHO POUZITi/VYUZITi/RECYKLACE, D

40 % EPS je mozné zpétné vyuzit, jak je podrobné popsano v predchazejicich kapitolach. Do budoucna se
predpokladad navyseni tohoto &isla az na 100 % (na ukor skladkovani).



VYSLEDKY LCA

Podrobny popis vysledkd je uveden v nasledujicich tabulkach. Environmentalni hodnoty plati pro tloustku
100 mm. Hodnoty platné pro ostatni tloustky je mozné ziskat linedrni interpolaci. Prepoctovy faktor je uveden
v Tab. 12.

Modul A5 faze vystavby se neinterpoluje, plati pausalné pro viechny tloustky vyrobku Isover EPS 100F / Isover
EPS 100.

Vliv vyrobku na Zivotni prostredi (modul B1-B7) se projevi az pfi zapocitani vyrobku v ramci konstrukce,
budovy.

Tab. 8 - Environmentalni dopady

Parametr

Potencial

globalniho kg CO, ekv.
oteplovani /FU
(GWP)!

Potencial ubytku

stratosféricke kg CFC 11 ekv.
0zONové vrstvy /FU
(ODP)?

Potencial

acidifikace kg SO, ekv.
pldy a vody /FU
(AP)?

Potencial kg PO,* ekv.
eutrofizace (EP)* /FU
Pgtencie%l tvorby kg CH, ekv.
prizemniho

0z6nu (POPC)s /FU
Potencial Ubytku

surovin kg Sb ekv.
nefosilnich zdrojd /FU

(ADP-prvky)®

Potencial Ubytku
surovin fosilnich
zdrojl (ADP-
fosilni paliva)®

Potencial
opétovného
vyuziti,
recyklace

Faze
uzivani

Faze konce zivotniho cyklu

Jednotka

MJ (vyhrevnost)
/FU

MND =, module not declared” (modul neni deklarovan)

1 Potencidl globélniho oteplovani odpovida celkovému spoluplsobeni na globalni oteplovani
z emisi jedné jednotky referenc¢niho kg oxidu uhlicitého.

2 Potenci{él Ubytku stratosférické ozonoveé vrstvy, kterd chrani Zemi pred ultrafialovym zarenim, nebezpecnym lidskému
zdravi. Ubytek ozonu je zplsoben vyskytem chlorovych ¢i bromovych slozek, takzvanych freond. Tyto latky v okamziku,
kdy dosahnou stratosféry katalyticky ni¢i molekuly ozonu.

3 Acidifikace ma negativni dopad na prirodni ekosystémy a prostredi vytvorené clovékem, vcetné budov. Hlavnim zdrojem
emisi kyselych latek je zemédélstvi a fosilni paliva spalovana pri vyrobé elektriny, tepla a doprave.

4 Nadmérné obohacovani vody o ziviny a s tim spojené negativni biologické Ucinky.

5 Reakce oxidl dusiku s uhlovodiky za pfitomnosti slune¢niho zafeni za vzniku ozonu je pfikladem fotochemické reakce.

6 Spotreba neobnovitelnych zdrojd snizuje jejich dostupnost budoucim generacim.




VYSLEDKY LCA

Tab. 9 - SpotFeba zdroju

Potencial
opétovného
vyuziti,

Faze vystavby Faze konce zivotniho cyklu

Parametr - jednotka
recyklace

Spotreba obnovitelné primarni energie
s vyjimkou zdrojl energie vyuzitych jako
suroviny - MJ (vyhtevnost) /FU

Spotreba obnovitelnych zdrojd primarni
energie vyuzitych jako suroviny
- MJ (vyhfevnost) /FU

Celkova spotreba obnovitelnych zdrojl
primarni energie (primarni energie

a zdroje primarni energie vyuzité jako
suroviny) - MJ (vyhrevnost) /FU

Spotfeba neobnovitelné primarni energie
s vyjimkou zdrojl energie vyuzitych jako
suroviny - MJ (vyhfevnost) /FU

Spotreba neobnovitelnych zdrojd primarni
energie vyuzitych jako suroviny
- MJ (vyhfevnost) /FU

Celkova spotreba neobnovitelnych zdrojl
primarni energie (primarni energie

a zdroje primarni energie vyuzité jako
suroviny) - MJ (vyhrevnost) /FU

Spotfeba druhotnych surovin - kg

Spotfeba obnovitelnych druhotnych paliv
- MJ (vyhfevnost) /FU

Spotreba neobnovitelnych druhotnych
paliv - MJ (vyhfevnost) /FU

Cistd spotieba pitné vody - m?

Tab. 10 - Odpady

Potencial
opétovného
vyuziti,
recyklace

Faze konce zivotniho cyklu
Parametr Jednotka

QOdstranény

nebezpecny odpad kg /FU

Odstranény
ostatni odpad kg /FU
Odstranény kg /FU

radioaktivni odpad

MND = ,module not declared” (modul neni deklarovan)
*Vliv vyrobku ve fazi B1-B7 bude zapocitan az na urovni konstrukce, budovy.




VYSLEDKY LCA

Tab. 11 - Vystupni toky

Potencial
AL Faze konce zivotniho cyklu PR

uzivani vyuziti,

Parametr Jednotka
recyklace

Stavebni prvky
k opétovnému kg /FU
pouzitf

Materidly
k recyklaci kg /FU

Materialy
k energetickému kg /FU
vyuziti

Exporﬁovana MJ /FU
energie

MND =, module not declared” (modul neni deklarovan)
*Vliv vyrobku ve fazi B1-B7 bude zapocitan az na urovni konstrukce, budovy.

Tab. 12 - Pfepoctovy faktor na ostatni tloustky vyrobku (neplati pro A5)

Tloustka vyrobku 20 30 50 80 100 120 140 160 200

Pfepoctovy faktor 0,2 0,3 0,5 0,8 1 12 14 1,6 2




INTERPRETACE VYSLEDKU SHRNUTI LCA

ISOVER EPS 100F

Vyroba
(A1-A3)

Doprava
(A4)

N

Instalace
(A5)

Pouziti
(8)

Konec
zivotnosti (c)

Potencional R
globalniho 6,00 574
oteplovani i 4,00 -
5 200
8“ 0,00 Qi 0,00 0,05
9 !
2 200
Spotreba 200010 155,32
neobnovitelnych 150,00
zdrojt /77 100,00
f SO 2140
g 000 207 0,00 0,56
< |
= 5000
Spotieba Z00/00 158,06
energii /2] 150,00
100,00
50,00 258
2 o000 20 [ | 0,00 056
z I
S
= 5000
Spotieba
vody /3] 001 001 o0
0,01 I
000 - Qo - 000 Qo
£ 000
>
£
Tvorba
odpadu /4] 1,50
1,00
— 0,50 023
' 012
2 000 — 0.00 [ 000
>
g

[1] Tento indikator koresponduje s potencidalem ubytku fosilnich paliv.

[2] Tento indikator koresponduje se spotrebou primarni energie.

[3] Tento indikator koresponduje se spotfebou vody.

CELKEM
Dopady na
zivotni
prostiedi

8,51

kg CO;equw/FU

179,35

MJ/FU

186,59

MJ/FU

0,0Mm

m3/FU

[4] Tento indikdtor koresponduje vyjadruje celkové mnozstvi odpadu spojeného s vyrobkem béhem zapocatych fazich zivotniho cyklu.

RECYKLACE
Potencial
opétovného
vyuziti (o)

-22.90

-25,90

Obr. 14 - Interpretace vysledkl LCA dle SG PCR




INTERPRETACE VYSLEDKU SHRNUTI LCA

ISOVER EPS 100

Vyroba Doprava
(A1-A3) (A4)

N

Instalace
(A5)

Pouziti
(8)

Konec
zivotnosti (c)

[1] Tento indikator koresponduje s potencidlem ubytku fosilnich paliv.
[2] Tento indikator koresponduje se spotfebou primarni energie.
[3] Tento indikator koresponduje se spotfebou vody.

Potencional R
globalniho 6,00 574
oteplovani > 4,00
>
5 200
0,7 0728
8“ 0,00 0,00 0,05
[}
2 200
Spotfeba 20000 155,32
neobnovitelnych 150,00
zdroju /7] 100,00
: 50,00 o o
: : 0,56
i 0,00 0,00
S
= 5000
Spotieba 200/00 158,06
energii /2] 150,00
100,00
o 2,09 8,02
2 000 ’ : 000 056
S
= 5000
Spotfeba
vody /3] 001 001
0,00 0, 0,00
0,00 00 0,00
£ 000
>
£
Tvorba
odpadu /4] 1,50
1,00
00 012 012
2 000 — 0.00 —— 000
>
g

CELKEM
Dopady na
zivotni
prostiedi

5,91

kg CO;equw/FU

165,84

MJ/FU

168,73

MJ/FU

0,007

m3/FU

[4] Tento indikator koresponduje vyjadfuje celkové mnoZzstvi odpadu spojeného s vyrobkem béhem zapocatych fazich Zzivotniho cyklu.

RECYKLACE
Potencial
opétovného
vyuziti (o)

-22.90

-25.90

Obr. 15 - Interpretace vysledkl LCA dle SG PCR




DOPLNUJICI INFO

ENVIRONMENTALNI POLITIKA SAINT-GOBAIN

Vizi skupiny Saint-Gobain v environmentalni politice je dodrzovat principy trvale udrzitelného rozvoje, snizovat
dopad na zivotni prostredi ve vsech fazich zZivotniho cyklu a zaroven zachovat a zlepSovat vsechny uzitné
vlastnosti svych vyrobkd.

Skupina ma 2 dlouhodobé cile: nulovy pocet nehod ve vztahu k zivotnimu prostiedi a stalé snizovani dopadd
na zivotni prostredi (viz Tab. 13). Pomoci stfrednédobych a kratkodobych cill poté naplnuje cile dlouhodobé.
Skupina klade dlraz zejména na tyto environmentalni oblasti: vstupni suroviny a odpad, energie, atmosférické
emise, voda, biodiversita a nehody s vlivem na Zivotni prostredi.

Tab. 13 - Dlouhodobé cile skupiny Saint-Gobain na poli environmentu

Neobnovitelny odpad (2010-2025) -50 %

Dlouhodoby cil nulovy neobnovitelny odpad
Spotreba energie (2010-2025) -15 %

CO, emise (2010-2025) -20 %

Vytok vody (2010-2025) -80 %

Dlouhodoby cil nulovy odpad vody v kapalné formée

maximalné podporovat zachovani prirodnich

Cil do roku 2025 . . . :
zoén na vsech pozemcich firmy

EVE2 / zdvod / rok < 0.25

Cil do roku 2025 (EVE: Environment Event management
standard from Saint-Gobain)

Dalsi informace viz CSR (Corporate Sustainability Report) na www.saint-gobain.com

a »
o a8 B
Loyt

Certifikat

&SN EN 150 9001:2000

Vy’vrobm' proces ve vsech zavodech ISOVER @ A
v Ceské republice splnuje mezinarodni
standardy CSN EN ISO 9001

a CSN EN ISO 14001. Obr. 16 - ISO 9001 Obr. 17 - 1SO 14001




LEED & BREEAM

Vyroba stavebnich materiald mé nezanedbatelny dopad na Zivotni prostredi. Stavebni vyrobky tvori nedilnou
soucast celkové kvality budovy. Pro environmentalini certifikaci budov neexistuje jednotnd metodika. Prosazuje
se vSak pouzivani mezinarodnich certifika¢nich schémat, kterd komplexné hodnoti budovy z hlediska
dodrzovani principl udrzitelné vystavby. Mezi hlavni systémy environmentaini certifikace budov patfi systémy
LEED a BREEAM.

Tab. 14 - Zapocitatelné kredity vyrobku Isover EPS 100F, Isover EPS 100

LEED NC 2009

MRc2 produkt je T00% recyklovatelny v ramci likvidace stavebniho odpadu
MRc4 pfi vyrobe je pouzivdno 10 % post-consumer recyklatu

EAc1 vyrazne snizuje energetickou naro¢nost budovy

MRcl na drovni budovy je mozné pouzit environmentalni data z EPD

MRc2 produkt ma EPD ovérené tieti stranou a porovnani s prameérem odvetvi
MRc3 je k dispozici korporatni Sustainability report

je k dispozici Osvédceni o zdravotni nezdvadnosti (HPD), dokumentace proces(
MRc4 dle EMS (ISO 14001, slozeni vyrobku dle CASRN, protokol REACH, dokumentace
dodavatelského retézce

BREEAM 2016

MAT 01 pro LCA na Urovni budovy je mozné vyuzit EPD
MAT 03 dokumentace procest dle EMS (ISO 14001)
ENE O1 diky zatepleni ma budova mensi naroky na vytapéni a snizi se emise CO,

SG pro environmentalni certifikaci budov.
Na vyzadani je mozZné dodat i porovnani environmentalnich viastnosti vyrobku s prumérem odvétvi,
Vice info na www.isover.cz, nebo na info@isover.cz

i

SAINT-GOBAIN

-

"
h’ np

A

BREEAM

pro environmentdalni certifikace budov

Obr. 18 - Katalog SG pro environmentalni certifikaci budov
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Guttafol DO 95

System difuzné otevrenych folii

2-vrstva kontaktni stfesni félie pro vytvoreni doplrikové hydroizolaéni vrstvy Sikmé strechy
spolehliva ochrana podstiesi pfed pronikanim vétru, hnaného desté a snéhu sparami skladané krytiny
vysoka mechanicka odolnost umoznuje aplikaci pfimo na tepelnou izolaci nebo bednéni

vysoka prostupnost pro vodni paru (hodnota Sd 0,02)

Ize pouzit jiz od sklonu 17° (v zavislosti na bezpe¢ném sklonu krytiny), pro tfidu tésnosti DHV 6,5,4,3.

]
]
]
]
]
e aplikace i do konstrukci provétravanych fasad bez otevienych spar

Vlastnosti * jednotka hodnota tolerance

plosna hmotnost g/ m2 95 -10% +20%
délka m 50

Sitka m 15 -0% +2%
odolnost proti pronikani vody tiida W1

odolnost proti pronikani vody po umélém starnuti t¥ida W1

reakce na oher trida E

ekvivalentni difuzni tloustka Sd m 0,02 -0,01 +0,03
pevnost v tahu podélna / pticna N/50 mm  150/80 -30/-20  +30/+20
pevnost v tahu podélna / pficna po umélém strnuti N/50 mm  110/60 -20/-15  +20/+15
odolnost proti protrhavéani podélna / pti¢na N 90/90 -20/-20  +20/+20
taznost podélna / pri¢na % 70/130 -30/-40  +30/+40
taznost po umélém starnuti % 50/90 -20/-30  +20/+30
ohebnost za nizkych teplot °C -30

* vlastnosti dle EN 13859-1 (2010)

Montazni pokyny

P¥i pokladce Guttafol DO 95 (dale jen fdlie) je tfeba respektovat platné stavebni normy a predpisy. Félie se poklada

ve vodorovnych pruzich pfimo na krokve nebo Cisté a suché bednéni, popf. desky nadkrokevniho systému a to
postupné od okapu k hiebeni potiSténou stranou smérem k exteriéru. Folii je potfeba polozit tak, aby na ni nevznikaly
zadné nerovnosti, preklady, prihyby nebo faseni, které by zamezovaly odvodu vody smérem k okapu nebo naopak
privadély vodu ve sméru ke kontralatim (napf. nadzdvihnutou tepelnou izolaci mezi krokvemi). Horizontalni presah se
provadi v Sifi 12 cm a to vzdy tak, aby vrchni pas prekryl pas spodni. Pro snadnéjsi aplikaci je tento presah na folii

30 cm. Pracovné Ize félii k podkladu pfipevnit napf. sponkami nebo hrebiky s plochou hlavou, ale pouze v mistech
budouciho pfesahu vySe polozenym pasem félie nebo na krokvich v misté, kde budou prekryty kontralati. Spojeni
presahl mezi sebou pii sklonu mensim nez 22° (nebo v pfipadé pozadavku na vys$si tésnost folie) je tfeba provést
paskou Guttaband Reparband nebo Guttaband DO Profi. K podkladu se félie pfipeviiuje pomoci kontralati tak, aby byl
zabezpecen odtok vody po félii a odvétrani pfipadné vihkosti z konstrukce. Minimalni vySka kontralaté je 40 mm. Na
okapové hrané se folie pfipeviuje pomoci pasky Gutta Reparband k okapnici. Vertikalni spoj folie je mozné provadét
pouze pod kontralati a s minimalnim presahem 20 cm, v misté spoje pod kontralati je nutné provést slepeni paskou
Gutta Reparband. Pro lokalni opravy folie, prostupy a napojeni na navazujici konstrukce je urCena paska Guttaband
DO Profi. UZlabni kontralaté a od sklonu 22° a nize vSechny kontralaté je tfeba vzdy utésnit paskou Guttaband
pénova paska pod kontralaté. Pfi montazi je potfeba zamezit styku folie s ropnymi latkami, rozpoustédly a chemickou
impregnaci na ochranu dfeva. Félie nesmi byt vystavena pfimému slune¢nimu zareni déle nez 1 mésic. Félii doporucu-
jeme zakryt krytinou co nejdfive po montazi, coz vyrazné prispéje k jeji trvanlivosti a spolehlivosti.

\‘ { Distributor: Gutta CR - Praha spol. s r. .
& Na Dlouhém I&nu 41/508, 160 00 Praha 6
P\ Provozovna: Dolany 9, 273 51 Unhost

" Tel.: 312666 212, fax: 312 666 213

r T x E-mail: info@gutta.cz, www.gutta.cz
IC: 25771001, DIC: CZ25771001
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