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Anotace

V mé prdci se zabyvdm systémy TZB pro projekt rekonstrukce stodoly. Zjistuju,
ktery zdroj tepla je nejvhodnéjsi vzhledem k obnovitelnosti zdroju a komfortu lidi
v objektu. Navrhuiji i systém kanalizace, vodovodu a vzduchotechniky, tak aby
maijitel nemusel vynalozit hodné penéz na provozovdani objektu a vie bylo

v souladu s vyuzitim objektu.

Annotation

In my thesis | am dealing with HVAC systems for a barn renovation project. |
am investigating which heat source is the most suitable given the renewability
of the resources and the comfort of the people in the building. | also design the
plumbing, water and HVAC system so that the owner does not have to spend
a lot of money to run the building and everything is in line with the use of the

building.



1. Uvod

Soucdsti kazdé rekonstrukce objektu, at uz se jednd o rekonstrukci starsino
nebo novéjsino objektu, je volba TZB systémU. NejdUlezitéjsi rozhodovani je
u volby systému a druhu vytdpéni a ndsledného doplnéni o ostatni systémy.
Tato volba dokdze ovlivnit nejen pohodli spojené s obyvdnim domu, ale také
finance, které hraji velkou roli pfi pofizovani a v budoucim provozu objektu.
Musi se brdt zretel také na Cas, ktery bude poftreba stravit obsluhou nebo
Udrzbou téchto zafizeni. Urité se musime vénovat ivlivu na zivotni prostredi
a obnovitelné zdroje, které jsou v dnesni dobé zajimavym a rozvijicim se
tématem. Pro ekologické zpUsoby u vytdpéni Ize navic vyuzit rdznych dotaci

a zvyhodnéni, které jsou pristupné pro kazdého.

V prvni fadé pii rekonstrukci je dilezité dodrzet Ucel, za kterym je objekt
rekonstruovdn ak tomu prizpUsobit ndvrh jednotlivych systémd. Nesmime
zapomenout na nutnost celou soustavu na sebe navazujicich systémU Fidit
aregulovat. V momentdini dobé se ¢im ddl Castéji objevuje pozadavek na
automatizaci jednotlivych systému, aby se uZivatel nemusel starat o spravné
nastaveni. Zdkladem TZB je ekonomické a efektivni vyuzivani riznych forem

energie.

Ve své bakaldrské prdci se zaméfuji hlavné na vyuziti obnovitelnych zdroji
energie, které mohou doplnit neobnovitelné zdroje. Ukolem je popsat varianty
technickych systém0 a najit nejvhodnéjsi feseni, co se tyCe proveditelnosti

a ekonomiky provozu.

Prdce je rozdélena do dvou Casti. Prvni Cdast je resSerse, kterd bude udéland
pro jednotlivé systémy. Od vytdpéni, u kterého vychdzi z jednotlivych druhd
paliv a energii, pres vétrani az po profese ZTl. Druhd Cast, kterd se sklada
z projektu konkrétniho FeSeni technickych zafizeni rekonstrukce stodoly,

z&kladnich vypoctld a technickych zprav.



2. Objekt

Jednd se o stodolu, kterd je v obci Vyskytnd nad Jihlavou. Je to stodola,
kterad se chystd na rekonstrukci. Bude se rekonstruovat na obytné rekreacni

prostory. Momentdiné ma objekt jedno nadzemni podlazi.
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Obr.2 Vychodni pohled (soucasny stav)



Budova stodoly md obdélnikovy pUdorys orozmérech 9,4x15 m, jedno
nadzemni podlazi asedlovou stfechu. Svislé nosné konstrukce jsou ze zdiva

a kameniva.

Rekonstrukce objektu je zamérend na pristavéni druhého nadzemniho
podlazi, ve kterém bude obytnd Cdast objektu. V rdmci rekonstrukce bude
zachovdn pUdorys a obvodovd sténa z 1.NP. Noveé bude déland podlaha, WC
a schodistové jadro. 1.NP je tim pddem rozdéleno na gardz, schodisté a WC.
Kromé schodisté a WC bude 1.NP nevytdpéno. V 2.NP se bude nachdzet
obyvaci pokoj s kuchyni, pokoje, Satny a koupelna s WC. Navic vznikne

i technickd pUda.
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Obr.3 PUdorys 1.NP novy stav
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3. Moznosti vytdpéni

Vybér zdroje tepelné energie a druhu prenosu tepla do interiéru objektu je
opravdu velky. Volba zdvisi na provozu, na mire tepelnych ztrdt, U&innosti

jednotlivych prvkd a regulaci provozu.

3.1 Tepelné cerpadio

Tepelnd cCerpadla je jednim z moznosti, jak vyuzivat obnovitelné zdroje
v fomto konkrétnim pripadé to muize byt energie obsazend v zemském
povrchu nebo energie ve vzduchu. V tomto ndvrhu mistni podminky umoziuji

pouzit dvé varianty.

3.1.1 Tepelné c¢erpadlo vzduch/voda

Tato varianta vyuziva nizkopotencidlni teplo z okolniho vzduchu. Tento typ
ma vyhodu, co se tyCe instalace, kdy je nejméné ndrocnd, protoze potrebuje
prostor pouze pro venkovni a vnitini jednotku. Nevyhoda je v tom, Ze pracuje
s nizkym topnym faktorem. Ten ndm uddva Ucinnost a je ddn pomérem mezi

tepelnym vykonem a elektrickym prikonem. Nibe F2120 + VVM310

Kondenzator

Vnitini jednotka

Vzduch

Venkovnl jednotka

Topny systém

=)

.

1
H

Vyparnik Kompresor \ Obéhové Eerpadio

Obr.6 —schéma tepelného cerpadia vzduch/voda
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3.1.2 Tepelné cerpadlo zemé/voda

U této varianty se vyuzivd teplo odebrané ze zemé. Obecné to Ize realizovat
horizontdinimi zemnimi plosSnymi kolektory, nebo svislymi hlubinnymi vrty. Zemni
kolektory maiji nizsi pofizovaci ndklady, ale zato zabiraji velkou plochu, kterd
nemuUze byt nijok zastavéna ani osdzena hluboce korenici zeleni. To je v nasem
pripadé problém, protoze pozemek je maly a zarostly dfevinami. Tim pddem

prichdzi v Uvahu druhd varianta, a to hlubinné vrty.

Pfi vyuziti hlubinnych wvrtd, se dle velikosti vytdpéného prostoru a
geologickych podminek urcuje hloubka a pocet vrtl. Primérné je potreba na
1kW potfreba 12m hloubky vrtu. V nasem pripadé se jednd o jeden vrt o
hloubce 90-100 metrd. Ve vrtu je zapusténa plastovd sonda naplnéna

nemrznouci smési, kterd prendsi teplo mezi zemi a tepelnym Cerpadlem. [1][2]

ZEMNI

PODLAHOVE
. ' VYTAPENI
EXPANZNI KONDENZATOR

VENTIL

Obr.7 - schéma tepelného cerpadla zemé/voda se zemnimi kolektory
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3.2 Biomasa

Jeden z obnovitelnych zdroju, ktery je zaloZzen na zivé, popripadé neddvno
Zivé organismy. Vyuziti spocCiva ve spalovdani a ndsledovném vyurziti tepla.
Hlavni Casti biomasy je drfevo a jeji produkty jako drevnistépka, piliny a odrezky.
Velkou nevyhodou je skladovdni, dovoz a nelUplné automaticky systém. Pro

svou prdci porovnavdm dveé varianty, kde je uzita biomasa.

3.2.1 Kamna na pelety

U téhle varianty se musime zamyslet jak nad zdrojem tepla, tak i nad
interiérovym prvkem. JelikoZz se bude nachdzet vinteriéru je duilezité, aby
zapadl do myslenek architekta nebo designera. Vzhledem k charakteru
objektu jsou kamna diky svému rychlému vytopeni mistnosti a snadnému pouziti

skvélym feSenim.

Na trhu jsou rizné druhy kamen. Vybral jsem kamna s vyménikem, které Ize
pripojit na rozvody teplé vody a vyuzit tuhle vodu k vytapéni pomoci otopnych
téles. Je dulezité, aby byly kamna sprdvné nadimenzované a pokryly tak
tepelnou ztrdtu objektu. U kamen se mizeme soustredit na vzduchovy vykon a
vykon, ktery jde do vody. V nasem objektu by pomoci vzduchového vykonu
byla vyhrfivand obyvaci mistnost s kuchyni a pomoci otopnych téles zbyvaijici

mistnosti.
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SCHEMA ZAPOJENI KRBOVYCH KAMEN S TEPLOVODNIM VYMENIKEM
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8. Cirkulagni Cerpadlo

1. Kamna pro Ustiedni topeni R i i

2. Manometr (aZ do 4 bar) 9. Pojistny ventil (az do 2 bar)

3. Teplomér (aZ do 120 °C) 10. Ventil pro vypousténi vzduchu

4. Pojistny ventil (aZ do 2 bar) 11. Pfipojeni zpétného vedeni )
5. Expanzni nadrZ 12. Vstup/vystup pro systém plnéni/vyprazdnéni
6. Odvzdu$iiovaci ventil 13. Pfipojeni vystupniho vedeni

7. Ventil pro plnénifvyprézdnéni vody |4. Tepelné téleso (radiator)

Obr.8 - schéma zapojeni kamen na pelety s teplovodnim vyménikem
3.2.2 Kotel na stépku

Jako druhou variantu s vyuzitim biomasy jsem uvazoval kotel Wave, ktery je
na stépku. Jednd se o dva kontejnery, kde v jednom kontejneru je technologie
a druhy slouZi pro skladovdani biomasy v tomto pripadé stépku. Kotel je specidini
v tom, Ze dokdze pokryt jak tepelny vykon, tak i elekiricky vykon. Disponuje
technikou, kterd dokdze vyuzit ivelmi nekvalitni palivo. Bohuzel tou hlavni
nevyhodou je velikost. Disponuje dvéma kontejnery, které by zabrali misto na

pozemku a neladili by do krajiny, které je okolo.

3.3 Slunecni energie

Dalsi z alternativnich zdroj0 energie je Slunce. Disponuje energii, kterd
dokdze dlouhodobé pokryt energetické poftreby. Tahle energie se rozdéluje
podle typU zskdvdni. Ato na piimou (fotovoltaickou) a nepfimou
(fototermickou). Fotovoltaika méni slunecni energii na elektrickou. Druhy
zpUsob je neplimd preména, kde se ziskavd teplo pfimo ze slunecni energie.

Tuhle energii je mozné vyuzit pro pripravu teplé vody, pro jeji ohfev nebo pro
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vytdpéni. Uvazoval jsem dvé mozné varianty.

3.3.1 Solarni kolektory

Pod pojmem soldrni kolektor si mUzeme predstavit véc, kterd zachycuje
slunecni paprsky a preménuje jejich energii na teplo, které ndsledné predava
teplonosné latce. Teplonosnd |atka ndsledné privadi teplo na misto urceni
nebo do tepelného vyméniku. Jedna z véci, které ovliviuji projektanty pfi
vybéru je Ucinnost kolektord, kterd je okolo 50%-60%. V Ceské republice, to
nemuUzeme pouzit jako hlavni zdroj tepla pro vytdpéni objektu, kvOli mistnim
podminkdm a stromUm, které se nachdzi v blizkosti objektu. Lze to vyuZzit pravé

pro pripravu teplé vody.

Legenda:

1 - skienény kryt

2 - absorb&ni vrstva !
3 - odvod ohfaté teplovodné kapaliny
4 - ram kolektoru

§ - meandr s teplonosnou kapalinou
6 - odbér teplé vody

7 - akumulaéni nadrz

8 - elektricka spirala - dotop

9 - pfivod studené vody

10 - vyved teplé vody

11 - obéhové Eerpadlo

12 - tepelna izolace

13 - pfived ochlazené teplonosé kapaliny

Obr.9 — schéma soldrniho kolektoru
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3.3.2 Fotovoltaika

Druhy zpUsob, jak ziskdvat energii ze slunecnich paprskd je pomoci
fotovoltaiky. Energie ze sluneCniho zdreni se zde prfeménuje na energii
elektrickou, kterou je mozné ndsledné uchovavat v bateriich nebo ji vyuzit jako

elekifinu, kterd bude vyuzivand v objektu.

Soldrni panely pro objekt splfuji udrzitelnost, ato z ddvoduy zisku elektrické
energie, kterou je mozné uchovdvat v bateriich a ndsledné vyuzit do obvodu
zasuvek. Je to zpUsob, ktery by mél maijiteli v budoucnu usefiit penize za
elektfinu. Zaroven je moznost z baterek nabijet napriklad elektrokola. Nicméné
kvUli vysokym ndkladOm na pofrizeni se panely, kvili vysokym stromdm v okoli

nevyplati, ale do budoucna muizou byt instalovany.

Obr.10 - schéma fotovoltaiky s hybridnim stfidacem
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3.4 Elekirina

Vytdpéni elekifinou se fadi k nejdrazsim zpUsobUm vytdpéni. Elektfina
k vytdpéni se vyuzivd hlavné u dobre zateplenych objekt’, které maiji nizkou
tepelnou ztrdtu. V rdmci zachovdani myslenky obnovitelnych zdroji mizeme
elektrinu ziskdvat napriklad ze slunecni energie. V tomhle pripadé by vytdpéni
elektfinou bylo pouzité do kombinovaného bojleru jako hlavni zpUsob pripravy

teplé vody, kdyz kolektory nebudou mit dostatecny vykon.

3.4.1 Elekiricky kotel

V dnesni dobé se méni ndzory na elekirické kotle. Vidy to bylo spojovdno
s vysokymi ndklady. V dnesni dobé je tomu uz jinak. Technologie postupuje a
elektrické kotle se stavaji vic a vic ucengj§imi. Samoziejmé vidy zdlezi na
konkrétnim objektu, na zatepleni, na tepelnych zitrdtach i Zivotnimu stylu
domdcnosti. Velkou vyhodou elektrickych kotll je jejich obsluha. Obsluha
elektrického kotle je jednoduchd. Oproti kotlim na pelety nebo krbovym
kamnUm se u elekirického kotle nemusi skladovat topivo. Nevyhoda je cena
elektfiny a jeji vyroba. Cena elekifiny je ovliviiovand a nemuizeme predpovidat
jeji pribéh. Momentdiné vzhledem k rostouci cené elektfiny je tedy investice

do elektrického kotle né moc stastnym resenim.
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4. Moznosti vétrani

Vétrdni je jeden ze systému, ktery je dulezity k udrzovdni pohody v interiéru.
Privadi Cerstvy exteriérovy vzduch a odvadiinterierovy a znecistény vzduch. Je
duilezité mit spravnou distribuci vzduchu pro pohodli obyvatel objektu. V dnesni
dobé vzduchotechnika, kdy mdme rekuperacni jednotky, dokdze snizit i

tepelné ztraty objektu.

4.1 Rekuperaéni jednotka

Rekuperacni jednotka vyuzivd tak zvaného ,zpétného ziskavani tepla*. Pri
vétrani vyuzivd energii interiérového vzduchu k tomu, aby predehrdla venkovni
Cerstvy vzduch. Tim vzimnim obdobi chrdni teplo v domé. V Iété mize
rekuperace vzduchu fungovat naopak a to tak, Ze ochlazuje venkovni vzduch,

a tak chrdni chlad v domé.

Rekuperacni jednotka nahrazuje vétrdni okny, misto toho zqjistuje fizené
vétrdani, které Seffi ndklady a energii. V nasem projektu, to vyuZijeme jako
doplnék k vytdpéni a fim vyrazné omezime tepelné ziraty a fim nemusime
vyvinout tolik energie k vytapéni.

Venkovni Vnitfni
vzduch vzduch

Vyménik

Odpadni A. 5K
vzduch :

Privodni

vzduch

Obr.11 - schéma rekuperacni jednotky
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5. Reseni vodovodu

Rozvody vodovodu v domé jsou déldny pomoci médénych trubek, kde pro
teplou vodu bude potrubi obaleno v izolaci, aby nedochdzelo ke ztratdm pri
dopravé vody. Voda se bude ohrivat v technické mistnosti, a to pomoci

zAsobnikového ohrevu.

5.1 Potreba teplé vody

Potfebu teplé vody médme vypocltenou v technické zprave, kterd je souCdsti

projektu. Zde jen vycet jednotlivych hodnot.
Potteba vody za souCasnou periodu V, = 0,15 m3/den
Teoretické teplo pro ohtati E;, = 12 kWh/den

Tepelny vykon ohtivace Q = 0,5 kW

5.2 Lasobnikovy ohrev vody

Lasobnikovy ohfev navrhuiji, protoze je potfeba vyrovnat nerovnomeérnost
potreby teplé vody. Jako zdroj tepla jsou zvolené kamna na pelety, které

nebudou v provozu celorocne.

V nasem pripadé bude pouzito zdsobnikového ohrivace. To je nddoba

s vestavénou teplosménnou plochou, jejimz prostfrednictvim se voda ohriva.

VyuzZiieme kombinované zdsobnikové ohrivace. Tyto zdsobniky maiji dva
zdroje tepla, nejCastéji prfimy ohrev elektfinou a neprfimy ohfev pomoci slunecni

energie.
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Systém pro ohfev TUV 5 kembinavanym bajlerem

T™uW

) -
ahdhaed deipedin
LW
Helagwd g penini nidabe

Obr.12 - Systém pro ohrev teplé vody kombinovanym zdsobnikem
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4. Reseni kanalizace

Kanalizace je jednim z nejduilezitéjSich systému. DUlezZité je u kanalizace dbat
na pohodli obyvatele, a to v rdmci svodu odpadnich vod. Diky kanalizaci jsme

schopni odvést veskeré odpadni vody z domu.

6.1 Bilance mnozstvi odpadnich vod

Vypocet viz. pfiloha technickd zprdva. Zde jen vycet hlavnich vysledkd.
Mnozstvi splasSkovych odpadnich vod Q; = 270 l/den

Mnozstvi destovych odpadnich vod Q4 = 2,611/s

6.2 Splaskova kanalizace

Splaskovd kanalizace v objektu bude fesena pomoci jednotlivych svodu
jednoho nebo vice zafizovacich predméty, které se nachdzi v objektu.

Viechny svody budou svedeny k zdkladim a ndsledné vyvedeny mimo objekt.

Na pozemku objektu bude zifizena Cisticka odpadnich vod, ve které bude
dochdzet k Cisténi pomoci biologickych procesU a ndsledovné likvidaci vody
vsakem do pUdy. Cisticka odpadnich vod je skv&lé Feseni pro rekreadni
objekty, které jsou ndrazoveé vyuzivany a nejsou pripojeny na kanalizacni sif.
Cisticky odpadnich vod maiji moznost si nastavit az 10 programU, podle kterych

je Cisticka v provozu.

6.3 Destova kanalizace

Vyuziti destfovych vod je jeden ze zpUsobu, jak Ucinné vyuZivat a vracet vodu
zpét do krajiny. K objektu bude provedena nddrz a zasakovaci systém na
destovou vodu. Destovd voda bude hlavné vyuzivana na zalévdani zahrady

a pro WC. Viechny vypocty jsou viz. Pfiloha technickd zprdva
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Rozvod srazkové vody pro

Svod srazkové WC, pratkuy, zalivka, atd.
| vody ze stfechy

PFivod pitné vody

2asakovaci systém
AS-KRECHT

Nadrz na vyuziti srazkoveé .
vody AS-REWA

Obr. 13 —schéma nddrie a zasakovaciho systému pro zpétné vyuZiti srdzkové vody
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7. Vicekriterialni analyza a vyhodnoceni jednotlivych

variant zpusobu vytapéni

Viechny vyse uvedené zpUsoby vytdpéni jde pro objekt realizovat, ale je
nutné vybrat pouze jednu, kterd bude pro dany objekt nejvhodnéjsi. Tato volba
neni vzdy jednoduchd, protoze zdvisi na mnoha faktorech. Proto je vhodné
proveést vicekriteridlni analyzu, kde si stanovime kritéria a jejich vdhu. Ndsledné

bychom méli dostat jasny vysledek.

7.1 Stanoveni kritérii

Pro feSeny objekt jsem zvolil ndsleduijici kritéria, které mohou mit na vybér

zdroje zasadni vliv.

- K1 - Porizovaci ndklady - obsahuji pofizovaci cenu zdroje tepla,
zAasobniku TV, akumulace, potrubi, montdze, realizace vedeni elekifiny,
kominu, zemniho kolektoru.

- K2 - Provozni ndklady - zahrnuji ndklady na provoz, jako je napr. cena
za spotrebovanou energii a palivo, kontroly a Cisténi, revize kominu.

- K3 - Obnovitelnost energie/topiva — zohlednuje, jak je uzivand energie
obnovitelnad.

- K4 - Uzivatelsky komfort — predstavuje komfort obsluhy pfi uzivani a
Udrzbé zarizeni, jednd se o nutnost prikldddni, dopliovani paliva, Cisténi
a vybirdni popela u kotld na tuhd paliva.

- K5 - Estetika — zdroje jejichz souldsti jsou umisténé mimo objekt nebo

v mistnostech, kde se zdrzuji obyvatelé objektu.

7.1.1 Porizovaci naklady

Vyse ndkladl mUze byt pfi rozhodovdni zdsadni. Pii jejich stanoveni jsem
vychdzel ze souCasnych cen technickych zarfizeni, energii, paliv a praci.
Ndklady Ize brdat joko orientaéni, protoze se méni podle distributory,

dodavateld a v case.
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Porizovaci naklady
400 000 K¢ 379 351 K¢
350 000 K¢
300 000 K¢

250 000 K& 212 700 K&

200 000 K&
150 000 K& 129 039 K&

100 000 K& 88 974 K¢
oo n
0 K¢E
kamna na pelety T€ vzduch/vody TC zemé/vody Elektricky kotel

W Porizovaci naklady

Obr.14 - Graf porizovacich ndkladd jednotlivych variant

Porfizovaci ceny jsou souCet ceny instalovaného technického zarfizeni a ceny
za prdci. Nejlevnéji vychdzi elekiricky kotel, ndsledné jsou kamna na pelety,
kde jsou vyssi naklady na jednotku. Nejvyssi jsou u variant s tepelnymi Cerpadly,
ty jsou dané hlavné vysokou cenou za samotnd tepelnd Cerpadla. U varianty

TC zemé&/voda také cenou za vybudovani vrtd.

U tepelnych cerpadel se dda vyuzit datacniho programu nova zelend

Uspordm, abychom snizili pofizovaci ndklady.

7.1.2 Provozni naklady

Provozni ndklady se sklddaji z vice polozek. Nejvétsi Cast tvori cena za
energie, ale napriklad u kamen na pelety, které maji komin je dalsi velkd cast i
cena za Cisténi a revize. Nicméné z grafu i tak vychdzi, Ze nejlevnéji vychdazi

kamna na pelety.
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Provozni naklady [K¢/rok]

60000 K 52 850 K&
¢ 50 740 K& 48 000 KE
50 000 K& ¢

40 000 K&
30000 k& 24 000 K&
20 000 K&

10 000 K&

O K¢
kamna na pelety TC vzduch/vody TC zemé/vody Elektricky kotel

m Provozni naklady [K&/rok]

Obr.15 — graf provoznich ndkladd K& /rok

7.1.3 Obnovitelnost energie/topiva

Toto kritérium zohlednuje pUvod energie nebo topiva, kterym je zdroj
napdjen. V tabulce mizeme vidét jednotlivé pozadavky zdroji na energie
nebo topivo. Vdha se udéluje podle obnovitelnosti zdroje ze kterého je
vyrdbéna energie. Kromé kamen na pelety sek e viem zdrojim tepla doddva
elekifina, kterd se vyrdbi v elektrarndch. Tyhle elekirarmy vétsinou vyuzivaiji jako
hlavni zdroj uhli (cca. 52%) nebo se vyrdbi v jadernych elekirdrndch (cca. 32%).
Hodnotil jsem tedy body, kdy nejvice bodU dostal obnovitelny zdroj, v nasem

pfipadé drevéné pelety.

Obnovitelnost

kamna na pelety |pelety drevo

TC vzduch/vody |elektfina uhli, jadro
TC zemé/vody |elektfina uhli, jadro
Elektricky kotel |elektfina uhli, jadro

Tab.1 - tabulka hodnoceni obnovitelnosti a udrzitelnosti zdroje

Z toho ndm vyplyvad, Ze co se tyCe udrzitelnosti a obnovitelnosti, tak nejlépe

vychdzi kamna na pelety.
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7.1.4 UzZivatelsky komfort

Jednd se o faktor, ktery je dulezity vzhledem k pohodli obyvatele objektu. Je
ddt tim, jok musime obsluhovat dany zdroj. Zdroje jako elektricky kotel a
tepelnd Cerpadla pracuji pfi potfebé tepla zcela automaticky a bez nutnosti
pritomnosti obsluhy. Komna na pelety, ackoliv disponuji z&sobnikem na pelety,
je nutné pravideln& dopliiovat, Eistit spalovaci komoru a vybirat popel. Casovy
interval téchhle Ukonu je moziné prodlouzit a to tim, Ze spolecné skamny
budeme instalovat velkoobjemové zdsobniky. Vyhoda kamen je v tom, Ze se
nachdzi v obytné Casti objektu a neni problém sledovat zédsobu pelet. Komna

jsou automatickd a zvliddnou priklddat pelety zcela automaticky.

Z tohoto hlediska vychdzi kamna na pelety oproti ostatnim zdrojim, které

jsou plné automatické nejhire.

7.1.5 Estetika

Co se tyCe estetiky, tak tepelnd Cerpadla by byla umisténa vné objektu
a muUzou narusit celkovy vzhled objektu. Navic také mUzZou byt neprijemnym

zdrojem hluku, ktery se do lesni krajiny nehodi.

Co se tyCe kamen na pelety, tak ty jsou umistény uvniti objektu a mbzou tak
tvofi dominantu mistnosti, ve které se nachdzi. Celkové pak k myslence
objektu, kterd je venkovské ubytovdni v pfirodé, jsou kamna skvélym prvkem

do interiéru.

Elektricky kotel by byl také umistén uvnitf objektu a jelikoz jeho rozméry
nejsou nijak enormni, tak by byl umistén v technickém zdzemi a tim nijak

nenarusoval interiérovy design.

7.1.6 Uréeni dUlezitosti (vahy) rozhodovacich kritérii

Tento proces vzdy vychdzi ze subjektivnino postaveni hodnotitele. V nasem
pripadée, kdy mame Ctyri zdroje, které porovnavame, budeme vzdy rozdélovat

body jedna az Ctyri. Nasledné jsem pridal vdhy ke kritériim, které jsou v tohle
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hodnoceni dullezitéj§i. Tyto vahy by méli dat dohromady soucet 1. Kdy

nejdUlezitéjsi kritérium je obnovitelnost energie/topiva.

Kamna na T¢ T¢ Elektricky Vaha
pelety vzduch/voda| zemé/voda kotel

Porizovaci naklady 3 2 1 4 0,12
Provozni naklady 4 . 2 3 0,2
Obnovitelnost zdroje 4 1 1 1 0,4
Uzivatelsky komfort 1 4 4 4 0,2
Estetika 4 1 1 3 0,08
Celkem 3,3 1,7 1,8 2,5 1

Tab.2 — Tabulka vyhodnoceni kriteri

Jak mUzZzeme vidét v tabulce, tak nejlépe vysla kamna na pelety, a to zvldsté

diky obnovitelnosti zdroje a nizkym provoznim ndkladdm. Druhou variantou je

e

Pro dany objekt volim jako zdroj tepla kamna na pelety.
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