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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva problematikou vétrani bytovych domu. V teoretické c¢asti jsou
vypsany legislativni poZadavky na navrh vétrani bytovych domu. Dale jsou popsany naroky

na vnitfni prostfedi mistnosti a vSechny mozné pfirozené i nucené systémy vétrani.

Pfedmétem studie je navrh koncepcnich reseni systému vétrani obytného objektu. Jsou zde
popsany a schematicky zobrazeny tfi varianty systém{ nuceného rovnotlakého vétrani

pro pozadavky konkrétniho bytového domu.

V praktické Casti je podrobnéji zpracovan jeden z koncepcnich navrhli ve formé projektu

pro vydani stavebniho povoleni.

Klicova slova: nucené vétrani, rovnotlaké centralni vétrani, rovnotlaké decentralni vétrani,

bytovy dlim, rekuperace

Abstract

This bachelor thesis deals with the matter of ventilation in residential buildings. The theoretical
part lists the legislative requirements for the design of ventilation of residential buildings.
Furthermore, the requirements for the indoor environment of the rooms and all possible natural

and forced ventilation systems are described.

The subject of the study is the design of conceptual solutions for residential ventilation systems.
Three variants of forced equal pressure ventilation systems for the requirements of a specific

apartment building are described and schematically shown here.

The practical part shows one of the conceptual designs in the form of a house plan which can be

used for the issuance of a building permit.

Key words: forced ventilation, balanced central ventilation, balanced decentral ventilation,

residential building, recuperation
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1 Uvod

Vzhledem k tomu, Ze ¢lovék travi podstatnou ¢ast svého Zivota ve vnitfnim prostredi budov, at
uz zde spi, odpociva, pracuje nebo se vzdélava, je potreba zajistit jeho dostatecnou kvalitu.
Prostredi negativné ovliviiuje ¢lovék svou cinnosti, zafizeni bytu technickym vybavenim, ale i
vyskyt bakterii, roztodd, plisni a chemickych prostfedkl ve vzduchu. Znecisténé ovzdusi Ize
jednoznacné zlepsit vétranim prostoru a Ize tak vytvofit idedlni podminky pro pobyt ¢lovéka.
Nedostatek vétrani vede k Unavé, stresu a ke ztraté obranyschopnosti lidského organismu, coz

se projevuje kaslem, rymou a bolesti hlavy.

Vsoucasné dobé je kladen velky dlraz na energetickou narocnost budov a spotfebu
neobnovitelnych energii. Rostouci ceny energii téz nuti Setfit pti vytapéni ¢i ohfevu vody, cemuz
mUzZe pomoci navrzeni spravného systému vétrani. Proto jsem se v bakalaiské praci rozhodla
zabyvat navrhem vhodnych systémU bytového vétrani s rekuperaci tepla, které spliuji soucasné

prisnéjsi energetické pozadavky.

Cilem této bakalarské prace je studie vSsech moznych feseni vétrani bytového domu. Ddle
stanoveni poZadavkd pro konkrétni bytovy diim a vytvoreni koncepcénich navrh(i nuceného
rovnotlakého vétrdni s vyuzitim rekuperace tepla. Pro nejvhodnéjsi navrh bude v praktické casti

zpracovana projektova dokumentace pro vydani stavebniho povoleni.



2 Legislativni pozadavky na vétrani obytnych budov

Legislativa vétsinou stanovuje pozadavky na vétrani pomoci intenzity vétrani nebo pritokem
venkovniho vzduchu vztaZeného na jednu osobu, plochu 1 m? nebo zafizovaci pfedmét
(umyvadlo, sprchu, zachod). Tyto poZadavky jsou v nékterych pripadech zavazné, pokud se jednd

o zakonné predpisy, nebo mohou byt pouze doporucené, ty nam stanovuji normy a smérnice. [3]

Pro trvalé vétrani obytnych budov pritoky vzduchu navrhujeme s ohledem na hygienické
pozadavky a pro narazové vétrani vzhledem k mnozstvi znecistujicich latek (pfedevsim vodni
pary). Technologické prostory jako je kotelna apod. vétrame na zakladé technologickych nebo

bezpecnostnich pozadavkd. [3]

2.1 PoZadavky na vétrani dle Vyhlasky ¢. 268/2009 Sb.

Viyhldgka ¢. 268/2009 Sb. je u nas v CR zavaznd. Vénuje se vnitfnimu prostiedi v obytnych
budovach, v § 11 odstavci (3) uvadi: ,,Obytné mistnosti musi mit zajisténo dostatecné veétrani
venkovnim vzduchem a vytdpéni v souladu s normovymi hodnotami, s mozZnosti regulace vnitini

teploty.” [8]
Dale se v odstavci (5) a (6) zabyva vétranim:

»Pobytové mistnosti musi mit zajisténo dostatecné prirozené nebo nucené vétrdni a musi byt
dostatecné vytdpény s moznosti regulace vnitini teploty. Pro vétrani pobytovych mistnosti musi
byt zajisténo v dobé pobytu osob minimdini mnoZstvi vymériovaného venkovniho vzduchu
25 m?/h na osobu, minimdini intenzita vétrdni 0,5 h™2. Jako ukazatel kvality vniténiho prostfedi
slouzi oxid uhlicity CO, jehoZ koncentrace ve vnitinim vzduchu nesmi prekrocit hodnotu

1500 ppm.“ [8, odstavec (5)]

,V mistnostech, kde jsou instalovdny spotrebice paliv, musi byt vZdy zajistén pfivod venkovniho
vzduchu rovny minimdlné pritoku spalovaciho vzduchu pro jmenovity vykon a typ spotrebice.”

[8, odstavec (6)]

Pozadavky jsou zde popisovany velmi obecné, konkrétnéjsi hodnoty pak nalezneme v normdach.

2.2 PoZadavky na vétrani dle narodni pfilohy CSN EN 15665/71

Pfi navrhu mnoizstvi privadéného vzduchu do jednotlivych mistnosti bytového domu jsem

vychazela z normy €SN EN 15665/Z1.



2.2.1 Pfivod vzduchu
Pozadované mnoistvi pfivadéného venkovniho vzduchu vyjadfujeme pomoci intenzity vétrani,
kterd je definovana jako pomér objemového pritoku privadéného cerstvého, venkovniho

vzduchu k objemu vnitfniho vétraného prostoru. [7]

Norma CSN EN 15665/Z1 uddvd minimalni hodnotu intenzity vétrani 0,3 h™ v obytnych
prostorech (obyvaci pokoje a loZnice), avSak pro zajisténi vyssi kvality vnitiniho prostfedi norma
doporuduje navrhovat intenzitu vétrani vy3si a to 0,5 h'* az 0,7 h'. V pfipadé dlouhodobého

neuzivani budovy Ize prostor vétrat s intenzitou pouze 0,1 h'. [7]

Dalsi poZadavek pro dimenzovani pfivodniho vzduchu je minimalni davka cerstvého venkovniho
vzduchu vztaZend na jednu osobu 15 m3/(h*os). Podle tohoto kritéria navrhujeme s ohledem

na splnéni minimalni intenzity vétrani. [7]

Pozadavek Trvalé vétrani Narazové vétrani
(pratok venkovniho vzduchu) (pritok odsavaného vzduchu)
Intenzita vétrani Davka venkovniho vzduchu na osobu Kuchyné Koupelny wcC
[h™] [m*/(h-os)] [m3n]  [m¥%h]  [m3n]
Minimalni hodnota 03 15 100 50 25
Doporucena hodnota 0,5 25 150 a0 50

Tabulka 2.2.1: PoZadavky na vétrdni obytnych budov dle CSN EN 15665/71 [7]

2.2.2 0Odvod vzduchu

Odvod znecisténého vzduchu v bytovych domech se zpravidla zajistuje z hygienickych zazemi
(tj. koupelny a WC) a z kuchyné. Mnozstvi vzduchu odvadéného je pfi trvalém vétrani roven
mnozstvi vzduchu privadéného, ktery splfiuje pozadavek na intenzitu vétrani. Pro narazové
vétrani norma definuje hodnoty pritoku odsavaného vzduchu z hygienickych zazemi a

koupelen, které jsou uvedeny v tabulce 1. [7]

2.3 PoZadavky na vétrani dle normy CSN EN 16798-1

Tato norma feSi problematiku energetické narocnosti budov, kterou ovliviuji navrhové
parametry vnitfniho prostrfedi. Dale pak stanovuje doporuéené navrhové pritoky vétraciho
vzduchu v obytnych budovach, které se pouZiji pfi navrhu vSech typl vétracich systém( —

nuceného, pfirozeného i hybridniho. [9]

,Ndvrhové poZadavky na pritok vétraciho vzduchu musi zohlednit vyvin znecistujicich ldtek,
které zustaly po opatreni fizeni znecistujicich ldatek, vybérem materidlu, mistnim odsdvdnim a

jinymi prostrfedky.“ [9]
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,Definované pritoky vétraciho vzduchu mohou byt stanoveny na ndrodni trovni na zdkladé

vicero postupu:
- Celkova intenzita vétrdni obytnych mistnosti
- Odvod vzduchu pro specifické mistnosti
- Privod vétraciho vzduchu pro specifické mistnosti
- Ndvrh velikosti vétracich otvort pro pfirozené veétrdani“ [9]

2.3.1 Privod vzduchu

Celkovy prilt“ok vétraciho vzduchu | Pfivod vétraciho Privod vétraciho vzduchu na zakladé
Kategorie vC. infiltrace vZduchu IAQ pro adaptovane osoby
na osobu
(1) (2) (3)
B
I's-m? h- Iis na osobu? Ve naqc:sobu I.f:m=
I 0,49 ar 10 35 0,25
Il 042 0.6 7 25 0,15
1 0,35 0.5 4 15 0,10
v 0,23 04

Tabulka 2.3.1: Kritéria na zdkladé preddefinovanych pritokd privadéného vétraciho vzduchu [9]
,Hodnoty v tabulce 2.3.2 predpoklddaji, Ze privadénym vzduchem je venkovni vzduch nebo
nevyuZity vzduch pfivadény z jinych mistnosti. Tyto hodnoty mohou byt pfevedeny na l/(s*m?)
podlahové plochy na ndrodni urovni v zavislosti na priimérném poctu osob v obytném prostiedi.”

[9]

Kategorie Navrhova koncentrace ACO: Navrhova koncentrace ACOz
pro obytné mistnosti pro loEnice
(ppm nad koncentraci (ppm nad koncentraci
ve venkovnim vzduchu) ve venkovnim vzduchu)
| 550 380
Il 800 550
1] 1350 950
v 1350 950
POZNAMKA 1 Vye uvedené hodnoty v tabulce B.12 odpovidaji rovnovaZnému stavu, kdy je pritok vétraciho vzduchu 4,
7, 10 Vs na osobu pro kategorie |, 11, Il a produkce CO2 je 20 IYh na osobu a 13,6 'h na osobu v obyvacich pokojich
a loZnicich.

POZNAMKA 2 Pro mistnost o plode 10 m? (vy$ka mistnosti 2.5 m, objem 25 m3) se dvéma osobami odpovida 4; 7 a 10 lis
na osobu intenzité vétrani 1,2;2,0a2.9 0.

Tabulka 2.3.2: Ndavrhové koncentrace CO2 v obytnych mistnostech a loZnicich [9]
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2.3.2 Odvod vzduchu

Navrhovy pritok odvadéného vzduchu v Iis
Poéet hlavnich .
mistnosti Koupelna Daléi mistnosti WC
v domé / byté Kuchyné | nebosprchas | se zdrojem vodni | jeden na obytné Vice (2 a vice
nebo bez WC pary prostredi na obytné prostredi)

1 20 10 10 10 10
2 25 10 10 10 10
3 30 15 10 10 10
4 35 15 10 15 10
5 avice 40 15 10 15 10

Tabulka 2.3.3: Ndavrhové prutoky vzduchu podle typu mistnosti a budovy [9]

Kategorie Nasobek pritokd vzduchu
definovanych v tabulce B.13

| 14

I 1

1] 0,7

IV 0,5

POZNAMEKA V tabulkach se pouZivaji pouze Eisla kategorii bez nadky IEQx.

Tabulka 2.3.4: Kategorie pro predefinované pritoky odvddéného vzduchu [9]
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3 ZpuUsoby stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu 19

Pro stanoveni mnozZstvi pfivedeného cerstvého vzduchu existuje hned nékolik zplsob(, které

budou popsany v nasledujicich podkapitolach.

3.1 Podle poctu osob
Vzorec: V=pXxVp (1)

Kde:

V — mnozstvi pfivedeného vzduchu [m3/h]

P — pocet osob [-]

Vp — mnoistvi pfivadéného vzduchu na osobu [m3/(h*os)]

Dle nafizeni vlady ¢. 178/2001 Sb. A €. 523/2002 Sb. Je stanoveno minimalni mnozZstvi vétraciho

vzduchu:
- 50 m3/(h*os) pro préci pfevazné v sedé
- 70 m3/(h*os) pro préci pfevazné vestoje a v chlzi
- 90 m¥/(h*os) pfi tézké fyzické préci
3.2 Podle ptudorysné plochy
Vzorec: V=SXVs (2)
Kde: V—mnoistvi pfivedeného vzduchu [m3/h]
S — pGdorysnd plocha [m?]
Vs — mnoiZstvi pfivadéného vzduchu na m? podlahové plochy [m3/(h*m?)]

3.3 Podle doporucené intenzity vymeny vzduchu

Vzorec: V=nx0 (3)
Kde:

V — mnoistvi pfivedeného vzduchu [m3/h]

n — doporuéena intenzita vymény viz tabulka 3-1 [h]

O — objem mistnosti [m?]
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Druh mistnosti Intenzita vymény vzduchu [h"']  MnoZstvi vzduchu [m3.h7]

Obytna mistnost 0,5 3 na 1 m? podlahy
Kuchyné - plynovy sporak* =3 150
Kuchyné - elektricky sporak* 3 100-120
Koupelna 3-5 60

WC individualni 3 25
Umyvarna individualni 05

Satna 1

Spizirna 1

Tabulka 3.3.1: Doporucené hodnoty intenzity vymény a mnoZstvi vzduchu [10]

3.4 Podle produkce Skodlivin

Koncentrace skodlivin v interiéru nesmi prekrocit maximalni pfipustné hodnoty.

m
Vzorec: = —
pmax —p

Kde:
V — potfebné mnoistvi vétraciho vzduchu pro udrzeni nejvyse pfipustné koncentrace [m3/h]
m — mnoZstvi vznikajici Skodliviny [g/h]

pmax — koncentrace Skodlivin v interiéru/odvddéném vzduchu — vétSinou maximum dle

hygienickych pfedpisd [g/m?]

p — koncentrace $kodlivin v pfivddéném vzduchu do mistnosti [g/m3]

14



4 Veétrani a vnitrni prostredi mistnosti

Pro hodnoceni kvality vnitfniho prostfedi ndm slouzi zakladni urcujici parametry, kterymi jsou
napfiklad relativni vlhkost vzduchu, teplota, intenzita osvétleni a rychlost proudéni vnitfniho
vzduchu. Dal$im dulezZitym faktorem pro urceni kvality vnitfniho prostredi je koncentrace CO,
v prostoru. Pokud tyto ukazatele nesplfiuji urcité hodnoty, dochdzi tak ke snizeni komfortu

vV posuzovaném prostoru. [5]

Kvalitu vnitfniho prostfedi mizeme zdsadné ovlivnit vétranim. Prostor vétrame predevsim
proto, abychom odvedli nadbyteé¢ny CO2, ktery je produkovdn osobami, a zaroven abychom

odvedli nadmérnou vihkost, ktera je ptic¢inou vzniku plisni, a to predevsim v zimnim obdobi. [5]

Nejzasadnéjsim faktorem ovliviiujici spravnou funkci vétrani je dostatecna velikost prifezu a
umisténi vétracich otvorl. Umisténi privodnich a odvodnich otvor(i by mélo byt na protilehlych
sténach mistnosti, idedlné by pak mél byt privodni otvor ve spodni ¢asti stény a odvodni otvor
Uhlopficné v horni ¢asti stény. Pokud je mistnost provétravana jednim vétracim zafizenim, je
potfeba pritok vzduchu spravné usmérfiovat. Cerstvy vzduch je pfivadén do obytnych mistnosti

a do loZnice a z nich nasledné do kuchyni a socialnich zafizeni. [2]

4.1 Koupelna

Nejvétsim problémem, ktery musime pfi vétrani koupelen fesit, jsou Skodliviny, které lidé
produkuji pouhym pobytem v koupelné, a zaroven vodni pary vznikajici pfi sprchovani, koupani
a suseni pradla. Pfi koupani se ve vané je produkovana vlhkost 700 g/h a pfi sprchovani se az
2600 g/h. Pfi této produkci vihkosti je nutné odvést velké mnozstvi vzduchu. Mnozstvi mizeme
pozitivné ovlivnit pouzitim sprchového koutu a zplsobem dodavani vétraciho vzduchu. Ideaini
je umistit odvod vzduchu nad zdroj vlihkosti, tedy nad sprchovy kout a ten pak navrhnout tak,
abychom do horni ¢asti sprchového koutu privadéli vzduch, diky ¢emu se vihkost nebude moct

sitit do okolniho prostoru. [6]

4.2 Kuchyn

Z kuchyné musime primarné odvadét Skodliviny, které vzniknou béhem vareni, jako je nadmérna
produkce tepla, vodnich par a pachd, protoZze nam zhorsuji podminky pro praci a odpocinek.
Pokud dojde ke kondenzaci vodnich par zvySuje se tak riziko koroze materiali, mnozeni

mikroorganismU a v malo vétranych prostorach riziko vzniku plisni. [2] [6]

PFi poutziti elektrického sporaku je vafenim produkovéna vihkost 600-1500 g/h a odéry, avsak

pfi pouziti spordku plynového je navic pfi dokonalém spalovani produkovan i oxid uhlicity.
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Pro odvod vlhkosti, kterd vznikne nad elektrickym spordkem, je zapotfebi 80-200 m3/h

vzduchu. [6]

V rodinnych domcich a bytovych domech se kuchyné zpravidla odvétravaji pomoci kuchyrské
digestore, kterd je obvykle umisténa nad spordkem. Toto zafizeni se do provozu uvadi

individualné dle potreby.

4.3 Obytné mistnosti

Jako obytnd mistnost je definovan prostor, ktery je dlouhodobé obyvan osobami. Patfi sem
obyvaci pokoje, loZnice, détské pokoje a v nékterych pripadech i velké obytné kuchyné. V téchto
mistnostech nesmi dochazet ke vzniku a hromadéni skodlivin, pravé z dlivodu pobytu osob a
jejich komfortu. Pfi pobytu vtéchto mistnostech uvazujeme osoby prevainé sedici, které
nevykondvaji Zzadnou tézkou fyzickou aktivitu, neni tak nutna castéjsi vyména vzduchu.
Konkrétni hodnoty intenzity vymeény vzduchu pro obytné mistnosti jsou uvedeny v tabulce 2.2.1
v kapitole PoZadavky na vétrani dle narodni p¥ilohy €SN EN 15665/Z1. V soucasné dobé jiz neni
béznd dostatecna prirozend vyména vzduchu netésnosti oken nebo obcéasné vétrani okny, proto
je zapotrebi do prostoru navrhovat vzduchotechnické potrubi s nucenou vyménou vzduchu
ventildtorem. V pfipadé, Ze se v mistnosti pohybuje alergik ¢i Clovék s vysSimi pozadavky
na kvalitu vzduchu, samotné vétrani vétSinou nestaci, na misto toho je nutné navrhnout

klimatizaci, diky které mizeme vzduch patticné upravit. [2]

4.4  Garaze

V zavislosti na hloubce a dispozici gardzi bytovych dom( volime systém jejich vétrani.
,U relativné mdlo hlubokych gardzi cca 6 m s jednou radou stani automobild, je vétsinou pouZito
pfirozené vétrdni pomoci mfizek umisténych u stropu a u podlahy vjezdového prostoru. V pripadé
rozsahlejsich bytovych komplexu s jednim vjezdem a vyjezdem s centrdini pojizdéci komunikaci
o hloubce 6 aZ 15 m je vétsinou vétrdani reseno jako kombinované s pfirozenym podtlakovym

privodem vzduchu a nucenym odvodem.“ [11]
Norma CSN 73 6058 udava pozadavky na prirozené vétrani hromadnych garai takto:

- ,Prirozené vétrdni Ize fesit jako pricné provétrdni otvory v protilehlych obvodovych

sténdch nebo vétracimi otvory.”

-, Pricné prirozené vétrdani je mozné navrhovat pro parkovaci prostory, kde vzddlenost

protilehlych stén je mensi nebo rovna 60 m.”
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o ,VkaZdé z protilehlych stén jsou rovhomérné umistény otvory o volném prirezu,

ktery cini minimdlné 1/3 celkové vnitini plochy vertikdlnich obvodovych stén
parkovaciho prostoru. Spodni hrana otvortu je nejvyse 0,5 m nad podlahou, horni

hrana otvort nejnize 0,3 m pod stropem. Otvory u podlahy musi byt na venkovni

strané alespon 0,3 m nad terénem.”

»Pro pfirozené vétrani neuzaviratelnymi otvory v obvodovych sténdch a ve stropé se

navrhuje celkovd volnd plocha vétracich otvoru pro jedno stdni:

o VgardZich s frekvenci vymény vozidel na stdni f < 0,4 h': 0,15 m?/stdni
o Vgardzich s frekvenci vymény vozidel na stdani f > 0,4 h™: 0,3 m?/stdni” [12]

Pro obytné budovy uvazujeme frekvenci vymény vozidel mensi nez 0,4 h!
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5 Systémy vétrani obytnych budov

O kvalité vétrani rozhoduje predevsim pfivod venkovniho vzduchu. Vzhledem k tomu, Ze se dnes
klade vétsi dlraz na tésnost konstrukce, tzn. do novych &i rekonstruovanych budov se instaluji
tésna okna, nemlzZeme pro privod vzduchu do budovy uvaZovat prostup vzduchu okennimi
sparami. Vzhledem ktéto skutecnosti definuje narodni pfiloha vhodné soustavy vétrani

obytnych budov a také doporucuje jakym zptsobem do budovy pfivadét vzduch. [3, str. 29]

Podle pohybu vzduchu rozdélujeme soustavy vétrani budov na systémy s pfirozenym nebo

nucenym obéhem vzduchu.

5.1 Systémy s pfirozenym obéhem vzduchu

V této soustavé dochazi k pohybu vzduchu bez pomoci ventilator(, a to diky rozdilnym teplotam
a tlakdm vzduchu ve vétrané mistnosti a mistnosti sousedici nebo ve venkovnim prostredi,
protoZe teplejsi vzduch je lehci a stoupa smérem vzhiru na rozdil od studeného, ktery je tézsi a
pada doll. Na pohyb vzduchu v objektu ma vliv také proudici vitr, ktery zplsobuje rozdilnost
tlak@ vzduchu venku a v mistnosti. Cim vice na budovu fouka vitr, tim vice dochazi k proudéni

vzduchu mezi mistnostmi. [2, str. 21]
Vyhody [2] [4]

- Neni potfeba doddvat energii pro vyménu vzduchu

- Dle tepelné zatéze uvnitf budovy samocinné dochazi k regulaci vymény vzduchu
Nevyhody [2] [4]

- Vzhledem k tomu, Ze ne vidy fouka vitr tak intenzivné, jak by bylo potfeba, nevznika

takovy rozdil tlak(, a proto systém nefunguje
- Pfivadény vzduch nemUzZeme nijak upravit ani vycistit od skodlivin

5.1.1 Infiltrace

Infiltraci si miZeme predstavit prdnik studeného vzduchu z venkovniho prostfedi do budovy
skrze netésnosti v ramech oken a dvefi nebo v obalovych konstrukcich, viz obrazek 5.1.1.
V dnesni dobé se jiz netésnosti dle normy CSN 73 0540-2 nepfipoustéji, a proto se navrhuji
ventilaéni Stérbiny, které se daji regulovat a zaroven jsou schopné tlumit hluk, ktery muze
do budovy pronikat z venkovniho prostfedi. MnoZstvi pfivodniho vzduchu souvisi s orientaci
mistnosti vzhledem k pUsobeni a intenzité vétru, s provedenim omitek na zdivu, s vyskou budovy

a dale pak s velikosti, tésnosti a mnozstvim oken a dvefi. Nejvétsi prlnik vzduchu nastava
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v mrazivych dnech, ale zaroven zpUsobuje velké tepelné ztraty. Vzhledem k nemozZnosti regulace

vétru mlze byt tento zpUsob vétrani nedostatecny a mize zplsobovat hygienické zavady. [1] [2]

Obr. 5.1.1: Infiltrace spdrami oken [2, str. 23]

K provétravani dochazi obfasnym otevirdnim oken ¢i dvefi. Pokud chceme dosahnout
energetické Uspornosti v zimnim obdobi, je idedlni vétrat ¢asto a po kratkou dobu a velkymi
prarezy. Zdali vétrame klasickym svislym oknem nebo oknem stfesnim nema vliv na ucinnost

provétravani. [1] [2]

5.1.2 Sachtové vétrani

PFi S8achtovém vétrani je vzduch privadén do mistnosti pomoci otvor( ve zdi diky rozdilnym
teplotdm vné a uvnitf budovy. Otvor je vétSinou umistén za otopnym télesem, ¢imz docilime
ohtati chladného privodniho vzduchu v zimnim obdobi. Nevhodné je umistit pfivodni otvor
do prostoru schodisté nebo chodby, kde mize dojit ke znemoznéni vétrani kvili vzniklému
podtlaku. Vzduch z vétranych mistnosti je dale veden do sbérné svislé Sachty, kterd mize byt
provedena jako komin, potrubi nebo praduch, viz obrazek 5.1.2. V obytnych budovach je
vyzdéna. Sachta odvadi vzduch vétsinou nad stiechu budovy volné do vnéjsi atmosféry. Tento
zpUsob vétrani vsak neni mozné poutzit v letnim obdobi, kdy je venkovni vzduch teplejsi nez
vnitfni, protoZe studeny vzduch klesa doll a neni tak odvadén vzduch zkazeny. S vyuZitim této
metody se jesté muiZeme sekat, predevsim kvlli jeji jednoduchosti a lacinosti, protozZe

nespotiebovava Zadnou elektrickou energii. [2] [4]
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funkenl jen pro t,> 1,

Obr. 5.1.2: Schéma Sachtového vétrani [4]

5.1.3 Aerace

Jedna se o prirozeny zpUsob vétrani regulovatelnymi otvory pro privod a odvod vzduchu, které
jsou umistény ve sténach a ve strese v rlznych vyskach, cozZ je patrné z obrazku 5.1.3. Pro to,
aby byl tento zplsob vétrani efektivni, je zapotrebi zvolit spravnou velikost a umisténi otvor(.
[1, 2], Privddéci otvory vzduchu jsou v Iété nejucinnéjsi ve vysce asi 1,5-2 m nad zemi. V zimnich

mésicich je to jesté vyse. Odvddéci otvory vzduchu se umistuji do stfechy.” [2]

Pouziva se predevsim v budovach, kde je produkovano velké mnozstvi tepla jako jsou napfiklad
hutni, sklarské a strojirenské zavody. [1] Pro vyuziti v obytnych prostorech je aerace nevhodna.
Aeraci bychom mohli pouZit pouze v domkach, kde se uvnitf objektu vyskytuje mistnost

bez oken, pfipadné v dilné, kde je praci produkovano vétsi mnozstvi tepla. [2]

v

v (km/h)

L 4

funkénl jen pro 1, > t,

Obr. 5.1.3: Schéma aerace [4]

5.2 Systémy s nucenym obéhem vzduchu

U této soustavy je proudéni vzduchu zajisténo uméle ventilatory. Pfi vétrani vicepodlazni budovy
rozliSujeme dva typy provedeni, a to bud’ centralni, kdy je na spolecném potrubi soustavy

umistén pouze jeden ventilator, ktery odvadi znecistény vzduch ze vSech podlazi propojenych
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spoleénym potrubim, nebo feseni individudlni, ve kterém ma jednotlivy usek sv(ij vlastni
ventilator, ktery odvadi znecistény vzduch z jednotlivého patra, popfipadé ze samotného bytu.

[2, str. 24]

Dale systémy vétrani délime z hlediska mnozstvi privadéného a odvadéného vzduchu na vétrani

(2]:
- Podtlakové

o Znamen3, zZe do objektu je pfivadéno méneé vzduchu, nez odvadéno. Typicky se
pouziva odsdvaci zafizeni v mistnostech, kde vznika velké mnozstvi Skodlivin.
Pro zabranéni tniku Skodlivin do sousednich prostor( se vyuziva pravé zminéné

podtlakové vétrani.
- Rovnotlaké

o Mnozstvivzduchu pfivadéného je rovno mnozstvi vzduchu odvadéného. Vzduch
v mistnosti cirkuluje a tim je dosazeno poZadované proudéni vzduchu.

Rovnotlaké vétrani je nejrozsitenéjsim typem vétrani.
- Pretlakové

o Mnoistvi vzduchu ptivddéného je vétsi nez mnoistvi vzduchu odvadéného.
Pouziva se predevsim v mistnostech, kde se ma zabranit pronikani venkovniho

neupraveného vzduchu, jako jsou operacni saly, vypocetni stfediska apod.

5.2.1 Hybridni vétrani

Hybridni vétrani vyuzivd prvky jak pfirozeného, tak nuceného vétrani. Kombinuje ucinky
vztlakovych sil pfirozeného vétrani s mechanickou silou, ktera vznika pfi vétrani nuceném.
Systém hybridniho vétrani tyto rezimy efektivné stfidd a udrzuje tak kvalitu vzduchu s ohledem
na nizkou spotrebu elektrické energie. Soustava disponuje fidicim systémem, ktery na zakladé
méreni koncentrace CO; v letnim a zimnim obdobi vyuZije definované davky vétraciho vzduchu

a jen v nezbytnych pfipadech pouZije vétrani nucené. [3]

Prikladem hybridniho vétrani jsou pro pfivod a zajisténi konstantniho pratoku vzduchu pouzity
samoregulaéni vyustky, které se umistuji and okna, pfipadné nad dvere obytnych mistnosti, a
daji se dalkové ovladat. Dale systém sestava ze stfesniho nastavce se samoodtahovou hlavici,

centrdlni fidici jednotkou a senzory CO,, viz obrazek 5.2.1. [3]
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OBYVAC| POKOU - « KUCHYNE

Obr. 5.2.1: Hybridni vétrani pomoci samoodtahové hlavice [3]*

5.2.2 Podtlakové centralni vétrani

Tento systém kombinuje pfivod vzduchu pfirozenym zplsobem s nucenym odvodem
znecdisténého vzduchu do stoupaciho potrubi, na kterém je zpravidla v nejvy3sim patfe napojen
centrdlni ventildtor, viz obrazek 5.2.2. Pfi ndvrhu je potfeba zabranit Sifeni hluku smérem
do stoupaciho potrubi navrienim potfebnych protihlukovych opatieni kvali hlu¢nosti

ventilatoru.

Nevyhodou je, Ze pfivadény vzduch ma venkovni teplotu, neni filtrovan a také dochazi k vysoké
ztraté tepla. Naopak vyhodou je nizka pofizovaci cena, vysoka uc¢innost centrdlnich ventilator(
a nizkad spotreba elektrické energie (v porovnani slokalnimi) a také fakt, Zze je branéno

nezadoucimu prenosu pachl mezi byty. [2] [3]

11 pfivddény venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 odpadni vzduch, 5 odvodni
ventilator, 6 samoreguladni vyustka se servopohonem, 7 potrubni sit, 8 samoodtahova hlavice, 9 ucinek
vétru
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Obr. 5.2.2: Nucené podtlakové vétrani centralni [3]?

5.2.3 Podtlakové lokdIni vétrani

| vtomto pripadé se jedna o systém s pfirozenym pfivodem vzduchu a nucenym odvodem
znecdisténého vzduchu do centralniho potrubi a dale pak s vyfukem nad stfechu objektu. Avsak
rozdil je vtom, Ze v kaidém byté je nainstalovan jeden nebo i vice lokalnich radialnich
ventilatorl s vlastnim ovladanim, viz obrazek 5.2.3. Ventilator mlze byt umistén bud' v kazdé
mistnosti, odkud je vzduch odsavan (koupelna, WC nebo narazové vétrani kuchyni) nebo muze
odsavat vzduch ze dvou a vice mistnosti jednoho bytu soucasné, pokud je opatifen vice hrdly
pro spolec¢ny odvod vzduchu. Ventilator vtomto pripadé mlZeme nainstalovat do podhledu

nebo do svislé stoupaci Sachty.

Aby tento systém fungoval spolehlivé, je potfeba kazdému ventilatoru navrhnout funkéni tésnou
zpétnou klapku, ktera by se po urCité dobé provozu méla Fadné vycistit. Vzhledem
k nesnadnému pfristupu zpétné klapky, k jejimu cisténi vétsSinou nedochazi, a tak se klapka muze

stat nefunkéni.

Nevyhodou tohoto zplisobu vétrani je vyssi potizovaci cena oproti centralnimu systému, nizka
ucinnost a také hluénost, ktera se Sifi pfimo do obytného prostoru. Na druhou stranu ma i své

prednosti, jako je jeho jednoduchost, malé naroky na prostor a snadna instalace. [2] [3]
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Obr. 5.2.3: Nucené podtlakové vétrani lokdini [3]?

5.2.4 Rovnotlaké centrdlni vétrani

Podstatou tohoto systému je centrdlni vzduchotechnickd jednotka, kterd zprostfedkovava
dopravu venkovniho a znecisténého vzduchu. VétSinou byvd osazena vyménikem pro zpétné
ziskavani tepla. Dale pak automaticky vyrovnava tlakové poméry v privodnich i odvadécich
vzduchovodech pomoci ventilatoru s proménnymi otdckami pfi zdsahu a regulovani vzduchu

samotnymi uZivateli.

Pfivod a soucasné odvod vzduchu je zajistovan dvéma vzduchovody, kterymi je vzduch rozvadén
k jednotlivym bytovym jednotkdm, odkud je dale veden do poZadovanych mistnosti.
Pro privadéni vzduchu a rovnomérné provétrani obytnych mistnosti, jsou vzduchovody opatieny

koncovymi distribuénimi prvky s dostatecnym dosahem, viz obrazek 5.2.4.

Nevyhodami centralniho systému jsou vyssi pofizovaci naklady (oproti lokalnimu), vyssi spotreba
energie pro pohon ventilatord, potifeba dostatecného prostoru pro umisténi vzduchotechnické
jednotky, zpravidla bud' na stfese budovy nebo v suterénu, a vzduchovodi. Dale pak dochazi
k Sifeni hluku do okoli a bytovych jednotek, proto je tfeba na ventilatory osadit tlumice hluku.
Bez ohledu na pouzivani systému vétrani jsou naklady na provoz rozpocitdvany mezi vsechny

bytové jednotky jednotné.

Avsak hlavni vyhodou je, Ze rovnotlaké vétrani zajistuje vyssi kvalitu vétrani nez vétrani
podtlakové a moznost vyuZziti zpétného ziskavani tepla z odvadéného vzduchu, ¢imzZ je snizovana

spotireba tepla na ohrev privadéného vzduchu. Do mistnosti neni pfivadén znecistény a v zimnim

2 1 pfivadény venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 odpadni vzduch, 5 odvodni
ventilator, 6 pfivodni vétraci otvor, 7 potrubni sit, 8 tlumi¢ hluku
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obdobi chladny vzduch podtlakem z obvodové stény, coZ s sebou nese riziko Siteni hluku

z venkovniho prostfedi, které neni utlumeno pfrivodnimi elementy. [3]

a
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Obr. 5.2.4: Nucené rovnotlaké centrdlni vétrani [3]3

5.2.5 Rovnotlaké lokalni vétrani

Rozdil v rovnotlakém lokdlnim vétrani oproti centralnimu je v tom, Ze kazdd samostatna bytova
jednotka je osazena vlastni mensi vzduchotechnickou jednotkou, ktera je vybavena filtraci
vzduchu, ventildtory a také vyménikem ZZT. Pfivod a sani vzduchu je zajisténo bud spole¢nym
potrubim nebo samostatnym potrubim zfasady bytové jednotky, viz obrazek 5.2.5.
Znehodnoceny vzduch je odvadén spole¢nym stoupacim potrubim nad stfechu objektu, odkud
se volné rozptyli do okolniho prostredi a neni tak Sance, aby se dostal zpét do objektu napfiklad

otevienymi okny.

Nevyhodou je pomérné nizka ucinnost ventilator(, vy$si ndroky na prostor pro umisténi
vzduchotechnické jednotky a vzduchovodl, s ¢imZ je spojena i hlu¢nost vétraci jednotky

umisténé primo v obytném prostoru.

Vyhody lokalniho systému jsou stejné jako u systému centrdlniho popsané v predchozi kapitole,
s tim rozdilem, Ze spotfeba tepelné energie pro ohrev vétraciho vzduchu je nizsi. A kazdy uZivatel
ma predevsim absolutni kontrolu nad provozem, udribou a ndklady spojenymi s provozem

jednotky. [3]

3 1 pfivddény venkovni vzduch, 2 pfevéddény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 sani venkovniho vzduchu, 5
odpadni vzduch, 6 potrubni sit, 7 tlumi¢ hluku, 8 vétraci jednotka se ZZT, 9 alternativni dohfev, 10
preslechovy tlumic
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Obr. 5.2.5: Nucené rovnotlaké vétrdni lokdini [3]*

41 pfivadény venkovni vzduch, 2 pfevadény vzduch, 3 odvadény vzduch, 4 sani venkovniho vzduchu, 5
odpadni vzduch, 6 potrubni sit, 7 tlumi¢ hluku, 8 vétraci jednotka se ZZT, 9 alternativni dohfev, 10

preslechovy tlumic
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6 Specifikace bytového objektu

Pro navrh variant vétracich systém( byl pouZit bytovy dim, ktery se nachazi na Praze 4 a

podrobnéji bude popsan v nasledujicich podkapitolach.

6.1 Udaje o budové

Pfedmétem studie a nasledné projektu je bytovy dim o péti nadzemnich podlazich a jednim
Castecné podzemnim. Podzemni podlaZi je obdélnikového pldorysu, zbyld nadzemni podlazi
jsou nesymetrického plidorysu a jsou vykonzolovéna pfes 1PP a podepfena venkovnimi sloupy.
Stfecha objektu je resena jako plocha s klasickym poradim vrstev. Celkové pldorysné rozméry
nosné konstrukce objektu jsou 28 x 17,5 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se nachazi 22,5 m
nad Urovni okolniho terénu. Konstrukéni vyska nadzemnich podlazi je 3 150 mm, konstrukéni

vyska suterénu 3 500 mm.

6.2 Technické reseni stavby

Objekt je zaloZen na plosnych zékladech (jedna se o ZB patky a pasy). Nosny systém budovy je
kombinovany — prevazné sténovy doplnény o sloupy v suterénu a ZB jadro. Stropni konstrukce
jsou monolitické Zelezobetonové v suterénu, po obvodé podepiené ZB monolitickymi prévlaky,
v nadzemnich podlazich ZB nosnymi sténami. Schodisté je feseno jako Zelezobetonové deskové
dvouramenné s prefabrikovanymi rameny. Ztuzeni objektu je zajisténo Zelezobetonovym

jaddrem v kombinaci s obvodovymi sténami.

6.3 Dispozi¢ni feseni

V podzemnim podlaZi jsou situovany gardze, technické zazemi objektu a vstupni ¢ast bytového
domu. 1. NP —5. NP je dispozi¢né feseno stejné a je uréeno pro bydleni. V kazdém podlazi je
umisténo celkem pét bytovych jednotek. Bytovy diim dohromady disponuje 25 byty o maximalni

celkové kapacité 60 osob.
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6.4 Vykresova dokumentace
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Obr. 6.4.1: Pudorys typického podlaZi
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Obr. 6.4.2: Pudorys 1PP
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Obr. 6.4.3: Pohled na fasddu - vchodové dvere

6.5 PoZadavky na vétrani objektu

Pro ndvrh rlznych variant systéma vétrani je pracovano se stejnymi okrajovymi podminkami,
kvlli moznosti porovnani téchto systémi. Navrh pracuje s doporucenym mnozZstvim
pFivddéného vzduchu na osobu 25 m3/h a intenzitou vétrani 0,5 h. Tyto konkrétni hodnoty jsou
uvedeny v technické zpravé v pfiloze €. 1. V navrzenych rovnotlakych systémech je mnozstvi

pfivdadéného vzduchu rovno mnoiZstvi odvadénému. Vzduch je pfivadén do obytnych mistnosti

a odvadén z hygienickych zazemi.
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7 Varianty systému vetrani konkrétniho bytového domu

Diky nové upravé vyhlasky o energetické naro¢nosti budov, ktera plati od 1.1.2022 je potfeba
navrhovat takové domy, aby jejich spotifeba primarni neobnovitelné energie byla v rozmezi 70
az 75 kWh na metr Ctverecni za rok a tim se tak ptiblizovala narokim na nizkoenergetické a
pasivni domy. Zaroven zvysuje naroky na vyuzivani obnovitelnych zdrojli energie a klade ddraz
na Uspory energie za vytapéni a chlazeni objektl. [13] Proto v dlsledku téchto pozadavki

navrhuji koncepcni feseni vétrani bytového domu s vyuzitim rekuperace.

7.1 Rovnotlaké centralni vétrani — jednotka pro cely objekt

7.1.1 Popis

Pro tuto variantu byla navriena vzduchotechnickd jednotka DUPLEX 2500 MultiEco-N
s protiproudym rekuperaénim vyménikem od firmy ATREA. Jednotka je umisténa na stfese
objektu a zprostfedkovava tak vyménu vzduchu 2500 m3/h pro cely objekt. Vzduch je od VZT
jednotky privadén VZT potrubim, které je vedeno po stfesSe pies vnitfni Sachtu aZ do jednotlivych
pater a bytl v podhledu. V kazdém byté je nainstalovan SMART box, ktery na zakladé
specifickych pozadavk( uZivatele reguluje pritok vzduchu na ptivodu a odtahu, nebo Ize k boxu
pripojit sensory, které upravuji pritok zcela automaticky. Jednotlivé SMART boxy jsou se VZT
jednotkou spojeny pomoci komunikaéni sité a jsou pripojeny do sité internetu. Od SMART boxU

je bytovy rozvod veden v podhledu az do koncovych prvka.

7.1.2 Vyhody a nevyhody
Vyhody:

Hlavni zdroj hluku mimo bytové jednotky

- Minimdlni poZadavky na prostor v bytové jednotce

- Servis VZT jednotky bez pfitomnosti vlastnik( bytovych jednotek
- Investi¢ni naklady (¢im vice bytovych jednotek, tim nizsi cena)

- Nizsi naklady na provoz (vyména filtr()

- Individudlni ovladani pomoci regulac¢niho boxu

- Ovladani pres internetové rozhrani
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Nevyhody:
Naklady jsou pausalné rozdéleny mezi vsechny
PFi poruse soustavy je z provozu vyrazen cely objekt

7.1.3 Schéma

—E4
I@IL
Gz |1 _\ /' 1 =
_ \ /’ —
SV
1| —] 1-_
|
E&_ W,
©
T @
—— ]
E= ] G L
- —

Obr. 7.1.1: Schéma rovnotlakého centrdlniho vétrdani — jednotka pro cely objekt
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7.2 Rovnotlaké centralni vétrani — jednotka na patre

7.2.1 Popis

Pro tuto variantu bylo navrzeno celkem pét vzduchotechnickych jednotek DUPLEX 500 MultiEco
s protiproudym rekupera¢nim vyménikem od firmy ATREA. Kazidd zjednotek je umisténa
na jednom patfe a obstarava tak vyménu vzduchu 500 m3/h pro dané podlaZi. Pfivodni i odpadni
vzduch je do VZT jednotky zprostifedkovavan skrz vnitfni Sachtu, kterad vede na stfechu objektu.
Vzduch je od VZT jednotky pfivadén VZT potrubim, které je vedeno v podhledu do kazdého bytu.
V kazdém byté je nainstalovan SMART box, ktery na zakladé specifickych poZadavkd uZivatele
reguluje prdtok vzduchu na privodu a odtahu, nebo Ize k boxu pfipojit sensory, které upravuji
pratok zcela automaticky. Jednotlivé SMART boxy jsou se VZT jednotkou spojeny pomoci
komunikacni sité a jsou pripojeny do sité internetu. Od SMART box0 je bytovy rozvod veden

v podhledu az do koncovych prvka.

7.2.2 Vyhody a nevyhody
Vyhody:

- Servis VZT jednotky bez pritomnosti vlastnikd bytovych jednotek
- Individudlni ovladani pomoci regulac¢niho boxu
- Ovladani pres internetové rozhrani

Nevyhody:

VZT jednotka jako zdroj hluku uvnitf objektu v blizkosti bytovych jednotek
- ZvySené pozadavky na prostor a umisténi patrové VZT jednotky

- Investi¢ni naklady

- Naklady jsou pausalné rozdéleny mezi vSechny na patre

- Pfiporuse soustavy je z provozu vyfazeno celé podlazi
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7.2.3 Schéma
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Obr. 7.2.1: Schéma rovnotlakého centrdlniho vétrani - jednotka na patre
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7.3 Rovnotlaké decentralni vétrani —jednotka pro kazdy byt

7.3.1 Popis

Pro tuto variantu vétrani byly navrzeny pro kazdy byt samostatné vétraci jednotky v zavislosti
na mnozstvi vétraciho vzduchu. Pro byt €. 1, 2, 3 a 4 byla navrZena jednotka DUPLEX 170 EC5 a
pro byt ¢. 5 jednotka DUPLEX 370 EC5. Jednotky zajistuji fizené rovnotlaké vétrani s rekuperaci,
jejich podstropni provedeni je nainstalovano v kazdém byté v predsini. Pfivod ¢erstvého a odvod
znehodnoceného vzduchu je zajistén stoupacim potrubim, které vede aZ na stfechu objektu.
Pro toto stoupaci potrubi byly dodatecné vyprojektovany stoupaci Sachty. Bytové rozvody

od vétracich jednotek jsou vedeny v podhledu aZ do koncovych prvk.

7.3.2 Vyhody a nevyhody
Vyhody:

Individualni ptistup k systému (napft. volba filtrace vzduchu)

- Individudlni pfistup k ovladani

- MoiZnost pripojeni pouze konkrétnich byt(, které maji o vétrani zajem
- Provozni ndklady pouze za ,svou” jednotku — prehled uzivatele

- Porucha systému ovlivni pouze jeden byt, nikoli cely objekt jako je tomu u centrdlniho

feseni
Nevyhody:
- Privétsim poctu bytl vyssi investicni naklady
- PoZadavky na prostor a umisténi jednotky v byté
- Redeni hluku VZT jednotky v byté

- Servis VZT jednotky za pfitomnosti vlastnikd bytovych jednotek
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7.3.3 Schéma

Obr. 7.3.1: Schéma rovnotlakého decentrdiniho vétrani — jednotka pro kazdy byt
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8 Porovnani navrzenych systémd

V nasledujici tabulce jsou porovnany vzduchotechnické jednotky pro rlizné koncepcni systémy

navrzené v predchozi kapitole.

J.H

rekuperace [%]

4 ;
VZT jednotk m f
'Ie no I!III =Y ) ~—g I ‘- ‘-
Duplex 2500
UpIex DUPLEX 500 Multifco| DUPLEX 170EC5 | DUPLEX 370 ECS
MultiEco-N
Pritok vzduchu
; 2500 500 50/100 200
[m/h]
Hladina
akusticého tlaku | 40 [ve vzd. 3m) 38 (ve vzd. 3m) 37 38
[dB]
Elektricky prikon 2500 300 i i
W]
Ucinnost 88 84 86/85 36

systému/byt [KE]

Umisténi nastfeini provedeni |podstropni provedeni]podstropni provedenilpodstropni provedeni
RozmeryVIT 1 o560x16054685 1652x765%384 840X655%290 1116x930x290
jednotky [mm]

) cena vau 270000 93 000 66 000 71000
jednotky [KE]
Cena Smelrt BOXu 13 500 13 500 - -
[Ke]
cena 24 300 32100 66 000 71000

Obr. 7.3.1: Srovndni VZT jednotek

36




8.1 Vyhodnoceni

Z hlediska porizovacich nakladl a ucinnosti rekuperace je nejvyhodnéjsi nainstalovat jednotku
DUPLEX 2500 MultiEco-N nebo o néco drazsi jednotku DUPLEX 500 MultiEco na kazdé patro,
kterd ma uz ovSem ucinnost rekuperace nizsi. Vzhledem k velikosti objektu, ktery ma celkem
25 mensich byt(, se nevyplati navrhovat decentralni systém s jednotkami DUPLEX 170 a 370 EC5
do kazdého bytu.

Na druhou stranu hladina akustického tlaku je nizsi u jednotek DUPLEX 500 MultiEco a DUPLEX
170/370 EC5, avsak tyto jednotky budou umistény v pfimé blizkosti bytu a budou tak svou
hlu¢nosti pro obyvatele jednotlivych bytl znatelnéjsi nez pfi pouZiti nastfesni jednotky, kdy se

jeji vyssi hluénost bude Sifit predevsim do venkovniho prostredi.

Jako koneény ndavrh pro projekt vzduchotechniky pro tento objekt volim centrdini systém
s jednotkou DUPLEX 2500 MultiEco-N. Jednotka je nejvyhodnéjsi z hlediska ceny, ma nejvyssi
ucinnost rekuperace 88 % a vzhledem k pouZiti SMART box( nabizi i moZnost individualni

regulace vzduchu uZivatelem.
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9 Zavér
Cilem této prace bylo studium poZadavk( na vétrani urcitych mistnosti bytového domu,

vhitfniho prostfedi a systém( vzduchotechniky, dale pak navrh a vybér vhodného teseni

soustavy vétrani.

Na zdkladé poznatkl nabytych ze studie a s ohledem na doporucéené mnozZstvi pfivadéného
vzduchu na osobu 25 m3/h a intenzitou vétrani 0,5 h? byly stanoveny poZadavky na vétrani
konkrétniho bytového objektu. Vzhledem k zpfisnovani normovych poZadavk( a vyssi
energetické narocnosti budov se opousti od navrh( pfirozeného vétrani a pfechazi se na vétrani

nucené.

Z tohoto dlvodu byly navrieny celkem tfi nucené rovnotlaké systémy vétrani s vyuZitim
rekuperace tepla, které se predevsim lisSi mnozstvim, typem a umisténim VZT jednotek — jedna
jednotka na stfese objektu, jednotka na kazdém patie nebo samostatna jednotka v kazdém byté.

Tyto moznosti byly porovnany mnoha parametry.

Pro projekt byla vybrana nejlevnéjsi a nejefektivnéjsi varianta, a to rovnotlaké centralni vétrani

pomoci VZT jednotky umisténé na stfeSe objektu.

Na zakladé této koncepce byl rozpracovan projekt vzduchotechniky pro stavebni povoleni.
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