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Nazev

Koncept vytdpéni a vétrani objektu hlavniho skleniku Botanické zahrady Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy

Abstrakt

UdrZovani vhodného klimatu v prostorach skleniku je komplexnim problémem vyZadujicim pochopeni
jak zakladd navrh( klimatizace a tepelné ochrany budov, tak biologickych procesi probihajicich
v biosfére, pro kterou je sklenik dimenzovdan. Tato prdce se zaobird analyzou souc¢asného stav objektu a
analyzou pozadavkd na vnitfni prostory skleniku. V praci je zahrnuta i pfipadova studie feseni vétrani
vytapéni obdobnych prostor sklenik(l. Dale jsou navrhnuty koncepty feseni klimatizace sklenik( s cilem
dosazeni pozadovanych ndvrhovych teplot v objektu. Pfi vybéru variant bylo dbano na ekologi¢nost a
ekonomic¢nost navrha.

Klicova slova

vystavni sklenik, péstebni sklenik, desikacni chlazeni, absorpcni chlazeni, tepelné cerpadlo, nucené
vétrani, prirozené vétrdni, tepelnd bilance, evapotranspirace, prirozené chlazeni, sklenikovy efekt



Name

Heating and ventilation concept for botanical greenhouse in Botanical garden of the Charles University
Science Faculty

Abstract

Maintaining a suitable climate in the greenhouse is a complex issue that requires an understanding of both
the basics of air conditioning and thermal protection design of greenhouse and the biological processes
taking place in the biosphere for which the greenhouse is designed. This thesis deals with the analysis of
the current state of the building and the analysis of the requirements for indoor spaces. The work also
includes a case study of heating and ventilation concept in similar greenhouses. Furthermore, concepts for
solving greenhouse air conditioning are proposed. When choosing the variant, attention was paid to the
financial and environmental friendliness of the proposals.

Key words
exhibition greenhouse, desiccant evaporative cooling, absorption cooling, heat pump, forced ventilation,
natural ventilation, heat balance, evapotranspiration, natural cooling, greenhouse effect
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Uvod

Mikroklima vznikajici v objektech sklenik( je komplexnim problémem, jelikoZz toto mikroklima z velké ¢asti
ovliviiuje vegetace ve skleniku péstovana a v interiérech skleniku tedy vznikd maly ekosystém, jehoz
vSechny casti se ovliviiuji navzdjem. V této praci se vénuji analyze a vypoctu teplotni bilance v objektu
vystavniho skleniku Prirodovédecké fakulty UK a okrajovym podminkam, které pribéhy teplot v prostredi
skleniku ovliviiuji. Vysledek této analyzy bude pouzit jako podklad pro vhodny navrh feseni klimatizace,
vétrani a vytapéni objektu. Pfi ndvrhu bude kladen didraz na ekonomickou a ekologickou privétivost a

technickou proveditelnost feseni.
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1. Analyticka cast

1.1. Rozbor stavajiciho stavu objektu skleniku

1.1.1. Zakladni popis objektu
Sklenik stoji na pozemku o parcelnim Cisle 1584 v katastralnim Uzemi Nové mésto v hlavnim mésté Praze.
leho majitelem je Univerzita Karlova se sidlem na adrese Ovocny trh 560/5, Staré Mésto, 11000 Praha 1.
Soucasnym feditelem Botanické zahrady Pfirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy, které je sklenik
soucasti, je pan Ing. Ladislav Pavlata.

-
Obrdzek 1 —vyriatek z ndhledu do katastru nemovistosti — modre je
oznacena parcela objektu skleniku s vymérou 2011 m’®

Objekt skleniku je o rozmérech 89,7 x 31,3 metr( a situovan ve svazitém terénu botanické zahrady. Objekt
obsahuje ti vyskova podlazi — dvé nadzemni a jedno podzemni. Nejvyssi bod skleniku dosahuje vysky 12,5
metrl od podlahy interiéru. Plvodni objekt skleniku prosel vletech 1996-2000 plnou rekonstrukci
s vyménou nosného systému, vystavbou novych ¢asti objektu véetné nového bazénu a 1. PP, zasklenim a
vytvorenim nového systému vytdpéni, vétrani a mlzeni.

Prvni podzemni podlazi slouzi jako technické zazemi a skladovaci prostory a je tvofeno Zelezobetonovou
vanou a zdénymi délicimi konstrukcemi. Toto patro se nachazi pouze pod ¢astmi zaméstnaneckého zazemi
a vstupniho atria.

Prvni nadzemni podlazZi je rozdéleno na dvandct propojenych Usek(. Jedendct Usekl slouZi jako péstebni a
zasobni skleniky, expozi¢ni skleniky s bazénem a akvarii a atrium objektu s voliérou. Dvanacty usek slouZi
jako zaméstnanecké zazemi s Satnami, kancelati a hygienickymi zafizenimi.

Druhé nadzemni podlazi se skldda ze dvou samostatnych ¢asti orientovanych na opacénych stranach
objektu. Prvni ¢ast druhého nadzemniho podlazi je pldorysné umisténa nad technickym zazemim, tvofi
tedy pouze malou ¢ast celkové rozlohy skleniku a slouzi jako sezénni prodejni prostory v letnich mésicich a
vysevni sklenik v mésicich jarnich. Tento Usek tvofi spole¢né se zaméstnaneckym zazemim v prvnim
nadzemnim podlazi a technickym zazemim v prvnim podzemnim podlazi pod nim kompaktni celek
propojeny tocCitym ocelovym schodistém, bloky technického a zaméstnaneckého zdzemi jsou spojeny
vytahem. ZastifeSeni tohoto nadzemniho podlaZi je vyskové srovnano se sousednim zastfeSenim 1.NP a
tvofi jednolitou obalku budovy.
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Druhd ¢ast druhého nadzemniho podlaZi se nachazi nad prostory vstupniho atria a pidorysné tvar atria
kopiruje. Toto podlazi slouzi jako voliéra pro exotické ptactvo a skladovaci prostory a opét tvori kompaktni
celek propojeny ocelovym schodistém s atriem v 1.NP a skladovacimi prostory v 1. PP. Vykresy pUdorysl
vSech podlazi se nachazi v pfiloze S1.

1.1.2. Funkéni rozdéleni objektu

1 PODZEMNT PODLAZT
2. NADZEMNT PODLAZI
w
003 %4 008 009

006

— NKC 6 SUNK |
TECHNCKE ZAZEM
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Obrdzek 2 - funkcni rozdéleni 1. PP Obrdzek 3 - funkcni rozdéleni 2. NP
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< f;)r: M I
™
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g2
SKINK C 4
S SUENK C. 68 ] [P
E )
SKINK C. 3A

SKIENK €. 9

SKLENK . 14
SKENK €. 10

SKLENK €. 12

Obrdzek 4 - funkcni rozdéleni jednotlivych skleniki v 1. NP

Objekt skleniku je rozdélen do 19 jednotlivych funkcnich celkd, viz tab. 1. Celkem se ve skleniku nachazi 17
rznych typd sklenik(l a 2 bloky technického a zaméstnaneckého zazemi. Tyto bloky jsou oddélené
neprasvitnymi konstrukcemi od prostor sklenikli. Pro kazdy zfunkcnich celki jsou pozadovany jiné
navrhové teploty a vnitini vlihkosti.

Funkéni celek Popis celku
SKLENIK 1 Sklenik vysevny
SKLENIK 2 Sklenik sbirkovy a péstebni tropicky
SKLENIK 3 Sklenik sbirkovy a péstebni - orchideje teplého klimatu
SKLENIK 3A Sklenik sbirkovy a péstebni - orchideje chladného klimatu
SKLENIK 4 Expozi¢ni sklenik tropicky
SKLENIK 5 Expozi¢ni sklenik tropicky
SKLENIK 6 Expozi¢ni sklenik cykasl a kapradin
SKLENIK 6A Vstupni atrium
SKLENIK 6A - 2.NP Vstupni atrium, voliéra
SKLENIK 7 Expozi¢ni sklenik vihkych subtropl
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SKLENIK 8 Sklenik pro uskladnéni mobilnich subtrop. Rostlin

SKLENIK 9 Expozi¢ni sklenik pro aridni subtropy

SKLENIK 10 Expozi¢ni sklenik pro aridni subtropy - sukulenty

SKLENIK 11.1 Sklenik sbirkovy a péstebni

SKLENIK 11.4 Sklenik sbirkovy a péstebni

SKLENIK 12 Sklenik sbirkovy a péstebni - subtropy vihké

SKLENiK 13 Expolziénl' skltfnl'k pro aridni subtropy - sukulenty teplych oblasti a
suchych trop(

ZAMESTNANECKE ZAZEM| Blok mistnosti - 1. NP

TECHNICKE ZAZEM{ Blok mistnosti - 1. PP

Tabulka 1 — tabulka funkcnich bloki v objektu

1.1.1. Materidlové feseni objektu

Sklenik je zaloZen na Zelezobetonovych pasovych zakladech. Bazén, revizni Sachty a péstebni bazény ve
sklenicich jsou tvofeny Zelezobetonovymi vanami.

Prvni nadzemni patro sklenikd cislo sedm aZ tfinact je tvofeno nadezdivkou z vapenopiskovych cihel ci
vapenopiskovych cihel s XPS izolaci o rGznych vyskach pro jednotlivé skleniky a skeletovym ocelovym
nosnym systémem. Nosné profily této konstrukce jsou nejcastéji profily valcované IPE a HEA, které jsou
kotveny v zakladovych pasech a prochazeji cihelnou nadezdivkou po obvodu ¢&i jsou pfimo kotveny do
zédkladovych patek a pasu.

Pro skleniky ¢islo 2 az 6 je typicka sendvicova skladba nadezdivky z Zelezobetonu o tloustce 200 mm, XPS
izolace o tloustce 50 mm a z exteriéru vrstvou vapenopiskovych cihel o tloustce 150 mm, opét s nosnou
ocelovou konstrukci nesouci svislé zaskleni a zastfeseni sklenika.

Cely objekt je zastfeSen zasklivacim systémem kotvenym na ocelové nosné konstrukci s prevdziné dvojitym
izola€nim sklem pro svislé stény a Sikmé stfeSni zaskleni a bezpecnostnim jednoduchym sklem v drovni
vodorovnych rovin strech.

Pro zaméstnanecké zdzemi v 1.NP s technickym zazemim v 1. PP a sklenikem €. 1 ve 2.NP je svisld nosnd
obvodova konstrukce tvofena Zelezobetonovou sténou s tepelnou XPS izolaci a licovymi VPC cihlami,
vnitfni nosna konstrukce je tvofena Zelezobetonovymi sloupy. Vodorovné nosné konstrukce jsou tvofeny
Zelezobetonovymi deskami o tloustkach 200 mm pro stropy 1. PP a 1.NP a deskou o tloustce 300 mm u
Zelezobetonové vany v prvnim podzemnim podlaZi s dalSimi vrstvami tvoticimi podlahu. Obvodovy plast a
zastfeSeni skleniku ¢. 1 je tvofen zasklenim z izolaéniho dvojskla pfipevnéného na nosné ocelové
konstrukci.

Pro blok proskleného atria objektu v nadzemnich podlazich a skladisté v podzemnim podlaZi je zakladni
nosna konstrukce tvorena v podzemi Zelezobetonovou vanou s VPC ptizdivkou po celé vysce 1. PP a u
prvniho nadzemniho podlazi kombinaci nosné Zelezobetonové stény s licovymi VPC cihlami a valcovanymi
ocelovymi profily vetknutymi do Zelezobetonové stény. Obvodovy plast 1.NP casteéné tvofi sténa
z vapenopiskovych cihel s provétravanou vzduchovou mezerou a dfrevénym obkladem ze strany exteriéru a
zbytek obvodového plasté tvofi zaskleni izolanimi dvojskly. ZastfeSeni 2. NP tvofi samonosna lehka
ocelova konstrukce s dvojitym zasklenim.

Zaskleni je ve vSech stfeSnich Urovnich jednoduché z bezpecnostniho skla ¢i polykarbonatu, zaskleni
obvodovych stén je z izolac¢niho dvojskla.

1.1.2. Skladby konstrukci

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny skladby konstrukci. Vykresy s materidlovym feSenim konstrukci se
nachazi v prilohach S2 a S3.
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Skladby svislych neprusvitnych konstrukci

oznaceni . _y . tloustka
ey nazev skladby pouzité materialy (mm)
i L . . | Zelezobeton 200
F1.q | OPvodov alpj rapetni zed'sklenikt = C | Slace XPS 75
¢ L% zam. zazemt zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
12 obvodova parﬁpetni zed' sklenikd EZLG(:I?\Z?EZTace XPS 17850
¢.5,6 zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
obvodova parapetni zed' skleniku | zdivo VPC P10 mrazuvzdorné
F2 N . 450
€. 7 - modul j
: L , zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
obvodova parapetni zed' skleniku —
F3 & 7 - modul k tepelna izolace XPS 50
zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 300
drevény obklad z hranolt 20
kontralaté 50x30 30
F4 zdénd sténa skleniku €. 6a vzduchova dutina 20
tepelna izolace XPS 75
zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 300
zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
Fs obvodova parapetni zed skleniku- | Zelezobeton 200
lur iii, modul 1,5, modul a tepelnd izolace XPS 50
zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
F6 stfedni pas lur iii zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
F7 délici pricka sklenik(l 6+5 Zelezobeton 300
Zelezobeton 200
Fs obvodové zdi 1. pp - technické asfaltova hydroizolace elastek 10
zdzemi + sklad tepelna izolace XPS 75
zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
délici pricky - ve stavajici zdivo VPC P10 mrazuvzdorné
F9 dokumentaci neupresnéno, 150
skladba ur¢ena odhadem
F10 7B stény interiérové 7B konstrukce rznych tlousték -
F11 délici sténa mezi sklenikem 5 a Zelezobeton 200
zazemim pro zaméstnance zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
F12 obvodova sténa atria 6A tepelnd izolace XPS 50
zdivo VPC P10 mrazuvzdorné 150
Tabulka 2 — skladba svislych neprisvitnych konstrukci
Skladby vodorovnych neprusvitnych konstrukci
oznaceni , _y . tloustka
A nazev skladby pouzité materidly i
Betonova dlazba Best Mosaic 60
P1 dlazba kladeci vrstva pisku 40
drcené kamenivo 8-16
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zhutnénd plan

P2 zahradni substrat zahradni substrat 450
Best Mosaic 60 mm do betonového
. 110
loze 50 mm
. , . - ochranna mazanina se siti Q 188 50
dlazba vstupniho atria (sklenik ¢. )
P3.1 . separacni lepenka A400H na sucho -
6A - 1. NP) + skleniku ¢. 8 y - ~ PR
tepelnd XPS izolace - blize neupfesnéno 50
hydroizolace NP, 2x Sklobit E 10
podkladni beton se siti Q188 130
Best Mosaic 60 mm do betonového 110
loze
ochranna mazanina se siti Q 188 50
, ., separacni lepenka A400H na sucho -
P3.2 lah k
3 SRR PRI TIEL ST tepelna XPS izolace - blize neupresnéno 50
hydroizolace NP, 2x Sklobit E 10
podkladni beton se siti Q188 130
zasyp suchym betonem -
keramické dlazdice Taurus Kongo S81 10
do tmelu
betonova mazanina se siti 75
pa keramickd dlazba 2. NP 6A a pénova izolaéni podlozka Ethafoam 10
zaméstnaneckého zazemi foliova PVC hydroizolace - neupresnéno 5
stropni Zelezobetonova konstrukce 200
sadrokarton 2x12,5, vodéodolny, na i
ocelovém rostu
naslapna vrstva litého betonu + stérka 50
o separacni PE folie -
P5 odlaha skleniku ¢. 1
P e XPS tepelna izolace 50
Zelezobetonova deska 200
betonové dlaZdice na podlozkach 60+10
geotextilie Typar 3207 2
tepelnd izolace roofmate SL 100
pochozi stfecha nad 1.NP skleniku hydroizolace Np, Elastek 40 mineral, 10
P6 Eislo 6A Elastek 50 Solo
spadovy keramzitbeton 50-100
Zelezobetonova deska 200
sadrokarton 2x 12,5, vodévzdorny, na 75
ocelovém rostu
keramické dlazdice Taurus Kongo S81 10
o ; ’ do tmelu
podlaha technického zazemi - : :
. ¢ <kladb dlah o betonova mazanina 40
presn;? > ,a d pc'> ”a Y rlelznama, separacni lepenka A400H na sucho -
znama pouze jeji tloustka + p - ~ PR
P7 v v N , | tepelna XPS izolace - blize neupresnéno 50
tloustka Zzb desky - pravdépodobna [~ =
, Zelezobetonova deska 300
skladba odvozena z ostatnich Hvdroizol o Hros 40 I
skladeb P6, P3.1, P3.2, P4 ydroizolace Np, tlaste minera, 10
Elastek 50 Solo
Podkladni vrstva betonu 90

Tabulka 3 — skladba vodorovnych neprisvitnych konstrukci
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Skladba vany bazénu
oznaceni , _y iy tloustka
Ty nazev skladby pouzité materialy (mm)
plastovy bazén - blize nespecifikovano 20
geotextilie Typar 3207 + dalsi separadni vrstvy 10
beton 100
. , kryci reflexni folie -
B1 sténa bazénu tepelna izolace STYRODUR 60
Zelezobetonova deska 150
hydroizolace Np, Elastek 40 mineral, Elastek 50 Solo 10
pfizdivka z CP 150
plastovy bazén - blize nespecifikovano 20
geotextilie Typar 3207 + dalsi separacni vrstvy 10
topna mazanina dle technologie firmy REHAU 60
nosna rohoz trubek RTM 50
, kryci reflexni folie -
B2 dno bazenu tepelna izolace STYRODUR 60
Zelezobetonova deska 150
betonova mazanina 45
hydroizolace Np, Elastek 40 mineral, Elastek 50 Solo 10
podkladni beton 100
Tabulka 4 — skladba velkého bazénu ve skleniku Cislo 4
oszkr;:gs;' nazev skladby pouzité materialy
S1 zaskleni ve stfesni roviné skleniku €. 4,5,6, 6A Polykarbonatové desky
S2 zaskleni bocnich vnitinich a vnéjsich stén vsech sklenik Izolaéni dvojsklo
S3 zaskleni vnitfni délici mezi skleniky €. 5,6 Jednoduché sklo
S4 zaskleni v roviné stfeSniho skleniku ¢. 7-13 Jednoduché sklo Restex

Tabulka 5 — typy prisvitnych konstrukci v objektu

1.1.3. Stavajici feSeni vytapéni objektu
V soucasném stavu je vytapéni objektu feSeno pomoci centralniho ohfevu otopné vody pomoci plynového
kotle v kotelné nachazejici se mimo objekt a naslednym dovedenim otopné vody do objektu skleniku
pripojovacim potrubim. Podzemni pripojka konci v mistnosti Cislo 013 v 1. PP v bloku technického zazemi
skleniku, kde se zaroven nachazi centralni rozvod tepla pro objekt skleniku.

V tomto rozdélovaci se nachazeji jak regulacni, tak métici prvky pro jednotlivé vétve otopné soustavy.
Vzhledem k ekonomickym hlediskiim provozu objektu jsou ve stavajicim stavu jednotlivé vétve v rliznych
stadiich modernizace — vétsina regulacnich a méficich prvkd, jak na rozdélovaci, tak na jednotlivych vétvich
byla modernizovana, mensina je ptvodni.

Pro jednotlivé skleniky jsou vytvoreny samostatné vétve pro rozvod a regulaci otopné vody, pficemz
kazdou vétev je mozné regulovat pomoci vzdaleného pfistupu pres software Niagara 4.8. Tridim + Arena
NX 4. 8. Vzhledem k rozsahlosti objektu je u sklenikll piidorysné vzdalenéjsich od rozdélovace otopné vody
a pro otopna télesa umisténa v roviné spodnich hran zastfeseni jednotlivych sklenikli pouzito sekundarnich
Cerpadel pro ziskani dostate¢ného tlaku v rozvodném potrubi. Rozvodné potrubi je médéné i ocelové a je
ve vétsiné pripadl vedeno nad Urovni podlahy podél obvodovych zdi jednotlivych sklenikl a podél svislych
nosnych ocelovych profild. Vyjimku tvofi sklenik ¢. 6A a zaméstnanecké zazemi objektu, kde je privodni
potrubi vedeno ve skladbé podlahy.
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Otopna télesa ve sklenicich se nachazi je dvou vyskovych Urovnich — zakladni vyskova Uroven se nachazi
v urovni kolem 150 mm nad urovni jednotlivych podlah. Sekundarni vyskova Uroven se nachazi v rovinach
zastreseni jednotlivych sklenika.

Obrdzek 5 - rozdélova¢ a sbérac¢ otopné vody — pohled na pfipojku otopné vody (vlevo) a cast
rozdélovace (vpravo) — v rozdélovaci je vidét vZdy izolované pfivodni potrubi a izolované vratné potrubi
pro kaZdou vétev, vZdy napojené na pfipojku privodu, respektive pfipojku vratného potrubi do centrdlini
kotelny mimo objekt (dole). Na na fotografii je zdroveri moZné vidét (odspoda) kulové uzdavéry,
trojcestné ventily, tlakoméyr, Cerpadla s regulacnim zarizenim, snimac reguldtoru a dva typy teplomeéra
na izolovanych privodnich potrubich.

V nizsi (zakladni) Urovni byla jako otopna télesa ve vétsiné sklenik( zvolena klasicka ¢lankova otopna télesa
z Sedé litiny napojena na médéné rozvodné potrubi. Vyjimku tvori atrium objektu a sklenik ¢islo 4, kde byla
zvolena deskova otopnad télesa. Otopna soustava v této vyskové drovni je tedy dvoutrubkova protiprouda
soustava s nucenym obéhem.

evvs

otopné registry stejného typu jako v sekundarni vyskové dUrovni, tedy jednotrubkova soustava
s trubkovymi ocelovymi otopnymi registry, které se nachdazeji pod vystavnimi regaly s rostlinami.

V sekundarnich udrovnich jsou jako otopna télesa zvoleny trubkové ocelové registry, uchycené na
jednotlivych nosnych ocelovych konstrukcich sklenikl. Ve sklenicich mensich, tedy sklenicich péstebnich
¢islo 2, 3,9, 10, 11.4 a 12 jsou jedinymi otopnymi télesy. Jejich zapojeni je vidy jednotrubkové.

Vytapéni bazénu ve skleniku Cislo 4 je zajiSténo pomoci teplovodniho podlahového vytdpéni od firmy
Rehau zabudovaného ve skladbé betonové vany bazénu.
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Obrdzek 6 - ¢dst rozvodu vétve pro skleniky 7 a 8.
Na obrdzku je mozZno vidét sekunddrni cerpadlo
(uprostfed, modré) pro rozvod otopné vody do
otopnych téles v rovindch zastfeSeni objektu. Ddle
jsou vidét kulové uzdvéry a trojcestny ventil za
Cerpadlem.

Obrdzek 7 - otopné registry v urovni zastfeSeni ve

skleniku ¢islo 13 — oznaceno Sipkou

19

Obrdzek 6 - clankové otopné téleso ve skleniku ¢. 7 —
uroveri u podlahy. Je mozno vidét pfipojeni médéného
rozvodného potrubi na litinové otopné téleso a
tlakomér na privodnim a vratném rozvodném potrubi.

Schéma 1 — schéma zapojeni otopného registru
v urovni zastreSeni ve skleniku ¢. 13
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Obrdzek 8 — otopné registry v urovni zastfeseni skleniku ¢islo  Schéma 1- schéma zapojeni otopného registru
7 (oznaceno sipkou) v Urovni zastreseni ve skleniku ¢. 7

1.1.4. Zhodnoceni stavajiciho reSeni vytapéni

Stdvajici feSeni vytdpéni objektu je vyhovujici, avSak s nékolika funkénimi nedostatky. Mezi hlavni
nedostatky patfi nefunkénost nékterych sekundarnich cerpadel na otopnych vétvich, anebo jejich
nedostatecny vykon, ktery neprekondva i sotva prekonava tlakové ztraty tfenim a viazenymi odpory.
Tento nedostatecny vykon mohl mimo jiné vzniknout diky faktu, Ze na pfivodni potrubi bylo v pribéhu let
pfidano nékolik armatur a kolen pro prekonani stavebnich prekazek. Tento ptipad se tyka sekundarniho
Cerpadla ve skleniku Cislo 8. Dale dochazi, vzhledem k délce rozvodnych potrubi a nedostatecnému vykonu
sekundarnich cerpadel, ke sniZeni teploty otopné vody na pfipojovacim potrubi a v otopnych télesech ve
skleniku Cislo 8, je tedy nutno tento prostor vytapét na vyssi teplotu neZ je teplota ndvrhova. Mezi méné
zavazné nedostatky patii posSkozeni pfivodniho potrubi a otopnych téles korozi.

1.1.5. Stavajici feSeni vétrani objektu

Vétrani je v objektu feSeno jako hybridni vétrani, kdy se kombinuje pfirozené vétrani oteviranymi okny s
nucenym pomoci ventilatord umisténych po obvodu jednotlivych sekci skleniku. Otviravd okna u
vertikdlniho zaskleni se nachazi spiSe u vétSich sklenikl (skleniky ¢islo 1, 4, 5, 7) a diky nim vznika
v prostorach lepsi proudéni vzduchu, kdy dochazi k pronikani chladnéjsiho vzduchu do interiéru témito
nize polozenymi okny a leh¢i teply vzduch odchazi ventilaénimi okny ve stfeSnim zaskleni. Hlavni otevirana
okna se vidy nachdzi vrovinach stfesniho zaskleni a vidy se nachazi symetricky naproti sobé. Tato
ventilacni okna je zaroven mozno ovladat dalkové pres regulacni software.

Ventildtory se ve skleniku vyskytuji celkové tfi zakladnich typl a slouZi ke dvéma hlavnim ucellm — v zimé
umoznuji cirkulaci ohtatého vzduchu od otopnych téles smérem dolll a v letnim obdobi umoZzniuji cirkulaci
vzduchu v prostoru a tim pomahaji k odvodu teplého vzduchu pres oteviena ventilacni okna.
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Obrazek 11 — diagondni ventildtor bez Obrdzek 11 - axidlni ventilator umistény u roviny
smérovaci vyusté vertikalné zavéseny zaskleni ve skleniku 7

Obrdzek 11 - diagondni ventildtor
bez smérovaci vyusteé
vertikdlné zavéseny

1.1.6. Zhodnoceni stavajiciho feSeni vétrani objektu
Vétrani objektu pfirozené otviravymi okny je pIné funkéni, méné funkéni je vétrani nucené pomoci
ventilator(. Velkd ¢ast ventilatord je stale pdvodni a nema dostatecny vykon, poptipadé jsou v pripadé
sklenik(l 5 a 4 ve vétsiné jiz nefunkéni a neposkytuji dostate¢ny vykon pro cirkulaci vzduchu ve skleniku. Ve
sklenicich cislo 7, 8, 9, 13 je rozmisténi ventilatord vzhledem k objemu mistnosti nedostatecné.

1.1.7. Stavajici feSeni prehfivani objektu
Ke sniZeni teploty objektu je pouZito kombinace hybridniho vétrani za pomoci otevirani vétracich oken
umisténych nize ve vertikdlnim zaskleni a vétracich oken v roviné zastfeSeni a ventilator(, které maji
zajistovat dostatec¢nou cirkulaci vzduchu v mistnostech. Dal$i metodou sniZovani teploty je uZiti sprinkler(,

kdy voda rozprasovana do interiéru adiabaticky sniZuje teplotu vzduchu v interiéru. Dale je v nékterych
sklenicich (napf. sklenik €. 1) pouzito vnitini stinéni pomoci textilni Zaluzie pouzivaného v letnich mésicich.

1.1.8. Zhodnoceni stavajiciho reSeni prehfivani objektu
Metody pouzité k udrzeni navrhové teploty v jednotlivych sekcich jsou tradi¢né ve sklenicich pouzivané,
avSak navrhovou teplotu nejsou schopny ve vSech sklenich udrZet a dochazi k prehfivani nékterych
sklenikd, predevsim sklenikd €. 1 a 7. Problém prehfivani je viditelny obzvlasté v letnich mésicich, kdy se ve
skleniku cislo 7 poradaji vystavy a dochazi k nepohodli navstévnik( i vystavovanych Zivocich(.

1.1.9. Stavajici reSeni regulace relativni vlhkosti vzduchu
Regulace vlhkosti je feSena pomoci hybridniho vétrani a systému sprinkler(, jez jsou instalovany ve vsech
sklenicich mimo sklenik 6A. V technickém zadzemi neni regulace vlhkosti vzduchu feSena a v bloku
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zaméstnaneckého zazemi je vlhkost vzduchu feSena opét kombinaci pfirozené aerace okny a klimatizace
pomoci centralni klimatiza¢ni jednotky.

1.1.10. Zhodnoceni stavajiciho reSeni regulace vlhkosti vzduchu

Regulace vlhkosti vzduchu je v soucasné dobé dostacujici a pIni sv(j tcel jak ve sklenicich, tak v technickém
a zaméstnaneckém zazemi.

1.2. Analyza pozadavkl na vnitini prostiedi prostoru skleniku

Pro objekty skleniku dochazi k nutnosti definovani tfi zakladnich pozadavk( na vnitfni prostredi v zavislosti
na stridani rocnich obdobi a na stfidani dne a noci: pozadavk( na dostate¢né mnoizstvi svétla o vhodné
vinové délce, pozadavkl na specifickou vlhkost a poZadavkud na specifickou teplotu pro udrzeni spravného
biorytmu fléry.

Nutno poznamenat, Ze pozadavky zde neurcuji primarné potreby osob ¢i specifinost vyrobny, ale potreby
jiného zivého organismu, jehoz Zivotni cyklus a potieby se mohou razantné lisit od potieb lidi, vznikaji tedy
atypické navrhové podminky na rozdil od klasickych obytnych budov ¢i objektl pro verejné poufziti.

1.2.1. PoZadavky na svételné zareni

Pro funkénost objektu skleniku je potfeba dostatecna intenzita osvétleni na vétsiné povrchl interiéru
skleniku, videalnim pfipadé by se mélo jednat o Sirokospektrdlni svétlo s pokud mozno co nejvyssim
procentem primé dopadajiciho svétla a mensi slozkou svétla rozptyleného. Vyssi rostliny v ramci
fotosyntézy pohlcuji elektromagnetické zareni pomoci rliznych pigmentl, avsak ne kazda vinova délka je
témito pigmenty pohlcovana stejné. V ramci fotobiologie je tedy definovano tzv. akéni spektrum, které ve
zjednodusené formé popisuje rychlost biologické Gcinnosti (v tomto pripadé fotosyntézy) na vinové délce
[1]. Pro potieby flory je tedy treba dodavat predevsim viditelné svétlo o vinové délce 400 -750 mn.
Elektromagnetické zareni o vinovych délkdch 350 — 700 nm vyuzZivaji rostliny pfi fotosyntéze, je tedy
naprosto nutné pro jejich existenci. V nékterych pripadech je elektromagnetické zareni nutné pro zahajeni
biorytm( (fenofazi) vyssich rostlin, naptiklad kveteni [2].

ultrafialova infracdervena
' I

|
400 500 600 700
Obrdzek 12 — elektromagnetické zdfeni - spektrum svétla viditelného se vyskytuje ve vinovych
délkdch 420-760 nm [1]

Zasadnim pozadavkem pro prostory sklenikl je co nejvétsi mozna mira osvétleni pfirozenym pfimym i
difuznim Sirokospektralnim svétlem. Zarovenn musi byt splnény podminky stanovené nafizenim vlady c.
361/2007 Sb. a CSN EN 12464-1. Pro zaméstnanecké zazemi a sklenik &. 6 tvofici atrium objektu poZadavky
budou stanoveny pouze dle nafizeni vlady ¢. 361/2007 Sb. a CSN EN 12464-1.
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Obrdzek 13 — absorpéni schopnost riznych typl chlorofylu v zdvislosti na vinové délce
dopadajiciho svétla. Pro ucely zjisténi poZadavk( na svétlo ve skleniku neni relevantni
pouze krivka bakteriochlorofylu A, ktery se nevyskytuje ve vysSich rostlindch. [2] Jak vidno,
vegetace nebude prospivat, budou — li v pronikajicim elektromagnetickém zareni chybét
vinové délky 400-500 nm.

1.2.2. PoZadavky na teplotu vzduchu v objektu
V objektu byly definovany vnitfni vypoctové teploty v jednotlivych sklenicich potfebné pro rist a
prosperitu flory po konzultaci s kuratorem sbirek rostlin v objektu skleniku. Ne vSechny skleniky jsou
v provozu cely rok a nékteré skleniky méni v rdmci sezon svoji funkci.

Naptriklad sklenik ¢islo 8 je v provozu béhem zimniho obdobi pro zazimovani mobilnich subtropickych
rostlin a béhem zbytku roku je uzavien a nepouzivan nebo pouzivan béhem letnich mésicd jako vystavni
prostory, sklenik ¢islo 7 je béhem podzimu az jara vyuZivan jako expozicni sklenik a béhem letniho obdobi
jako vystavni prostor. Dale je sklenik Cislo 1 pouZivan pouze béhem jara a léta a na obcdasné vystavy
v podzimnim obdobi a sklenik ¢islo 6A v 2.NP v souc¢asné dobé slouZi jako voliéra exotického ptactva. Je
tedy nutno zajistit rozdilné teploty pro rGzné ¢asti objektu pro zimni a letni navrhovy stav. (viz tab. 6)

Pro blok zaméstnaneckého zdzemi, kde se v pracovni dobé predpoklada pobyt ¢asti zaméstnancl a blok
technického zazemi, kde se predpoklada umisténi strojoven a rozdélovacu, byly stanoveny hodnoty teplot
dle normy CSN EN 12831-1: Energetickd ndro¢nost budov - Vypocet tepelného vykonu - Cést 1: Tepelny
vykon pro vytapény prostor, Modul M3-3.

1.2.3. Pozadavky na relativni vlhkost vzduchu v objektu
V objektu byly definovany rozsahy vlhkosti pro skleniky po konzultaci s kuratorem sbirek rostlin v objektu
skleniku. V blocich technického a zaméstnaneckého zazemi byly stanoveny navrhové relativni vlhkosti
vzduchu jako doporucené vlhkosti dle jiz zrusené normy CSN 06 0210. (viz tab. 6)

Navrhové hodnoty teplot a RH pro zimni a jarni obdobi

23



ZIMA JARO
Teplota | Teplot Tepl Tepl
Mistnost Popis eplota | feplota RH eplota | Teplota RH
den noc den noc
°C °C % °C °C %
Sklenik 1 Sklenik vysevny N1 N1 N1 18 10 ok k
SKlenik 2 Sklenik sblrkoyy?pestebnl 71 18 . 16 8 ok
tropicky
, Sklenik sbirkovy a péstebni - 50- *
Sl e orchideje teplého klimatu 22 20 60* 23 20 60
, Sklenik sbirkovy a péstebni - 40- *
Sklenik 3a orchideje chladného klimatu 16 12 50* 18 15 >0
Sklenik 4 Expozicni sklenik tropicky 21 19 70-90 22 20 70-90
Sklenik 5 Expozi¢ni sklenik tropicky 21 19 70-90 22 20 70-90
Sklenik 6 Expozicni sklenik cykasti a 18 14 60 19 16 70
kapradin
Sklenik 6a Vstupni atrium 20 15 60 20 15 60
Sklenik 7 Expozicni sklenik vihkych 16 14 75 20 20 75
subtropt
, Sklenik pro uskladnéni
Sklenik 8 mobilnich subtrop. Rostlin 14 > >0 18 14 >0-60
Sklenik 9 Expozicni sklenik pro aridni 14 5 50 20 20
subtropy
Sklenik 10 Expozi¢ni sklenik pro aridni 12 5 50 20 5 50
subtropy - sukulenty
Sklenik 11.1 Sklenik sbirkovy a péstebni 18 15 o 20 16 *k
Sklenik 11.4 Sklenik sbirkovy a péstebni 12 5 *k 20 5 *k
Sklenik 12 ST IR TS 14 5 60 20 20 60
subtropy vihké
Expozi¢ni sklenik pro aridni
Sklenik 13 subtropy - sukulenty teplych o. 18 15 75 20 16 75
A suchych tropl
Za_zeml Mistnosti bIF)ku fazeml objektu 20 20 60 20 20 60
objektu mimo Satny
Satny Satny v zazemi objektu 22 22 60 22 22 60
Sut.eren Blok mistnosti suterénu objektu 15 15 60 15 15 60
objektu
Navrhové hodnoty teplot a RH pro letni a podzimni obdobi
LETO PODZIM
Mistnost Popis Teplota | Teplota RH Teplota | Teplota RH
den noc den noc
°C °C % °C °C %
Sklenik 1 Sklenik vysevny 20 15 o N1 N1 N1
Sklenik 2 Sklenik sblrkoyy a péstebni 24 29 o 18 8 -
tropicky
Sklenik 3 sklenik sbirkovy a pestebni - 24 21 | 60* | 23 20 60*
orchideje teplého klimatu
Sklenik 3a Sklenik sbirkovy a pestebni - 20 18 | 70% | 17 14 60*
orchideje chladného klimatu
Sklenik 4 Expozicni sklenik tropicky 24 22 70-90 22 20 70-90
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Sklenik 5 Expozicni sklenik tropicky 24 22 70-90 22 20 70-90
Sklenik 6 Expozicni sklenik cykasu a 20 18 | 60-80| 19 16 70
kapradin
Sklenik 6a Vstupni atrium 20 25 60 20 15 60
Sklenik 7 SRS 20 25 75 20 20 75
subtropl
Sklenik 8 Sklenik pro uskladnent N8 Ng | N8 | N8 N8 N8
mobilnich subtrop. Rostlin
SKlenik 9 Expozicni sklenik pro aridni 20 20 18 18 i
subtropy
, Expozicni sklenik pro aridni
Sklenik 10 25 15 50 15 8 50
subtropy - sukulenty
Sklenik 11.1 Sklenik sbirkovy a péstebni 25 18 *k 20 16 *k
Sklenik 11.4 Sklenik sbirkovy a péstebni 25 15 o 15 8 ok
Sklenik 12 Sklenik sbirkovy a péstebni - 20 20 60 20 20 60
subtropy vihké
Expozi¢ni sklenik pro aridni
Sklenik 13 subtropy - sukulenty teplych o. 25 18 75 20 16 75
A suchych tropl
Za_zeml Mistnosti bIF)ku Eazeml objektu 20 20 60 20 20 60
objektu mimo Satny
Satny Satny v zazemi objektu 22 22 60 22 22 60
Sut.eren Blok mistnosti suterénu objektu 15 15 60 15 15 60
objektu

* - doplnéno dle zdroje [3] o pravdépodobny rozsah RH, ktery nebyl predtim specifikovan
** _vlhkosti rozmezi neni presné a stale definované, mélo by byt proménné mezi RH = 25-75 %

N8 - rozsah teplot anebo relativni vlhkosti neni specifikovan, pro narazové obdobi vystav, kdy jsou skleniky
7+8 propojené, je tfeba udrzovat hodnoty teplot a RH stejné jako ve skleniku ¢islo 7

N1 - rozsah teplot anebo relativni vlhkosti neni specifikovan, pro narazové obdobi vystav v letnich
mésicich, je tfeba udrzovat hodnoty teplot a RH stejné jako ve skleniku Cislo 7

Tabulka 6 — ndvrhové hodnoty teplot a relativni vihkosti v interiérech objektu

1.3. Pozadavky na vétrani objektu

V objektu je potfeba zajistit dostatecnou cirkulaci vzduchu z ddvodu dostate¢né vymény vzduchu i
dostatecného promiseni vihkého a suchého vzduchu, poptipadé teplejsiho a chladnéjsiho vzduchu
v mistnostech a zabranéni prilisného vzrlstu teploty u pldy, coZz by mélo negativni vliv na rostliny ve
skleniku. V letnim obdobi se obecné doporucuje intenzita vymény vzduchu kolem 1 vymény vzduchu
objemu skleniku za minutu, tzn. 60 h™, minimalni hodnota intenzity vymény vzduchu je stanovena na 30 h’
' [4], [5] v zimnim obdobi se doporucuje minimalni vyména vzduchu pro udrieni pozadované vlhkosti
vzduchu v prostorach.

Rychlost proudéni vzduchu by se méla pohybovat v rozmezi 0,2-0,7 m/s. [4], [5]

‘ Pozadavky na intenzitu vétrani skleniku ‘
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letni obdobi R, | 30-60 h*
zimni obdobi R, 1-15 ht
Tabulka 7

1.4. Zhodnoceni nedostatkl stavajiciho stavu

Z povahy typu objektu, jehoZ vétSinu obalového plasté tvofi zaskleni izolaénim dvojsklem, popfipadé
polykarbonatem ¢i jednoduchym bezpecnostnim sklem, vyplyva, Ze dochazi k velkym amplitudam kolisani
interiérovych teplot v zavislosti na teplotach exteriéru. V soucasné chvili v objektu dochazi k prehfivani
prostorl sklenikd cislo 1, 6A, 7, 8, 9 a 13 vletnim obdobi vlivem nedostateénych moznosti ziskani
dostatecného chladiciho vykonu. Nynéjsi feSeni za pomoci kombinovaného vétrania adiabatického
chlazeni vodnimi sprinklery je nedostacujici pro udrZeni ndvrhovych teplot objektu, ventilatory v soucasné
chvili ne vzdy zajistuji idealni cirkulaci vzduchu.

V zimnim obdobi dochazi k nedostate¢nému vytdpéni skleniku cislo 8. Soucasny stav objektu byl navrhnut
dobfe na udrzovani interiérovych teplot a vlihkosti za pomoci nuceného vétrani kombinovaného s vétranim
pfirozenym. Tento zpUsob udrZovani vnitfniho prostfedi je Gcinny v zimnim ndavrhovém obdobi, avsak
nespliiuje stanovené poZadavky. Pouze vétranim a chlazenim adiabatickym zplsobem sprinklery
nedochazi k dosaZzeni dostatecné nizkych teplot v letnim obdobi a dochazi k prehtivani objektu a soucasné
metody udrZovani vnitfnich ndvrhovych teplot a vlhkosti jsou ekonomicky pomérné narocné v zimnim
obdobi.

Déale v mistech, kde bylo plvodni zaskleni izolacnim dvojsklem ¢i bezpecnostnim jednoduchym sklem
nahrazené polykarbondtovymi deskami, které vlivem starnuti méni barvu a Zloutnou, dochazi k
nedostate¢nému prostupu sluneéniho svétla témito deskami a vegetace v téchto oblastech prospivd méné.

2. Cast vypoctova pro soucasny stav
2.1. Pouzité metody a software

Pro vypocet tepelnych ziskl a ztrat béhem letniho a zimniho ndvrhového obdobi byl pouzit vypoctovy
software Simulace 2018. Tento software je uréen pro hodnoceni dynamické odezvy mistnosti v ¢ase na
tepelnou zatéz v letnim obdobi podle EN ISO 52016-1 a pro ovéreni pozadavkld na tepelnou stabilitu
mistnosti v letnim a zimnim obdobi podle CSN 730540-2 (2011) a STN 730540 (2012). [11]

Navrhové teploty a relativni vlhkosti jednotlivych sklenik(l byly urceny dle kapitoly 2.2.2 a 2.2.3 -
pozadavky na teplotu / relativni vihkost vzduchu v objektu. Navrhové teploty a relativni vihkosti byly
zvoleny vidy tak, aby se vypocet pohyboval na strané bezpecné, tedy byly zvoleny minimalni teploty denni
pro letni navrhovy stav, a maximalni teploty denni pro zimni navrhovy stav.

Pro kazdou mistnost byla provedena bilance tepelnych zisk(i a ztrat pro letni a zimni navrhovy stav.
Z tepelné bilance jednotlivych sekci byly poté urceny teploty nastavajici ve sklenicich a blocich zazemi ve
stdvajicim stavu a potfebné chladici vykony pro letni ndvrhové obdobi a potfebny vykon zdroje tepla pro
vytapéni objektu v zimnim navrhovém obdobi.
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2.2. Zjednoduseny model objektu pouzity pfi vypoctu
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Obrdzek 14 — geometrické zjednoduseni objektl skleniki uvaZované pro vypoctovy model

JelikoZ neni provadén podrobny navrh chladicich ¢i otopnych soustav, ale pouze studie moznosti variant
feSeni v rozsahu ideového konceptu, byl zvolen zjednoduseny vypoctovy model budovy, ve kterém byla
zachovana zakladni geometrickad podstata rozmérd, ale byly zanedbany spady v objektu, drobné vyklenky
apod. déle byly zanedbany vnitini ocelové konstrukce, zafizovaci predméty a vegetace.

Budova byla rozdélena na 17 samostatnych Usekl s vlastni ndvrhovou teplotou, pficemz 15 Usekl tvori
skleniky.

Byly vytvoreny zjednodusené pldorysy a fezy jednotlivych Usekl, ze kterych byly odvozeny jednotlivé
plochy pruasvitnych a neprusvitnych konstrukci jak obvodovych, tak vnitfnich. Veskeré obvodové
konstrukce byly zadany dle své skladby, orientace ke svétovym strandm a sklonu konstrukci k vodoroviné
jako vstupni podminky do vypoctového softwaru. Ve vypoctu byly zanedbany zafizovaci pfedméty, rostliny
a ocelové nosné konstrukce uvniti objektu. Ve vypoctu byly dale zanedbany dvefe a dalsi vyplné otvoru a
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byly povaZzovadny za soucast prusvitnych konstrukci. Prisvitné konstrukce nebyly déleny na izolacni
dvojsklo, bezpecnostni jednoduché sklo a polykarbonatové desky, ale vSechny prisvitné konstrukce byly
povazovany za izolaéni dvojsklo. Veskeré konstrukce byly do programu zadany vzhledem ke své orientaci
vUci svétovym stranam (viz prilohy S4, S5, S6)

Vzhledem k faktu, Ze u prisvitnych konstrukci nebylo mozné presné stanovit soucinitele prostupu tepla
zaskleni a soucinitel prostupu tepla rameckem, byly odhadem uréeny hodnoty na strané bezpecné a za
predpokladu, Ze zaskleni bylo zhotoveno v druhé poloviné devadesatych let dvacatého stoleti, tedy izolacni
dvojskla jsou predpokladana bez pokoveni a bez vyplnéni inertnim plynem typu Argon, ale pouze suchym
vzduchem. Pro zaskleni tedy byla uréena hodnota koeficientu prostupu tepla zasklenim U; rovna 2,7
W/(m?*K) a stiedni hodnota prostupu tepla ramem okna U; rovna 1,4 W/(m>**K). Soucinitel prostupu tepla
celého okna U, byl odeéten z EN ISO 10077 tab H1 pomoci Uf a U, a je roven 2,6 W/(m?*K). Cinitel
pohltivosti povrchu neprilsvitnych konstrukci byl uréen na 0,3 u svétlych podezdivkovych konstrukcia 0,6 u
polotmavé stény u vstupu do objektu. Cinitel odrazivosti terénu byl uréen na hodnotu 0,2.

2.3. Vypocet intenzity vymény vzduchu pfirozenym vétranim
Jedna z nejpodstatnéjsich okrajovych podminek pro vypocet tepelné bilance objektu je intenzita vymény
vzduchu v objektu. Ve stavajicim stavu je tuto intenzitu mozno urcit ze znalosti objektu z analytické ¢3sti.

Z této analyzy vyplyva, Ze v zimnim navrhovém obdobi neni zaznamendna tvorba plisni, dochazi tedy
k radné cirkulaci a vyméné vzduchu a dochazi k omezené vyméné vzduchu vétracimi otvory. V letnim
obdobi dochazi k prehfivani skleniku, které ovsem dosahuje hodnot teplot v exteriéru a nedosahuje tak
vysokych teplot, Ze by dochazelo k usychani rostlin.

2.3.1. Vypocet intenzity vétrani pro letni stav
Vypocet intenzity pfirozené vymeény vzduchu v jednotlivych sklenicich bude proveden zjednodusené dle
vzorce pro vypocet intenzity vymény vzduchu vlivem vétru a vztlaku vlivem rozdilnych hustot teplého a
studeného vzduchu v interiéru [5].

/ A+ Ag
/Arz + A2

R, = intenzita vétrani pfirozeného zplsobeného vétrem a rozdilem teplot mezi exteriérem a interiérem (h
)

V = objem mistnosti skleniku (m?)

Cw = koeficient ucinkd vétru (wind effect coefficient) — hodnoty prevzaty a aproximovany z [6], pro Ucely
predbézného vypoctu nebyl urcen presnéjsi vypocet

Cp = vytokovy soucinitel, hodnoty pfevzaty a aproximovany z [7], [8]

A, = plocha otevienych ventilacnich otvor( na stfese v mistnosti

A, = plocha otevienych ventilacnich otvor(i ve vertikalnim zaskleni v mistnosti

A, = celkova plocha otevrenych vétracich otvord v mistnosti

g = grav. zrychleni (m*s?), uvaZovano 9,81 m*s™

T; = teplota vzduchu v interiéru (K)

T. = teplota vzduchu v exteriéru (K)

U = vnéjsi rychlost ve vysce 2 m nad urovni terénu.

T — Te) s (Av 2

*Zg*hc*( T,
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Vypocet byl proveden v programu Microsoft Excel pro jednotlivé skleniky pro den a noc v nejteplejSim dni
roku — 21. ¢ervence.

Teploty exteriéru pro den a noc byly zprdmérovany a do vypoctu byly uvazovany pravé tyto zprimérované
hodnoty. Teploty interiéru byly uvazovany jako teploty ndvrhové, jelikoz se jednd pouze o orientacni
vypocet.

Otevienost oken byla zvolena vidy maximalni tak, aby vychazely pokud moZna co nejvétsi intenzity
vymeény vzduchu.

Ve vypoctu byla zanedbana infiltrace vzduchu vlivem netésnosti plasté konstrukce.

Hodinové hodnoty teplot v exteriéru pro den 21. ¢ervence byly stanoveny dle CSN 730548, viz tabulka 8.

denni . . T. pro danou hodinu
doba hodiny ve dni (h) (21.%ervence) (°C)
1 16,9
2 16,2
noc 3 16,0
4 16,2
5 16,9
6 18,1
7 19,5
8 21,2
9 23,0
10 24,8
11 26,5
12 27,9
den 13 29,1
14 29,8
15 30,0
16 29,8
17 29,1
18 28,0
19 26,5
20 24,8
21 23,0
22 21,2
noc 23 19,5
24 18,1

Tabulka 8 — hodinové teploty pro 21. Cervence

Pro den a noc byly v rdmci zjednoduseni vypoctu hodnoty teplot exteriéru pro den a noc zprimérovany a
nasledné prevedeny na stupné Kelvina.

prameér Te gen 25,69 | (°C) | Teden 298,84 | °K

primeér Te noc 17,63 | (°C) | Tenoc 290,78 | °K

Tabulka 9 — priimérné teploty v exteriéru

JelikoZ je ve vypoctu pro intenzitu prirozené vymény vzduchu uvaZovana pouze jedna hodnota vytokového
soucinitele Cp, ale jsou rozdilné hodnoty soucinitele pro stfesni vétraci otvory, a pro svislé vétraci otvory a
pro rGzné uhly otevieni vétracich svislych i stfesnich otvorl jsou rozdilné vytokové koeficienty, byl
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vytokovy soucinitel Cp zprlimérovan vazenym prlimérem podle poctu stfesnich a svislych vétracich otvor(
o rizném stupni otevieni a s touto hodnotou je uvazovano i ve vypoctu.

Soucinitel vytoku Cp — vypocet vazeného praméru, zvlast pro kazdy sklenik

_XCpi*xA;+Cp;* A,
Ar,i + As,i

Cp

Vytokovy soucinitel Cp byl zvolen z [7], [8], nasledovné:

stresni okno — otevieno na 15° Co | 0,30
stresni okno - otevieno na 35° C, | 0,35
stresni okno - otevieno na 45° C, | 0,45
okno - otevieno na 15° Co | 0,15
Okno — otevieno na 30° Co, | 0,30
zaviené okno Co | 0,00

Tabulka 10 — hodnoty vytokového soucinitele pro rizné oteviend okna

Pro koeficient ucinkd vétru C,, byla inZenyrskym odhadem vybrana hodnota vychazejici u objektu, ktery se
nejvice blizil usporadani a tvaru pocitaného skleniku. Hodnoty se vyskytuji mezi 0,075-0,035, extrém byl
0,9. [9]

Cy=0,055

Rychlost vétru 2 m nad terénem byla zvolena jako primérna hodnota rychlosti vétru 1,0 m/s [10]. Tato
hodnota byla zvolena i s uvazenim, Ze se objekt nachazi uprostfed méstského centra, tedy v husté
zastavbé a je ze vSech stran kryt vysokymi budovami, popfipadé stromy. Zaroven bylo uvaZovano, Ze je
hodnota rychlosti vétru uvazovana ve vysSce 2 m nad povrchem, kde je jeji hodnota nizsi nez hodnoty
rychlosti vétru udavané ve vysce 10 m nad povrchem.

Ue=1,0m/s.
Tihové zrychleni g je rovno 9,81 m/s’
g=9,81 m/s’
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(m7) C C (m%) | (m%) (m?) (m) (%) | (%) (-) (-) (h™) (h™)
skl. 1 730,58 30 | 15 22,01 | 0,00 22,01 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 4,45 3,82
skl. 2 199,82 30 | 22 46,80 | 0,00 46,80 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 34,60 | 29,66
skl. 3 151,85 30 | 21 34,74 | 0,00 34,74 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 33,80 | 28,97
skl. 3a 46,67 30 | 18 11,88 | 0,00 11,88 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 37,61 | 32,24
skl. 4 100,4
S 3021,37 30 | 22 76,22 | 24,20 ) 5,45 35 15 0,302 | 0,228 | 4,23 3,19
SKI.
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skl. 6 1783,24 30 | 18 19,35 | 7,92 27,27 | 9,76 45 30 0,406 | 0,213 | 2,62 1,37

skl. 6a 235,35 30 | 20 0,00 2,75 2,75 4,05 0 15 0,150 | 0,000 | 0,74 0,00

skl. 7 2062,95 30 | 20 66,70 | 10,73 | 77,43 | 6,08 45 30 0,429 | 0,258 | 6,80 4,09

skl. 8 546,44 30 | 27 12,51 | 7,04 19,55 | 6,08 45 30 0,396 | 0,192 | 5,98 2,90

skl. 9 219,56 30 | 20 32,40 | 0,00 32,40 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 21,80 | 18,69

skl. 10 219,56 30 | 15 32,40 | 0,00 32,40 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 21,80 | 18,69

ikll-l 86,52 30 | 18 10,80 | 0,00 10,80 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 18,44 | 15,81
ikll'4 425,48 30 | 15 64,80 | 0,00 64,80 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 22,50 | 19,29

skl. 12 512,00 30 | 20 75,60 | 0,00 75,60 | 0,00 35 0 0,350 | 0,300 | 21,82 | 18,70

skl. 13 785,51 30 | 18 10,24 | 0,00 10,24 | 0,00 45 0 0,450 | 0,300 | 2,48 1,65

Tabulka 11 - vypoctovd tabulka se vstupnimi parametry a vyslednymi intenzitami pfirozené vymény
vzduchu

Z vysledkové tabulky vyplyva, Zze pfirozenym vétranim nebude dosdhnuto pozadované intenzity vymény
vzduchu pro udrzeni nizké teploty vzduchu a v kazdém pfipadé bude muset byt zavedeno nucené vétrani
bud ventilatory, nebo vzduchotechnickou klimatizaéni jednotkou. PFfi vypoctu soucasného stavu je
predpokladano, ze ventilaéni jednotky jsou schopny dosahnout ve vypoctu pozadovaného vykonu.

Pro vypocet vyménovaného objemu vzduchu za hodinu, byl pouzit nasledujici vzorec:
Vioseri = Ai * V;
Vyjadreni v, ze vzorce:

_ Vvétr,i

l Al
Kde:

Vierri= Vymériovany objem vzduchu za hodinu pro dany sklenik (m>/h™)
A= plocha otevienych ventilaénich otvord pro dany sklenik (m?)
vi= rychlost proudéni vzduchu pro dany sklenik (m/s)

Pro vypocet intenzity vymény vzduchu byl pouzit nasledujici vzorec:

Vvétri
R,; =——
A,l Vl'
Kde:
Vierri= Vymériovany objem vzduchu za hodinu pro dany sklenik (m>/h™)

Vi= Objem daného skleniku (m?)
Ri= Intenzita vymény vzduchu pro dany sklenik (h™)

V nasledujici tabulce jsou uvedeny maximalni intenzity vétrani, kterych je mozno pfi stavajicim stavu pfi
vétrani vétracimi otvory za udrzeni maximalni rychlosti vzduchu 0,7 m/s dosédhnout.
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(m°) (m?) m/s (m*/h) | (hY)
sklenik1 | 730,58 | 22,01 | 0,70 55464 | 76
sklenk2 | 199,82 | 46,80 | 0,70 117936 | 590
sklenik3 | 151,85 | 34,74 | 0,70 87545 | 577
sklenik3a | 46,67 | 11,88 | 0,70 29938 | 641
sklenk4 | 305137 | 10042 | 0,70 253058 | 84
sklenik 5
sklenik6 | 178324 | 27,27 | 0,70 68721 | 39
sklenik6a | 235,35 | 2,75 0,70 6930 29
sklenik7 | 2062,95 | 77,43 | 0,70 195111 | 95
sklenik8 | 546,44 | 19,55 | 0,70 49257 | 90
sklenik9 | 219,56 | 32,40 | 0,70 81648 | 372
sklenik 10 | 219,56 | 32,40 | 0,70 81648 | 372
sklenik 11.1 | 86,52 | 10,80 | 0,70 27216 | 315
sklenik 11.4 | 425,48 | 64,80 | 0,70 163296 | 384
sklenik 12 | 512,00 | 75,60 | 0,70 190512 | 372
sklenik 13 | 785,51 | 10,24 | 0,70 25805 | 33

Tabulka 12 - maximdlni hodnoty intenzity vétrdani R, pfi maximdlni rychlosti proudéni vzduchu 0,7 m/s

Jak vidno, ve sklenicich 6 a 13 je nutno pocitat s mezni intenzitou vymény vzduchu, proto tedy bude
dochazet k potfebé vyssich chladicich vykon( na sklenik v porovnani s ostatnimi skleniky, jelikoz neni
dostatek vétracich otvorl pro zajisténi potrebného pritoku vzduchu pfi zachovani doporucené rychlosti
proudéni vzduchu.

Pro jednotlivé skleniky byly pomoci softwaru Simulace 2018 uréeny maximalni intenzity vymény vzduchu
ventilacnimi otvory pro den a noc (viz tab. 13), aby nebyla prekro¢ena maximalni doporucend rychlost
proudéni vzduchu 0,7 m/s a doslo k maximalnimu moznému sniZeni teploty v interiérech objektu. (viz
kapitola 2.4)
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(m°) (m?) (m’/h) | (m°/h) (h") | ()
sklenik 1 730,58 22,01 43579 29922 60 4
sklenik 2 199,82 46,80 11962 999 60 5
sklenik 3 151,85 34,74 9067 3036 60 20
sklenik 3a | 46,67 11,88 855 855 18 18
sklenik 4 | 3021,37 100,42 180756 | 3021 60 1
sklenik 5
sklenik 6 1783,24 27,27 68721 1783 39 1
sklenik 6a | 235,35 2,75 6930 0 29 0
sklenik 7 | 2062,95 77,43 123199 | 8251 60 4
sklenik 8 | 546,44 19,55 32580 1639 60 3
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sklenik9 | 219,56 32,40 13087 2196 60 10
sklenik 10 | 219,56 32,40 13087 2196 60 10
sklenik 86,52 10,80 5171 865,2 60 10
11.1

sklenik 425,48 64,80 25661 6375 60 15
11.4

sklenik 12 | 512,00 75,60 30482 2560 60 5
sklenik 13 | 785,51 10,24 25805 1571 33 2

Tabulka 13 - Viysledkovd tabulka s intenzitami vymény vzduchu skrze otvory pro 21. ¢ervence

2.3.2. Vypocet intenzity vétrani pro zimni stav
Vypocet intenzity vétrani za stavajicich stavu skleniku byl proveden dle stejnych vzorcl a metodiky jako
v pfipadé vypoctu pro letni stav, oviem s okrajovymi podminkami pro zimni ndvrhové obdobi. V programu
Simulace 2018 byly zvoleny hodinové teploty pro zimni navrhové obdobi, viz tabulka 14.

denni teplota pro
doba hodiny ve dni danou hodinu
(1. ledna) (°C)

1 -8,4
2 -9,4

noc 3 -10,4
4 -12,0
5 -13,0
6 -12,5
7 -11,9
8 -10,6
9 -9,2
10 -7,6
11 -6,0
12 -4,5
13 -3,1

den 14 1,9
15 -0,9
16 -0,3
17 0,0
18 -0,1
19 -0,5
20 -1,3
21 -2,3
22 -3,6

noc 23 -5,1
24 -6,6

Tabulka 14 — hodinové teploty pro nejchladnéjsi navrhovy den

Pomoci aritmetického praméru byly vytvofeny priméry exteriérovych teplot pro den a noc, viz tabulka 15.

primér Te gen -4,54 | (°C) Te,den 298,84375 | °K
primér Te noc -8,56 | (°C) Te,noc 290,775 °K
Tabulka 15 — primérné teploty exteriéru v nejchladnéjsim navrhovém dni
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Vypocet intenzity pfirozeného vétrani byl spoéten pomoci stejného vzorce jako v kap. 2.3.1. za
predpokladu otevreni vertikalnich a stfeSnich ventilaci na 15% pres den a plném uzavfeni vertikdlnich oken
a stfesni ventilace béhem noci.
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m’) | cc|ec| (m) | (m) | (m) | (m) | (%) | (% | () () | () | ()
sklenik1 | 730,58 |20 |15 | 22,01 | 0,00 | 22,01 | 0,00 |15 0 0,300 | 0,300 | 3,82 | 0,00
sklenik 2 199,82 |24 |22 | 46,80 | 0,00 | 46,80 | 0,00 | 15 0 0,300 | 0,300 | 0,00 | 0,00
sklenik3 | 151,85 |24 |21 | 34,74 | 0,00 | 34,74 | 0,00 | 15 0 0,300 | 0,300 | 28,97 | 0,00
sklenik 3a | 46,67 20 |18 | 11,88 | 0,00 | 11,88 | 0,00 | 15 0 0,300 | 0,300 | 32,24 | 0,00
sklenik 4
3021,37 | 24 |22 | 76,22 | 24,20 | 100,42 | 5,45 | 15 15 | 0,264 | 0,228 | 3,70 | 0,00
sklenik 5
sklenik6 | 1783,24 | 20 | 18 | 19,35 | 7,92 | 27,27 | 9,76 | 15 15 | 0,194 | 0,213 | 1,25 | 0,00
sklenik6a | 235,35 |20 |20 | 0,00 2,75 | 2,75 4,05 | 0 15 | 0,150 | 0,000 | 1,48 | 0,00

sklenik 7 2062,95 | 20 | 20 | 66,70 | 10,73 | 77,43 | 6,08 | 15 15 0,171 | 0,258 | 2,71 | 0,00

sklenik 8 546,44 | 27 |27 | 12,51 | 7,04 | 19,55 | 6,08 | 15 15 0,204 | 0,192 | 3,08 | 0,00

sklenik 9 219,56 |20 |20 | 32,40 | 0,00 |3240 | 0,00 |15 0 0,150 | 0,300 | 9,34 | 0,00

sklenik 10 | 219,56 | 25 |15 | 32,40 | 0,00 | 32,40 | 0,00 | 15 0 0,150 | 0,300 | 9,34 | 0,00

ikllel”'k 86,52 |25 |18 | 10,80 | 000 |1080 |000]|15 |oO 0,150 | 0,300 | 7,90 | 0,00
sklenik
14 425,48 |25 |15 | 64,80 |000 |648 |000|15 |0 0,150 | 0,300 | 9,64 | 0,00

sklenik 12 | 512,00 | 20 |20 | 75,60 | 0,00 | 75,60 | 0,00 | 15 0 0,150 | 0,300 | 9,35 | 0,00

sklenik 13 | 785,51 | 25 | 18 | 10,24 | 0,00 | 10,24 | 0,00 | 15 0 0,150 | 0,300 | 0,83 | 1,65

Tabulka 16 — pfirozené vétrani ve sklenicich vnikajici rozdilem teplot a vétrem

Z vysledkové tabulky 16 vyplyvd, Ze pfirozenym vétranim nebude dosdhnuto minimalni poZadované
intenzity vymény vzduchu, kterd je rovna hodnoté 2 h™ pouze ve skleniku 13. Opét se tedy piirozené
vétrani doplni ventilatory pro dosazeni potifebného vykonu.

V programu simulace byla stanovena maximalni intenzita vymény vzduchu pres den tak, aby byla udrZena
navrhova teplota (prehfivani skleniku v polednich hodinach). V noci je vétrani nulové.
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(m’) (m?) (m°/h) | (h?) (h™)
sklenik 1 730,6 22,01 1461 0,5 0
sklenik 2 199,8 46,80 400 10 0
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sklenik 3 151,9 34,74 304 8 0
sklenik 3a 46,7 11,88 93 2 0
sklenik 4

y 3021,4 100,42 6043 4,5 0
sklenik 5
sklenik 6 1783,2 27,27 3566 6,5 0
sklenik 6a 2354 2,75 471 2 0
sklenik 7 2063,0 77,43 4126 2 0
sklenik 8 546,4 19,55 1093 2 0
sklenik 9 219,6 32,40 439 2 0
sklenik 10 219,6 32,40 439 2 0
sklenik 11.1 | 86,5 10,80 173 2 0
sklenik 11.4 | 425,5 64,80 851 12 0
sklenik 12 512,0 75,60 1024 16 0
sklenik 13 785,5 10,24 1571 5 0

Tabulka 17 — Max intenzity vymény vzduchu skrze otvory pro jednotlivé skleniky pro zimni ndvrhové
obdobi

2.4. Vypocet tepelné bilance v letnim obdobi

Pro vypocet teplotni odezvy mistnosti ve stdvajicim stavu objektu jsou uvaZovany hodnoty intenzity
vymény vzduchu dle pfilohy 1. V tabulce 13 jsou hodnoty intenzity vymény vzduchu pfes den zahrnuty jako
maximalni mozné (tedy za pomoci nuceného vétrani) a pfes noc jako intenzity vétrani prirozeného, bez
vykonu ventilator(, s maximalni rychlosti vzduchu 0,7 m/s. Vétrani pfirozené Ize regulovat oteviranim a
zaviranim stfesSnich oken, je tedy mozno volit i jiné hodnoty v rozmezi dle potfeby. Nocni intenzity byly
zaroven zvoleny iteracné tak, aby teplota v mistnosti pfes noc neklesla pod navrhovou nocni teplotu
mistnosti. Samotny vypocet byl proveden v programu Simulace 2018.

Zaroven byla zanedbdna produkce tepla od lidi (neni zndm pocet navstévnikd denné), produkce tepla od
ventilator( a dalSich pfistrojd a produkce tepla od svétel, kterych se ve skleniku nachazi minimum. Tyto
zdroje tepla byly zanedbdany vzhledem k tomu, Ze produkuji zanedbatelné mnoZstvi tepla oproti tepelnym
ziskim od slunecniho zafeni.

U vypoctu potfebného chladiciho vykonu bylo uvaZzovdno s nulovym vétranim skrze otvory. Potfebny
chladici vykon byl vypocten iteraéni metodou v programu Simulace 2018 a je to takovy chladici vykon,
ktery je potfeba, aby bylo ve sklenicich dosahnuto poZzadovanych ndvrhovych teplot a nedochazelo
k prehtivani objektu.

Vypoctené maximalni teploty pro letni obdobi
(den 21. ¢ervence, hodina s max. tepelnou odezvou 13:00)
Max. Max Intenzita Navrhova Navrhova Pottebny
) teplota intenzita | vétraninoc | teplotaden | teplota noc chladici
Mistnost vétrani den vykon
°C h™ h™ °C °C w
sklenik 1 31,52 60 4 25 15 65000
sklenik 2 32,99 60 5 24 22 28000
sklenik 3 32,37 60 20 24 21 21000
sklenik 3a 36,48 29 18 20 18 9500
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Sklem,k 4 31,21 60 1 24 22 185000
sklenik 5
sklenik 6 31,71 39 1 20 18 96000
sklenik 6a 32,73 29 0 20 20 26500
sklenik 7 30,99 60 4 20 25 115000
sklenik 8 31,90 60 3 20 25 47500
sklenik 9 32,18 60 10 20 20 26000
sklenik 10 32,12 60 10 25 15 24000
sklenik 11.1 30,04 60 10 25 18 5500
sklenik 11.4 30,4 60 15 25 15 39000
sklenik 12 32,11 60 5 20 20 53500
sklenik 13 32,50 33 2 25 18 49000
Zaméstnanecké 20,1 1,5 0 20 25 950
zazemi
Technické 16 0,5 0,5 15 15 0
zazemi

SUMA (W) 791450

Tabulka 18 - vypoctové hodnoty teploty vzduchu v mistnosti pro letni obdobi

Z vypoctové tabulky ¢. 18 vyplyvd, Ze s pouze prirozenym vétranim dochazi k prekroceni pozadovanych
navrhovych hodnot interiérovych teplot ve vSech sklenicich a objekt se prehfiva. K tomuto prehfivani
dochazi od 10. hodiny dne do 17 hodiny dne, kdy skleniky prlsvitnymi konstrukcemi ziskavaji nejvice
pfimych solarnich tepelnych ziskd.

Chladici vykon potifebny pro udrzeni navrhovych teplot ve vSech sklenicich je 791,45 kW.

2.5. Vypocet tepelné bilance v zimnim obdobi

Pro vypocet teplotni odezvy v zimnim navrhovém stavu byly pouZity teploty ziskané pro den 1. ledna ve
vypocetnim programu Simulace 2018 pomoci pomocného vypoctu. Ddle byly pouZity intenzity vétrani
specifické pro kazdy sklenik dle ptilohy 3.

Tyto intenzity byly voleny tak, aby nedochazelo k pfehfivani objektu v polednich hodinach a aby dochazelo
k dostatecnému odvodu vlhkosti vznikajici v interiéru, poptipadé CO, produkovaného rostlinami béhem
noci.

Pro vypocet byl zvolen pribéh dne s minimalni teplotou -13°C, je tedy nutné uvédomit si, Ze je vypocet
provadén pro extrémni teplotni situaci, kterd nastane pouze ve velmi omezeném mnoiZstvi za Zivotnost
konstrukce.

Opét byla zanedbana produkce tepla od lidi (neni znam pocet navstévniki denné), produkce tepla od
ventilator( a dalSich pfistrojd a produkce tepla od svétel, kterych se ve skleniku nachazi minimum. Tyto
zdroje tepla byly zanedbany vzhledem k tomu, Ze produkuji zanedbatelné mnoZstvi tepla oproti tepelnym
ziskim od slunecniho zafeni.

S okrajovymi podminkami definovanymi v tabulkdch 14 a 17 byly v softwaru Simulace 2018 iteracné
vypocitany minimalni vnitini zdroje tepla pro kazdou sekci skleniku pro udrZzeni navrhové teploty v dané
sekci pro nejchladnéjsi hodinu dne 1. ledna tak, aby dochazelo k udrzeni ndvrhovych teplot v interiérech ve
dne a v noci pro zimni navrhové obdobi.

Je vychazeno z predpokladu, Ze v zimnim obdobi jsou ve sklenicich ve stavajicim stavu udrZzeny navrhové
teploty. Fakt, Ze jsou tyto teploty ve vétsiné sklenikl (mimo sklenik 8) udrZzeny je popsan v analytické Casti
—viz kapitola 1. 1. 4.
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ZIMNI NAVRHOVE OBDOBI - iteraéni vypocet potiebného vykonu zdroje
tepla pro 6. hodinu 1. ledna
Max Intenzita . ,
Navrhova | Navrhova | intenzita vétrani Pot,rebny
‘ v vykon
Mistnost teplota teplota vétrani pro 6. zdroje
den Ty Noc Tt béhem hodinu |
dne dne tepia
°C °C h™ h™ W
sklenik 1 N1 5 0,5 0,5 15000
sklenik 2 21 18 10 2 18300
sklenik 3 22 20 8 2 14000
sklenik 3a 16 12 2 2 4600
sklenik 4 21 19 4,5 2 195000
sklenik 5
sklenik 6 18 14 6,5 2 105000
sklenik 6a 20 25 2 2 13500
sklenik 7 16 14 2 2 117000
sklenik 8 14 5 2 2 35000
sklenik 9 14 5 2 2 19000
sklenik 10 12 5 2 2 16500
sklenik 11.1 18 15 2 2 1300
sklenik 11.4 12 5 12 2 25500
sklenik 12 14 5 16 2 35000
sklenik 13 18 15 2 51000
zazem 20 20 1 2 12000
objektu
technickeé 15 15 0,5 0 200
zazemi
SUMAQ, (W) 677900

Tabulka 19 - vysledkovd tabulka potfebného vykonu zdroje tepla na vytdpéni pro zimni obdobi pfi zahrnuti
chladicich vykont vzniklych vyparovdnim vody

Z vysledkové tabulky 19 vyplyva, Ze potiebny vykon zdroje tepla pro vytapéni objektu ve stdvajicim stavu
je roven 677,9 kW.

Z tabulky rovnéz vyplyva, Ze i vzimnim obdobi dochazi k pfehfivani objektu v polednich hodinach a
nékteré skleniky jsou tedy chlazeny pfirozenym vétranim skrz vétraci otvory. Lze tedy fici, Ze vzhledem
k minimdlni schopnosti obalovych konstrukci kumulovat teplo a nizké tepelné — izola¢ni schopnosti
konstrukce je teplota v zimnim navrhovém obdobi ve sklenicich zna¢né nestabilni, kdy v rannich hodinach
dochazi k velkym tepelnym ztratam objektu a béhem dne skleniky ziskavaji velky objem tepelnych zisk(i od
slunce a opbjekt se naopak prehfiva.

2.6. Vypocet vznikajici vihkosti

2.6.1. Vypocet vihkosti vznikajici od vodni plochy bazénu
Ve skleniku 4 hraje nezanedbatelnou roli ve tvorbé vlhkosti vzduchu vystavni bazén.
Dle normy VDI 2089 lze zjednodusené mnozZstvi odparené vody z volné plochy bazénu spocitat nasledovné:
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ﬁ n
My, = R, +T * (P"y (tv) = Pocei))

Kde:
M,, = MnoZstvi odpafené vody [kg*h™]

Sw = plocha volné hladiny [m?]
p"vitw) = tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody [Pa]
®  p"yw)leto = 2985 Pa
®  pP"yitw), zima= 1939 Pa
Py = tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu [Pa]
®  DPyi)ieto = 2675 Pa (RH=75%)
®  Dyijzima= 1617 Pa (RH= 65%)
B = soucinitel pfenosu hmoty [m/h]
e B=40m/h
Ry = plynova konstanta pro vodni paru [J/kg.*K]
e R,=461,52J/kg.K
T = aritmeticky primér teploty vody a vzduchu [K]
®  Tisto, vaduchu = 26,3°C =299,45 K
®  Tjimavzduchu = 21 °C=294,15K
®  Tioayeto=24°C=297,15K
®  Tiodyzima=17°C = 290,15 K

Vypocet pro letni stav:
40

M‘W =
461,52 * 299,45 -5 297,15

My = My * Sp; = 0,03835 * 74,84 = 2,57 kg/h

+ (2985- 2853) = 0,03835 kg/(h * m2)

Vypocet pro zimni stav:
40

461,52 * 294,15 -5 290,15

My = My * Sy, = 0,0955 * 74,84 = 7,14 kg/h

Mw =

« (2985- 2853) = 0,0955 kg/(h * m2)

Nasledné byl vypocitan chladici vykon vyparu z hladiny bazénu ve sklenicich dle nasledujiciho vzorce:
Kde

Q= chladici vykon vyparu z volné hladiny bazénu [W]

A = skupenské (latentni) teplo vyparné vody [J*kg™]

A = 2450000 J*kg™*

Mw = MnoZstvi odparené vody pro letni/ zimni stav [kg*s™]

Vypocet pro letni stav:
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M 2450000 * 2,57 749 W
= * = =
Q w 3600

Vypocet pro zimni stav:
2450000 = 7,14

2.6.2. Vypocet vlhkosti vznikajici mlzenim vodnimi sprinklery
JelikoZ neni intenzitu mlZzeni vodou a nasledny odpar vody presné urcit z dlvodu chybéjicich dat o intenzité
mlZeni, je uvazovdno, Ze mlzeni odebird okoli 5% chladiciho vykonu potfebného k udrieni teploty ve
sklenicich na navrhové hodnoté.

2.6.3. Vypocet vlhkosti vznikajici transpiraci rostlin

2.6.3.1. Teorie vlhkosti vznikajici biologickymi pochody (vodnim rezimem) rostlin
Pro vyssi rostliny je voda velmi dulezita pro rozsahlou skalu funkci — zajistuje proud Zivin, udrzuje bunécny
turgor (nasyceni bunécnych pletiv rostliny vodou), umoznuje proces dychani a dalsi mnohé funkce.
Hospodafeni rostlin s vodou na Urovni bunécné, trovni organ rostlin a celku rostliny se souhrnné nazyva
vodni reZim rostlin.

Vétsina vody (99%) pfijaté rostlinou je voda tranzitni, kterd doplfiuje bunécna pletiva a nahrazuje vodu
vydanou transpiraci a gutaci rostlin.

Velmi zjednodusené Ize fici, Ze tranzitni voda cestuje rostlinou v tzv. transpiracnim proudu prochdazejicim
od kofene rostlin, pres cévy xylému rostliny principem adheze a koheze vodniho sloupce v kapildrach, kdy
podtlak v xylému mUzZe u cévnatych rostlin dosdhnout az 1,5 MPa (napfiklad u sekvoji), u stromU typicky
dosahuje hodnot kolem 0,1 MPa.

Ke gutaci — tedy vylucovani vody v kapalné podobé dochazi na rostlindch pomoci specidlnich organt —
takzvanych hydratol. Gutace k vylu€ovani vody rostlinou pfispiva vyrazné méné nez transpirace.

K transpiraci — vypousténi vody ve formé vodni pary dochazi na rostlinach pfedevsim na plochach listl a to
bud” stomaty — transpiraci priduchy, tedy mezerou vytvorenou specializovanymi burnkami, které tvori
otvory na vrchni vrstvé bunécného pletiva i transpiraci kutikularni, kdy vodni para unika pres rostlinnou
kutikulu (rostlinou pokoZzku). Transpirace praduchy je zodpovédna za cca 90% vyloucené vodni pary u
dospélych rostlin a transpirace kutikulou za pouhych 10%. [12]

Nutno poznamenat Ze u rostlin ozna¢ovanych C3 a C4 transpirace probiha ve dne i v noci a prliduchy jsou
otevieny i ve dne. U rostlin oznatovanych CAM (Crassulacean Acid Metabolism) tedy rostlin
pfizplsobenych horkym a suchym podminkdm jsou prliduchy pred den uzaviené a maji obecné silnou
kutikulu, dochazi tedy u nich k velmi omezené transpiraci vodni pary ¢i gutaci. [13], [14]

2.6.3.2. Teorie evapotranspirace

Evapotranspiraci se oznacuje situace, kdy dochazi k vyparu vody z vegetace (tedy transpiraci a evaporaci
napr. srazkové vody z povrchu rostliny) a zaroven k vyparu vody z povrchu pady. Evaporace nastava ve
chvili, kdy je vodé v kapalném skupenstvi, kterd je obsazena v tomto skupenstvi v materidlu, u kterého
evaporace probiha, doddno dostatecné vyparné teplo. BEhem vyparovani z povrchu voda odnima teplo
svému okoli a tim jej ochlazuje. Proces evapotranspirace je ovliviiovan péti zakladnimi faktory: slunec¢nim
zarenim, teplotou vzduchu a relativni vlhkosti vzduchu v misté evapotranspirace, odvodem vodni pary
vzniklé vodni pary a typem vegetace.

Slunecni zafeni ovliviiuje biologické procesy rostlin a tim padem rychlost transpirace, a zdroven dodava
energii potfebnou ke zméné skupenstvi molekuldam vody. Teplota ovliviiuje schopnost vzduchu pohlcovat
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vodni paru, ¢im vyssi teplota vzduchu je, tim vice vodni pary je vzduch schopny pohltit. Relativni vihkost
neprimo Umérné ovliviuje evapotranspiraci, v okamziku, kdy vzduch dosdhne 100% relativni vlhkosti,
vzduch je plné nasycen vodni parou a neni schopen pohlcovat dalsi vodni paru a vznikd rovnovazny stav,

kdy se evapotranspirace blizi nule.
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Obradzek 15 - graf zavislosti ¢dstecného tlaku nasycené vodni
pdry ve vzduchu na teploté vduchu [22]

Posledni faktor je odvod vihkého vzduchu od povrch( kde probihd evaporace i transpirace. Béhem
evapotranspirace dochazi pfi vyparu vodni pary nad plochou vyparu ke vzniku nasycené vodni pary a tim
padem k rovnovaznému stavu, kdy se proces vyparu zastavi. Tim padem pokud je zajistén odvod nasycené
vodni pary od povrchu vyparu, bude porusen rovnovazny stav a k vyparu bude dochazet dal.

Vsechny tyto zakladni faktory a faktory zahrnujici biologické vlivy zahrnuje Pennmanova-Monteithova
rovnice (Monteith, 1965):

— ea
ra

Ax (Ry — G) + pg * p * =S

AET, =
P A+y(1+11:—S
a

Kde

ET, = intenzita potencialni evapotranspirace [mm d]
A = skupenské (latentni) teplo vyparné [J kg™']

R, = &istd solarni radiace [J*m™2d™]

G = tok tepla do pady [J*m™d™]

p. = hustota vzduchu za konstatniho tlaku [g*cm™], cp specifika izobarickd tepelna kapacita [J*kg*°C™),
r, = aerodynamicky odpor [s*m™]

r, = povrchovy odpor [s*m™]

y =psychometricka konstanta [Pa*°C™]

e, = aktualni tlak vodni pary [Pa]

e, = tlak nasycené vodni pary [Pa]

¢, = specificka izobaricka tepelnd kapacita *m2*d™Y
A = sklon k¥ivky napéti vodnich par [Pa*°C"]

Vysledkem této rovnice je evapotranspirace potencidlni. Potencidlni evapotranspirace je maximalni vypar
v dané oblasti plidy pokryté vegetacnim porostem za idealnich podminek pro vegetaci.

Aktualni evapotranspirace, tedy evapotranspirace v realnych podminkach probihajici v dané oblasti, je za
idedlnich podminek rovna evapotranspiraci potencialni. V pfipadé ztizeni podminek, napf. nedostatku
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vody, slunec¢ni radiace, stinéni vegetace si navzajem apod. je aktudlni evapotranspirace nizsi nez
potencialni evapotranspirace.

Referencni evapotranspirace je evapotranspirace zavedend bez proménné pro biologické faktory, je tedy
nezavisla na druhu vegetace na pocitaném Uzemi a zavisi pouze na vnéjsich podminkach.

Rovnice pro referencni evapotranspiraci pro denni i dalsi asové obdobi je zapsana ve tvaru:

900
0,408*A*(Rn—G)+y*m*u2*(es—ea)

ET, =
0 A+y(1+0,34*uy)

Kde

ET, = intenzita referenéni evapotranspirace [mm d™]

R, = &istd solarni radiace [J*m™2d™]

G = tok tepla do pldy [J*m™d™]

y =psychometricka konstanta [Pa*°C]

e, = aktualni tlak vodni pary [Pa]

e, = tlak nasycené vodni pary [Pa]

A = sklon k¥ivky napéti vodnich par [Pa*°C"]

T = prdmérna denni teplota ve vysce 2 metry nad zemskym povrchem [°C]

u, = horizontaIni rychlost vétru méfena dva metry nad zemskym povrchem [m*s']

ZjednoduSené metody vypoctu referencni evapotranspirace pro minimum vstupnich dat udavd mnoho
studii. Mezi ¢asto pouzivané se radi Hargreasova empiricka rovnice odvozena z pfimého méreni travniho
porostu:

R
ET, = 0,0000000135 * (T + 17,8) * 75

Kde

R = solarni radiace [J*m™d™]
Tmean = Primérna denni teplota [°C]
A = skupenské (latentni) teplo vyparné [J kg™]

Potencialni evapotranspirace se z evapotranspirace referenéni prepocitdva pomoci vegetacniho faktoru
pro dany druh plodiny.

ET, = k(T) * ET,
Kde
K (T) = vegetacni faktor [-]

2.6.3.3. Vypocet evapotranspirace
Vzhledem k tomu, Ze pfedmétem vypoctu je sklenik, ktery slouzi predevsim jako sbirkovy sklenik, dochazi
ke komplikaci ve vypoctu, jelikoz se ve sklenicich nachazi velmi rozlisSné mnozstvi rostlin, které maji kazda
odlisny vodni rezim a vyprodukuji tedy kazdd odliSné mnoZstvi vodni pary. Diky tomuto faktu neni mozné
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v rdmci této bakalarské prace vytvofrit detailni vypocet vodni pary vzniklé evapotranspiraci, jelikoZ by pro
vstupni parametry bylo potfeba dlouhodobé méreni uvnitf objektu.

Vzhledem k tomu, Ze pribéh rychlosti transpirace zavisi na relativni vihkost vzduchu i na odvodu vihkého
vzduchu, coz jsou parametry, které pro jednotlivé skleniky nejsou presné stanoveny, nelze v ramci této
prace pouzit pfesnou Pennmanovo-Monteithovu rovnici, ale je pouZita Hargreasova empiricka rovnice, jez
zavisi pouze na minimu klimatickych dat. Problematika byla tedy fesena pfibliznym odhadem pomoci
téchto vzorcl a je tfeba brat v Uvahu, Ze tyto vzorce vzhledem k faktu, Ze nezahrnuji vSechny proménné a
tim padem mohou vznikat vysoké nepresnosti az kolem 40%.

Vzhledem nedostatecnému mnozstvi okrajovych podminek pro presny vypocet a také tomu, Ze vypocet
vlhkosti vznikajici vlhkosti je pouze orientacni, byl zanedban prepocet zreferenéni hodnoty
evapotranspirace na potencialni evapotranspiraci.

Jako vzorec pouZity pro vypocet byla zvolena empirickd Hargreasova rovnice:

R
ET, = 0,0000000135 * (T + 17,8) * 75

Kde
R, = solarni radiace [J*m?'d™]
Trmean = Primeérna denni teplota [°C]
e Pro letni navrhové obdobi byly zprdmérovany hodinové teploty vzduchu v interiéru v denni dobé
(dobé tepelnych ziskl ze slunce)

e  Pro zimni navrhové obdobi byly zvoleny navrhové denni teploty interiéru
A = skupenské (latentni) teplo vyparné [J*kg™]

Jako solarni radiace byla uvaZovdna pro kazdy sklenik suma pfimych soldrnich ziskd okny za 1 den ve
Wattech, prevedend na jednotku J dle nasledujiciho vzorce, za predpokladu Ze dany soldrni zisk okny ,,kona
praci“ vidy danou hodinu, ke které nalezi:

Rg = z R,; * 3600
Kde

R, = solarni radiace [J*m™*'d™]
R. = primy solarni zisk okny za i-tou hodinu dne

Po ziskani ETo, v mm/den byla ET, pfendsobena plochou zeminy s vegetaci ve skleniku a byl ziskan vypar
vody v m®/ den. Nasledovné byl tento vypar pirenasoben hustotou vody byl ziskan vypar vody v kg/den.
Nasledné byla tato hodnota prevedena na kg/s.

Nasledné byl vypocitan chladici vykon evapotranspirace ve sklenicich dle nasledujiciho vzorce:
QeTo = A * My, 0
Kde

Qgro= chladici vykon evapotranspirace [W]
A = skupenské (latentni) teplo vyparné [J*kg™]
M0 = Vypar evapotranspiraci [kg*s™]
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Vypocet by proveden v softwaru MS Excel 2010.

Ve sklenicich se sukulentnimi rostlinami (skleniky ¢. 13, 8, 9) ¢i ve sklenicich které slouZi jako kancelarsky

prostor nebo atrium byla evapotranspirace zanedbana (sklenik ¢. 11.1, 6A).

LETNI NAVRHOVE OBDOBI
zpel(r):i:?/ Vypar Vypar Chladici
Mistnost . st* N *}\ 1 TTea" ETo ve vody vody vykon
(Fm™*d7) (*ke™) (C) (mm/den) skleniku | (m*/den) | (kg/s) Qero
() (W)
sklenik 1 2580088320 | 2450000 | 27,35 | 0,0006419 | 81,26 0,05 0,00060 -
sklenik 2 1365755400 | 2450000 | 28,23 | 0,0003464 | 43,63 0,02 0,00017 | 427,7
sklenik 3 853381440 | 2450000 | 27,96 | 0,0002152 | 27,40 0,01 0,00007 | 166,9
sklenik 3a 341555760 | 2450000 | 33,35 | 0,0000963 | 11,56 0,00 0,00001 31,5
Zt:s::t : 8278918920 | 2450000 | 26,98 | 0,0020427 | 271,66 0,55 0,00641 | 15704,0
sklenik 6 4254670800 | 2450000 | 27,26 | 0,0010563 | 105,23 0,11 0,00128 | 3145,8
sklenik 6a 958323240 | 2450000 | 29,03 | 0,0002473 0,00 0,00 0,00000 0,0
sklenik 7 5128516800 | 2450000 | 26,50 | 0,0012520 | 145,05 0,18 0,00210 | 5139,2
sklenik 8 1960226280 | 2450000 | 26,96 | 0,0004835 0 0 0 0
sklenik 9 1036702800 | 2450000 | 27,96 | 0,0002614 0 0 0 0
sklenik 10 1107552960 | 2450000 | 27,40 | 0,0002758 0 0 0 0
sklenik 11.1 | 254354040 | 2450000 | 26,10 | 0,0000615 0 0 0 0
sklenik 11.4 | 1890056880 | 2450000 | 25,66 | 0,0004526 | 70,21 0,03 0,00037 | 899,4
sklenik 12 2117837160 | 2450000 | 27,65 | 0,0005304 | 74,65 0,04 0,00046 | 1120,4
sklenik 13 2538842400 | 2450000 | 27,89 | 0,0006392 | 107,41 0* 0* 0*

Tabulka 20 — vysledkova tabulka s vyparem vody evapotranspiraci a vznikajicim chladicim vykonem

v letnim ndvrhovém obdobi

ZIMNi NAVRHOVE OBDOBI

f;cr;ci:a Vypar Vypar Chiadici
Mistnost Rs A Trmean ETo ve ' v&(I)F:jy VZI)Zy vykon
¥ )k *legL °
(J*¥*m-2*d-1) (I*kg™) (°C) | (mm/den) skleniku | (m?/den) (ke/s) ET,
2 (W)
(m?)
sklenik1 | 583349400 | 2450000 | 15 ; 81255 ; - ;
sklenik2 | 976882680 | 2450000 | 21 | 0,0002089 | 43,63 | 9,106 | 1,1E-07 | 0258
sklenik3 | 724472640 | 2450000 | 22 | 0,0001589 | 274 | 4,4E-06 | 5,0E-08 | 0123
sklenik 3a | 96935760 | 2450000 | 16 | 1,805E-05 | 11,56 | 2,1E-07 | 2,4E-09 | 0,006
S:z:e”',:z : 8076885480 | 2450000 | 21 | 0,0017268 | 271,66 | 4,7E-04 | 5,4E-06 | 13,276
sKleni
sklenik 6 | 4000195800 | 2450000 | 18 | 0,0007891 | 105,23 | 8,3E-05 | 9,6E-07 | 2,350
sklenik 6a | 407318040 | 2450000 | 20 ; 0 0 0 0
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sklenik7 | 1182482640 | 2450000 | 16 | 0,0002202 | 145,05 | 3,26-05 | 3,7E-07 | 0,904
sklenik8 | 311299200 | 2450000 | 14 | 5,455E-05 | 4932 | 2,7E-06 | 3,1E-08 | 0,076
sklenik9 | 256269240 | 2450000 | 14 0 0 0 0 0
sklenik 10 | 904245840 | 2450000 | 12 0 0 0 0 0
ikllel”'k 166435200 | 2450000 | 18 0 0 0 0 0
sklenik

14 1480785120 | 2450000 | 12 | 0,0002432 | 7021 | 1,7E-05 | 2,0E-07 | 0,483
sklenik 12 | 2293843320 | 2450000 | 14 | 0,0004019 | 74,65 | 3,0E-05 | 3,5E-07 | 0,849
sklenik 13 | 1889967960 | 2450000 | 18 0 107,41 0 0 0

Tabulka 21 - vysledkova tabulka s vyparem vody evapotranspiraci a vznikajicim chladicim vykonem v letnim
ndvrhovém obdobi

Z vysledkl vypoctu vyplyva, Ze nepochybné vice vodni pary vznika v letnim navrhovém obdobi. Soucasné
z vysledki z kapitol 2.4.2.3. a 2.4.2.4 vyplyva, Ze nejvice vlhkosti bude vznikat ve spojenych sklenicich 4 a 5.
O tyto hodnoty chladiciho vykonu evapotranspirace lze snizit pozadovanou hodnotu chladiciho vykonu
v |été, popripadé zvysit vykon zdroje tepla pro vytdpéni v zimnim obdobi.

2.7. SniZeni potiebného chladiciho vykonu zdroji chladu v letnim
obdobi

Chladici vykon potfebny pro zabranéni prehtivani objektu je moZné snizit o chladici vykon vznikajici pfi
evapotranspiraci a vyparu z volné vodni plochy bazén dle nasledujiciho vzorce:

Qsniz = Q — Qero — Qspr — Qw

Ve sklenicich 9, 10 a 13 je chlazeni sprinklery uvaZovano jako nulové, jelikoz se jedna o skleniky sukulentd,
ve kterych mlzeni vodou neni vhodné.

Chladici | Chlazeni chlazeni Potrebny Snizeny
vykon | sprinklery | vyparem z volné chladici chladici
, Qg0 Qspr vodni hladiny vykon vykon
Mistnost Qu Q Qs
(W) (W) (W) (W)
(W)
sklenik 1 0 3250 0 65000 61750
sklenik 2 428 1400 0 28000 27028
sklenik 3 167 1050 0 21000 20117
sklenik 3a 31 475 0 9500 9056
sklenik 4
- 15704 9250 8016 185000 183438
sklenik 5
sklenik 6 3146 4800 0 96000 94346
sklenik 6a 0 1325 0 26500 25175
sklenik 7 5139 5750 0 115000 114389
sklenik 8 0 2375 0 47500 45125
sklenik 9 0 1300 0 26000 2600
sklenik 10 0 1200 0 24000 2400
sklenik 11.1 0 275 0 5500 5225
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sklenik 11.4 899 1950 0 39000 37949
sklenik 12 1120 2675 0 53500 51945
sklenik 13 0 0 0 49000 49000
zaméstnanecké 0
zazemi 0 0 950 950

- SUMA (W) 791450 775494

Tabulka 22- mozZnost sniZeni chladiciho vykonu

Z vysledkové tabulky 22 vyplyva, Ze dochdzi k mirnému sniZeni potfebného chladiciho vykonu. Je nutné si
uvédomit, Ze evapotranspirace v tabulce uvedena a vypar vody z vodni hladiny jsou spoditany pro stavajici
stav, kdy dochazi k prehrivani objektu a chladici vykon byl spocitan takovy, aby bylo dosazeno navrhovych
hodnot mistnosti. Tabulka tedy neni plné platna a je orientaéniho charakteru.

2.8. Navyseni potfebného vykonu zdroje tepla v zimnim obdobi
Vykon zdroje tepla pro vytdpéni vzimnim obdobi je tfeba navysit chladici vykon vznikajici pfi
evapotranspiraci a vyparu z volné vodni plochy bazénu dle nasledujiciho vzorce:

Qzvys = Q + Qgro + Qspr + Qw

Ve sklenicich 9, 10 a 13 je chlazeni sprinklery uvaZovano jako nulové, jelikoZ se jedna o skleniky sukulent(,
ve kterych mlZeni vodou neni vhodné. Zaroven bylo ve sklenicich ¢islo 1 a 8 zanedbano mlzZeni, jelikoZ se
jednd o skleniky, jejichz primarni Ucel v zimnim obdobi je uskladriovani a zimovani rostlin, popfipadé se
jednd o nevyuZivané prostory.

Chiadici | Chlazeni | SM328M | potrapny | Navvseny
, . vyparem i vykon
vykon | sprinklery , vykon o ,
, zvolné ; potfebny
Mistnost Eto , zdroje
vodni tepla na
hladiny vytapéni
w W W
(W) (W) (W) (W) (W)
sklenik 1 0 0 0 15000 15000
sklenik 2 0 915 0 18300 19215
sklenik 3 0 700 0 14000 14700
sklenik 3a 0 230 0 4600 4830
sklenik 4
- 13 9750 0 195000 204763
sklenik 5
sklenik 6 2 5,25 0 105000 110252
sklenik 6a 0 675 0 13500 14175
sklenik 7 1 5850 0 117000 122851
sklenik 8 0 0 0 35000 35000
sklenik 9 0 0 0 19000 19000
sklenik 10 0 0 0 16500 16500
sklenik 11.1 0 65 0 1300 1365
sklenik 11.4 0 1275 0 25500 26775
sklenik 12 1 1750 0 35000 36751
sklenik 13 0 0 0 51000 51000
zamestnanecke 0 0 0 12000 | 12000
zazemi
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technické zazemi 0 0 0 200 200
- Suma 677900 704378

Tabulka 23 - Vysledné navyseni potfebného vykonu zdroje tepla o vliv chlazeni vlivem vyparovdni vody

Z vysledkové tabulky 23 vyplyva, Ze zdroj tepla v realité musi mit vykon minimalné 704,378 kW.

3. Pripadové studie obdobnych prostor

3.1. Sklenik Fata Morgana

3.1.1. Udaje o objektu
Sklenik Fata Morgana je soucasti expozic Botanické zahrady Praha a je také nejvétsim vystavnim sklenikem
v botanické zahradé. Byl postaven a otevien v roce 2004 dle ndvrhu architekta Zderika Deyla a je vlastnén,
spolecné s celou botanickou zahradou, hlavnim méstem Prahou. Objekt se nachazi v katastralnim uzemi
Troja v obci Praha na pozemku p. ¢. 115/4 a ma Cislo popisné 750.

Obrazek 16 - vyriatek z ndhledu do katastru nemovistosti —
modre je oznacena parcela objektu skleniku

3.1.2. Funk¢ni déleni objektu

Oblasti s obdobim
sucha

Madagaskar

Mexiko
Nizinny deitny Austrilie
fos Jizni Amerika Sl
Horsky les
Madagaskar
Madagaskar <
Asie e -
. Stfedni Amerika
Amerika 3
Pevnl_nské Australie 0
Asie a Pacifik 1i6d
Venezuela R
Afrika

Ostrovni Asie aMadagaskar

Afrika @

Obrdzek 17 — orientacni pldn skleniku Fata Morgana
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Objekt skleniku je délen na pét funkcnich ¢asti — vstupni atrium s WC, Satnami a prodejnimi prostory,
zaméstnanecké zdzemi, sklenik suchych oblasti, sklenik nizinnych destnych lest a sklenik horskych lesa.
Kazdy ze sklenikll ma vlastni mikroklima, tedy poZaduje prostorové oddéleni od ostatnich Usek(i a ma
vlastni poZadované hodnoty dennich a nocnich teplot pro Sklenik suchych oblasti je se sklenikem nizinnych
destnych lest propojen chodbou pod urovni terénu v interiéru skleniku, ktera je v ¢asti skleniku nizinnych
destnych lesd prosklend a vede pod hladinou vody velkého bazénu. Vsechny skleniky jsou od sebe
oddéleny prasvitnymi délicimi konstrukcemi z polykarbonatu a vSechny skleniky jsou spojeny cestami
podél obou delSich stan objektu. Tyto cesty jsou déleny opét délicimi prickami jednotlivych Usekl. Na
severni strané je cesta oteviena pro vefejnost a na jizni strané jsou prlichody dvefmi uzavieny a cesty jsou
prostorové oddélené terénnimi Upravami a slouZi pouze pro zaméstnance objektu.

3.1.3. Reseni vytapéni objektu

Objekt je v primarni Urovni nad zemi vytapén otopnymi deskovymi télesy zapojenymi v dvoutrubkové
protiproudé soustavé a v pfipadé sklenikll v sekundarni Urovni v roviné zastfesSeni je objekt vytapén
pomoci otopnych registrd zapojenych v jednotrubkové otopné soustavé. Kazdy sklenik ma v sekundarni
urovni svlij vlastni otopny okruh se sekundarnim cerpadlem. Vytapéni hlavniho bazénu je feSeno
nezndmym zpUsobem, s nejvétsi pravdépodobnosti kombinaci podlahového vytapéni s dohfevem vody
v bazénu pro optimalni teplotu. Vstupni atrium a zaméstnanecké zazemi je vytapéno taktéz deskovymi
otopnymi télesy umisténymi nad Urovni podlahy. Zdroj vytapéni se nepodafilo zjistit.

|

Obrdzek 18 — deskové otopné téleso Obrdzek 19 — otopny registr ve skleniku

3.1.4. Reseni vétrani a klimatizace objektu

Useky vstupniho atria, skleniku suchych oblasti a mliného lesa jsou vétrany pomoci pfirozeného (i
hybridniho vétrani vétracimi otvory ve stfeSnim zaskleni a nékolika vétracimi otvory ve sténé skleniku.
Toto vétrani je ovladdno softwarem na udrZovani vnitfniho prostfedi objektu. V jednotlivych ¢astech
skleniku se nachazi minimum ventilatord. Nejvice ventilatord se nachazi ve skleniku suchych oblasti, kde se
tyto ventildtory nachdazeji tésné pod urovni stfechy a pouze podél severni stény Useku. Ve stfedni ¢asti
skleniku se nachdzi minimum ventilatord. Tento Usek je vétran predevsim pfirozené pomoci ventilacnich
oken v Urovni zastfeseni.
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skleniku mlzného lesa

V ¢asti horského lesa, kde se nenachazi zadné vétraci otvory vedouci do exteriéru, je vétrani iseku feSeno
pomoci vzduchotechnické jednotky umisténé ve strojovné vzduchotechniky, kterd se nachazi jako
oddélend mistnost vné skleniku. Nasavani vzduchu do klimatizaéni jednotky se nachazi uvnitf skleniku (viz
obr. 22) a rozvodné vzduchotechnické potrubi je textilni s textilnimi vyistkami.

Vzhledem k nedostupnosti vzduchotechnické jednotky nebylo mozné presné urcit, zda se jednd o jednotku
vétraci, teplovzdusnou ¢i klimatiza¢ni. Odborné lze odhadnout, Ze se jedna o jednotky klimatizaéni
obsahujici minimalné chladici komoru. Zaroven nelze vyloucit ptritomnost nasavani cerstvého vzduchu
jednotkou z exteriéru, opét z dlvodu nepftistupnosti technickych prostor.

Obrdzek 21 - nasdvdni do Obrdzek 22 - textilni vzduchotechnické potrubi ve skleniku
vzduchotechnické jednotky ve horského lesa
skleniku horského lesa

3.1.5. Reseni piehfivani objektu
Objekt je zasklen polykarbonatovymi deskami, které propousti méné svétla nez klasické zaskleni plavenym
sklem. Stinéni roletami &i Zaluziemi se v objektu nenachazi. Odvod teplého vzduchu je feSen predevsim
hybridnim vétranim. Skleniky mohou byt adiabaticky chlazeny pomoci vodnich sprinkler(.
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3.1.6. Porovnani objektu s FeSenym objektem
Redeni vytapéni ve skleniku Fata Morgana a skleniku PFirodovédecké fakulty UK je v podstaté stejné,
v obou prfipadech jsou otopnd télesa v urovni u zemé po obvodu jednotlivych sekci zapojené
v dvoutrubkové protiproudé soustavy, liSi se pouze typem otopnych téles. Vétrani je také v obou
pfipadech feseno hybridnim vétranim pomoci ventilator( a vétrani okny, v pfipadé skleniku Fata Morgana
je o mnohem mensi podil vétrani pomoci ventilator(l. Zaroven je vtomto skleniku ¢ast vétrana nucené
vzduchotechnickou jednotkou. Pfehfivani obou objektl je feSeno v principu stejnym zplsobem.

3.2. Sklenik La Grande Serre v Botanické zahrané meésta Lyon

Obrdzek 23 — Sklenik La>Gade rre

3.2.1. Zakladni informace o objektu
Sklenik se nachazi v Botanické zahradé mésta Lyon v parku Parc de la téte d Or ve mésté Lyon ve staté
Francie. Objekt je provozovan méstem Lyon, které je soucasné jeho majitelem. Objekt byl postaven v roce
1880 dle navrhu architekta Domengenta. V letech 2007 — 2010 sklenik prosel kompletni rekonstrukci,
v€etné vytvoreni nového systému klimatizace. V soucasnosti je sklenik bezplatné otevien pro verejnost.

3.2.2. Funk¢ni déleni objektu
Objekt je rozdélen do tfi funkénich celk, funguje tedy jako tfi vzajemné propojené skleniky se spolecnou
nosnou konstrukci. Hlavni sklenik, nazyvany jako Hlavni dom (obr. 25 — velky sklenik uprosttfed) je uréen
pro expozici rostlin z oblasti mirného podnebného pdsma s teplotami mezi 15 az 25°C. Ve skleniku Kamélii
(obr. 18 — mensi sklenik vlevo) jsou umistény rostliny horskych subtropickych oblasti s chladnéjsim
klimatem. Sklenik Pandanu (obr. 18 — mensi sklenik vlevo) je uréen pro expozice rostlin z vihkych trop0.
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Obrdzek 24 — schéma déleni skleniku pro ndvstévniky objektu

s vyznacenim riiznych typl vegetaci a cest

3.2.3. Reseni vytapéni objektu
Cely objekt je vytapén otopnymi registry s vnéjSim Zebrovanim umisténymi zhruba tfi ¢tvrté metru po
obvodu jednotlivych sekci. Otopna soustava je dvoutrubkova. Soustava otopnych registr(i je kryta vidy ze
strany k exteriéru pfiléhajici obvodovou podezdivkou skleniku a ze strany do interiéru je kryta bud
cihelnou pftizdivkou ¢i kovovou mfizkou. Horizontalné jsou svrchu registry vidy kryty kovovou mfizkou.
Jednotlivé registry pro mistnosti je mozné regulovat.

Obrdzek 25 — otopny registr v hlavnim skleniku

Obrdzek 26 — propojeni otopného registru
s otopnou soustavou

3.2.4. Reseni vétrani objektu
Hlavni sklenik kombinuje pfirozené vétrani vétracimi otvory s regulaénim systémem v Urovni zastfeSeni
s vétranim nucenym pomoci 4 lokdlnich klimatizacnich ¢i vzduchotechnickych jednotek umisténych ve
vyskach zhruba 3 — 6 metrd nad Urovni zemé na vlastnich platformach z ocelové konstrukce. Vzhledem
k nedostatec¢né sanci prlizkumu objektu nebylo mozné s pfesnosti urcit, zda se jedna o jednotku vétraci,
teplovzdusného vytapéni ¢i klimatizacni, jsou tedy dale nazyvané jako jednotky vzduchotechnické.
Odbornym odhadem lze fici, Ze jednotky obsahuji minimalné chladici komoru. Tyto lokalni jednotky maji
pfivodni potrubi vzduchu vstupujiciho do jednotky pfimo ve skleniku, tzn. vzduch je do kaZdé jednotky
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nasavan tésné nad Urovni zemé pod jednotkou a po Upravé tohoto vzduchu v jednotce vzduch prochazi
kruhovym textilnim potrubim o priiméru cca 600 mm s textilnimi vyustky po délce potrubi. Do jednotky
tedy neni pfimo pfivadén Zadny cerstvy vzduch z exteriéru, do interiéru vstupuje Cerstvy exteriérovy
vzduch pouze vétracimi stfeSnimi otvory.

Obrazek 29 - nasdvaci potrubi vedouci ke Obrdzek 30 - nasdvaci potrubi vedouci ke
vzduchotechnické jednotce vzduchotechnické jednotce

Ve skleniku Kamélii je vétrani feseno pomoci vétracich otvor( v Urovni zastfeseni a axialnich ventilatorQ
umoziuijicich cirkulaci vzduchu. Ve skleniku Pandanu je vétrani feSeno nucenym vétranim pomoci axidlnich
ventilator( do hlavniho skleniku, jelikoZz se ve skleniku Pandan( nevyskytuji Zaddné vétraci otvory smérem
do exteriéru.

3.2.5. Reseni prehfivani objektu
Objekt je zasklen dvojitym a jednoduchym plavenym sklem, zifejmé bez pokoveni. V objektu se nevyskytuji
zadné vnitini ¢i vnéjsi stinici prvky. Pfehtivani objektu je FeSeno pomoci vétrani objektu viz kapitola (3.2.4).

3.2.6. Porovnani feseni objektu s FeSenym objektem
Vytapéni objektu skleniku La grande Serre je feseno rozdilnym zplsobem nezZ ve skleniku Pfirodovédecké
fakulty UK. Na rozdil od skleniku Pif UK je ve skleniku La grande Serre jsou otopna télesa umisténa pouze
v Urovni u podlahy a misto otopnych téles je vytdpéni zajiSténo otopnymi registry. Vétrani skleniku la
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Grande Serra je také reseno odliSnym zplisobem — ¢ast je vétrana obdobné jako sklenik PFF UK, ¢ast neni
vétrana do exteriéru a ¢ast je vétrana hybridné pomoci lokalnich vétracich jednotek a vétracich otvor( do
exteriéru. Zaroven se v tomto skleniku nevyskytuje chlazeni pomoci vodnich sprinkler(.

4. Cast navrhu alternativ vytapéni a vétrani objektu

Navrh alternativ k sou¢asnému stavu si klade za cil nékolik zakladnich pozadavk(. Prvnim zasadnim
pozadavkem je snaha o ekologicky pfistup k navrhu a omezeni podilu vyuZitych neobnovitelnych zdroja.
Druhym zasadnim poZadavkem je zachovani plvodniho vzhledu obalovych konstrukci, jelikoZ se sklenik
nachdzi v pamatkové chranéné zéné a sam objekt skleniku ma architektonickou hodnotu.

4.1. Navrh nuceného vétrani pomoci ventilatort

4.1.1. Princip nuceného vétrani pomoci ventilatoru
Nucené vétrani je podstatné pro radnou funkci skleniku a zajistuje vhodnou cirkulaci vzduchu, ktera mimo
svou primarni funkci miseni a odvodu vzduchu z objektu také podstatné sniZuje riziko rtstd plisni a hub na
rostlinach a zajistuje odvod syté vodni pary od povrchu rostlin a tim zrychluje jejich transpiraci vody [4],
[5]. V letnim obdobi dostate¢na intenzita vétrani umozZni omezeni prehfivani skleniku a pfi intenzité
vétrani je mozno dosahnout teploty v interiéru o 1 — 2 °C vysSi neZ v exteriéru, avSak nikdy nebude mozné
pouze nucenou ventilaci snizit teplotu vzduchu v interiéru skleniku pod teplotu vzduchu exteriéru (viz graf
1). V zimnim navrhovém obdobi se pomoci nucené ventilace zabranuje predevsim ristu plisni. Pokud
budeme zvySovat intenzitu vétrani, bude dochazet v pfimé imére k narlstu potreby tepla na vytapéni

skleniku.
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Graf 1 - zavislost vzriistu teploty v interiéru na intenzité vymény
vzduchu [4]
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Graf 2 - zdvislost potfebného tepla na vytdpéni na intenzité
vétrani [4]
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Ventilatory lze povaZovat za primarni stroje na umoZnéni dostatecné cirkulace v pfipadé hybridniho
vétrani rovnotlakého pomoci vétracich otvorl. Mohou plnit i sekundarni funkci v pripadé klimatizace
prostor klimatiza¢ni vzduchotechnickou jednotkou, jejiz rozvody je potfeba omezit z estetickych davodd,
jako v pfipadé tohoto reseného skleniku.

4.1.2. Princip navrhu nuceného vétrani pomoci ventilatora
Ventilatory je vhodné umistovat tak, aby doslo k dostate¢né cirkulaci vzduchu z hornich prostor skleniku
do nizsich urovni k vegetaci, z divodu minimalizace teplotnich rozdil vzduchu v rlznych vyskach skleniku.
Zaroven je potrebné volit ventilatory s dostate¢nou odolnosti proti prachu a vodé. Dale je doporucovana
bila barva ventilatord pro nizsi kumulaci tepelnych ziskd.

Obrdzek 31 — pudorysné schéma vhodného proudéni vzduchu ve skleniku — paralelni a sériové zapojeni (bilé
obdélniky znac¢i umisténi vétracich otvoru, modré trojuhelniky umisténi ventildtoru a soucasné proudéni
vzduchu) [15]

4.2. Cast vypoctova pro navrhované stavy s chladici jednotkou

Vramci navrhu klimatizacnich jednotek je nejdfive trfeba stanovit tepelnou zatéz objektu pro letni
navrhovy stav a poptipadé tepelné ztraty pro zimni navrhové obdobi. Z téchto Gdajd je dale tfeba urdit
chladici, poptipadé tepelny, vykon klimatiza¢ni jednotky. Pro navrhované jednotky bude jejich vykon vidy
stejny, jelikoz se neméni okrajové podminky vypoctu, ale pouze samotna chladici jednotka a princip jeji
funkénosti.

4.2.1. Vypocet pro letni stav

4.2.1.1. Tepelna bilance pro letni stav
Pomoci softwaru Simulace 2018 byly uréeny intenzity vétrani jednotlivych sklenikl za nasledujicich
predpoklad(:

1) Mistnosti jsou vétrany pouze vzduchotechnickymi jednotkami, nejsou vétrany pomoci vétracich otvor(
vzduchem z exteriéru.
2) Privadény vzduch do mistnosti je o 3 az 7°C chladnéjsi nez ndvrhova teplota ve sklenicich a teplotu
privodniho vzduchu uvazujeme ve vsech sklenicich stejnou (uvazujeme s centrdlni klimatizac¢ni jednotkou)
3) Intenzity vymény vzduchu byly zvoleny iteracni metodou zadavani vétracich intenzit s teplotou
pfivodniho vzduchu T, (program neumozfiuje pfimy vypocet vétracich intenzit pro dosazeni pozadované
teploty v mistnosti).

e Intenzity vymény vzduchu uvedené v tabulce jsou uvedeny pro 13. hodinu 21. ¢ervence a jsou to

maximalni hodnoty vymény vzduchu

4) Hustota vzduchu p je rovna 1,188 kg/m? (hustota vzduchu pro teplotu 20°C)
5) Mérna tepelna kapacita vzduchu pro vzduch o teploté 20°C je 1010 J/(kg.K).
6) Potfebny chladici vykon byl uréen iteracné v programu Simulace 2018 pro kazdou sekci zvlast pro
nulovou intenzitu vétrani (program neumoziiuje primy vypocet chladicich vykon( na zakladé dané vnitini
teploty, potfebny chladici vykon lze zjistit pouze iteracné). Tento zplsob vypoctu chladicich vykon(
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v programu diky metodice hodinového vypoctu zohledfiuje tepelné zisky a teplotu mistnosti v pfedchozich
hodinach dne a dosahuje presnéjsich vysledk.

7) Chlazeni technického zdzemi nachazejiciho se v podzemni je zanedbano vzhledem k tepelné stabilité
funkéniho bloku. Technické zazemi bude pouze vétrano s intenzitou vymény vzduchu 0,5 h™.

8) Teplota mistnosti byla vypoctena ne z chladiciho vykonu, ale z teploty pfivadéného vzduchu

Iteracni vypocet pro den 21 Cervence dle v softwaru Simulace 2018
a 2 - 2 )
= (8]
E0% | 3 |es |£28|52
c 3 i S 2 SN N|Z E
o ‘5 o T o S g Q|29
3 o < 20 >% 5|2 2
5 £ 2 22888 E Bk
Mistnost a = %) B OL|ETH|E o
e~ N @ ;9‘,3~;.°_{3;9N
< k= = 52 cE E|lC a
2 = e 182 [§R g8
s S g |SS |s5¢|8¢
2| 8 | 8 |®% |EEsf¢
°C °C °C m>*h* h* W
sklenik 1 20 3 17 18265 25 65000
sklenik 2 24 7 17 6994 35 28000
sklenik 3 24 7 17 5315 35 21000
sklenik 3a 20 3 17 4434 95 9500
klenik 4
et 24 7 17 | 48342 | 16 | 185000
sklenik 5
sklenik 6 20 3 17 62413 35 96000
sklenik 6a 20 3 17 15298 65 26500
sklenik 7 20 3 17 55700 27 115000
sklenik 8 20 3 17 24590 45 47500
sklenik 9 20 3 17 12735 58 26000
sklenik 10 25 8 17 5270 24 24000
sklenik 11.1 25 8 17 346 4 5500
sklenik 11.4 25 8 17 8510 20 39000
sklenik 12 20 3 17 26624 52 53500
sklenik 13 25 8 17 15710 20 50000
zazemi objektu 20 3 17 933 2 950
technické zézemi 15 2 17 228 0,5 0

SUMA Q= 442177
Tabulka 24 - potfebné vykony zdroje chladu pro udrZeni ndvrhovych hodnot v objektu

Z tabulky 22 je patrné, Ze tepelna zatéz, jez je potreba pokryt pro 13. hodinu dne 21. ¢ervence, kdy objekt
ziska nejvice primych solarnich zisk( a pfi dané intenzité vymény vzduchu, je rovna 442177 W pro cely
objekt. Hledame tedy takové klimatizacni zafizeni ¢i soustavu, které bude mit chladici vykon alespon
442,177 kW.

4.2.1.2. Vypocet odebiraného tepla vlivem vyparu vody
o Teplo odebirané okoli vyparem vody z volné hladiny bazénu

Opét byl spocten vypar z volné vodni hladiny ve skleniku (viz kapitola 2. 6. 1.)
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ﬁ n
My, = R, +T * (P"y (tv) = Pocei))

Kde:
M,, = MnoZstvi odpafené vody [kg*h™]

Shi = plocha volné hladiny [m?]

p"viw) = tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody [Pa]
®  pP"yiw)iero = 2645 Pa

pvui) = tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu [Pa]
® Dy ieto = 2108 Pa (RH= 75%)

B = soucinitel pfenosu hmoty [m/h]
e B=40m/h

R, = plynova konstanta pro vodni paru [J/kg.*K]
e R,=461,52)/kg.K

T = aritmeticky prdmeér teploty vody a vzduchu [K]
®  Tieto, vzduchu = 23°C =296,15 K
®  Tyoayeo=22°C=295,15K

Vypocet pro letni stav:
40

461,52 * 296,15 ;— 295,15

My = Myy * Sy = 0,1572 * 74,84 = 11,78 kg/h

My =

« (2645 — 2108) = 0,1574 kg/(h * m2)

Nasledné byl vypocitan chladici vykon vyparu z hladiny bazénu ve sklenicich dle nasledujiciho vzorce:

Qw = A x My

M 2450000 * 11,78 S016 W
= * = =
Qw w 3600

e Teplo odebirané okoli evapotranspiraci

Vypocet evapotranspirace byl proveden dle stejného vzorce jako v kapitole 2.6.3.3, pouze s rozdilnou
hodnotou Tean, kdy za Trean byla uvazovdna hodnota navrhové teploty v interiéru.

plocha . . -
R A Trmean Ero zeminy \\/Z)Zar \\//»;F;ar C:,Iiglna
Mistnost ve y y »;E
JFm*gY J*kg! °C mm/den) | skleniku 0

sklenik 1 | 2580088320 | 2450000 20 0,0005374 | 81,26 0,04 0,00050 0

sklenik 2 | 1365755400 | 2450000 24 0,0003146 | 43,63 0,01 0,00016 | 388,4
sklenik 3 853381440 | 2450000 24 0,0001966 | 27,40 0,01 0,00006 | 152,4
sklenik 3a | 341555760 | 2450000 20 0,0000711 | 11,56 0,00 0,00001 23,3
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sklenik 4 | 8278918920 | 2450000 24 0,0019069 | 271,66 0,52 0,00598 | 14659,7
sklenik 5
sklenik 6 | 4254670800 | 2450000 20 0,0008862 | 105,23 0,09 0,00108 | 2639,1
sklenik 6a | 958323240 | 2450000 20 0,0001996 0 0 0,00000 0

sklenik 7 | 5128516800 | 2450000 20 0,0010682 | 145,05 0

=
ul

0,00179 | 4384,8

sklenik 8 | 1960226280 | 2450000 25 0,0004623 0 0 0 0
sklenik9 | 1036702800 | 2450000 20 0,0002159 0 0 0 0
sklenik 10 | 1107552960 | 2450000 25 0,0002612 0 0 0 0
sklenik 254354040 | 2450000 25 0,0000600 0 0 0 0
111
sklenik 1890056880 | 2450000 25 0,0004457 | 70,21 0,03 0,00036 | 885,7
11.4
sklenik 12 | 2117837160 | 2450000 20 0,0004411 | 74,65 0,03 0,00038 | 931,9
sklenik 13 | 2538842400 | 2450000 25 0,0005988 | 107,41 0 0 0

e Teplo odebirané mlzenim

Chladici vykon mlzenim v lété je uvazovdan jako 5% vykonu zdroje chladu.
Tabulka 25 — chladici vykon vznikajici evapotranspiraci v letnim obdobi

4.2.1.3. Snizeni potfebného vykonu chladiciho zdroje
Chladici vykon mohu snizit chladici vykon produkovany zdroji chladu dle vzorce:

Qsniz = Q — Qero — Qspr — Qw

Ve sklenicich 9, 10 a 13 je chlazeni sprinklery uvaZovano jako nulové, jelikoz se jedna o skleniky sukulentd,
ve kterych mlZeni vodou neni vhodné.

Chladici Chlazeni chlazeni Potrebny Snizeny
vykon sprinklery | vyparem z volné chladici chladici
, Qero Qspr vodni hladiny vykon vykon
Mistnost Qu Q Qs
(W) (W) (W) (W)
(W)
sklenik 1 0 3250 0 65000 61750
sklenik 2 388 1400 0 28000 26988
sklenik 3 152 1050 0 21000 20102
sklenik 3a 23 475 0 9500 9048
sklenik 4
Kleniks 14660 9250 8016 185000 182394
sklenik 6 2639 4800 0 96000 93839
sklenik 6a 0 1325 0 26500 25175
sklenik 7 4385 5750 0 115000 113635
sklenik 8 0 2375 0 47500 45125
sklenik 9 0 0 0 26000 26000
sklenik 10 0 0 0 24000 24000
sklenik 11.1 0 275 0 5500 5225
sklenik 11.4 886 1950 0 39000 37936
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sklenik 12 932 2675 0 53500 51757
sklenik 13 0 0 0 50000 50000
z?mes'lcnanecke 0 0 0 950 950
zazemi
T(Iechnllcke 0 0 0 0 0
zazemi

SUMA (W) | 792450 773924

Tabulka 26 — sniZeny chladici vykon pro kaZdy sklenik

Vysledny potrebny vykon zdroje chladu pro cely objekt bude minimalné 773,924 kW.

4.2.2. Vypocet pro zimni stav

4.2.2.1. Tepelna bilance pro zimni stav (pro teplovzdusné vytapéni)
1) Mistnosti jsou vétrany pouze vzduchotechnickymi jednotkami, nejsou vétrany pomoci vétracich otvor(
vzduchem z exteriéru.
2) Teplotu pfivodniho vzduchu (teplovzdusné vytapéni) uvazujeme ve vSech sklenicich stejnou, a to 29°C
(uvazujeme s centralni jednotkou) s nasledujicimi intenzitami vymény vzduchu:

Intenzita
vymény
vzduchu
Mistnost pro udrzeni
navrhovych
teplot
h—l
sklenik 1 6
sklenik 2 22
sklenik 3 25
sklenik 3a 15
sklenik 4
sklenik 5 10
sklenik 6 8
sklenik 6a 48
sklenik 7 83
sklenik 8 2
sklenik 9 5
sklenik 10 9
sklenik 11.1 7
sklenik 11.4 27
sklenik 12 10
sklenik 13 13
zaméstnanecké )
zazemi
technické 0
zazemi
Tabulka 27

3) Hustota vzduchu p je rovna 1,188 kg/m? (hustota vzduchu pro teplotu 20°C)
4) Mérna tepelna kapacita vzduchu pro vzduch o teploté 20°C je 1010 J/(kg.K)
5) Potfebny vykon zdroje tepla byl uréen iteracné v programu Simulace 2018 pro kazdou sekci zvlast pro
nulovou intenzitu vétrani exteriérovym vzduchem (program neumoziuje pfimy vypocet chladicich vykonu
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na zakladé dané vnitini teploty, potfebny chladici vykon lze zjistit pouze iteracné). Tento zpUsob vypoctu
chladicich vykon( v programu diky metodice hodinového vypoctu zohlednuje tepelné zisky a teplotu
mistnosti v predchozich hodinach dne a dosahuje presnéjsich vysledkd.

ZIMA
Vyk
, Teplota | Teplota y O.n Chladici
Mistnost zdroje .
den noc vykon
tepla
°C °C W W
sklenik 1 N1 5 12000 0
sklenik 2 21 18 12000 25500
sklenik 3 22 20 9000 17000
sklenik 3a 16 12 3000 1500
sklenik 4 21 19
; 80000 185000
sklenik 5 21 19
sklenik 6 18 14 50000 120000
sklenik 6a 20 15-20 14000 7200
sklenik 7 16 14 50000 6000
sklenik 8 14 5 18500 0
sklenik 9 14 5 13000 2500
sklenik 10 12 5 11000 3500
sklenik 11.1 18 15 6000 3200
sklenik 11.4 12 5 16000 42000
sklenik 12 14 5 21000 74000
sklenik 13 18 15 25000 43000
za,nmes'fnanecke 20 20 4500 0
zazemi
te,chm(,:ke 15 15 0 0
zazemi
SUMA (W) 345000 | 530400

Tabulka 28 — potrebné vykony zdroje chladu a tepla pro udrZeni ndvrhovych hodnot teplot v jednotlivych
funkcnich ¢dastech objektu

Z tabulky 28 vyplyva, Ze pro udrZeni navrhovych teplot v objektu je tfeba mit celkovy vykon zdroje tepla o
velikosti 345 kW a celkovy vykon zdroje chladu o velikosti 530,4 kW. Tyto hodnoty jsou o pozndni nizsi nez
ve stavu stdvajicim, kde diky vétrani pomoci neupraveného chladného exteriérového vzduchu dochazi
k vysokym tepelnym ztratdm objektu a je tedy tfeba poskytovat mnohem vyssi vykony zdroje tepla.

Podrobnéjsi vypocet teplovzdusného vytapéni nebyl proveden, vzhledem k faktu, Ze tento vypocet patfi
k navrhu konceptu vytapéni a klimatizace a na Urovni konceptualniho feSeni neni prostor pro podrobné;si
vypocet. Je tedy tfeba poznamenat, Ze v detailnéjSim vypocCtu bude muset byt upresnéno procento
Cerstvého vzduchu doddvané teplovzdusnym vytapénim a také Gcinnost rekuperace danym zafizenim pro
urceni skute¢ného potrebného vykonu zdroje tepla. Ten bude vyssi nez tato hodnota.

Chladici vykon zde vypocteny lze ziskat dvéma zpUsoby — bud automatizovanym vétranim v dennich
hodinach pomoci neupraveného exteriérového vzduchu, ¢i vzduchotechnickou jednotkou.
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4.2.2.2. Vypocet odebiraného tepla vlivem vyparu vody
e Teplo odebirané okoli vyparem vody z volné hladiny bazénu

My = Ry T * (P"y (tv) — Poei))

Kde:

M,, = MnoZstvi odparené vody [kg*h™]

Sw = plocha volné hladiny [m?]

p"vitw) = tlak syté pary pfi teploté vzduchu rovné teploté vody [Pa]
®  pP"yitw), zima= 2198 Pa

pvui) = tlak pary pfi teploté vnitfniho vzduchu [Pa]
®  DPyi)zima = 1755 Pa (RH= 75%)

B = soucinitel pfenosu hmoty [m/h]
e B=40m/h

R, = plynova konstanta pro vodni paru [J/kg.*K]
e R,=461,52J/kg.K

T = aritmeticky primeér teploty vody a vzduchu [K]
®  Timavzduchu = 20 °C=293,15 K
®  Tyodyzima=19°C=292,15 K

40

461,52 * 293,15 ;— 292,15

My = My * Sy = 0,1312 = 74,84 = 9,82 kg/h

My = % (2198 — 1755) = 0,1312 kg/(h * m2)

Nasledné byl vypocitan chladici vykon vyparu z hladiny bazénu ve sklenicich dle nasledujiciho vzorce:

Qw = A * My
M 2450000 = 9,82 683 W
= * = =
Qw w 3600

59



o Teplo odebirané okoli evapotranspiraci

Vypocet evapotranspirace byl proveden dle stejného vzorce jako v kapitole 2.6.3.3, pouze s rozdilnou
hodnotou T, can, kdy za Tiean byla uvazovdna hodnota ndvrhové teploty v interiéru.

plocha
zeminy Vypar Vypar Chladici
Mistnost Rs A Tmean Ero ve vody vody vykon E
* a2k 41 *| 51 ° T0
(Fm=*d) | 0%keT) | (C) | (mm/den) |0 | (mP/den) | (ke/s) (W)
(m?)

sklenik 1 | 583349400 | 2450000 | 15 0 81,255 0 0 0
sklenik2 | 976882680 | 2450000 | 21 |0,0002089 | 43,63 | 9,1E-06 | 1,1E-07 0,258
sklenik3 | 724472640 | 2450000 | 22 |0,0001589 | 27,4 | 4,4E-06 | 5,0E-08 0,123
sklenik 3a | 96935760 | 2450000 | 16 | 1,805E-05 | 11,56 | 2,1E-07 | 2,4E-09 0,006
sklenik 4

(cricc | 8076885480 | 2450000 | 21 | 0,0017268 | 271,66 | 4,7E-04 | 54E06 | 13276
sKleni
sklenik 6 | 4000195800 | 2450000 | 18 | 0,0007891 | 105,23 | 83E-05 | 9,6E-07 2,350
sklenik 6a | 407318040 | 2450000 | 20 0 0 0 0,0E+00 | 0,000
sklenik 7 | 1182482640 | 2450000 | 16 |0,0002202 | 145,05 | 3,2E-05 | 3,7E-07 0,904
sklenik 8 | 311299200 | 2450000 | 14 | 5,455E-05 | 49,32 | 2,7E-06 | 3,1E-08 0,076
sklenik9 | 256269240 | 2450000 | 14 | 4,49E-05 0 0 0 0
sklenik 10 | 904245840 | 2450000 | 12 | 0,0001485 0 0 0 0
Slklleln'k 166435200 | 2450000 | 18 | 3,283E-05 | 0 0 0 0
sklenik
114 1480785120 | 2450000 | 12 |0,0002432 | 70,21 | 1,7E-05 | 2,0E-07 0,483
sklenik 12 | 2293843320 | 2450000 | 14 |0,0004019 | 74,65 | 3,0E-05 | 3,5E-07 0,849
sklenik 13 | 1889967960 | 2450000 | 18 | 0,0003728 | 107,41 0 0 0

Tabulka 29 — chladici vykon vznikajici evapotranspiraci v zimnim obdobi

e Teplo odebirané mlzenim

Chladici vykon mlZenim v zimé je uvaZovan jako 5% vykonu zdroje tepla.

4.2.2.3.

Navyseni potifebného vykonu zdroje tepla v zimnim obdobi
Chladici vykon Ize navysit o chladici vykon za dany navrhovy den produkovany zdroji chladu dle vzorce:

Qzvys = Q + Qero + Qspr + Qw

Ve sklenicich 9, 10 a 13 je chlazeni sprinklery uvazovano jako nulové, jelikoz se jedna o skleniky sukulentd,
ve kterych mlzeni vodou neni vhodné. Zaroven bylo ve sklenicich Cislo 1 a 8 zanedbano mlzeni, jelikoz se
jednd o skleniky, jejichz primarni Ucel v zimnim obdobi je uskladfiovani a zimovani rostlin, popfipadé se

jednd o nevyuZivané prostory.

Chladici Chlazeni chlazeni vyparem Vykon Navyseny vykon
vykon sprinklery z volné vodni zdroje tepla potfebny na
Mistnost hladiny Q vytapéni
Qero Qspr Quw Qavvs
Ero (W) (W) (W) (W) (W)
sklenik 1 0 0 0 12000 12000
sklenik 2 0 600 0 12000 12600
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sklenik 3 0 450 0 9000 9450
sklenik 3a 0 150 0 3000 3150
sklenik 4 13 4000 6683 80000 90696
sklenik 5

sklenik 6 2 2500 0 50000 52502
sklenik 6a 0 700 0 14000 14700
sklenik 7 1 2500 0 50000 52501
sklenik 8 0 0 0 18500 18500
sklenik 9 0 0 0 13000 13000
sklenik 10 0 0 0 11000 11000
sklenik 11.1 0 300 0 6000 6300
sklenik 11.4 0 800 0 16000 16800
sklenik 12 1 1050 0 21000 22051
sklenik 13 0 0 0 25000 25000
z:;“een:?na”“ke 0 0 0 4500 4500
zi‘z:zr:fke 0 0 0 200 200

- Suma 345200 364951

Tabulka 30 — sniZeni vykonu potfebného na vytdpéni objektu

Vysledny vykon zdroje tepla pro vytdpéni objektu je roven 364,95 kW.

4.3. Koncept navrhu kompresorového chlazeni

Nejbéznéjsim systémem v dnesni dobé vyuZivanym pro ziskani zdroje chladu je kompresorové chlazeni. To
vSak z dnes pouzivanych metod chlazeni vyuZivd nejvice elektrické energie a je tedy nejméné pfrivétivé
k Zivotnimu prostfedi

4.3.1. Princip kompresorového chlazeni
Kompresorové chlazeni se sestava z kompresorového cyklu, kde pracovni latka za pomoci zmény tlaku
preménuje své skupenstvi z kapalného na plynné a béhem této premény odebird svému okoli teplo.
Definujicim prvkem kompresorového chladiciho zafizeni je kompresor ménici tlak v soustavé. Zbylé tfi
zakladni prvky jsou kondenzator, expanzni (redukéni) ventil a vyparnik. Mezi nejcastéjsi chladici latky se
fadi bezvody ¢pavek NH3, — chloridfluormethan HCFC, izobutan ¢i propan. [16]

Kompresorovy cyklus zacind v kondenzatoru, kde se nachazi kapalina o vysokém tlaku. Odtud kapalina
pracovni latky putuje do expanzniho ventilu, kde dochazi ke snizeni tlaku a expandovana pracovni latka
dale putuje do vyparniku, kde se za nizkého tlaku vyparuje, ¢imZ odebird teplo z okoli a tim okoli chladi.
Plyn pracovni latky ddle putuje do kompresoru, kde dochazi ke zvyseni tlaku a stlaceni pracovni latky.
Takto stlaceny plyn je z kompresoru vstfikovan do kondenzdtoru, kde opét méni své skupenstvi
z kapalného na plynné za predani odpadniho tepla okoli. Tim je cyklus uzavien a mlze se opakovat.

61



Odvod tepla do okoli
(k chladicim védim)
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Schéma 3 — schéma kompresorového chladice [16]
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Graf 3 —T-S diagram kompresorového chlazeni [16]

4.3.2. Jednotlivé ¢asti systému a jejich klady a zapory
Jednotka kompresorového chlazeni ma nespornou vyhodu mensich rozmért a nizsi potizovaci ceny oproti
ekologictéjSim variantam. Mezi zapory patfi toxi¢nost vyuZivanych pracovnich latek v pfipadé uniku,
vysoka spotreba elektrické energie a tim padem vyssi ndklady na provoz.

Zaroven je nutné vénovat pozornost volbé vzduchotechnického potrubi. Videalnim pripadé je jako
rozvodné potrubi voleno potrubi textilni svétlé barvy. V pfipadé, Ze textilniho potrubi kvali tlakovym
ztrdtam nelze vyuiZit, je vhodnéjsi vyuziti plastového rozvodného potrubi svétlé barvy nez kovového
potrubi natfeného svétlou barvou z dlivodu omezeni prehfivani potrubi, jelikoz na potrubi skrz zaskleni
skleniku dopada slunecni svétlo.

4.3.3. Typy navrha
Kompresorové chlazeni se da vyuzit jak jako zdroj chladu pro centralni rozvod chladu, tak jako zdroje
chladu v lokalnich klimatizacnich jednotkdch. Pfi poutZiti lokdlnich klimatizacnich jednotek pro jednotlivé
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Useky je tfeba zvaZit pfinosy umisténi dané jednotky a brat v ivahu zdbor prostoru interiéru klimatizacni
jednotkou, hluénost jednotky i produkci odpadniho tepla jednotkou.

4.3.4. Letnistav
Béhem letniho navrhového obdobi muZe chladici jednotka s kompresorovym chladicim cyklem tvofit
primarni zdroj chladu

4.3.5. Zimni stav
V zimnim obdobi je moZnou pouzit chladici jednotku v polednich hodinach, kdy dochazi k prehfivani
objektu, idedlné v kombinaci s teplovzdusnym vytapénim, kdy lze vyuZit rekuperace a snizit tak tepelné
ztraty objektu.

4.4. Koncept navrhu desikacniho chlazeni

Jednim z ekologicky pfrivétivéjsich reseni klimatizace objektu je chlazeni objektu v letnim obdobi pomoci
desikacniho chlazeni, které na rozdil od klasickych kompresorovych chlazeni spotfebovava méné elektrické
energie.

4.4.1. Princip desikacniho chlazeni

== Hot water
w—p Process ait
—p Regeneration au
Retum ar
0 0~ 8 s s = e ‘ il
/ \ oz 234 o H |K|I| — [
- y e o (= ooo
N \ Air heata = |gpoo
1 : | : o T
/ 2 3 8 " 4 i OO0
—— / > e 0ooo
Freshair \t/_/ - = 0
Desiccant wheel Sensible heat exchanger  Evaporative cooler  Supply aix

Obrazek 32 - schéma desikacniho chlazeni [17]

Desikacni chlazeni funguje na principu otevieného sorpcniho cyklu. Chladivem v soustavé je voda, kterd je
odvadéna a nevraci se nazpét do cyklu. Vzduch nasavany do jednotky z exteriéru nejdfive prochazi
desikacnim vyménikem, nejcastéji rotacnim, kde dojde k nahfati a vysuseni vzduchu pomoci desikant(
(nejCastéji pouzivany desikant je vtomto pfipadé silikagel) (1). V dalSim kroku vysuseny vzduch prochazi
vyménikem citelného tepla a pfedava teplo vzduchu odpadnimu odchazejicimu ze soustavy (2).

Dale je vzduch izoentalpicky zchlazen na navrhovou teplotu pfivodniho vzduchu odpafovanim vody
v chladici komore a odchazi vzduchotechnickym potrubim do interiéru (3). Z interiéru se navraci vratny
vzduch, ktery je opét zchlazen odparfovanim vody (4). Zchlazeny vzduch opét prochazi rekuperacni
jednotkou a nasledné je ohrat externim zdrojem tepla na vysokou teplotu (6). Nasledné takto ohraty
vzduch prochdzi rotacnim desikacnim vyménikem, kde predavad teplo desikantu a regeneruje jej.
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Zrotaéniho vyméniku vychazi do exteriéru vlhky, teply vzduch a cyklus je uzavien (7).
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Graf 4 — Molliériv graf pribéhu desikacniho chlazeni

4.4.2. Jednotlivé ¢asti systému a jejich klady a zapory
Jednotka desikacniho chlazeni se s vyhodou da vyuZit v mistech, kde je mozné mit vétsi ndvrhovou relativni
vlhkost v interiéru, coz déla tuto jednotku vyhodnou pro poufZiti ve skleni cich. Mezi dalsi vyhody patti nizsi
spotfeba energie oproti klasické kompresorové jednotce a vétsi variabilita pro pfipojeni na obnovitelné
zdroje tepla. Nevyhodou této jednotky je nepochybné vysoka pofizovaci cena a velké rozméry i hmotnost
jednotky. DalSim zaporem je nizsi chladici faktor, pohybujici se obvykle v rozmezi 0,5-1 [18].

’

Za zdroj tepla mizZe byt povaZovano odpadni teplo zvyroby pridruzené oblasti, kterou chladime,
horkovody, solarni systémy na ohtev vody, ale i pfimy ohfev pomoci vodniho ohfevu pomoci ohiati otopné
vody pomoci plynového kotle.

V ptipadé reseného objektu je nejvhodnéjsi zdroj tepla pfipojka horké vody pro otopnou soustavu
dovedena z centrdini plynové kotelny. Toto feSeni oviem neni pfiliS ekologické a je pomérné cenové
narocné.

Vzhledem k nutnosti ohfati vratného vzduchu v cyklu na vysokou teplotu (mezi 60-80°, minimalni teplota
napadjeci vody je 75°C), neni vyhodné za zdroj tepla zvolit nizko potencialni zdroje tepla, jako jsou napfr.
tepelnd cerpadla, kterd nedosahuji takto vysokych teplot. V pfipadé vyuZiti nizSich teplot se snizuje
ucinnost klimatizac¢ni jednotky.

Lze zvolit i solarni ohfev vody za predpokladu, Ze je mozZno zajistit dostatecné velkou plochu solarnich
kolektorl a i samotné kolektory musi byt dostatecné vykonné, idealni jsou tedy kolektory vakuové.
V feseném pfipadé neni mozZno zajistit dostatecnou plochu slunecnich kolektor(, jelikoz kolektory nelze
umistit na objekt skleniku z divodu stinéni a snizZeni architektonické hodnoty objektu a zaroven kolektory
nelze umistit na okolni budovy dostatecném mnozstvi pro zajisténi dostatecného zdroje tepla.
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Volba vzduchotechnického potrubi by méla byt feSena stejné jako v kapitole 4.3.

4.4.3. Typy navrhi
Pro objekt je mozné pouzit bud centrdlni klimatizacni jednotku umisténou v technickém zdzemi objektu,
nebo lokalni jednotky umisténé pfimo v jednotlivych sklenich. Vyhodou lokalnich klimatizacnich jednotek
je moznost volby teploty a vlhkosti privodniho vzduchu pro jednotlivé Useky, coz znamenad vétsi ucinnost
chlazeni ¢i ohfevu vzduchu dané sekce.

Vzhledem k faktu, Ze jednotky desika¢niho chlazeni jsou na rozdil od klasickych kompresorovych jednotek
velmi objemné a tézké a nutnosti pfipojeni zdroje tepla, varianta lokalnich jednotek se jevi jako znacné
nevyhodna a velmi obtizné proveditelna vzhledem k zaboru prostoru a estetické strance a jako vyhodnéjsi
feSeni pro zachovani dispozice prostor vychazi centralni klimatizacni systém.

4.4.4. Letnistav
Bé&hem letniho ndvrhového stavu lze pouzZit desikacni chlazeni jako primarni zdroj chladu pro centrdlni
chlazeni objektu, idealni je poufZiti tohoto systému v kombinaci s adiabatickym chlazenim vodnimi
sprinklery. Jako zdroj tepla pro desikacni chlazeni v objektu je navrhovdna pripojka otopné vody z centrdini
plynové kotelny.

4.4.5. Zimni stav
V zimnim obdobi je moZnou pouZit chladici jednotku v polednich hodinach, kdy dochazi k prehfivani
objektu, idedlné v kombinaci s teplovzdusnym vytapénim, kdy lze vyuZit rekuperace a snizit tak tepelné
ztraty objektu.

4.5. Koncept navrhu absorpcniho chlazeni

Absorpcni chlazeni je jedna z ekologicky pfivétivych alternativ ke klasickému kompresorovému chlazeni.
Cyklus absorpéniho chlazeni je velmi podobny cyklu chlazeni kompresorového, ale na rozdil od
kompresorového chlazeni nema kompresor stlacujici chladivo, ale absorpéni smycku s ¢erpadlem a pracuje
v podtlaku.

4.5.1. Princip absorpcniho chlazeni
Tento zplisob ochlazovani vzduchu v klimatiza¢ni jednotce funguje na principu fizeného varu a kondenzace
chladiva. V systému se nachazi dvé pracovni latky: roztok absorbentu a chladiva. Nejc¢astéjsi latka chladiva
je NHj; ¢i voda, mezi nejCastéji pouzivané absorbenty patfi voda ¢i bromid litny. Kombinace LiBr/voda je
nejcastéji pouzivana kombinace roztok(. Cely cyklus pracuje na principu odpareni chladiva ve vyparniku za
odebirani tepla okoli a nasledném absorbovani téchto par chladiva absorbentem v absorbéru.

Cyklus absorpcniho chlazeni mize byt bud' jednostupniovy, ¢i dvoustuprovy, obvykle dvou az t¥i stupnovy.
U jednostupriového faktoru je nizsi chladici faktor pohybujici se mezi hodnotami 0,6 — 0,7 pro teplonosné
latky s teplotou v rozmezi 80 — 100 °C, u dvoustupriového cyklu se chladici faktor pohybuje v rozmezi 1,0 —
1,4 pfi teploté teplonosné latky 120 — 170 °C.
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Pribéh cyklu je nasledujici: Roztok bohaty na pary chladiva prochazi cerpadlem z absorbéru do
rekuperacniho vyméniku tepla. Z vyméniku tepla putuje do desorbéru, kde je roztoku dodano teplo
z vnéjsiho zdroje (v fesSeném pripadé z pripojky otopné vody) a dojde k oddéleni par chladiva a vzniku
chudého roztoku a par chladiva. Pary chladiva jsou odvedeny do kondenzatoru, kde probiha jejich
kondenzace, béhem které je vydano okoli odpadni teplo Q.. Vzniklé zkondenzované chladivo je vedeno
Skrticim ventilem, kde expanduje a pokracuje dale do vyparniku. Ve vyparniku dochdzi k vyparu chladiva,
¢imz dochazi k odebirani tepla okoli a k chlazeni chladici vody klimatiza¢ni jednotky. Vzniklé pary chladiva
ddle putuji do absorbéru, kde za snizené teploty a tlaku dochazi k absorpci par do chudého roztoku
absorbentu. BEhem absorpce dochazi k uvolnéni odpadniho tepla a cyklus se uzavira.
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Graf 5 — Diihringtv graf absorpcniho cyklu, [19]

4.5.2. Jednotlivé ¢asti systému a jejich klady a zapory
Jednotka absorpéniho jako soucdst klimatizacni jednotky je vhodna jak pro centrdlni chlazeni tak jako
mozna soucast trigeneracniho cyklu, tedy kombinovaného zapojeni pro vyrobu energie, tepla a chladu.
Vyhodou absorpcniho chlazeni je pfivétivost k Zivotnimu prostfedi a moznost napojeni na ekologictéjsi
zdroj tepla jako je napojeni na soldrni ohfev, horkovodni pfipojku ¢i zdroj odpadniho tepla. Dale ma
vysokou Zivotnost a 0 aZz 15% mensi spotfebu energie neZ klasické kompresorové chlazeni.

Nevyhodou je nutnost napojeni na externi zdroj tepla, tedy je ztizena moZnost instalace lokalnich jednotek
a vysoka pofrizovaci cena zafizeni. Oproti kompresorovym jednotkam je také vyssi velikost a hmotnost
zafizeni.
Volba vzduchotechnického potrubi by méla byt feSena stejné jako v kapitole 4.3. [18]

4.5.3. Letnistav

Béhem letniho obdobi Ize absorpcni chlazeni pouzit jako primarni zdroj chladu pro chlazeni skleniki
s centralni chladici jednotkou.
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4.5.4. Zimnistav
V zimnim obdobi je moZnou pouzit chladici jednotku v polednich hodinach, kdy dochazi k prehtivani
objektu, idedlné v kombinaci s teplovzdusnym vytdpénim, kdy lze vyuzit rekuperace a snizit tak tepelné
ztraty objektu.

4.6. Navrh stinéni

4.6.1. Stinéni pomoci interiérovych rolet

Interiérové rolety, idedlné textilni a svétlé barvy jsou preferovanym feSenim stinéni vzhledem k zachovani
vzhledu exteriéru budovy. Interiérové rolety se vyznacuji nizkou pofizovaci cenou a nizkymi naklady na
provoz. Dalsi jejich vyhodou je mozZnost umisténi stinicich prostfedkd pod vétracimi otvory. JelikoZz se
veskera vétraci okna vyklapéji smérem ven z interiéru, je moznost stinéni vnitfnimi textilnimi roletami a
zaroven vétrani vétracimi otvory. Nevyhodou interiérovych rolet je jejich nizsi ucinnost oproti roletdm
vnéjsim. Vyhodou je jejich snadnd instalace, oviem pro Cisténi a pfipadnou opravu je nevyhodou jejich
umisténi v tézko dostupnych mistech objektu.

4.6.2. Stinéni pomoci rotacnich fotovoltaickych paneld a zrcadlovych panelt

Vyhodnym feSenim stinéni objektu skleniku je pomoci dvojic rotacnich fotovoltaickych panell a odrazivych
panell pfipevnénych na nosnou ocelovou konstrukci. Odrazivé panely (zrcadla) jsou nastaveny tak, aby
odrazely pokud mozZno co nejvétsi ¢ast dopadajiciho slunecniho zareni na tyto panely na svij protéjsek —
fotovoltaické panely. Oba panely jako celek jsou schopné natacet se podle polohy slunce na obloze (denni
doby) tak, aby bylo dosazeno vhodného poméru priniku sluneéniho zafeni prfes mezery v panelech a
dopadu slunecnich paprskd na panely. Toto feSeni je prinosné generovanim elektrické energie a snizuji
tedy zavislost objektu na elektrické siti a logicky sniZuji spotfebu energie na provoz budovy, vtomto
pfipadé typicky provoz ventilator(. Zaroven toto feSeni vyZaduje pomérné komplikované technické feseni
a ma vysoké porizovaci a provozni naklady oproti jinym typim stinéni a v sou¢asné dobé se toto rfeSeni
vyskytuje v praxi jen ztidka [21].

DalSimi nevyhodami tohoto feSeni je znacné zatiZzeni nosné konstrukce zastfeSeni a architektonické
znehodnoceni budovy jak z exteriéru, tak z interiéru, je tedy v feSeném pripadé nepouzitelné.

Reflective
Mirrors

PV panels

/ rotation system

Greenhouse

Obrdzek 27 — schéma umisténi rotacnich fotovoltaickych panelii
na strese objektu skleniku, [21]

67



4.6.3. Stinéni pomoci venkovnich rolet

Stinéni pomoci exteriérovych rolet je vyhodné reseni, které umoziuje snizit pfimé solarni zisky solarnim
zatenim a snizit tak prehfivani skleniku. Je opét vhodné pouzit textilni rolety svétlé barvy ddalkové
ovladané. Idealni umisténi rolet je na Sikmém zastfeSeni skleniku a vyssich castech svislého obvodového
zaskleni sklenikd, s roletovym kastlikem vZdy umisténym na vrchni ¢asti zZlomu roviny zastfeseni a vodicimi
lanky napnutymi vidy smérem stahovani rolety dol(. Je ovSsem treba dbat na to, aby tyto rolety nebyly
instalovany pres ventilacni stfesni otvory. Pravé Cetnost vétracich otvord na Sikmém zastfeseni objektu
sniZzuje moznost pouziti rolet na skleniku.

Vyhodou exteriérovych rolet je pomérné nizka potizovaci cena a lepsi schopnost snizovani tepelnych ziski
oproti roletam interiérovym, nevyhodou je naopak zména vzhledu exteriéru objektu. Dalsi nevyhodou je
Spatna dostupnost rolet v pripadé opravy zafizeni ¢i jeho Cisténi.

4.6.4. Porovnani stinéného skleniku a nestinéného skleniku

V programu Simulace 2018 byla vypoctena teplota v jednotlivych sklenicich za predpokladu blize
nespecifikovaného stinéni prlsvitnych konstrukci.

LETO
Mistnost Teplota | Teplota Max telplvotf:\ bez Max 'lceE)Ic?ta ,
den noc stinéni se stinénim Poznamka
°C °C °C °C

sklenik 1 20 15 31,52 31,18 stinéni stfechy
sklenik 2 24 22 32,99 29,83 stinéni stfechy
sklenik 3 24 21 32,37 29,73 stinéni stfechy
sklenik 3a 20 18 36,48 30,74 stinéni stfechy
sklenik 4 24 22 stinéni stén +
sklenik 5 )4 29 31,21 31,17 neotv;;?:(\:/ﬁc Casti
sklenik 6 20 18 31,71 31,66 stinéni stfechy
sklenik 6a 20 20 32,73 32,29 stinéni stfechy
sklenik 7 20 20 30,99 30,84 stinéni stfechy

stinéni stén +
sklenik 8 N8 N8 31,9 31,12 neotviravych ¢asti

stfechy

sklenik 9 20 20 32,18 30,16 stinéni stfechy
sklenik 10 25 15 32,12 29,92 stinéni stfechy
sklenik 11.1 25 18 30,04 29,88 stinéni stfechy
sklenik 11.4 25 15 30,4 28,39 stinéni stfechy
sklenik 12 20 20 32,11 30,23 stinéni stfechy
sklenik 13 25 18 32,5 31,95 stinéni stfechy

Tabulka 31- porovndni vnitini teploty skleniku bez stinéni a se stinénim roletami

Jak vidno, stinéni prasvitnych konstrukci snizi teplotu v interiéru skleniku o 0,5-2 °C oproti stavu
stavajicimu. Nejvice se stinéni vyplati ve sklenicich péstebnich ¢islo 2, 3, 3A, 9, 10 a 12. Je ale nutno brat
v potaz, Ze mlzZe dochdazet pfilisSnému stinéni a nékteré typy rostlin mohou snadno prestat prosperovat. Je
tedy potreba vidy provést detailni ndvrh stinéni.
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4.7. Navrh zlepseni vlastnosti obalky objektu

Navrh zlepseni obalky objektu je Feseni, které by mélo byt pouze feSenim podplrnym, jelikoz samo o sobé
je schopné snizit pfimé solarni zisky a tim i teplotu v objektu pouze minimalné, obvykle v rozmezi okolo 1 —
2°C.

4.7.1. Princip prostupu tepla obalovymi konstrukcemi
Slunecni zareni dopadajici na zemsky povrch je elektromagnetické zareni. VSechny objekty mohou slunecni
zareni pohlcovat, odrazet Ci propoustét, jsou — li prisvitné [22]. Elektromagnetické zareni kratkovinné se
po prostupu prlsvitnou konstrukci preméni na zafeni dlouhovinné, které jiz neni schopné opét prostoupit
sklem ven a opét se od néj odrazi a je absorbovano konstrukci a objekty v interiéru [23].
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Obrdzek 28 - rozdéleni druhi elektromagnetického zdreni v zavisloti na vinové
délce - oblast tepelného zdreni elektromagnetickych vin se pfekryvad s oblastni
viditelného svételného zareni [22].

U nepokoveného cirého skla se propustnost slunecniho zareni zaskleni dvojsklem pohybuje na hodnoté
okolo 75% a emisivita skla se pohybuje kolem hodnoty 92%. V pfipadé, Ze bude sklo z exteriéru pokryto
tenkou vrstickou kovu, bude se mnohem vétsi ¢ast salavého toku odrazet a dojde k vyraznému snizeni
emisivity pokoveného skla — sniZi se pfenos tepla salanim [22].

dopadajici odraZena
energie energie

pohlcena

energie

propusténa
energie

Obrdzek 30 — dopad slunecni energie na prisvitnou konstrukci [24].
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4.7.2. Koncepce navrhu nizkoemisnich skel
V ptipadé sklenénych konstrukci lze pouzit pokoveni vrstvickou kovu pro pohlceni infracerveného zareni.
Tyto skla nazyvame jako nizkoemisni, popfipadédetermalni skla a diky pokoveni dochazi k absorpci mezi 45
az 55% infraderveného zareni méné bez vyrazného snizeni propustnosti svételného a UV zafeni, které je
potiebné pro spravny biorytmus vegetace ve skleniku.

V nasledujici tabulce je uvedeno porovnani jednotlivych typa skel:

E Tle s B2 Z 2

2 E|ERZEE 25 gl iz g

© ol 2clz3T§5<E| 525 =

S B|8E8lg2 |32 S| ESw ]

S dl&C vz S |V i e

- = S |3 & 3 £
AGC Glass Europe Planibel 4| o0gas 0,89 1 0,84/0,84 sklo pIavene,bez
Clear pokoveni
Saint-Gobain Glass SGG sklo plavené bez
PLANILUX 41 0871 0,95 ! 0,84/0,84 pokoveni
Sheffield Plastics polybarbonat, vyrobce
Makrolon SL 3| 0,817 0,88 0,2 0,84/0,84 v USA
Bayern MaterialScience .
Makrolon Clear 4| 0,792 | 0,864 0,2 0,84/0,84 polykarbonat
AGC Glass Co. N.A. sklo plavené s
Comfort E on Clear 4| 0es 0,82 ! 0,2/0,84 pokovenim
AGC Glass Co. N.A. sklo plavené s Ti-R
Comfort Ti-R LowE on 4| 047 | 076 1 0,34/0,84 P ,
Clear pokovenim

Tabulka 32 — porovnadni riiznych typu zaskleni u emisivity infracerveného zareni Cislo pred lomitkem
znadi emisivitu z exteriérové strany skla, ¢islo za lomitkem znaci emisivitu z interiérové strany skla

Z tabulky vyplyva, e sklo plavené nepokovené md vysokou emisivitu IC zafeni a sou€asné ma vysoky
solarni faktor g i svételny Ccinitel propustnosti svétla. Na opacném konci spektra se nachazi sklo
s pokovenim, které pohlcuje mnohem méné IC, ovem za cenu niz$iho solarniho faktoru g. Polykarbonaty
se svymi vlastnostmi jakou témér totozné se sklem bez pokoveni, odlisuji se predevsim nizsim soucinitelem
tepelné vodivosti.

V tabulce jsou uvedeny pouze skla a polykarbonaty jako jednoduché zaskleni, pro zaskleni dvojité ¢i trojité
se budou hodnoty solarniho faktoru g, emisivity IC a svételného €initele prostupu tepla zmensovat vlivem
navrstveni prasvitnych konstrukci, soucinitel teplené vodivosti bude klesat vlivem vzduchovych dutin mezi
skly.

V pripadé dvojitého ¢i trojitého zaskleni neni z ekonomickych a provadécich divodd vyhodné provadét
vyplnéni vzduchovych mezer vzacnym plynem (napf. Argonem).

V pripadé zaskleni polykarbonatem je mozno uvaZzovat i s komUrkovymi polykarbonatovymi deskami.

4.7.3. Vyhody a nevyhody jednotlivych materialti
Sklo plavené se vyznacuje dlouhou trvanlivosti a odolnosti proti vnéjsim vlivim pocasi, nezloutne a neméni
své tepelné technické vlastnosti. Samo o sobé vyborné propousti svétlo, ale ma Spatné tepelné izolaéni
vlastnosti, které lze zlepsit nasobnym zasklenim s uzavfenou vzduchovou dutinou. Nevyhodou plaveného
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skla je vyssi pofizovaci cena. DalSim negativem je kfehnuti v ¢ase a snadnd moZnost vandalismu, cozZ se
mUze negativné podepsat na provoznich nakladech.

Sklo determalni ma stejné vlastnosti jako sklo plavené, ale mlZe pomérné vyrazné omezit jak tepelné
ztraty v zimnim obdobi v pfipadé pokoveni skla ze strany interiéru, tak tepelné zisky od slunec¢niho zareni
v pfipadé pokoveni skla ze strany exteriéru, ovSsem za cenu sniZzenych solarnich ziskl. Nevyhodou tohoto
typu skla je vyssi pofizovaci cena oproti sklu nepokovenému a nizsi propustnost svétla.

Polykarbonatové desky se vyznacuji lepSimi izolacnimi vlastnostmi oproti sklu, mensi kiehkosti a lepsi
odolnosti proti vandalismu. Negativem polykarbonatovych desek je jejich kratkd Zivotnost oproti sklu a
nutnost UV ochrany, jelikoz vlivem vystaveni UV zafeni velmi rychle Zloutnou a sniZuje se jejich
propustnost pro modré viditelné svétlo, coZ je ¢ast spektra svétla, kterou rostliny nejvice potrebuji.

4.8. Koncept navrhu tepelného cerpadla

Tepelné Cerpadlo se s vyhodou da pouzit jako podpora vytapéni objektu v zimnim obdobi a chladici systém
v obdobi letnim. Vzhledem k povaze umisténi objektu v botanické zahradé nelze vyuzit sytému zemé
vzduch/voda nebo sytému voda-vzduch/voda (viz kapitola 4.8.2), dale tedy bude popsan systém vzduch —
voda ¢i vzduch/vzduch. Tepelna cCerpadla vzduch se mohou instalovat jako jednotky fungujici pouze na
vytapéni objektu, pouze chlazeni objektu, ¢i jednotky zvladajici obé Cinnosti v zavislosti na letnim obdobi.
Takovéto jednotky vyuzivaji funkce zpétného ventilu pro zménu chodu. Tepelnd cerpadla vzduch voda
tento dvoji chod nemaji.

4.8.1. Princip
Zakladnim principem tepelnych cerpadel je precerpdni nizko potencidlni tepelné energie z mista s nizSim
tepelnym potencidlem na energii s vyssim tepelnym potencidlem [25].

Klasické tepelné Cerpadlo funguje na principu stejném jako kompresorova jednotka, ma tedy kompresor
pohanény elektrickou energii, kondenzator, expanzni ventil a vyparnik. Casti kompresoru, vyparniku a
expanzniho ventilu se nachazeji v jednotce umisténé v exteriéru a kondenzator napojeny na topny okruh
se nachdzi v jednotce umisténé v interiéru, popfipadé se kondenzator nachdzi v exteriéru a vyparnik
v interiéru v pfipadé chlazeni [26]. Existuji ovsem i jednotky absorpcni, kde je misto kompresoru pouzito
Cerpadlo a v obéhu koluje chladivo a absorpéni latka [27].

Mezi nejcastéjSi pracovni latky patfi smés organickych latek R140 a (smés difluormethanu a
pentafluorethanu) a R134a. Pracovni latky v tepelnych cerpadlech a klimatizacich se vSeobecné vyznacuji
velmi nizkym bodem varu. [20]
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Schéma 4 — Funkéni schéma tepelného Cerpadla [25]

e TC kompresorové vzduch - vzduch — zimni obdobi (rezim ohfevu)

V kompresoru dochazi ke stlaceni plynu. Nyni stlaceny, tedy zahtaty plyn pod vysokym tlakem putuje
(pfes zpétny ventil na pozici vytapéni, pokud je jednotka schopna jak rezimu vytapéni, tak chlazeni) do
kondenzatoru, slouzicimu jako vyménik tepla, kde pfi kondenzaci predava své teplo okoli a ohfiva
okolni vzduch. Z kondenzatoru kapalina o vysokém tlaku a nizsi teploté putuje do expanzniho ventilu,
kde se snizuje tlak kapaliny a ta dale putuje do vyméniku tepla (vyparniku), kde dosahuje bodu varu a
preménuje se v plyn a odebira teplo okoli, vtomto ptipadé vidy vzduchu v exteriéru (do vyparniku
musi doputovat chladici kapalina chladnéjsi nez je exteriérovy vzduch). Tento plyn o nizké teploté a
tlaku putuje ddle do kompresoru (opét pres zpétny ventil sepnuty na pozici vytapéni) a cyklus se
uzavira.

¢ TC kompresorové vzduch - vzduch — letni obdobi (rezim chlazeni)

Systém se v tomto pfipadé chova stejné jako split air jednotka kompresorového chlazeni. Cyklus zacina
v kompresoru, kde se plyn stla¢i a naroste jeho teplota. Plyn pracovni latky putuje (pfes zpétny ventil
nastaveny na chlazeni, je-li jednotka schopna i vytdpéni) do vyméniku tepla (nyni kondenzatoru)
v externi jednotce, kde je plyn ochlazovdn vnéjSim vzduchem o niZsi teploté a dochazi ke sniZeni
teploty pracovni latky. Plyn dale prochazi expanznim ventilem, kde dojde ke sniZeni tlaku a smés pary a
plynu putuje do vyméniku tepla (nyni vyparniku) v interiéru, kde pracovni latka pfi vyparu odebird
teplo okoli a tim padem okoli (okolni vzduch) chladi a vytvari chladici vykon. Z vyparniku putuje plyn za
nizkého tlaku a teploty pres zpétny ventil opét do kompresoru a tim se cyklus uzavira.
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Cooling in summer
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Schéma 5 — Schéma tepelného Cerpadla v Iété (chlazeni) a zimé (vytdpéni), [28]

¢ TC kompresorové vzduch - voda zimni obdobi (rezim ohievu)

V kompresoru dochazi ke stlaceni plynu. Nyni stlaceny, tedy zahtaty plyn pod vysokym tlakem putuje
do vymeéniku tepla (kondenzatoru), kde pfi kondenzaci predava teplo okoli a ohfiva topnou vodu pro
teplovodni vytapéni objektu. Z vyméniku kondenzatoru kapalina o vysokém tlaku a nizsi teploté putuje
do expanzniho ventilu, kde se snizuje tlak kapaliny a ta dale putuje do vyméniku tepla (nyni vyparniku),
kde dosahuje bodu varu a pfeménuje se v plyn a odebira teplo okoli, vtomto pfipadé vidy vzduchu
v exteriéru (do vyparniku musi doputovat chladici kapalina chladnéjsi neZ je exteriérovy vzduch). Tento
plyn o nizké teploté a tlaku putuje dale do kompresoru a cyklus se uzavira.

¢ TC kompresorové vzduch - voda zimni obdobi (rezim ohievu)

Cyklus stejné jako u TC vzduch - vzduch zacina v kompresoru, kde se plyn stlaéi a naroste jeho teplota.
Plyn pracovni latky putuje (pfes zpétny ventil nastaveny na chlazeni, je li jednotka schopna i vytapéni)
do vyméniku tepla (kondenzatoru), kde je plyn ochlazovan vnéjsim vzduchem o nizsi teploté a dochazi
ke sniZeni teploty pracovni latky. Plyn dale prochazi expanznim ventilem, kde dojde ke snizeni tlaku a
smés pary a plynu putuje do vyméniku tepla (vyparniku) v interiéru, kde pracovni latka pfi vyparu
odebira teplo okoli (v tomto pfipadé chladici vodé pro chladici jednotky) pfes deskovy vyménik tepla.
Z vyparniku putuje plyn za nizkého tlaku a teploty pres zpétny ventil opét do kompresoru a tim cyklus
kondi.

4.8.2. Jednotlivé casti systému a jeho klady a zapory

o Tepelné €erpadlo vzduch - vzduch

Vyhodné v letnim navrhovém obdobi, kdy lze tepelné Cerpadlo vyuZit jako primarni zdroj chladu
pro objekt s predpokladem centralniho zdroje chladu. V zimnim navrhovém obdobi Ize TC pouZit
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jako primarni zdroj tepla pro centralni teplovzdusné vytapéni nebo jako sekundarni teplovzdusné
vytapéni k teplovodnimu vytapéni pomoci stavajici plynové kotelny nachazejici se mimo objekt.

Redeni vytapéni objektu pomoci TC (at ui primarni & sekundarni) by umozfiovalo lepsi cirkulaci
vzduchu bez nutnosti vymény vzduchu pres vétraci otvory a rekuperaci odpadniho vzduchu. Tim
padem by dochazelo ke sniZzovani tepelnych ztrat vyménou vzduchu.

Vyhodou je nepochybné rychla instalace, privétivost k Zivotnimu prostfedi a usetfeni provoznich
nakladl. Nevyhodou téchto tepelnych cerpadel je pomérné nizsi topny faktor.

Tepelné ¢erpadlo vzduch — voda

Toto TC je pouzitelné jako zdroj TV pro zaméstnanecké zazemi a jako zdroj ohfevu vody bazénu ve
sklenicich 4 a 5 pti zachovani teplovodniho vytdpéni pomoci stdvajici plynové kotelny nachazejici
se mimo objekt. Pfi poFizeni kaskady jednotek je moiné TC vyuzit jako primarni zdroj topné vody
pro teplovodni vytdpéni objektu.

V letnich mésicich se da dobte vyuzit jako zdroj chladu pro chladici kapalinu (vodu) pro split systém
chlazeni objektu.

Vyhody jsou stejné jako v p¥ipadé TC vzduch — vzduch. Mezi dal$i znatelnou vyhodu patii minimum
vzduchotechnickych rozvodl — chladici i otopné médium je voda, jsou tedy potfebné mnohem
méné architektonicky rusivé rozvody téchto médii.

REZIM CHLAZENI

I

AN
I\

rekuperace

YANMAR
Obrdzek 36 — pfiklad kompresorového plynového TC vzduch — voda, vyrobce YANMAR, [30]

Tepelné cerpadlo voda — voda/vzduch

Neni mozné poutzit z divodu slozitych zakladacich pomér( objektu a rizika pfi vyuzivani podzemni
vody — hladina podzemni vody nesmi klesnout.

Tepelné éerpadlo zemé — voda/vzduch

Nelze pouzit zdlvodu charakteru okoli — nedostatek prostoru ze severovychodni strany a
péstebnich zdhony v kombinaci se sadovymi Upravami na okolnich stranach.

4.8.3. Letnistav

Pro letni stav je mozné vyuZit jako chladici TC typu vzduch — vzduch jako jednotku centralniho rozvodu
chladu, kde TC ochlazuje vzduch a funguje tedy jako vzduchotechnicka jednotka a tento ochlazeny vzduch
je rozvadén do jednotlivych sekci objektu. Nevyhodou tohoto feSeni je potreba velkych rozmérd
vzduchotechnickych potrubi, které vizudlné narusuji okoli a nemoZnost regulace teploty pfivodniho
vzduchu ,na miru” jednotlivym sklenikim.
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TC vzduch — voda se s vyhodou déa poufZit jako zdroj chladu, kdy jednotky v technickém zézemi ochladi vodu
na teplotu mezi 5-15 °C a tato voda je dale vyuzitd jako chladici médium v lokdlné umisténych
vzduchotechnickych jednotkach. Tyto jednotky vzhledem k potfebé pokryti velké tepelné zatéze jsou
velké, a tudiz vizuadlné narusuji prostredi, cozZ je jejich nespornd nevyhoda. Jejich vyhodou na druhé strané
je moznost regulace kazdé jednotky zvlast a tim padem nastaveni priatoku vzduchu jednotkou i miru
chlazeni. Tento typ rfeseni je vidét v kapitole 3.2.4. a 3.2.5 ve skleniku La Grande Serre.

Rozvod chladivem do vzduchotechnického potrubi

: ‘ﬂ
4 |
==

| p———%-

Obrdzek 31 — Ukdzka pripojeni TC v reZimu chlazeni na vzduchotechnickou lokdini jednotku [30]
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TC typu vzduch — voda je také mozno pouzit jako zdroj tepla pro ohfev bazénu ¢ pro ohtev TV. Vzhledem
k velikosti chladicich vykonl potiebnych pro jednotlivé skleniky je potfeba zfizeni centralni chladici
jednotky o odpovidajicim (tedy velkém) vykonu ¢i kaskady jednotek v zaméstnaneckém c¢i technickém
zazemi.

4.8.4. Zimni stav
V zimnim stavu je mozno pouzit jednotku vzduch — vzduch jako centrdlni jednotku pro teplovzdusné
vytapéni objektu a to bud jako primarni vytapéni objektu nebo jako sekundarni dovytapéni objektu.
V obou pfipadech teplovzdusného vytapéni je mozné zapojit rekuperaci tepla a snizit tak tepelné ztraty
objektu. Vzhledem k velikosti potfebnych vykon( zdroja tepla pro jednotlivé skleniky se jako vhodné
feSeni opét jevi centrdlni jednotka Ci jednotky umisténé v technickém ¢i zaméstnaneckém zazemi.

Jednotku TC vzduch — voda je mozné vyuzit v piipadé teplovodniho vytdpéni objektu, na ohfev TV a vody
bazénu. Vtomto pfipadé je moZnost zapojeni nékolika jednotek do kaskady pro dosaZeni potfebného
vykonu zdroje tepla.

5. Porovnani navrhu

V nasledujici tabulce jsou uvedeny klady a zapory jednotlivych opatfeni pro stabilizaci vnitfniho prostredi
objektu.

MOZNOST | MOZNOST
, WYTVAR( JE ZDROJEM TEPLA PRO SNiZeni | pouziTi | PoUZITI
NAZEV ) CHLADIC TEPE’LNY,CH JAKp ] JAK,O )
OPATRENI . TEPLOVODNI | TEPLOVZDUSNE | OHREV | SOLARNICH | PRIMARNI | PRIMARNI
VYKON o
VYTAPENI VYTAPENI TV ZISKU ZDROJ ZDROJ
CHLADU TEPLA
kompresorové
chlazeni ANO NE NE NE NE ANO NE
desikacni
chlazeni ANO NE NE NE NE ANO NE
absorpéni
chlazeni ANO NE NE NE NE ANO NE
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exteriérové

rolety NE NE NE NE ANO NE NE
interiérové

rolety NE NE NE NE ANO NE NE
polykarbonat | NE NE NE NE ANO NE NE
sklo pokovené | NE NE NE NE ANO NE NE
TC vzduch-

voda ANO ANO NE ANO NE ANO ANO
TC vzduch -

vzduch ANO NE ANO NE NE ANO ANO

Tabulka 33 — porovndni navrhovanych opatreni — vykony pro udrZovdni vnitiniho prostredi

V tabulce 33 je mozZno vidét, Ze z navrhovanych opatieni nejlépe vychdzeji tepelna cerpadla co se tyce

vykonU pro udrzovani vnitiniho prostredi i moznosti poutZiti v letnim a zimnim navrhovém obdobi

] . < | NAKLADY . SPOTREBA USPORA
NAZEV PORIZOVACH 1 A prROVOZ PRIVETIVOST K ELEKRTICKE | ELEKTRICKE
OPATRENI NAKLADY A UDR7BU ZIVOTNIMU PROSTREDI ENERGIE ENERGIE
kompresorové . . Y T . S
chlazeni stfedni stfedni neprivétivé vysoka minimalni
. stfedné privétivé
desikacni , Y . s tredné _
es! acnl| vysoké stfedni moznost vyuziti stre n? stredni
chlazeni , vysoka
odpadniho tepla
absorpéni stredné privétive, stfedné
P , vysoké stfedni moznost vyuziti ) stfedni
chlazeni , vysoka
odpadniho tepla
exteriérové privétivé, min spotieba
rolet stfedni nizké el. energie ve srovnani nizka -
¥ se zdroji chladu
interiérove privétivé, min spotrieba
rolet stfedni nizké el. energie ve srovnani nizka -
¥ se zdroji chladu
privétivé, min spotrieba
polykarbonat stfedni nizké el. energie ve srovnani - -
se zdroji chladu
. . privétivé, min spotrieba
sklo pokovené i;[rsgl?ée nizké el. energie ve srovnani - -
¥ se zdroji chladu
. stfedné privétivé
TCV vzduch- . L NV S .
v\:)Zdau vysoké stfedni vyuziti lokalnich zdroju stfedni vysoka
(exteriérovy vzduch)
« stfedné privétivé
TC vzduch - . . il Lats . Y .
V\Zjulé; vysoké stfedni vyuziti lokalnich zdroja stfedni vysoka
(exteriérovy vzduch)

Tabulka 34 — porovndni navrhovanych opatreni z ekonoického hlediska

evvys

kombinované s kompresorovym chlazenim a zachovanim puvodniho teplovodniho vytapéni pomoci

centrdlni plynové kotelny. Toto feSeni se ale prodrazi ve fazi provozni, kdy bude dochazet k vysoké

spotfebé elektfiny a plynu oproti ekologicky privétivéjsim Fesenim pomoci TC nebo desikacnich/
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absorpcnich jednotek. Pro vybrani optimalniho feSeni stabilizace ndvrhovych teplot v objektu by byla

potfeba provést detailni Cost- Effectiveness analyza vSech opatfeni a jejich kombinaci.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny dalsi informace potifebné k porovnani jednotlivych navrhi

NAZEV MOZNOST KOMBINACE S OSTATNIMI OPATRENIMI MOZNOST
o —— . —— - - REKUPERAC DALSI DALSI
OPATRENI LETI NAVRHOVE ZIMNI NAVRHOVE OBDOBI £
OBDOBI
pfirozené
vétrani, . je mozné,
. kombinace s . s
mlzeni " ekonomicky moznost
, teplovzdusn . , o .
kompresoro pomoci , a ekologicky ano, letni centralni vysoka
, , | ano . . ano ym . , A e
vé chlazeni sprinklerd, . Y, nema smysl obdobi i lokalni ucinnost
o vytapénim L .
stinici prvky, obiektu v zimnim jednotky
obalové ! obdobf
konstrukce
o . . je moZné, - -
prfirozené kombinace s J . nizsi chladici
v " ekonomicky
S, vétrani, teplovzdusn . , pouze faktor v
desikacni . , a ekologicky ano, letni o .,
, ano mlzeni ano ym . , centralni porovnani s
chlazeni , L nema smysl obdobi . ,
pomoci vytdpénim v zimnim jednotka | kompresorovy
sprinklerd objektu , m chlazenim
P ) obdobi
" . . je moZné, - -
prirozené kombinace s J . nizsi chladici
v " ekonomicky
. vétrani, teplovzdusn . , pouze faktor v
absorpcni .« . . a ekologicky ano, letni o (.
, ano mlZeni ano ym , , centralni porovnani s
chlazeni , Ly nema smysl obdobi . ,
pomoci vytdpénim v zimnim jednotka | kompresorovy
sprinklerd objektu , m chlazenim
P ) obdobi
kombinace s .
S kombinace s vy P
chladicimi teplovzdugn tézko snizeni
exteriérové jednotkami, P , dosatzitel interiérové
ano L ano ym - - .
rolety obalovymi WtADEnim né pro teploty o max
konstrukce ¥ .p udrzbu 1-2°C
. objektu
mi
kombinace s .
. kombinace s vy o
chladicimi N tézko snizeni
. ., , . . teplovzdusn .. . ., ,
interiérové jednotkami, , dosazitel interiérové
ano . ano ym - - .
rolety obalovymi WtADEnim né pro teploty o max
konstrukce ¥ .p udrzbu 1-2°C
. objektu
mi
nutnost
. osoudit
. kombinace s P P
kombinace s y prostup sniZeni
. S teplovzdusn o . S
polykarbona chladicimi , svétlav interiérove
ano | . ) ano ym - - .
t jednotkami, .y letnima | teploty o max
. vytapénim L 0
roletami . zimnim 1-2°C
objektu X .
navrhové
m obdobi
nutnost
. osoudit
. kombinace s P ! o~
kombinace s " prostup snizeni
. teplovzdusn o . S
sklo chladicimi , svétlav interiérové
. ano | . ) ano ym - - .
pokovené jednotkami, (o letnima | teploty o max
. vytapénim L o
roletami . zimnim 1-2 °c
objektu X .
navrhové
m obdobi

77




. ucinnost
kombinace s topny
TC teplovzdugn L pouze Py
, ano, zimni o /chladici
vzduch- - - ano ym - , centralni s
. obdobi . faktor zavisly
voda vytapénim jednotka L,
. na exteriérové
objektu Y
teploté
pfirozené
vétrani,
N mlzeni . .. Centrdlni | topny/chladici
TC , kombinace s ano, letnii . pny/ (o
pomoci . ;o jednotka, | faktor zavisly
vzduch - ano . . ano | teplovodnim - zimni . R
sprinklerd, oy , split na exteriérové
vzduch .., vytdpénim obdobi , N
stinici prvky, systém teploté
obalové
konstrukce
Tabulka 35

Ze vsech porovnani vyplyva, Ze nejlépe z ekonomického i ekologického hlediska vychazi kombinace
interiérovych rolet s chlazenim v 1été a teplovodnim vytapénim v zimé pomoci ¢erpadla vzduch — voda.
Jako druhé nejlepsi feseni vychazi kombinace stinicich prvkl s centralnim chlazenim ¢i teplovzdusnym
vytapénim pomoci tepelného cerpadla typu vzduch — vzduch.

Chlazeni v letnim stavu pomoci chladicich jednotek ma oproti tepelnému cerpadlu vzduch — vzduch
nevyhodu nemozZnosti pouZiti v zimnim obdobi, ale ndklady na pofizeni zafizeni jsou radové podobné jako
uTC.

Zména obalovych konstrukci je vhodné sekundarni feseni pro snizeni tepelnych ziski budovy, ma ovsem
pomérné vysoké pofizovaci naklady vzhledem k pomérné mensimu Gcinku na celkové prehrivani budovy. U
plavenému sklu a zahrnout tak i naklady na pfipadnou vyménu do provoznich nakladu.

Jednou z moZnosti navrhu by byla kombinace vétrani exteriérovym vzduchem vétracimi otvory a
dochlazeni jednotlivych mistnosti lokalnimi vzduchotechnickymi jednotkami, jak bylo zjisténo pfi analyze
chlazeni skleniku La Grande Serre. Opét by byla potfebna podrobnd Cost — Effectiveness analyza pro
vybrani nejvyhodnéjsiho navrhu opatreni.

6. Zavér

Cilem této prace byla analyza soucasného stavu objektu, kdy bylo jak analyzou mista in situ, tak vypoctem
prokazano, Ze dochdzi k pfehfivani objektu v letnich mésicich, které je sou¢asnymi metodami chlazeni jen
omezené kompenzovano. Dale dochazi k velkym vykyvim teplot v interiéru v zimnich mésicich, které je
tfeba kompenzovat velkym vykonem zdroje tepla v ranich hodindch a vétranim objektu pro zabranéni
pfehfivani v polednich hodinach. V ramci navrhu optareni pro stabilizaci vnitfnich ndvrhovych podminek
na navrhované hodnoty byly navrhnuty zmény obalovych konstrukci — vyména prasvitnych konstrukci za
pokovené sklo ¢i polykarbonat, vzduchotechnické jednotky s ekologickymi zdroji chladu a tepelna cerpadla
slouZici jako zdroje chladu a tepla pro objekt. Nasledné byla tato opatfeni porovnana a z porovnani byl
utvoren zavér, Zze nejvhodnéjSim opatienim by bylo feSeni vytdpéni a klimatizace objektu pomoci
vzduchotechnické jednotky a tepelnych ¢erpadel vzduch — voda ¢i vzduch vzduch a to i vici jejich vysokym
pofizovacim nakladiim vzhledem k jejich ekologicnosti a jejich snizenym provoznim nakladim oproti
soucasného stavu. Tedy vytdpéni by bylo uskute¢néno pomoci TC vzduch — voda zapojeného v kaskadé
v technickém zazemi, které by ohfivalo topnou vodu pro teplovodni vytapéni pomoci otopnych registrli a
téles. Prehrivani objektu v polednich hodinach by bylo feSeno pfirozenym vétranim, coz by ovsem
pfinaselo znacné tepeln ztraty, anebo chlazenim vzduchotechnickymi jenotkami, kde by byla moznost
rekuperace tepla a tim pddem snizeni tepelnych ztrat. Druhd varianta vytdpéni by bylo teplovzdusné
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vytapéni pomoci TC vzduch — vzduch, fe$eného jako centrdlni jednotka pro cely objekt. Vyhodou tohoto
reSeni by nesporné byla rekuperace tepla z odpadniho vzduchu a tim padem snizeni tepelnych ztrat
objektu.

Regeni prehfivani by bylo v 1été opét pomoci TC vzduch —vzduch pomoci centralniho rozvoje chladu, anebo
pomoci TC vzduch — voda, od kterého by byl navrhnut rozvod chladicitho média k lokalnim
vzduchotechnickym jendotkdam v jednotlivych sekcich objektu. Vhodnym sekundarnim fesenim prehfivani
by byla instalace interiérovych automaticky fizenych latkovych rolet a mlzeni vodou, které je porspésné
pro vegetaci v objektu. Dopliikem by v pfipadé nevyuZiti teplovzdusného vytapéni a centralniho chlazeni
bylo navrhnuti dostatecného mnoiZstvi ventildtord s vhodnym rozmisténim pro umozinéni dostatecné
cirkulace vzduchu. Timto feSenim by tedy bylo dosazeno rovnovdhy mezi pozadavkem na zabranéni
prehfivani objektu a vzniklymi pofizovacimi a provoznimi naklady. Pro finalni vybér opatfeni by bylo
vhodné provést detailni cost — effectiveness analyzu a na zakladé vysledkd této analyzy vybrat vhodnou
kombinaci opatfeni
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8.1. Seznam priloZenych vykresu
8.1.1. Priloha S1—Pudorys 1. NP, 2.NP, 1.PP
8.1.2. Priloha S2 — Schéma materidlového feseni vodorovnych konstrukci
8.1.3. Priloha S3 — Schéma materidalového reseni svislych konstrukci
8.1.4. Priloha S4 — Schéma stfesnich konstrukci vzhledem k orientaci ke svétovym stranam
8.1.5. Priloha S5 - Schéma svislych prisvitnych konstrukci vzhledem k orientaci ke svétovym
stranam
8.1.6. Pfiloha S6 - Schéma svislych neprlsvitnych vzhledem k orientaci ke svétovym stranam

8.2. Priloha €. 1 — Vypocet teplot v interiéru — stavajici stav,
letni navrhové obdobi

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1
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Simulace 2018

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

1 4.0
2 4.0
3 4.0
4 4.0
5 4.0
6 60.0
7 60.0
8 60.0
9 60.0
10 60.0
11 60.0
12 60.0
13 60.0
14 60.0
15 60.0
16 60.0
17 60.0
18 60.0
19 60.0
20 60.0
21 60.0
22 4.0
23 4.0
24 4.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu

(€]

sada 1
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Vnitini
zisk

(W]

[eNeolooNooNoNoNoloNoNoloNooloNololoNoNoNoNe e

Sklenik PfF UK sklenik 1

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1h

730.60 m3

162.50 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
0 16.9 16.9
0 16.2 16.2
0 16.0 16.0
0 16.2 16.2
0 169 16.9
0 18.1 18.1
0 195 195
0 21.2 21.2
0 23.0 23.0
0 24.8 24.8
0 26,5 26.5
0 279 279
0 29.1 291
0 29.8 29.8
0 30.0 30.0
0 29.8 29.8
0 29.1 29.1
0 28.0 28.0
0 26,5 26.5
0 24.8 24.8
0 23.0 23.0
0 21.2 21.2
0 195 195
0 18.1 18.1

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNoNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
co S8

[eNeoloNe)

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas
[h]

zisk okny

(W]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

14401.7
38690.2
59666.7
74957.3
83200.4
85663.5
82333.0
75537.2

Teplota

(€]

21.79
20.94
20.45
20.27
20.46
18.82
20.54
22.61
24.71
26.69
28.46
29.83
30.93

vnitiniho vzduchu

stfedni radiaéni

82

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

(€]

27.85
26.90
26.16
25.61
25.28
26.22
29.41
33.04
36.55
39.55
41.93
43.48
44.37

Teplota

vysledna operativni

(€]
24.82
23.92
23.30
22.94
22.87
22.52
24.98
27.83
30.63
33.12
35.20
36.66
37.65



14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

66465.8
55545.4
42846.7
27084.3
10299.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Thetal
[C]

44 51
421
39,89
374
35,
325
30,3
27,5
20,57
23,17
20,87
1847
16.0

31.49
31.52
31.11
30.14
28.74
27.05
25.36
23.58
25.13
24.18
22.95

18.82
25.32

31.52

44
44
42
40
38
35
33
32
31
30
28

25
34

44

.54
.02
.82
.76
.02
A7
.81
.21
42
.20
.99

.28
.53

.54

38.01
37.77
36.96
35.45
33.38
31.26
29.58
27.89
28.28
27.19
25.97

22.52
29.92

38.01

Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

Simulace 2018, (c) 2018 Svoboda Software

Nazev ulohy :

21. 7. (kvazistacionarni stav)

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmérd):

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita
vétrani

[h] [1/h]
sada 1 sada 2
1 50 0.0
2 50 0.0
3 50 0.0
4 50 0.0
5 50 0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada2
169 16.9
16.2 16.2
16.0 16.0
16.2 16.2
16.9 16.9

Vnitini
zisk
(W]

el oNoNoNe]

Sklenik PfF UK sklenik 2

50 + 15 st.
1h

199.80 m3
78.16 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici
vykon
[w]
sada 1l
0 16.9
0 16.2
0 16.0
0 16.2
0 16.9
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Venkovni
teplota
[C]
sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

(@)
AOOOO



6 60.0 0.0 181 18.1 0 0 181 181 181 177
7 60.0 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 332
8 60.0 0.0 212 212 0 0 212 212 212 491
9 60.0 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 634
10 60.0 0.0 248 24.8 0 0 248 248 248 747
11 60.0 0.0 265 265 0 0 265 265 265 819
12 60.0 0.0 279 279 0 0 279 279 279 843
13 60.0 0.0 291 291 0 0 291 291 291 819
14 60.0 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 747
15 60.0 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0 30.0 634
16 60.0 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8 2938 491
17 60.0 0.0 291 291 0 0 29.1 291 291 332
18 60.0 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0 28.0 177
19 60.0 0.0 265 265 0 0 265 265 265 54
20 60.0 0.0 248 24.8 0 0 248 248 248 0

21 60.0 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0 230 0

22 50 0.0 212 212 0 0 212 212 212 0

23 50 0.0 19.5 195 0 0 195 195 195 0

24 50 0.0 18.1 18.1 0 0 181 181 181 0

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 23.18 29.42 26.30
2 0.0 22.43 28.77 25.60
3 0.0 22.01 28.31 25.16
4 0.0 21.88 28.02 24,95
5 4480.8 23.47 29.34 26.41
6 16484.5 20.26 31.70 25.98
7 22504.2 21.82 34.20 28.01
8 26267.2 23.72 36.44 30.08
9 32455.1 25.89 39.38 32.64
10 38378.3 28.08 42.43 35.25
11 41888.6 30.03 44.94 37.49
12 42347.7 31.50 46.54 39.02
13 40013.1 32.57 47.20 39.88
14 35420.0 32.99 46.86 39.92
15 29648.2 32.84 45.74 39.29
16 22848.0 32.20 43.93 38.06
17 15576.6 31.03 41.54 36.29
18 8463.4 29.47 38.80 34.14
19 2600.8 27.60 36.03 31.81
20 0.0 25.74 33.90 29.82
21 0.0 23.96 32.44 28.20
22 0.0 25.89 32.00 28.94
23 0.0 25.24 31.12 28.18
24 0.0 24.19 30.24 27.21
Minimalni hodnota: 20.26 28.02 24.95
Prdmérna hodnota: 26.58 36.64 31.61
Maximalni hodnota: 32.99 47.20 39.92
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Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
10.0
10.0
10.0

©CoO~NOOUOPWNE
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sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sadaz2
16.9 16.9
16.2 16.2
16.0 16.0
16.2 16.2
169 16.9
18.1 18.1
195 195
21.2 21.2
23.0 23.0
248 24.8
26,5 26.5
279 27.9
29.1 29.1
29.8 29.8
30.0 30.0
29.8 29.8
29.1 29.1
28.0 28.0
26,5 26.5
248 24.8
23.0 23.0
21.2 21.2
195 195
18.1 18.1

Vnitrni
zisk

(w]

[eNeooNoNoloNololoNooolNoNoololololoNoNoNoNoNo)

Sklenik PfF UK sklenik 3

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h

151.90 m3
60.07 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici
vykon
(W]

sada 1l
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

[eNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeololololoNoNloNoNoNoNe)
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Venkovni

teplota
[C]
sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

92

[eNeoNoNoNoNa)



Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni

[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 20.36 26.03 23.20

2 0.0 19.66 25.47 22.57

3 0.0 19.33 25.11 22.22

4 0.0 19.32 24.91 22.11

5 0.0 19.67 24.91 22.29

6 4436.5 19.15 26.15 22.65

7 10901.3 20.94 28.85 24.90

8 15887.9 23.01 31.59 27.30

9 21636.0 25.27 34.77 30.02

10 26766.5 27.51 37.95 32.73

11 29634.8 29.47 40.48 34.97

12 29781.1 30.92 41.97 36.44

13 27858.7 31.96 42.54 37.25

14 24301.4 32.37 42.15 37.26

15 19663.4 32.19 40.95 36.57

16 14395.5 31.55 39.12 35.34

17 8583.3 30.36 36.70 33.53

18 3204.0 28.81 34.03 31.42

19 0.0 27.06 31.74 29.40

20 0.0 25.39 30.40 27.90

21 0.0 23.66 29.19 26.43

22 0.0 23.72 28.48 26.10

23 0.0 22.56 27.59 25.08

24 0.0 21.40 26.77 24.09

Minimalni hodnota: 19.15 24.91 22.11

Priimérna hodnota: 25.24 3241 28.82

Maximalni hodnota: 32.37 42.54 37.26
T?E]taﬂ Teplota ¥nitinihe a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
25T e . e .
03T
/AT R e bbb SRR R e bbb :
3BaT
33,77 ' i '

3.5
29,3
2717
24,87
22 B

Nazev dlohy : Sklenik PFF UK sklenik 3A
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Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemeépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vuci GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1l

18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
18.0
10 18.0
11 18.0
12 18.0
13 18.0
14 18.0
15 18.0
16 18.0
17 18.0
18 18.0
19 18.0
20 18.0
21 18.0
22 18.0
23 18.0
24 18.0

©Coo~NOoOUMWNE

Teplota
vétr. vzduchu
[C]

sada2 sadal sada?2
0.0 169 16.9
0.0 16.2 16.2
0.0 16.0 16.0
0.0 16.2 16.2
0.0 169 16.9
0.0 18.1 18.1
0.0 195 195
0.0 21.2 21.2
0.0 23.0 23.0
0.0 24.8 24.8
0.0 265 26.5
0.0 279 279
0.0 29.1 291
0.0 29.8 29.8
0.0 30.0 30.0
0.0 29.8 29.8
0.0 29.1 29.1
0.0 28.0 28.0
0.0 265 26.5
0.0 24.8 24.8
0.0 23.0 23.0
0.0 21.2 21.2
0.0 195 195
0.0 181 18.1

Vnitrni
zisk
(W]

[eNeololooloNolololNoNololoNeooloololNoNoNoNoNeNe]

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1lh

46.70 m3

17.60 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
0 169 16.9
0 16.2 16.2
0 16.0 16.0
0 16.2 16.2
0 16.9 16.9
0 18.1 18.1
0 195 195
0 21.2 21.2
0 23.0 23.0
0 248 24.8
0 26,5 26.5
0 279 279
0 29.1 291
0 29.8 29.8
0 30.0 30.0
0 29.8 29.8
0 29.1 291
0 28.0 28.0
0 26,5 26.5
0 24.8 24.8
0 23.0 23.0
0 21.2 21.2
0 195 195
0 18.1 18.1

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

el oNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
SN

[eNeoNoNoNe]

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

zisk okny
[W]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1834.5
4780.0
7130.0
9517.2
11346.7
12117.8
11690.6
10464.0
8860.5
7237.9
5383.6
3272.9
1240.9
0.0
0.0

Teplota

[C]

20.50
19.77
19.44
19.44
19.82
21.81
24.96
28.21
31.63
34.78
37.16
38.44
38.85
38.48
37.58
36.12
34.02
31.54
29.20
27.53

vnitfniho vzduchu

stredni radiacni

87

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

(€]

27.18
26.52
26.08
25.82
25.78
27.73
31.26
34.82
38.68
42.20
44.74
45.89
45.91
45.07
43.74
41.81
39.21
36.30
33.81
32.44

Teplota

vysledna operativni

(€]

23.84
23.15
22.76
22.63
22.80
24.77
28.11
31.52
35.15
38.49
40.95
42.17
42.38
41.78
40.66
38.96
36.61
33.92
3151
29.99



J/AT T

21 0.0 25.93 31.21 28.57
22 0.0 24.36 30.06 27.21
23 0.0 22.87 28.98 25.92
24 0.0 21.60 28.03 24.81
Minimalni hodnota: 19.44 25.78 22.63
Priimérna hodnota: 28.50 34.72 31.61
Maximalni hodnota: 38.85 45.91 42.38
TP[‘E]':‘T Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
L= I Tttt Tt Pttt A :
7 e e e e e
I Trommeonneees A Poomtooonoees e i
38,41 i : : :

334
I L e T
28,57
= L e T
23,57

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK - skleniky 4+5

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 7. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna $ifka a delka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 3021.40 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 507.30 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C]
sada 1 sada2 sadal sada?2 sadal sada?2
1 0.0 0.0 169 16.9 0 0 16.9 16.9
2 0.0 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2
3 0.0 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0
4 0.0 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2
5 0.0 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9
6 60.0 0.0 18.1 18.1 0 0 18.1 18.1
7 60.0 0.0 195 195 0 0 195 195
8 600 0.0 212 21.2 0 0 212 21.2
9 600 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0
10 60.0 0.0 248 248 0 0 24.8 24.8
11 60.0 0.0 265 26.5 0 0 265 26.5
12 60.0 0.0 279 279 0 0 279 279
13 60.0 0.0 29.1 29.1 0 0 29.1 29.1
14 60.0 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8
15 60.0 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0

88

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567



16 60.0 0.0 29.8 29.8 298 29.8 298 415
17 60.0 0.0 29.1 291 29.1 291 291 248
18 60.0 0.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 92
19 60.0 0.0 265 265 265 265 265 0

20 60.0 0.0 248 248
21 60.0 0.0 23.0 23.0
22 00 0.0 212 212
23 0.0 0.0 19.5 195
24 0.0 0.0 18.1 18.1

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

248 248 248
23.0 23.0 230
212 212 212
195 195 195
181 181 181

[eNeololoNoloNoNeNe]
[cNeoNolNoNoNoNoNoNe]

[eNeoloNoNe]

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

P¥imy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 25.90 28.76 27.33
2 0.0 25.31 28.22 26.76
3 0.0 24.91 27.84 26.37
4 0.0 24.70 27.60 26.15
5 0.0 24.71 27.53 26.12
6 39887.9 18.77 27.48 23.12
7 106825.0 20.28 30.07 25.18
8 170094.8 22.23 33.06 27.65
9 220483.2 24.24 35.93 30.09
10 254117.1 26.18 38.42 32.30
11 271169.1 27.95 40.39 34.17
12 271421.7 29.35 41.68 35.52
13 258043.5 30.49 42.37 36.43
14 231772.5 31.08 42.32 36.70
15 195642.1 31.13 41.58 36.36
16 152919.3 30.75 40.28 35.52
17 93678.6 29.81 38.06 33.93
18 33644.9 28.45 35.40 31.93
19 0.0 26.82 33.20 30.01
20 0.0 25.14 31.93 28.54
21 0.0 23.37 30.71 27.04
22 0.0 26.79 30.69 28.74
23 0.0 27.11 30.11 28.61
24 0.0 26.60 29.43 28.01
Minimalni hodnota: 18.77 27.48 23.12
Prdmérna hodnota: 26.34 33.88 30.11
Maximalni hodnota: 31.13 42.37 36.70

89



Thetar Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

(L]
42 47
40,2
380
35,0
336
3.4
29,27
27 1
24 57
22 B
20,47
18,29

16.0

Nazev dlohy : Sklenik PFfF UK sklenik 6

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 7. (kvazistacionarni stav)
Zemeépisna Sifka a delka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1lh

Objem vzduchu v mistnosti: 1783.20 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 143.68 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C]
sada 1 sada2 sadal sada?2 sadal sada?2
1 1.0 0.0 169 16.9 0 0 16.9 16.9
2 1.0 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2
3 1.0 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0
4 1.0 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2
5 1.0 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9
6 39.0 0.0 18.1 181 0 0 18.1 18.1
7 39.0 0.0 195 195 0 0 195 195
8 39.0 00 212 21.2 0 0 212 21.2
9 39.0 00 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0
10 39.0 0.0 248 248 0 0 248 24.8
11 39.0 0.0 265 26.5 0 0 265 26.5
12 39.0 0.0 279 279 0 0 279 279
13 39.0 0.0 29.1 29.1 0 0 29.1 29.1
14 39.0 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8
15 39.0 0.0 30.0 30.0 0 0 30.0 30.0
16 39.0 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8
17 39.0 0.0 29.1 291 0 0 29.1 291
18 39.0 0.0 28.0 28.0 0 0 28.0 28.0
19 39.0 0.0 265 26.5 0 0 265 26.5
20 39.0 0.0 24.8 24.8 0 0 24.8 24.8
21 39.0 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0
22 1.0 0.0 212 21.2 0 0 21.2 21.2
23 1.0 0.0 195 195 0 0 195 195
24 10 0.0 18.1 18.1 0 0 18.1 18.1

90

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[cNeoloNe)

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

54

[eNeoNoNoNe]



Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni

[h] (w] [C] [C] [C]

1 0.0 20.70 23.32 22.01

2 0.0 20.06 22.76 21.41

3 0.0 19.76 22.45 21.10

4 0.0 19.74 22.35 21.04

5 15059.0 22.37 24.63 23.50

6 61974.9 19.54 27.68 23.61

7 82808.9 21.23 30.71 25.97

8 93536.5 23.10 33.08 28.09

9 100565.6 24.99 35.13 30.06

10 105370.4 26.84 36.96 31.90

11 108629.3 28.57 38.56 33.56

12 110505.0 29.98 39.84 34.91

13 108305.2 31.13 40.62 35.87

14 101647.1 31.71 40.66 36.18

15 94444.9 31.79 40.26 36.03

16 86622.3 31.47 39.51 35.49

17 65829.2 30.43 37.28 33.85

18 36559.8 28.84 33.87 31.35

19 9994.9 26.88 30.26 28.57

20 0.0 25.02 27.89 26.45

21 0.0 23.25 26.42 24.83

22 0.0 23.71 25.94 24.83

23 0.0 22.69 25.00 23.85

24 0.0 21.64 24.12 22.88

Minimalni hodnota: 19.54 22.35 21.04

Priimérna hodnota: 25.23 31.22 28.22

Maximalni hodnota: 31.79 40.66 36.18
T?E]taﬂ Teplota ¥nitinihe a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
07T . oo . . T :
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2017
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Nazev tlohy : Sklenik PFF UK sklenik 6A
ZADANE OKRAJOVE PODMINKY A OBALOVE KONSTRUKCE :

91



Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemeépisna Sirka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1l

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
29.0
29.0
29.0
29.0
10 29.0
11 29.0
12 29.0
13 29.0
14 29.0
15 29.0
16 29.0
17 29.0
18 29.0
19 29.0
20 29.0
21 29.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

©Coo~NOoOUMWNE

Teplota
vétr. vzduchu
[C]

sada2 sadal sada?2
0.0 169 16.9
0.0 16.2 16.2
0.0 16.0 16.0
0.0 16.2 16.2
0.0 169 16.9
0.0 18.1 18.1
0.0 195 195
0.0 21.2 21.2
0.0 23.0 23.0
0.0 24.8 24.8
0.0 265 26.5
0.0 279 279
0.0 29.1 291
0.0 29.8 29.8
0.0 30.0 30.0
0.0 29.8 29.8
0.0 29.1 29.1
0.0 28.0 28.0
0.0 265 26.5
0.0 24.8 24.8
0.0 23.0 23.0
0.0 21.2 21.2
0.0 195 195
0.0 181 18.1

Vnitrni
zisk
(W]

[eNeololooloNolololNoNololoNeooloololNoNoNoNoNeNe]

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1lh

235.35 m3

62.65 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
0 169 16.9
0 16.2 16.2
0 16.0 16.0
0 16.2 16.2
0 16.9 16.9
0 18.1 18.1
0 195 195
0 21.2 21.2
0 23.0 23.0
0 248 24.8
0 26,5 26.5
0 279 279
0 29.1 291
0 29.8 29.8
0 30.0 30.0
0 29.8 29.8
0 29.1 291
0 28.0 28.0
0 26,5 26.5
0 24.8 24.8
0 23.0 23.0
0 21.2 21.2
0 195 195
0 18.1 18.1

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

el oNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
SN

[eNeoNoNoNe]

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

zisk okny
[W]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
6226.5
17813.4
26786.1
322235
33858.3
33090.0
29840.5
25023.5
20189.0
16718.0
12949.6
8251.0
32315
0.0
0.0

Teplota

[C]

24.75
24.23
23.85
23.62
23.55
20.18
22.43
25.09
27.52
29.51
31.09
32.08
32.65
32.73
32.50
31.87
30.70
29.09
27.30
25.70

vnitfniho vzduchu

stredni radiacni

92

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

(€]

25.43
24.94
24.59
24.37
24.29
25.09
29.07
33.11
36.39
38.54
39.77
39.96
39.36
38.32
37.32
36.00
34.10
31.79
29.69
28.45

Teplota

vysledna operativni

(€]

25.09
24.59
24.22
24.00
23.92
22.64
25.75
29.10
31.96
34.02
35.43
36.02
36.00
35.52
34.91
33.94
32.40
30.44
28.50
27.07



21 0.0 24.05 27.29 25.67

22 0.0 26.05 27.16 26.60

23 0.0 25.92 26.63 26.28

24 0.0 25.37 26.02 25.69

Minimalni hodnota: 20.18 24.29 22.64

Priimérna hodnota: 27.16 31.15 29.16

Maximalni hodnota: 32.73 39.96 36.02
TP[‘E]HH Teplota vnitrniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
00 R e e !
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18,00
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1 3

Nazev ulohy : Sklenik PFfF UK - sklenik 7

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 7. (kvazistacionarni stav)
Zemepisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 2067.00 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 257.80 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C]
sada 1 sada2 sadal sadaz2 sadal sada?2
1 40 0.0 169 16.9 0 0 16.9 16.9
2 40 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2
3 4.0 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0
4 40 0.0 16.2 16.2 0 0 16.2 16.2
5 4.0 0.0 169 16.9 0 0 169 16.9
6 60.0 0.0 18.1 18.1 0 0 18.1 18.1
7 60.0 0.0 195 195 0 0 195 195
8 60.0 0.0 212 21.2 0 0 212 21.2
9 60.0 0.0 23.0 23.0 0 0 23.0 23.0
10 60.0 0.0 24.8 248 0 0 24.8 24.8
11 60.0 0.0 265 26.5 0 0 265 26.5
12 60.0 0.0 279 279 0 0 279 279
13 60.0 0.0 29.1 29.1 0 0 29.1 291
14 60.0 0.0 29.8 29.8 0 0 29.8 29.8

93

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoNoNe)

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747



15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
4.0
4.0
4.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

30.0
29.8
201
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

[eNoloNoNololNoNoNo N

[cNeoNoNoNoNoNoNeNeNo]

30.0
29.8
291
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

30.0
29.8
291
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

30.0
29.8
291
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

634
491
332
177

a1
OooOoOoi

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

—
=
—

OO ~NOOUTDWNPE

Cas
[w]

0.0
0.0
0.0
0.0

7391.9

36430.7
69632.9
102108.7
129019.1
148211.5
156544.9
154198.0
144266.1
129054.7
113072.0
99738.9
77533.5
44781.6
12603.5

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Teplota
zisk okny

[C]
20.27
19.57
19.26
19.29
20.18
18.69
20.28
22.21
24.21
26.15
27.91
29.29
30.41
30.99
31.08
30.78
29.93
28.59
26.85
25.06
23.28
23.72
22.53
21.33

18.69
24.66

31.08

vnitfniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

(€]

26.19
25.60
25.26
25.12
25.88
27.74
31.01
34.64
38.08
41.04
43.16
44.27
44.59
44.12
43.19
42.12
40.10
36.95
33.42
31.05
29.62
28.93
27.93
27.01

25.12
34.04

44.59

Teplota
stfedni radiacni

[C]
23.23
22.59
22.26
22.21
23.03
23.22
25.64
28.43
31.15
33.60
35.54
36.78
37.50
37.56
37.13
36.45
35.01
32.77
30.13
28.06
26.45
26.32
25.23
24.17

22.21
29.35

37.56

94
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Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:
Intenzita

Cas

vétrani

th]

[1/h]

sada 1

©CoO~NOOUOPWNE

NNRPRRRRERRRRRER
RPOWOWWONOUINWNREO

22
23
24

3.0
3.0
3.0
3.0
3.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
3.0
3.0
3.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sadaz2
16.9 16.9
16.2 16.2
16.0 16.0
16.2 16.2
169 16.9
18.1 18.1
195 195
21.2 21.2
23.0 23.0
248 24.8
26,5 26.5
279 27.9
29.1 29.1
29.8 29.8
30.0 30.0
29.8 29.8
29.1 29.1
28.0 28.0
26,5 26.5
248 24.8
23.0 23.0
21.2 21.2
195 195
18.1 18.1

Vnitrni
zisk

(w]

[eNeooNoNoloNololoNooolNoNoololololoNoNoNoNoNo)

Sklenik PfF UK - sklenik 8

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h

546.40 m3
65.80 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici
vykon
(W]

sada 1l
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

[eNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeololololoNoNloNoNoNoNe)

95

Venkovni

teplota
[C]
sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[cNeoloNe)

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

54

[eNeoNoNoNe]



Metodika vypoc¢tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiacni vysledna operativni

[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 20.75 24.88 22.82

2 0.0 20.05 24.24 22.14

3 0.0 19.72 23.87 21.79

4 0.0 19.71 23.73 21.72

5 2225.8 20.66 24.57 22.62

6 12181.7 18.81 26.63 22.72

7 20752.4 20.40 29.65 25.03

8 30283.1 22.37 33.27 27.82

9 38864.7 24.42 36.87 30.65

10 46557.8 26.45 40.33 33.39

11 52437.0 28.33 43.35 35.84

12 57618.3 29.90 46.02 37.96

13 60935.5 31.21 48.11 39.66

14 60071.5 31.90 48.85 40.38

15 56399.3 32.02 48.46 40.24

16 48728.1 31.60 46.70 39.15

17 34798.9 30.49 42.91 36.70

18 18075.1 28.88 37.88 33.38

19 4578.1 26.95 33.10 30.03

20 0.0 25.11 30.26 27.68

21 0.0 23.32 28.63 25.97

22 0.0 24.09 27.92 26.01

23 0.0 22.97 26.81 24.89

24 0.0 21.79 25.79 23.79

Minimalni hodnota: 18.81 23.73 21.72

Prdmérna hodnota: 25.08 34.29 29.68

Maximalni hodnota: 32.02 48.85 40.38
TP[‘E]HH Teplota vnitrniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
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Nazev dlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 9

96



Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas

Intenzita

vétrani

th]

[1/h]

sada 1

OO ~NOOUTD,WNPEP

5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
5.0
5.0
5.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada2
16.9 16.9
16.2 16.2
16.0 16.0
16.2 16.2
169 16.9
18.1 18.1
195 195
21.2 21.2
23.0 23.0
248 24.8
265 26.5
279 279
29.1 291
29.8 29.8
30.0 30.0
29.8 29.8
29.1 29.1
28.0 28.0
265 26.5
248 24.8
23.0 23.0
21.2 21.2
195 195
18.1 18.1

Vnitrni
zisk

(W]

[eNeoNoNeololoNoNoNoNooloNoololoNoloNoNolNoNoNeNe)

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1h

219.60 m3

52.20 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(w] [C]
sadal sada?2
0 16.9 16.9
0 16.2 16.2
0 16.0 16.0
0 16.2 16.2
0 169 16.9
0 18.1 18.1
0 195 195
0 21.2 21.2
0 23.0 23.0
0 24.8 24.8
0 26,5 26.5
0 279 279
0 29.1 291
0 29.8 29.8
0 30.0 30.0
0 29.8 29.8
0 29.1 291
0 28.0 28.0
0 26,5 26.5
0 24.8 24.8
0 23.0 23.0
0 21.2 21.2
0 195 195
0 18.1 18.1

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNoNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
co 8

[eNoNoNe]

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

OCOoO~NOOUITWNPE

10

12
13
14
15
16
17

zisk okny

W]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

6776.2

16880.9
23564.7
29069.8
32606.7
34526.8
33926.9
31066.8
26857.2
22117.6
16552.4
10145.2

Teplota

[C]
21.40
20.72
20.39
20.35
20.66
19.20
21.17
23.33
25.52
27.57
29.41
30.79
31.78
32.18
32.05
31.46
30.31

vnitiniho vzduchu

stfedni radiaéni

97

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

(€]

26.10
25.52
25.18
25.03
25.12
27.13
31.61
35.55
39.23
42.25
44.58
45.78
45.87
44.99
43.45
41.21
38.24

Teplota

vysledna operativni

[C]
23.75
23.12
22.78
22.69
22.89
23.16
26.39
29.44
32.37
34.91
37.00
38.28
38.82
38.59
37.75
36.33
34.27



18
19
20
21
22
23
24

3881.8

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

28.77
27.00
25.32
23.57
24.45
23.48
22.39

19.20
25.55

32.18

34.92
32.10
30.59
29.22
28.68
27.76
26.89

25.03
34.04

45.87

31.84
29.55
27.95
26.40
26.56
25.62
24.64

22.69
29.80

38.82

Thetal
(C]

45 57
4347
40,57
3847
35,97
334
30,97
2847
26,11
2357

Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():
PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas

Intenzita

vétrani

th]

[1/h]

sada 1

PP OO~NOOUTD WNE

= O

10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada?2
169 16.9
16.2 16.2
16.0 16.0
16.2 16.2
16.9 16.9
18.1 18.1
195 195
21.2 21.2
23.0 23.0
248 24.8
265 26.5

Vnitini

zisk
(W]

[eNeoooNoloNoNoNoNoNe]

Sklenik PfF UK - sklenik 10

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h
219.60 m3
52.20 m2
0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)

Chladici
vykon
[w]

sada 1l

0 16.9

0 16.2

0 16.0

0 16.2

0 16.9

0 18.1

0 19.5

0 21.2

0 23.0

0 24.8

0 26.5

98

Venkovni

teplota
[C]
sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

(el oo N

54
177
332
491
634
747
819



12 60.0 0.0 279 279 279 279 279 843
13 60.0 0.0 291 291 291 291 291 819
14 60.0 0.0 29.8 29.8 29.8 29.8 2938 747
15 60.0 0.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 634
16 60.0 0.0 29.8 29.8 298 29.8 298 491
17 60.0 0.0 291 291 29.1 291 291 332
18 60.0 0.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 177

19 60.0 0.0 265 265
20 60.0 0.0 248 2438
21 60.0 0.0 23.0 230
22 100 0.0 21.2 212
23 10.0 0.0 195 195
24 10.0 0.0 18.1 181

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

265 265 265
248 248 248
23.0 23.0 230
212 212 212
195 195 195
181 181 181

[eeololoNololNoNoNoloNoNoNe)
cNoNoNoNoNoloNoNolNoNoNeNo]

ol
OoocooiR

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 19.98 25.79 22.89
2 0.0 19.30 25.22 22.26
3 0.0 19.00 24.88 21.94
4 0.0 19.02 24.73 21.88
5 2943.9 20.18 25.95 23.07
6 12035.5 19.53 28.98 24.26
7 17971.9 21.25 32.11 26.68
8 22411.2 23.22 35.02 29.12
9 28278.6 25.40 38.49 31.94
10 33317.7 27.53 41.83 34.68
11 35563.5 29.39 44.23 36.81
12 34802.7 30.75 45.36 38.05
13 31705.4 31.73 45.35 38.54
14 27331.8 32.12 44.43 38.27
15 22887.9 32.01 43.01 37.51
16 17681.4 31.45 40.98 36.22
17 12080.5 30.38 38.42 34.40
18 6593.8 28.91 35.56 32.23
19 2047.8 27.12 32.71 29.92
20 0.0 25.31 30.57 27.94
21 0.0 23.55 29.18 26.37
22 0.0 23.49 28.40 25.94
23 0.0 22.22 27.43 24.83
24 0.0 21.03 26.56 23.80
Minimalni hodnota: 19.00 24.73 21.88
Priimérna hodnota: 25.16 33.97 29.56
Maximalni hodnota: 32.12 45.36 38.54

99



Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemeépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

10.0
10.0
10.0
10.0
10.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
60.0
10.0
10.0
10.0

©CoO~NOOUOPWNE
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sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sadaz2
16.9 16.9
16.2 16.2
16.0 16.0
16.2 16.2
169 16.9
18.1 18.1
195 195
21.2 21.2
23.0 23.0
248 24.8
26,5 26.5
279 27.9
29.1 29.1
29.8 29.8
30.0 30.0
29.8 29.8
29.1 29.1
28.0 28.0
26,5 26.5
248 24.8
23.0 23.0
21.2 21.2
195 195
18.1 18.1

Vnitrni
zisk

(w]

[eNeooNoNoloNololoNooolNoNoololololoNoNoNoNoNo)

Sklenik PfF UK - sklenik 11.1

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h

425.00 m3
110.25 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici
vykon
(W]

sada 1l
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

[eNeoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNoNeololololoNoNloNoNoNoNe)

100

Venkovni

teplota
[C]
sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

92

[eNeoNoNoNoNa)



Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] (w] [C] [C] [C]
1 0.0 17.91 22.95 20.43
2 0.0 17.18 22.52 19.85
3 0.0 16.89 22.27 19.58
4 0.0 16.98 22.17 19.58
5 0.0 17.51 22.26 19.89
6 1260.9 18.23 23.30 20.77
7 2967.9 19.64 25.05 22.35
8 4322.2 21.36 26.88 24.12
9 6045.3 23.20 29.06 26.13
10 7687.6 25.04 31.31 28.17
11 8724.1 26.76 33.19 29.97
12 9011.5 28.18 34.42 31.30
13 8670.8 29.36 35.04 32.20
14 7700.0 30.04 34.92 32.48
15 6190.1 30.20 34.09 32.14
16 4474.0 29.95 32.78 31.37
17 2627.5 29.21 31.06 30.14
18 972.0 28.07 29.20 28.64
19 0.0 26.57 27.59 27.08
20 0.0 24.89 26.58 25.74
21 0.0 23.12 25.68 24.40
22 0.0 21.89 24.95 23.42
23 0.0 20.38 24.21 22.29
24 0.0 19.05 23.54 21.30
Minimalni hodnota: 16.89 22.17 19.58
Priimérna hodnota: 23.40 27.71 25.56
Maximalni hodnota: 30.20 35.04 32.48
T?E]taﬂ Teplota ¥nitinihe a venkovniho vzduchu béhem modelového dne
35,0

3357
3197
30,37
28,77
2714
25,571
23,97
223
20,87

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK - sklenik 11.4
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Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

PfiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1l
1 15.0
2 150
3 150
4 15.0
5 15.0
6 60.0
7 60.0
8 60.0
9 60.0
10 60.0
11 60.0
12 60.0
13 60.0
14 60.0
15 60.0
16 60.0
17 60.0
18 60.0
19 60.0
20 60.0
21 60.0
22 15.0
23 15.0
24 15.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada2
154 154
147 14.7
145 145
147 14.7
154 154
16.6 16.6
18.0 18.0
19.7 19.7
215 215
23.3 233
25.0 25.0
264 26.4
276 276
28.3 28.3
285 285
28.3 28.3
276 27.6
26,5 26.5
25.0 25.0
23.3 233
215 215
19.7 19.7
18.0 18.0
16.6 16.6

Vnitini
zisk

(W]

[eNeoNoloNoloNoNoNoloooloNooloooloNoNoNoNeNe]

21. 7. (kvazistacionarni stav)
50 + 15 st.

1h

425.00 m3
110.25 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici

vykon

(W]

[eNeoNoNoNoNoNoNoNolooNolololoNoloNoloNoNoNoNeNe]

sada 1l
154
14.7
14.5
14.7
154
16.6
18.0
19.7
21.5
23.3
25.0
26.4
27.6
28.3
28.5
28.3
27.6
26.5
25.0
23.3
21.5
19.7
18.0
16.6

Venkovni
teplota

[C]

sada 2
154
14.7
14.5
14.7
154
16.6
18.0
19.7
21.5
23.3
25.0
26.4
27.6
28.3
28.5
28.3
27.6
26.5
25.0
23.3
21.5
19.7
18.0
16.6

sada 3
154
14.7
14.5
14.7
154
16.6
18.0
19.7
21.5
23.3
25.0
26.4
27.6
28.3
28.5
28.3
27.6
26.5
25.0
23.3
21.5
19.7
18.0
16.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

(@]
rOOOO

177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

(@)
OoOoOOoOoR

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

zisk okny

W]
0.0
0.0
0.0
0.0
5211.8

19779.2
28597.5
35595.8
45875.7
55182.8
60074.6
60110.2
56156.9
49264.8
41140.7
31557.5
21363.3
11547.9

Teplota

[C]
17.88
17.18
16.90
16.97
18.01
17.90
19.53
21.43
23.54
25.64
27.51
28.92
29.97
30.44
30.37
29.84
28.81
27.39

vnitiniho vzduchu

Teplota

stfedni radiaéni

(€]
26.13
25.57
25.22
25.07
26.16
28.85
31.40
33.85
36.98
40.11
42.49
43.81
44.16
43.57
42.32
40.45
38.07
35.43
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Teplota

vysledna operativni

(€]
22.01
21.37
21.06
21.02
22.08
23.38
25.46
27.64
30.26
32.88
35.00
36.36
37.07
37.01
36.35
35.15
33.44
31.41



19
20
21
22
23
24

3557.1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

25.64
23.85
22.09
21.66
20.25
18.98

16.90
23.36

30.44

32

.82

30.87

29

.58

28.74

27

77

26.90

25.07

33

.60

44.16

29.23
27.36
25.84
25.20
24.01
22.94

21.02
28.48

37.07

Thetal
(C]

44,27
41,77
39,27
36.77
3473
3.
29,3
26,97
2447
21,57
19.47
17,10
145 ]

Teplota vnitfniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita
vétrani

[h] [1/h]
sada 1 sada 2
1 50 0.0
2 50 0.0
3 50 0.0
4 50 0.0
5 50 0.0
6 60.0 0.0
7 60.0 0.0
8 60.0 0.0
9 60.0 0.0
10 60.0 0.0
11 60.0 0.0
12 60.0 0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sadaz2
169 16.9
16.2 16.2
16.0 16.0
16.2 16.2
16.9 16.9
18.1 18.1
195 195
21.2 21.2
23.0 23.0
248 24.8
265 26.5
279 27.9

Vnitrni
zisk
(W]

[eNeoNoNololoNoNololNoNoNe)

Sklenik PfF UK - sklenik 12

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h
512.00 m3
125.45 m2
0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)

Chladici
vykon
[w]

sada 1

0 16.9

0 16.2

0 16.0

0 16.2

0 16.9

0 18.1

0 19.5

0 21.2

0 23.0

0 24.8

0 26.5

0 27.9
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Venkovni
teplota
[C]
sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790



13 60.0 0.0 291 291 291 291 291 764
14 60.0 0.0 29.8 29.8 29.8 29.8 2938 687
15 60.0 0.0 30.0 30.0 30.0 30.0 30.0 567
16 60.0 0.0 29.8 29.8 29.8 29.8 29.8 415
17 60.0 0.0 291 291 29.1 291 291 248
18 60.0 0.0 28.0 28.0 28.0 28.0 28.0 92
19 60.0 0.0 265 265 265 265 265 0

20 60.0 0.0 248 2438
21 60.0 0.0 23.0 230
22 50 0.0 21.2 212
23 50 0.0 195 195
24 50 0.0 18.1 181

248 248 248
230 23.0 230
212 212 212
195 195 195
18.1 181 18.1

[eNeololoNooloNoNoNoNoNe]
cNeoNoNoNoNolNoNoloNoNeNe)

[eNeoNoNoNe]

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 21.37 27.23 24.30
2 0.0 20.67 26.65 23.66
3 0.0 20.33 26.28 23.31
4 0.0 20.30 26.11 23.20
5 0.0 20.63 26.16 23.40
6 10522.6 18.98 27.40 23.19
7 25482.8 20.67 30.44 25.55
8 37351.0 22.68 33.48 28.08
9 50588.2 24.84 36.94 30.89
10 62131.8 26.96 40.30 33.63
11 68588.8 28.86 42.91 35.88
12 71410.7 30.36 44.76 37.56
13 70865.0 31.55 45.90 38.73
14 65232.7 32.11 45.88 39.00
15 54369.6 32.03 44.60 38.31
16 40387.8 31.43 42.36 36.90
17 23177.5 30.25 39.12 34.68
18 8179.6 28.71 35.75 32.23
19 0.0 26.98 33.11 30.05
20 0.0 25.30 31.67 28.49
21 0.0 23.54 30.35 26.95
22 0.0 24.49 29.81 27.15
23 0.0 23.51 28.90 26.20
24 0.0 22.39 28.02 25.21
Minimalni hodnota: 18.98 26.11 23.19
Priimérna hodnota: 25.37 34.34 29.86
Maximalni hodnota: 32.11 45.90 39.00
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Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

Nazev ulohy :

Sklenik PfF UK - sklenik 13

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemeépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:
Intenzita

Cas

vétrani

th]

[1/h]

sada 1l

OCoOoO~NOOOUODWNE

NNRPRRRRERRERRRRER
RPOWOWWONOUNWNEREO

22
23

2.0
2.0
2.0
2.0
2.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
33.0
2.0
2.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada?2
16.9 16.9
16.2 16.2
16.0 16.0
16.2 16.2
169 16.9
18.1 18.1
195 195
21.2 21.2
23.0 23.0
248 24.8
26,5 26.5
279 27.9
29.1 29.1
29.8 29.8
30.0 30.0
29.8 29.8
29.1 29.1
28.0 28.0
26,5 26.5
248 24.8
23.0 23.0
21.2 21.2
195 195

Vnitini
zisk

(w]

[eNeoNoNoooNoololoololoooloNololoNoNoNo Ne]

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h

785.50 m3
148.91 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici
vykon
(W]

sada 1l
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
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[eNeoNoNololoNoNoNoloNolNolololoNoNoNoloNoNeNeNe]

Venkovni
teplota

[C]

sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNoNoNe]

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

54

[eNeoNoNe)



24 20 0.0

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

18.1

Pfimy solarni
Cas

[h]

1

2
3
4

8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

zisk okny
[W]
0.0
0.0
0.0
0.0
5
6
7
54618.2
63399.4
69263.7
72783.5
73853.2
72125.0
66743.5
57944.5
45750.3
31265.6
16676.1
5045.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Teplota

vnitfniho vzduchu

[C]
23.21
22.59
22.25
22.17

6961.1
26562.6
42241.4

23.65
25.69
27.65
29.42
30.84
31.97
32.50
32.44
31.87
30.73
29.18
27.34
2551
23.77
25.47
24.94
24.06

19.97
26.35

32.50

18.1

Teplota
stfedni radia€ni

(€]
28.26
27.75
27.43
27.26
2351
19.97
21.61
35.78
38.26
40.38
42.13
43.40
44.13
44.09
43.24
41.60
39.25
36.53
33.87
3191
30.63
30.34
29.65
28.93

27.26
34.85

44.13

18.1

Teplota
vysledna operativni

(€]
25.74
25.17
24.84
24.71
28.40
30.14
32.97
29.71
31.98
34.01
35.78
37.12
38.05
38.30
37.84
36.73
34.99
32.85
30.60
28.71
27.20
27.90
27.29
26.50

24.71
30.60

38.30

Thetal
(C]

44,17
41,57
9.4
3717
34.87
324
3017
27

Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

Nazev ulohy :

Sklenik PfF UK sklenik zaméstnanecké zazemi
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25.96
25.05
27.29



Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota
vétrani vétr. vzduchu
[h] [1/h] [C]

sada 1 sada?2 sadal sada?
1 0.0 0.0 20.0 20.0
2 0.0 0.0 20.0 20.0
3 0.0 0.0 20.0 20.0
4 0.0 0.0 20.0 20.0
5 0.0 0.0 20.0 20.0
6 1.0 0.0 20.0 20.0
7 1.0 0.0 20.0 20.0
8 1.0 0.0 20.0 20.0
9 1.0 0.0 20.0 20.0
10 1.0 0.0 20.0 20.0
11 1.0 0.0 20.0 20.0
12 1.0 0.0 20.0 20.0
13 1.0 0.0 20.0 20.0
14 1.0 0.0 20.0 20.0
15 1.0 0.0 20.0 20.0
16 1.0 0.0 20.0 20.0
17 1.0 0.0 20.0 20.0
18 1.0 0.0 20.0 20.0
19 1.0 0.0 20.0 20.0
20 0.0 0.0 20.0 20.0
21 0.0 0.0 20.0 20.0
22 0.0 0.0 20.0 20.0
23 0.0 0.0 20.0 20.0
24 0.0 0.0 20.0 20.0

Vnitrni
zisk

(W]

[eNeoNoNeololoNoNoNoNooloNoololoNoloNoNolNoNoNeNe)

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1h

466.00 m3

150.60 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(w] [C]
sadal sada?2
0 16.9 20.0
0 16.2 20.0
0 16.0 20.0
0 16.2 20.0
0 16.9 20.0
0 18.1 20.0
0 195 20.0
0 21.2 20.0
0 23.0 20.0
0 24.8 20.0
0 26.5 20.0
0 27.9 20.0
0 29.1 20.0
0 29.8 20.0
0 30.0 20.0
0 29.8 20.0
0 29.1 20.0
0 28.0 20.0
0 26.5 20.0
0 24.8 20.0
0 23.0 20.0
0 21.2 20.0
0 19.5 20.0
0 18.1 20.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNoNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
co 8

[eNoNoNe]

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

OCOoO~NOOUITWNPE

10

12
13
14
15
16
17

Zi

sk okny
[w]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
756.2
1803.2
2294.8
2287.4
2031.3
1871.8
1732.3
1529.1
1395.3
1535.0
1853.8
1386.2

Teplota

[C]
21.28
21.23
21.19
21.17
21.16
21.18
21.34
21.50
21.61
21.68
21.74
21.80
21.83
21.86
21.89
21.94
21.91

vnitiniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stfedni radiaéni

(€]

21.28
21.25
21.22
21.19
21.17
21.20
21.29
21.38
21.44
21.48
2151
21.53
21.55
21.56
21.59
21.63
21.63
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Teplota

vysledna operativni

[C]
21.28
21.24
21.20
21.18
21.17
21.19
21.31
21.44
21.53
21.58
21.63
21.66
21.69
21.71
21.74
21.79
21.77



18
19
20
21
22
23
24

460.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

21.78
21.64
21.66
21.59
2151
21.43
21.35

21.16
21.55

21.94

21
21
21
21
21
21
21

.56
49
46
43
.39
.35
.32

21.17
21.41

21.63

21.67
21.56
21.56
21.51
21.45
21.39
21.33

21.17
21.48

21.79

Thetal
(C]

30,0
28.8T
277
85T
26,37
2427
23
28T
20,77
1957
18,3
1727,
16.0

Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

'

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :

Datum :

Sklenik PfF UK sklenik TECHNICKE zazemi

Kamila PospiSilova

001

06.03.2022

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota
vétrani vétr. vzduchu
[h] [1/h] [C]

sada 1 sada2 sadal sada?2
1 0.0 0.0 20.0 20.0
2 0.0 0.0 20.0 20.0
3 0.0 0.0 20.0 20.0
4 0.0 0.0 20.0 20.0
5 0.0 0.0 20.0 20.0
6 0.3 0.0 20.0 20.0
7 0.3 0.0 20.0 20.0

Vnitrni
zisk

(W]

[eNeoloNoNoloNo)

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h

466.00 m3
150.60 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici
vykon
(W]

sada 1
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
195

[eNeoNoNoNoNoNe)
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Venkovni
teplota
[C]
sada 2
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0
20.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoloNoNe]

92
248



8 0.3 0.0 20.0 20.0 0 0 212 200 212 415
9 0.3 0.0 20.0 20.0 0 0 23.0 20.0 23.0 567
10 03 0.0 20.0 20.0 0 0 248 20.0 248 687
11 03 0.0 20.0 20.0 0 0 26,5 20.0 265 764
12 03 0.0 20.0 20.0 0 0 279 20.0 27.9 790
13 03 0.0 20.0 20.0 0 0 291 20.0 291 764
14 03 0.0 20.0 20.0 0 0 29.8 20.0 29.8 687
15 03 0.0 20.0 20.0 0 0 30.0 20.0 30.0 567
16 03 0.0 20.0 20.0 0 0 29.8 20.0 298 415
17 03 0.0 20.0 20.0 0 0 291 20.0 291 248
18 03 0.0 20.0 20.0 0 0 28.0 20.0 28.0 92
19 03 0.0 20.0 20.0 0 0 26,5 20.0 265 0
20 0.0 0.0 20.0 20.0 0 0 248 20.0 248 0
21 00 0.0 20.0 20.0 0 0 23.0 20.0 23.0 0
22 00 0.0 20.0 20.0 0 0 212 200 212 0
23 00 0.0 20.0 20.0 0 0 195 20.0 195 0
24 00 0.0 20.0 20.0 0 0 181 20.0 181 0

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 15.47 15.25 15.36
2 0.0 15.47 15.25 15.36
3 0.0 15.46 15.25 15.36
4 0.0 15.46 15.24 15.35
5 0.0 15.46 15.24 15.35
6 0.5 15.57 15.25 1541
7 1.8 15.60 15.26 15.43
8 2.8 15.61 15.27 15.44
9 35 15.61 15.27 15.44
10 3.6 15.62 15.28 15.45
11 3.3 15.62 15.28 15.45
12 2.5 15.62 15.28 15.45
13 1.5 15.63 15.28 15.46
14 0.8 15.63 15.29 15.46
15 0.8 15.63 15.29 15.46
16 0.7 15.63 15.29 15.46
17 0.5 15.64 15.30 15.47
18 0.2 15.64 15.30 15.47
19 0.0 15.64 15.30 15.47
20 0.0 15.53 15.29 15.41
21 0.0 15.50 15.28 15.39
22 0.0 15.49 15.27 15.38
23 0.0 15.48 15.27 15.37
24 0.0 15.48 15.26 15.37
Minimalni hodnota: 15.46 15.24 15.35
Pramérna hodnota: 15.56 15.27 15.42
Maximalni hodnota: 15.64 15.30 15.47

109



TP[‘E]':‘T Teplota vnitiniho a venkovniho vzduchu béhem modelového dne

30,0
28.87
2757
26,77
28,17
2397
2267
21.47
20,2
18,97
17,77
1657
15.2

8.3. Priloha €. 2 - Vypocet potrebného vykonu pro navrh
chladiciho zafizeni v lethim navrhovém obdobi, stavajici
stav

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIiM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK sklenik 1

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21.7. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sifka a delka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1lh

Objem vzduchu v mistnosti: 730.60 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 162.50 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]

sada 1 sada?2 sadal sada2 sadal sada2 sada3

1 0.0 0.0 16.0 16.9 0 0 16.9 16.0 16.9 0

2 0.0 0.0 16.0 16.2 0 0 16.2 16.0 16.2 0

3 0.0 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0 16.0 16.0 0

4 0.0 0.0 16.0 16.2 0 0 16.2 16.0 16.2 0

5 0.0 0.0 16.0 16.9 0 5000 16,9 16.0 16.9 54

6 0.0 0.0 16.0 18.1 0 19000 18.1 16.0 181 177

7 0.0 0.0 16.0 195 0 32000 195 16.0 195 332
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8 0.0 0.0 16.0 21.2 0 47000 21.2 16.0 21.2 491
9 0.0 0.0 16.0 23.0 0 57000 23.0 16.0 23.0 634
10 0.0 0.0 16.0 24.8 0 63000 24.8 16.0 2438 747
11 0.0 0.0 16.0 26.5 0 63000 26,5 16.0 26.5 819
12 0.0 0.0 16.0 279 0 65000 279 16.0 27.9 843
13 0.0 0.0 16.0 29.1 0 65000 29.1 16.0 29.1 819
14 0.0 0.0 16.0 29.8 0 60000 29.8 16.0 29.8 747
15 0.0 0.0 16.0 30.0 0 50000 30.0 16.0 30.0 634
16 0.0 0.0 16.0 29.8 0 45000 29.8 16.0 29.8 491
17 0.0 0.0 16.0 29.1 0 35000 29.1 16.0 29.1 332
18 0.0 0.0 16.0 28.0 0 25000 28.0 16.0 28.0 177
19 0.0 0.0 16.0 26.5 0 15000 26.5 16.0 26.5 54
20 0.0 0.0 16.0 24.8 0 15000 24.8 16.0 2438 0

21 00 0.0 16.0 23.0 0 10000 23.0 16.0 23.0 0

22 00 0.0 16.0 21.2 0 7000 212 16.0 212 0

23 00 0.0 16.0 195 0 7000 195 16.0 195 0

24 00 0.0 16.0 18.1 0 0 181 16.0 181 0

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 20.75 22.04 21.40
2 0.0 20.40 21.58 20.99
3 0.0 20.08 21.22 20.65
4 0.0 19.89 20.97 20.43
5 8490.6 19.85 21.43 20.64
6 35032.2 20.60 23.60 22.10
7 56061.3 20.90 25.22 23.34
8 71725.4 20.07 27.04 23.56
9 83153.2 19.44 28.40 23.92
10 89903.0 19.43 29.72 24.57
11 91197.8 20.64 31.14 25.89
12 87188.9 20.29 31.44 25.87
13 79849.5 19.30 31.13 25.22
14 70735.3 19.26 30.88 25.07
15 60316.1 20.84 30.99 25.91
16 48949.8 20.75 30.14 25.45
17 35690.6 20.80 29.31 25.31
18 20521.9 21.17 27.99 24.73
19 6383.6 21.49 26.49 23.99
20 0.0 19.32 24.44 21.88
21 0.0 19.49 23.79 21.64
22 0.0 19.77 23.21 21.49
23 0.0 19.09 22.31 20.70
24 0.0 20.75 22.50 21.62
Minimalni hodnota: 19.09 20.97 20.43
Pramérna hodnota: 20.23 26.15 23.19
Maximalni hodnota: 21.49 31.44 25.91
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TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypocetni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

Sklenik PiF UK sklenik 2

Kamila PospiSilova

001

06.03.2022

21. 7. (kvazistacionarni stav)

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1l

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

©Coo~NOOOUPWNE
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0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu

[C]
sada2 sadal

16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0

sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Vnitrni
zisk

(w]

[eNeoNooNoloNololoNoNeololoNeoololololoNeoNoNoNeNe)

50 + 15 st.
1lh
199.80 m3
78.16 m2
0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)
Chladici
vykon
(W]
sada 1l
0 16.9
0 16.2
0 16.0
0 16.2
1500 16.9
7000 18.1
12000 195
15500 21.2
21500 23.0
25000 24.8
27000 26.5
28500 27.9
28000 29.1
26500 29.8
23000 30.0
18000 29.8
15000 29.1
8500 28.0
5500 26.5
2500 24.8
1500 23.0
0 21.2
0 19.5
0 18.1

Venkovni
teplota

[C]

sada 2
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoNoNe)

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

(@)
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Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfrimy solarni

Cas

th]

zisk okny

W]

Teplota

[C]

vnitfniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

112

stiedni radiacni
[C]

Teplota

vysledna operativni

[C]



1 0.0 23.02 24.54 23.78
2 0.0 22.49 24.12 23.31
3 0.0 22.15 23.83 22.99
4 0.0 21.98 23.67 22.82
5 4480.8 22.88 24.70 23.79
6 16484.5 24.69 27.42 26.05
7 22504.2 24.78 28.79 26.78
8 26267.2 24.52 29.79 27.15
9 32455.1 23.64 30.69 26.96
10 38378.3 23.70 32.28 27.89
11 41888.6 24.40 33.77 29.09
12 42347.7 24.43 34.38 29.40
13 40013.1 24.33 34.44 29.39
14 35420.0 23.72 33.76 28.74
15 29648.2 23.71 32.99 28.35
16 22848.0 24.44 32.20 28.32
17 15576.6 23.40 30.40 26.90
18 8463.4 24.41 29.41 26.91
19 2600.8 23.77 27.72 25.75
20 0.0 23.98 26.88 25.43
21 0.0 24.10 26.40 25.25
22 0.0 24.68 26.21 25.45
23 0.0 24.30 25.66 24.98
24 0.0 23.67 25.09 24.38
Minimalni hodnota: 21.98 23.67 22.82
Priimérna hodnota: 23.77 28.71 26.24
Maximalni hodnota: 24.78 34.44 29.40

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1
Simulace 2018

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK sklenik 3
Zpracovatel : Kamila PospiSilova

Zakazka : 001
Datum : 06.03.2022

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 7. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 151.90 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 60.07 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]

sada 1 sada2 sadal sadaz2 sadal sada2 sada3

1 0.0 0.0 16.0 16.9 0 300 169 16.0 16.9 0

2 0.0 0.0 16.0 16.2 0 200 16.2 16.0 16.2 0
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3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 0.0
7 0.0
8 0.0
9 0.0
10 0.0

12 0.0
13 0.0
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 00
23 0.0
24 0.0

0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0

16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
201
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
212
19.5
18.1

[eNeololoNolololoololololoNoolololoNoNoNoNe]

200
200
1000
4500
8000
11500
13800
18000
20000
21000
21000
19000
16000
13000
10000
6500
3000
1500
800
800
800
800

16.0 16.0
16.2 16.0
169 16.0
18.1 16.0
195 16.0
21.2 16.0
23.0 16.0
248 16.0
265 16.0
279 16.0
29.1 16.0
29.8 16.0
30.0 16.0
29.8 16.0
29.1 16.0
28.0 16.0
265 16.0
248 16.0
23.0 16.0
212 16.0
195 16.0
181 16.0

16.0
16.2
16.9
18.1
195
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

ol
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Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni
Cas zisk okny

W]
0.0
0.0
0.0
0.0
2868.3
10778.6
15353.8
18713.4
23985.8
28979.6
31688.3
31821.9
29830.3
26227.2
21908.0
16843.9
11448.9
6200.8
1900.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Teplota

vnitiniho vzduchu

[C]
21.64
21.52
21.40
21.29
22.19
23.85
24.16
23.40
24.55
24.38
24.65
24.49
23.81
23.79
24.34
24.50
24.13
24.00
24.33
24.15
24.11
23.49
22.63
22.01

21.29
23.47

24.65

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stfedni radiaéni

(€]
23.65
23.36
23.14
23.02
23.93
26.25
27.63
28.42
30.40
31.80
33.02
33.49
33.24
32.78
32.25
31.27
29.86
28.45
27.32
26.37
25.88
25.23
24.57
23.98

23.02
27.89

33.49

Teplota

vysledna

22.75
22.49
22.27
22.16
23.06
25.05
25.90
2591
27.47
28.09
28.84
28.99
28.52
28.29
28.30
27.88
26.99
26.22
25.82
25.26
25.00
24.36
23.65
22.99

22.16
25.68

28.99
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Nazev ulohy :

Sklenik PiF UK sklenik 3A

21. 7. (kvazistacionarni stav)

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
10 0.0
11 0.0
12 0.0
13 0.0
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

©CoO~NOOOTh,WNE

Teplota
vétr. vzduchu
[C]

sada2 sadal sada2
0.0 16.0 16.9
0.0 16.0 16.2
0.0 16.0 16.0
0.0 16.0 16.2
0.0 16.0 16.9
0.0 16.0 18.1
0.0 16.0 195
0.0 16.0 21.2
0.0 16.0 23.0
0.0 16.0 24.8
0.0 16.0 26.5
0.0 16.0 27.9
0.0 16.0 29.1
0.0 16.0 29.8
0.0 16.0 30.0
0.0 16.0 29.8
0.0 16.0 29.1
0.0 16.0 28.0
0.0 16.0 26.5
0.0 16.0 24.8
0.0 16.0 23.0
0.0 16.0 21.2
0.0 16.0 195
0.0 16.0 18.1

Vnitini
zisk
[w]

[eNeoNoNeololoNoloolNooloNoNololoololNooNoNoNeNe)

50 + 15 st.

1h

46.70 m3

17.60 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]

sadal sada?2
600 16.9 16.0
600 16.2 16.0
800 16.0 16.0
800 16.2 16.0
800 16.9 16.0
3000 18.1 16.0
4500 195 16.0
5800 21.2 16.0
7000 23.0 16.0
9000 24.8 16.0
9000 26.5 16.0
9000 27.9 16.0
9000 29.1 16.0
7500 29.8 16.0
6500 30.0 16.0
6000 29.8 16.0
4500 29.1 16.0
3500 28.0 16.0
2000 26.5 16.0
1500 24.8 16.0
1000 23.0 16.0
1000 21.2 16.0
1000 195 16.0
1000 18.1 16.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[oNeoNoNo)

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

ol
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Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

zisk okny
[(w]
0.0
0.0
0.0
0.0
1071.8
4602.7
6953.6
8545.8
10567.5
12292.9
12961.6
12490.7
11168.4
9497.9

Teplota

[C]
18.69
18.49
17.94
17.87
19.13
19.55
20.00
19.93
20.67
19.11
20.54
20.92
19.53
20.79

vnitfniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stiedni radiacni

(€]
20.87
20.58
20.12
19.92
21.17
23.24
25.03
26.32
28.19
28.94
30.50
30.91
30.01
29.92
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Teplota

vysledna operativni

[C]
19.78
19.54
18.93
18.69
20.15
21.39
22.52
23.13
24.43
24.02
25.52
25.92
24.77
25.36



15 7975.6 20.88 29.47

16 6214.0 20.15 27.92
17 4296.0 20.45 26.88
18 2368.6 19.67 25.23
19 737.3 20.22 24.21
20 0.0 19.80 23.15
21 0.0 20.28 22.90
22 0.0 19.76 22.27
23 0.0 19.01 21.59
24 0.0 18.29 20.97
Minimalni hodnota: 17.47 19.92
Pramérna hodnota: 19.65 25.01
Maximalni hodnota: 21.48 30.91

25.47
24.04
23.67
22.45
22.22
21.48
21.59
21.01
20.30
19.63

18.69
22.33

25.92

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI

(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypocetni model podle EN I1ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev tlohy : Sklenik PfF UK - skleniky 4+5
Zpracovatel : TT 2018

Zakéazka : 001

Datum : 06.03.2022

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 7. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sifka a delka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1lh

Objem vzduchu v mistnosti: 3021.40 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 507.30 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C]
sada 1l sada2 sadal sada?2 sadal sada?2
1 0.0 0.0 16.0 16.9 0 16.9 16.0
2 0.0 0.0 16.0 16.2 0 16.2 16.0
3 0.0 0.0 16.0 16.0 0 16.0 16.0
4 0.0 0.0 16.0 16.2 0 16.2 16.0
5 0.0 0.0 16.0 16.9 10000 16.9 16.0
6 0.0 0.0 16.0 18.1 43000 18.1 16.0
7 0.0 0.0 16.0 195 65000 195 16.0
8 0.0 0.0 16.0 21.2 120000 21.2 16.0
9 0.0 0.0 16.0 23.0 150000 23.0 16.0

170000 248 16.0
185000 26.5 16.0
185000 27.9 16.0
185000 29.1 16.0
180000 29.8 16.0
150000 30.0 16.0
150000 29.8 16.0
120000 29.1 16.0
80000 28.0 16.0
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10 0.0 0.0 16.0 24.8
11 0.0 0.0 16.0 26.5
12 0.0 0.0 16.0 279
13 0.0 0.0 16.0 29.1
14 0.0 0.0 16.0 29.8
15 0.0 0.0 16.0 30.0
16 0.0 0.0 16.0 29.8
17 0.0 0.0 16.0 291
18 0.0 0.0 16.0 28.0

[eNooNololoNolololoololoNeoNoNoNeNe]

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

(4]
ROOOO

177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177



19 0.0 0.0 16.0 26.5
20 0.0 0.0 16.0 24.8
21 0.0 0.0 16.0 23.0
22 00 0.0 16.0 21.2
23 00 0.0 16.0 195
24 0.0 0.0 16.0 18.1

45000 265 16.0 265
35000 24.8 16.0 24.8
10000 23.0 16.0 23.0
10000 212 16.0 21.2
10000 195 16.0 195

0 181 16.0 181

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

[eNeoloNoNoNe]
(¢,
OO0 OoOoOoR

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 22.01 23.75 22.88
2 0.0 21.59 23.36 22.48
3 0.0 21.30 23.10 22.20
4 0.0 21.18 22.97 22.08
5 19740.5 21.40 23.42 22.41
6 85160.0 22.25 25.14 23.69
7 146259.1 24.47 27.51 25.99
8 200511.2 23.15 28.47 25.81
9 243543.3 23.58 29.81 26.34
10 273974.6 23.68 31.16 27.22
11 288319.8 23.70 32.07 27.74
12 287767.5 24.08 32.85 28.46
13 273911.8 23.97 32.98 28.47
14 248047.2 23.57 32.48 27.84
15 216412.5 24.47 32.55 28.51
16 180045.3 22.51 31.04 26.77
17 131504.9 21.91 29.77 25.84
18 73317.8 22.06 28.40 25.23
19 21271.7 22.09 26.93 2451
20 0.0 21.10 25.56 23.33
21 0.0 22.84 25.73 24.28
22 0.0 22.69 25.13 23.91
23 0.0 22.00 24.42 23.21
24 0.0 22.36 24.23 23.29
Minimalni hodnota: 21.10 22.97 22.08
Priimérna hodnota: 22.59 27.62 25.11
Maximalni hodnota: 24.47 32.98 28.51

Nazev tlohy : Sklenik PfF UK sklenik 6

Hodnoceny den/€asovy Usek: 21. 7. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 1783.20 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmérd): 143.68 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypocétu:
Cas Intenzita Teplota Vnitfni  Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
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vétrani

th] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
10 0.0
11 0.0
12 0.0
13 0.0
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

©Coo~NOOOWNE

vétr. vzduchu

sada?2 sadal
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0

(€]

sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

zisk
(W]

[eNeoNoNoNoloNoloolNoolololooloNololooNoNoNeNe)

vykon

[cNeoNoNe]

10000
40000
62000
70000
82000
87000
93000
96000
96000
93000
88000
85000
65000
45000
25000
15000
11000
7000
4000
2500

teplota
[C]

sadal sada?2
16.9 16.0
16.2 16.0
16.0 16.0
16.2 16.0
169 16.0
18.1 16.0
195 16.0
21.2 16.0
23.0 16.0
24.8 16.0
26.5 16.0
27.9 16.0
29.1 16.0
29.8 16.0
30.0 16.0
29.8 16.0
29.1 16.0
28.0 16.0
265 16.0
248 16.0
23.0 16.0
21.2 16.0
195 16.0
18.1 16.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

zareni na vod. rovinu
[W/im2]

el oNoNe]

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

ol
OooOoOOoR

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

zisk okny
[(w]
0.0
0.0
0.0
0.0
15059.0
61974.9
82808.9
93536.5
100565.6
105370.4
108629.3
110505.0
108305.2
101647.1
94444.9
86622.3
65829.2
36559.8
9994.9
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Teplota
vnitfniho vzduchu

[C]
18.86
18.53
18.34
18.36
18.83
20.45
19.73
20.44
19.65
19.96
19.88
20.10
20.32
20.24
20.28
19.49
20.38
19.75
19.06
18.73
18.79
19.00
19.05
18.80

18.34
19.46

20.45

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stredni radiacni

(€]
19.71
19.40
19.24
19.24
20.20
23.32
24.14
25.39
25.56
26.26
26.62
27.07
27.29
27.08
26.84
26.01
25.55
23.72
21.87
20.88
20.57
20.41
20.19
19.85

19.24
23.18

27.29

Teplota

vysledna operativni

[C]
19.28
18.97
18.79
18.80
19.52
21.88
21.93
22.92
22.60
23.11
23.25
23.58
23.81
23.66
23.56
22.75
22.97
21.74
20.47
19.80
19.68
19.70
19.62
19.32

18.79
21.32

23.81
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Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

PfiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

1 0.0
2 0.0
3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 0.0
7 0.0
8 0.0
9 0.0
10 0.0
11 0.0
12 0.0
13 0.0
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada2
170 16.9
170 16.2
17.0 16.0
170 16.2
17.0 16.9
17.0 18.1
17.0 195
17.0 21.2
17.0 23.0
17.0 24.8
17.0 26.5
170 279
17.0 29.1
17.0 29.8
17.0 30.0
17.0 29.8
17.0 29.1
17.0 28.0
17.0 26.5
17.0 24.8
17.0 23.0
17.0 21.2
17.0 195
17.0 18.1

Vnitini
zisk

(W]

[eNeololoNoloNoNooloNooloNooloNoolloNoNoNoNeNe]

Sklenik PiF UK sklenik 6A

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h
235.35 m3
62.65 m2
0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)
Chladici
vykon
[w]
sada 1l
0 16.9
0 16.2
0 16.0
0 16.2
4000 16.9
10000 18.1
18500 195
23500 21.2
25000 23.0
26500 24.8
26500 26.5
26000 27.9
23000 29.1
19000 29.8
17000 30.0
17000 29.8
12000 29.1
9000 28.0
5000 26.5
0 24.8
0 23.0
0 21.2
0 19.5
0 18.1

Venkovni
teplota

[C]

sada 2
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNoNoNe)

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

(@)
oOooooi

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas
[h]

PP OO~NOOUORAWNPE

= O

zisk okny

(W]
0.0
0.0
0.0
0.0
3290.4

17555.5
27845.2
33167.7
35816.8
36632.5
35295.4

Teplota

(€]
21.27
20.88
20.63
20.52
19.10
20.93
20.54
19.99
20.69
20.88
20.96

vnitiniho vzduchu

Teplota

stfedni radiaéni
[C]

21.61
21.26
21.05
20.95
20.76
24.09
25.97
27.10
28.39
29.06
29.28
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Teplota

vysledna operativni

(€]
21.44
21.07
20.84
20.73
19.93
22.51
23.25
23.54
24.54
24.97
25.12



12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

31765.6
26431.5
21203.0
17880.8
14403.1
10468.7
6022.7
1943.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

20.23
20.12
20.74
20.80
19.08
20.14
20.20
20.76
23.12
23.27
22.86
22.31
21.77

19.08
20.91

23.27

28.64
27.91
27.41
26.82
25.27
24.98
24.00
23.29
23.80
23.54
23.08
22.55
22.06

20.76
24.70

29.28

24.43
24.01
24.07
23.81
22.18
22.56
22.10
22.02
23.46
2341
22.97
22.43
21.92

19.93
22.80

25.12

Nazev ulohy :

Sklenik PfF UK - sklenik 7

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota
vétrani vétr. vzduchu
[h] [1/h] [C]

sada 1 sada2 sadal sada?
1 0.0 0.0 16.0 16.9
2 0.0 0.0 16.0 16.2
3 0.0 0.0 16.0 16.0
4 0.0 0.0 16.0 16.2
5 0.0 0.0 16.0 16.9
6 0.0 0.0 16.0 18.1
7 0.0 0.0 16.0 195
8 0.0 0.0 16.0 21.2
9 0.0 0.0 16.0 23.0
10 0.0 0.0 16.0 24.8
11 0.0 0.0 16.0 26.5
12 0.0 0.0 16.0 27.9
13 0.0 0.0 16.0 29.1
14 0.0 0.0 16.0 29.8
15 0.0 0.0 16.0 30.0
16 0.0 0.0 16.0 29.8
17 0.0 0.0 16.0 29.1
18 0.0 0.0 16.0 28.0
19 0.0 0.0 16.0 26.5
20 0.0 0.0 16.0 24.8
21 0.0 0.0 16.0 23.0
22 0.0 0.0 16.0 21.2
23 0.0 0.0 16.0 195
24 0.0 0.0 16.0 18.1

Vnitini
zisk

(W]

[eNeoNooolooNololoNoNoloNoNoloNololoNoNoNoNe N

50 + 15 st.
1lh
2067.00 m3
257.80 m2
0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
0 16.9 16.0
0 16.2 16.0
0 16.0 16.0
0 16.2 16.0
12000 16.9 16.0
25000 18.1 16.0
50000 195 16.0
75000 21.2 16.0
95000 23.0 16.0
110000 24.8 16.0
118000 26.5 16.0
119000 27.9 16.0
115000 29.1 16.0
108000 29.8 16.0
98000 30.0 16.0
89000 29.8 16.0
77000 29.1 16.0
53000 28.0 16.0
20000 26.5 16.0
0 24.8 16.0
0 23.0 16.0
0 21.2 16.0
0 195 16.0
0 18.1 16.0
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21. 7. (kvazistacionarni stav)

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

(@)
rAOOOO

177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

(4]
OOoOOoOoOOoR



Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu
[h] [w] [C]

1 0.0 21.71
2 0.0 21.21
3 0.0 20.93
4 0.0 20.85
5 7391.9 19.40
6 36430.7 20.34
7 69632.9 20.20
8 102108.7 19.82
9 129019.1 19.77
10 148211.5 19.90
11 156544.9 20.11
12 154198.0 20.29
13 144266.1 20.41
14 129054.7 20.23
15 113072.0 20.26
16 99738.9 20.33
17 77533.5 19.70
18 44781.6 19.86
19 12603.5 22.03
20 0.0 24.54
21 0.0 24.59
22 0.0 23.96
23 0.0 23.15
24 0.0 22.39
Minimalni hodnota: 19.40
Priimérna hodnota: 21.08
Maximalni hodnota: 24.59

Teplota

stfedn

i radiacni

(€]
22.92
22.52
22.29
22.22
21.86
23.71
25.31
26.92
28.54
29.94
30.89
31.30
31.26
30.71
30.10
29.50
28.10
26.53
25.81
25.96
25.49
24.82
24.12
23.49

21.86
26.43

31.30

Teplota

vysledna operativni

[C]
22.31
21.86
21.61
21.54
20.63
22.03
22.75
23.37
24.16
24.92
25.50
25.80
25.84
25.47
25.18
2491
23.90
23.19
23.92
25.25
25.04
24.39
23.64
22.94

20.63
23.76

25.84

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 8

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sifka a delka: 50 + 15 st.
Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 546.40 m3
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 65.80 m2
Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0

Okrajové podminky vypoctu:

J/(M2K)

Cas Intenzita Teplota Vnitini  Chladici
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon

[h] [1/h] [C] (W] (W]

sada 1 sada2 sadal sada? sada 1l
1 0.0 0.0 16.0 16.9 0 0 16.9
2 0.0 0.0 16.0 16.2 0 0 16.2
3 0.0 0.0 16.0 16.0 0 0 16.0
4 0.0 0.0 16.0 16.2 0 0 16.2
5 0.0 0.0 16.0 16.9 0 3000 16.9
6 0.0 0.0 16.0 18.1 0 7500 18.1
7 0.0 0.0 16.0 195 0 15000 19.5

121

Venkovni
teplota
[C]
sada 2
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0

21. 7. (kvazistacionarni stav)

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoNoNe)

54
177
332



8 0.0 0.0 16.0 21.2 0 23000 212 16.0 21.2 491
9 0.0 0.0 16.0 23.0 0 30000 23.0 16.0 23.0 634
10 0.0 0.0 16.0 24.8 0 35000 24.8 16.0 24.8 747
11 0.0 0.0 16.0 26.5 0 40000 265 16.0 26.5 819
12 0.0 0.0 16.0 27.9 0 45000 279 16.0 279 843
13 0.0 0.0 16.0 291 0 48000 291 16.0 29.1 819
14 0.0 0.0 16.0 29.8 0 48000 298 16.0 29.8 747
15 0.0 0.0 16.0 30.0 0 46000 30.0 16.0 30.0 634
16 0.0 0.0 16.0 29.8 0 41000 29.8 16.0 29.8 491
17 0.0 0.0 16.0 29.1 0 32000 29.1 16.0 29.1 332
18 0.0 0.0 16.0 28.0 0 22000 28.0 16.0 28.0 177
19 0.0 0.0 16.0 26.5 0 10000 26.5 16.0 26.5 54
20 0.0 0.0 16.0 2438 0 0 248 16.0 248 0

21 0.0 0.0 16.0 23.0 0 0 23.0 16.0 23.0 0

22 0.0 0.0 16.0 21.2 0 0 212 160 212 0

23 0.0 0.0 16.0 195 0 0 195 16.0 195 0

24 00 0.0 16.0 18.1 0 0 181 16.0 181 0

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 21.06 22.02 21.54
2 0.0 20.52 21.55 21.03
3 0.0 20.23 21.29 20.76
4 0.0 20.16 21.23 20.70
5 2225.8 19.29 21.14 20.21
6 12181.7 20.75 23.45 22.10
7 20752.4 20.41 24.74 22.58
8 30283.1 19.85 26.19 23.02
9 38864.7 19.57 27.73 23.65
10 46557.8 20.36 29.71 25.03
11 52437.0 20.61 31.15 25.88
12 57618.3 20.30 32.15 26.23
13 60935.5 20.31 33.03 26.67
14 60071.5 20.40 33.27 26.83
15 56399.3 20.38 32.93 26.65
16 48728.1 20.42 31.93 26.18
17 34798.9 20.20 29.78 24.99
18 18075.1 19.57 26.57 22.82
19 4578.1 20.17 24.79 22.48
20 0.0 24.24 25.67 24.95
21 0.0 24.38 25.15 24.76
22 0.0 23.62 24.34 23.98
23 0.0 22.69 23.48 23.08
24 0.0 21.83 22.71 22.27
Minimalni hodnota: 19.07 21.14 20.21
Pramérna hodnota: 20.87 26.50 23.68
Maximalni hodnota: 24.38 33.27 26.83

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1
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Simulace 2018

Nazev ulohy :
Zpracovatel :

Zakazka :
Datum :

Sklenik PfF UK - sklenik 9

Kamila PospiSilova

001

06.03.2022

21. 7. (kvazistacionarni stav)

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemeépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

1 0.0
2 0.0
3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 0.0
7 0.0
8 0.0
9 0.0
10 0.0
11 0.0
12 0.0
13 0.0
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu

[C]
sada2 sadal

16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0
16.0

sada 2
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Vnitrni
zisk

(w]

[eNoNoNoNoloNoloNoNoololooolooloNoNeoNoNoNeNe)

50 + 15 st.

1h

219.60 m3

52.20 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
1000 16.9 16.0
0 16.2 16.0
0 16.0 16.0
0 16.2 16.0
1000 16.9 16.0
5000 18.1 16.0
12000 195 16.0
17000 21.2 16.0
21000 23.0 16.0
24000 248 16.0
27000 26.5 16.0
26000 27.9 16.0
26000 29.1 16.0
23000 29.8 16.0
19500 30.0 16.0
15100 29.8 16.0
13000 29.1 16.0
7000 28.0 16.0
5000 26.5 16.0
3000 24.8 16.0
2000 23.0 16.0
2000 21.2 16.0
2000 195 16.0
1000 18.1 16.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
co 8

[eNoNoNe)

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfrimy solarni

Cas

(h]

OO WNE

Zi

sk okny
[W]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

6776.2

Teplota

(€]
19.64
20.22
20.31
20.37
19.62
19.90

vnitfniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stiedni radiacni

(€]

21.31
21.46
21.42
21.45
21.13
22.75
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Teplota

vysledna operativni

(€]
20.47
20.84
20.86
20.91
20.37
21.32



7
8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

16880.9
23564.7
29069.8
32606.7
34526.8
33926.9
31066.8
26857.2
22117.6
16552.4
10145.2
3881.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Nazev ulohy :

19.85
19.88
20.21
20.42
19.57
20.56
19.66
19.99
20.61
20.99
19.63
20.47
19.56
20.40
20.62
20.45
19.74
19.98

19.56
20.15

20.99

25.05
26.94
28.78
30.17
30.65
31.49
30.77
30.27
29.62
28.85
26.33
25.15
23.39
23.33
23.15
22.55
21.87
21.73

21.13
25.40

31.49

22.45
2341
24.50
25.30
25.11
26.02
2521
25.13
25.12
25.18
22.98
22.81
21.48
21.86
22.04
21.50
20.80
20.86

20.37
22.77

26.02

Sklenik PfF UK - sklenik 10

21. 7. (kvazistacionarni stav)

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemepisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota
vétrani vétr. vzduchu
[h] [1/h] [C]

sada 1 sada2 sadal sada?
1 0.0 0.0 16.0 16.9
2 0.0 0.0 16.0 16.2
3 0.0 0.0 16.0 16.0
4 0.0 0.0 16.0 16.2
5 0.0 0.0 16.0 16.9
6 0.0 0.0 16.0 18.1
7 0.0 0.0 16.0 195
8 0.0 0.0 16.0 21.2
9 0.0 0.0 16.0 23.0
10 0.0 0.0 16.0 24.8
11 0.0 0.0 16.0 26.5
12 0.0 0.0 16.0 27.9
13 0.0 0.0 16.0 29.1
14 0.0 0.0 16.0 29.8
15 0.0 0.0 16.0 30.0
16 0.0 0.0 16.0 29.8
17 0.0 0.0 16.0 29.1
18 0.0 0.0 16.0 28.0
19 0.0 0.0 16.0 26.5
20 0.0 0.0 16.0 24.8
21 0.0 0.0 16.0 23.0
22 0.0 0.0 16.0 21.2
23 0.0 0.0 16.0 195

Vnitrni
zisk

(w]

[eNoNoNeoNoloNeoNoloNoololoNollololololNoNoNoNe Nl

50 + 15 st.

1lh

219.60 m3

52.20 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]

sadal sada?2
4000 16.9 16.0
4000 16.2 16.0
4000 16.0 16.0
3500 16.2 16.0
3500 16.9 16.0
4000 18.1 16.0
9000 195 16.0
12000 21.2 16.0
17000 23.0 16.0
21000 24.8 16.0
23500 26.5 16.0
24000 27.9 16.0
23000 29.1 16.0
20600 29.8 16.0
17000 30.0 16.0
13000 29.8 16.0
11000 29.1 16.0
5000 28.0 16.0
6000 26.5 16.0
6000 24.8 16.0
6000 23.0 16.0
6000 21.2 16.0
5000 195 16.0
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sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[oNeoNoNe)

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

(4]
OO OoOOR



24 00 0.0 16.0

Metodika vypoctu:

18.1

0

5000 18.1 16.0

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

zisk okny
(W]

0.0
0.0
0.0
0.0
2943.9
12035.5
17971.9
22411.2
28278.6
33317.7
35563.5
34802.7
31705.4
27331.8
22887.9
17681.4
12080.5
6593.8
2047.8
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Teplota Teplota
vnitiniho vzduchu stfedni radiacni
[C] [C]
15.54 19.62
15.34 19.33
15.14 19.12
15.51 19.24
17.40 20.75
23.06 25.46
24.32 27.67
25.36 29.61
25.24 31.23
25.24 32.79
25.02 33.69
24.72 33.85
24.26 33.36
24.07 32.56
24.80 32.05
25.61 31.33
24.19 29.32
25.50 28.69
22.00 25.55
18.95 23.19
17.20 21.84
15.93 20.78
15.81 20.34
15.24 19.74
15.14 19.12
21.07 26.30
25.50 33.85

18.1

0

Teplota

vysledna operativni

(€]
17.58
17.34
17.13
17.37
19.07
24.26
25.99
27.48
28.24
29.02
29.36
29.29
28.81
28.31
28.42
28.47
26.76
27.19
23.77
21.07
19.52
18.36
18.08
17.49

17.13
23.68

29.36

Nazev ulohy :

Sklenik PiF UK - sklenik 11.1

21. 7. (kvazistacionarni stav)

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

NOoO oA~ WNBE

Teplota
vétr. vzduchu
[C]

sada2 sadal sada?2
0.0 16.0 16.9
0.0 16.0 16.2
0.0 16.0 16.0
0.0 16.0 16.2
0.0 16.0 16.9
0.0 16.0 18.1
0.0 16.0 195

Vnitrni
zisk
(W]

[eNoNoNoNoNoNo)

50 + 15 st.
1h

425.00 m3
110.25 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici Venkovni
vykon teplota
[w] [C]
sadal sada?2
1000 16.9 16.0
700 16.2 16.0
700 16.0 16.0
500 16.2 16.0
500 16.9 16.0
1000 18.1 16.0
1500 195 16.0
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sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeoloNoNe]

92
248



8 0.0 0.0 16.0 21.2 0 1500 212 16.0 212 415
9 0.0 0.0 16.0 23.0 0 3000 23.0 16.0 23.0 567
10 0.0 0.0 16.0 24.8 0 4000 248 16.0 2438 687
11 0.0 0.0 16.0 26.5 0 5000 26,5 16.0 265 764
12 0.0 0.0 16.0 279 0 5500 279 16.0 27.9 790
13 0.0 0.0 16.0 29.1 0 5700 291 16.0 291 764
14 0.0 0.0 16.0 29.8 0 5700 29.8 16.0 29.8 687
15 0.0 0.0 16.0 30.0 0 4500 30.0 16.0 30.0 567
16 0.0 0.0 16.0 29.8 0 4000 29.8 16.0 29.8 415
17 0.0 0.0 16.0 29.1 0 2000 291 16.0 291 248
18 0.0 0.0 16.0 28.0 0 2000 28.0 16.0 28.0 92
19 0.0 0.0 16.0 26.5 0 2500 26,5 16.0 265 0
20 0.0 0.0 16.0 24.8 0 2500 248 16.0 248 0
21 00 0.0 16.0 23.0 0 2500 23.0 16.0 23.0 0
22 00 0.0 16.0 21.2 0 2000 212 16.0 212 0
23 00 0.0 16.0 195 0 1500 195 16.0 195 0
24 00 0.0 16.0 18.1 0 1500 181 16.0 181 0

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 18.36 20.85 19.60
2 0.0 18.82 21.02 19.92
3 0.0 19.10 21.09 20.09
4 0.0 19.49 21.28 20.38
5 0.0 19.79 21.43 20.61
6 1260.9 20.31 22.27 21.29
7 2967.9 21.33 23.70 22.52
8 4322.2 23.06 25.48 24.27
9 6045.3 23.92 26.77 25.35
10 7687.6 24.71 28.13 26.42
11 8724.1 25.08 29.02 27.05
12 9011.5 25.20 29.45 27.32
13 8670.8 25.03 29.41 27.22
14 7700.0 24.89 28.77 26.60
15 6190.1 24.67 28.22 26.29
16 4474.0 24.54 27.04 25.39
17 2627.5 24.16 26.48 25.32
18 972.0 23.24 24.91 24.07
19 0.0 21.25 23.06 22.16
20 0.0 19.71 22.06 20.88
21 0.0 18.49 21.30 19.89
22 0.0 18.04 21.00 19.52
23 0.0 18.11 20.95 19.53
24 0.0 18.01 20.74 19.38
Minimalni hodnota: 18.01 20.74 19.38
Prdmérna hodnota: 21.57 24.35 22.96
Maximalni hodnota: 25.20 29.45 27.32

Nazev tlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 11.4

Hodnoceny den/Casovy usek: 21. 7. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 425.00 m3
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Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
10 0.0
11 0.0
12 0.0
13 0.0
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

OCooO~NOOUDWNE

Teplota

vétr. vzduchu

sada?2 sadal
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0
0.0 16.0

(€]

sada 2
154
14.7
14.5
14.7
154
16.6
18.0
19.7
21.5
23.3
25.0
26.4
27.6
28.3
28.5
28.3
27.6
26.5
25.0
23.3
215
19.7
18.0
16.6

Vnitrni
zisk
[w]

[eNoNoNoNoloNololoNoolooolololojolNoNoNoNoNeNe]

110.25 m2
0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]

sadal sada?2
7000 154 16.0
7000 14.7 16.0
7000 145 16.0
2000 14.7 16.0
3000 154 16.0
7000 16.6 16.0
14000 18.0 16.0
19000 19.7 16.0
28000 215 16.0
35000 23.3 16.0
37000 25.0 16.0
38000 26.4 16.0
38000 27.6 16.0
36000 28.3 16.0
30000 285 16.0
25000 28.3 16.0
17000 27.6 16.0
10000 26,5 16.0
6000 25.0 16.0
8000 23.3 16.0
9000 215 16.0
9000 19.7 16.0
9000 18.0 16.0
9000 16.6 16.0

sada 3
154
14.7
14.5
14.7
154
16.6
18.0
19.7
21.5
23.3
25.0
26.4
27.6
28.3
28.5
28.3
27.6
26.5
25.0
23.3
21.5
19.7
18.0
16.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

a1
AROOOO

177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

ol
OoOoOOoOOoR

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

zisk okny
[(w]
0.0
0.0
0.0
0.0
5211.8
19779.2
28597.5
35595.8
45875.7
55182.8
60074.6
60110.2
56156.9
49264.8
41140.7
31557.5
21363.3
11547.9
3557.1
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vnitfniho vzduchu

[C]
15.35
15.16
14.95
17.48
19.60
23.19
24.16
24.80
24.23
24.03
25.19
25.49
25.12
24.07
24.34
23.92
24.46
24.78
23.89
20.75
18.46
17.02
15.93
15.04

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stiedni radiacni

(€]
20.37
20.06
19.82
20.93
22.41
25.73
27.44
28.94
30.22
31.64
33.23
33.92
33.61
32.64
31.99
30.71
20.71
28.51
26.87
24.60
23.15
22.11
21.24
20.51
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Teplota

vysledna operativni

[C]
17.86
17.61
17.39
19.21
21.01
24.46
25.80
26.87
27.22
27.83
29.21
20.81
29.37
28.35
28.17
27.32
27.08
26.65
25.38
22.68
20.81
19.57
18.58
17.77



Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

14.95
21.32

25.49

19.82
26.68

33.92

17.39
24.00

29.81

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemeépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

1 0.0
2 0.0
3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 0.0
7 0.0
8 0.0
9 0.0
10 0.0
11 0.0
12 0.0
13 0.0
14 0.0
15 0.0
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada?2
16.0 16.9
16.0 16.2
16.0 16.0
16.0 16.2
16.0 16.9
16.0 18.1
16.0 195
16.0 21.2
16.0 23.0
16.0 24.8
16.0 26.5
16.0 27.9
16.0 29.1
16.0 29.8
16.0 30.0
16.0 29.8
16.0 29.1
16.0 28.0
16.0 26.5
16.0 24.8
16.0 23.0
16.0 21.2
16.0 195
16.0 18.1

Vnitrni
zisk

(w]

[eNoNoNoNoloNoloNoNoololooolooloNoNeoNoNoNeNe)

Sklenik PfF UK - sklenik 12

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1h

512.00 m3

125.45 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]

sadal sada?2
2000 16.9 16.0
1000 16.2 16.0
1000 16.0 16.0
1000 16.2 16.0
3000 16.9 16.0
7500 18.1 16.0
17500 195 16.0
27000 21.2 16.0
37000 23.0 16.0
44000 248 16.0
50000 26.5 16.0
53500 27.9 16.0
53500 29.1 16.0
52000 29.8 16.0
45000 30.0 16.0
36000 29.8 16.0
27000 29.1 16.0
15000 28.0 16.0
8000 26.5 16.0
6000 24.8 16.0
5500 23.0 16.0
4000 21.2 16.0
4000 195 16.0
3000 18.1 16.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNeNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
co 8

[eNoNoNe)

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

O~NO U WN P

zisk okny

W]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

10522.6
25482.8
37351.0

Teplota

[C]

19.62
19.79
19.74
19.73
18.97
19.86
20.18
19.90

vnitfniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stiedni radiacni

(€]

21.66
21.57
21.44
21.41
21.09
22.58
2431
25.67
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Teplota

vysledna operativni

[C]

20.64
20.68
20.59
20.57
20.03
21.22
22.24
22.78



9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

50588.2
62131.8
68588.8
71410.7
70865.0
65232.7
54369.6
40387.8
23177.5
8179.6
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Priimérna hodnota:

Maximalni hodnota:

19.62
20.31
20.36
20.22
20.59
20.21
20.42
20.66
19.76
20.26
20.64
20.93
20.58
20.52
19.90
19.67

18.97
20.10

20.93

27.23
29.14
30.29
30.98
31.53
31.12
30.37
29.17
26.96
25.47
24.37
23.98
23.38
22.97
22.33
21.94

21.09
25.46

31.53

23.43
24.73
25.32
25.60
26.06
25.66
25.40
2491
23.36
22.86
22.51
22.46
21.98
21.74
2111
20.80

20.03
22.78

26.06

Nazev ulohy :

Sklenik PfF UK - sklenik 13

21. 7. (kvazistacionarni stav)

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota
vétrani vétr. vzduchu
[h] [1/h] [C]

sada 1 sada2 sadal sada?
1 0.0 0.0 17.0 16.9
2 0.0 0.0 17.0 16.2
3 0.0 0.0 17.0 16.0
4 0.0 0.0 170 16.2
5 0.0 0.0 17.0 16.9
6 0.0 0.0 17.0 18.1
7 0.0 0.0 17.0 195
8 0.0 0.0 17.0 21.2
9 0.0 0.0 17.0 23.0
10 0.0 0.0 17.0 24.8
11 0.0 0.0 170 26.5
12 0.0 0.0 170 279
13 0.0 0.0 17.0 29.1
14 0.0 0.0 17.0 29.8
15 0.0 0.0 17.0 30.0
16 0.0 0.0 17.0 29.8
17 0.0 0.0 17.0 29.1
18 0.0 0.0 17.0 28.0
19 0.0 0.0 170 26.5
20 0.0 0.0 17.0 24.8
21 0.0 0.0 17.0 23.0
22 0.0 0.0 17.0 21.2
23 0.0 0.0 17.0 195
24 0.0 0.0 17.0 18.1

Vnitrni
zisk

(w]

[eNoNoNeoNoloNololoNoololNoNolololololNooNoNoNeNe)

50 + 15 st.

1lh

785.50 m3

148.91 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]

sadal sada?2
6000 16.9 17.0
6000 16.2 17.0
6000 16.0 17.0
5000 16.2 17.0
5000 169 17.0
6000 181 17.0
21000 195 17.0
33000 21.2 17.0
37000 23.0 17.0
45000 248 17.0
46000 26,5 17.0
48000 279 17.0
49000 29.1 17.0
49000 29.8 17.0
44500 30.0 17.0
34000 298 17.0
27000 29.1 17.0
18000 28.0 17.0
16000 26,5 17.0
15000 248 17.0
12000 23.0 17.0
10000 21.2 17.0
9000 195 17.0
7000 18.1 17.0
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sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

ool oNe)

54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177

54

[cNoNoNoNe]



Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

zisk okny

W]

0.0
0.0
0.0
0.0

6961.1
26562.6
42241.4
54618.2
63399.4
69263.7
72783.5
73853.2
72125.0
66743.5
57944.5
45750.3
31265.6
16676.1

5045.9

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Teplota

[C]

18.61
18.38
18.18
18.47
20.22
25.13
25.31
24.72
25.34
24.68
25.52
25.64
25.66
24.68
24.54
25.07
24.48
23.94
21.31
18.97
18.59
18.55
18.35
18.56

18.18
22.18

25.64

vnitiniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota
stfedni radiaéni
[C]

22
21
21
21
23
26
28
29
31
31
32

.08
.79
.59
.67
.01
.88
43
A4
.05
.65
77

33.37
33.48

32
32
31

.85
.05
.55

30.01
28.40
25.91
24.01
23.40

22
22
22

21

.97
.51
31

.59

27.22

33.48

Teplota

vysledna operativni

[C]
20.34
20.08
19.88
20.07
21.62
26.01
26.87
26.93
28.19
28.17
29.15
29.61
29.57
28.76
28.10
28.31
27.25
26.17
23.61
21.49
20.99
20.76
20.43
20.44

19.88
24.70

20.61

Nazev ulohy :

21. 7. (kvazistacionarni stav)

Hodnoceny den/asovy Usek:

Zemépisna $ifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

(h] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

O wWNE

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada2
17.0 16.9
17.0 16.2
17.0 16.0
17.0 16.2
170 16.9
17.0 18.1

Vnitrni
zisk

(W]

[eNeoNoNoNoNo)

50 + 15 st.
1h
466.00 m3
150.60 m2
0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)
Chladici
vykon
[(w]
sada 1l
950 16.9
950 16.2
950 16.0
950 16.2
950 16.9
950 18.1
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Venkovni
teplota
[C]
sada 2
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0
17.0

Sklenik PFrF UK sklenik zaméstnanecké zazemi

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

©
Soocooco



7 0.0 0.0 17.0 195 0 950 195 17.0 195 248
8 0.0 0.0 170 21.2 0 950 212 170 212 415
9 0.0 0.0 17.0 23.0 0 950 23.0 17.0 23.0 567
10 0.0 0.0 170 2438 0 950 248 17.0 248 687
11 0.0 0.0 170 26.5 0 950 26,5 17.0 265 764
12 0.0 0.0 170 279 0 950 279 17.0 27.9 790
13 0.0 0.0 170 291 0 950 291 17.0 291 764
14 0.0 0.0 170 29.8 0 950 29.8 17.0 29.8 687
15 0.0 0.0 17.0 30.0 0 950 30.0 17.0 30.0 567
16 0.0 0.0 170 29.8 0 950 29.8 17.0 298 415
17 0.0 0.0 170 29.1 0 950 291 17.0 291 248
18 0.0 0.0 170 28.0 0 950 28.0 17.0 28.0 92
19 0.0 0.0 170 26.5 0 950 26,5 17.0 265 0
20 0.0 0.0 170 2438 0 950 248 17.0 248 0
21 00 0.0 170 23.0 0 950 23.0 17.0 23.0 0
22 00 0.0 170 21.2 0 950 212 170 212 0
23 0.0 0.0 17.0 195 0 950 195 17.0 195 0
24 0.0 0.0 170 181 0 950 181 17.0 181 0

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 19.93 20.10 20.02
2 0.0 19.87 20.06 19.97
3 0.0 19.83 20.03 19.93
4 0.0 19.80 20.00 19.90
5 0.0 19.80 19.98 19.89
6 756.2 19.90 20.02 19.96
7 1803.2 20.09 20.12 20.10
8 2294.8 20.27 20.21 20.24
9 2287.4 20.39 20.28 20.34
10 2031.3 20.48 20.32 20.40
11 1871.8 20.55 20.35 20.45
12 1732.3 20.61 20.39 20.50
13 1529.1 20.65 20.41 20.53
14 1395.3 20.68 20.42 20.55
15 1535.0 20.73 20.45 20.59
16 1853.8 20.79 20.50 20.64
17 1386.2 20.75 20.50 20.62
18 460.4 20.61 20.43 20.52
19 0.0 20.47 20.36 20.41
20 0.0 20.36 20.31 20.34
21 0.0 20.27 20.27 20.27
22 0.0 20.18 20.23 20.20
23 0.0 20.09 20.18 20.13
24 0.0 20.00 20.14 20.07
Minimalni hodnota: 19.80 19.98 19.89
Prdmérna hodnota: 20.30 20.25 20.27
Maximalni hodnota: 20.79 20.50 20.64

Nazev tlohy : Sklenik PFF UK sklenik TECHNICKE zazemi

Hodnoceny den/€asovy usek: 21. 7. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sifka a délka: 50 + 15 st.
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Casové pasmo (posun vi&i GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmérad):

PfiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:
Intenzita

Cas

vétrani

th]

sada 1l

OCoO~NOOUDWNERE

[1/h]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sada2
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0
20.0 20.0

Vnitini
zisk
[w]

[eNeololoNoloNoNoNoloololoNooloNoolloNoNoNoNeNo]

1h
466.00 m3
150.60 m2
0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
0 16.9 20.0
0 16.2 20.0
0 16.0 20.0
0 16.2 20.0
0 16.9 20.0
0 18.1 20.0
0 19.5 20.0
0 21.2 20.0
0 23.0 20.0
0 24.8 20.0
0 26.5 20.0
0 27.9 20.0
0 29.1 20.0
0 29.8 20.0
0 30.0 20.0
0 29.8 20.0
0 29.1 20.0
0 28.0 20.0
0 26.5 20.0
0 24.8 20.0
0 23.0 20.0
0 21.2 20.0
0 19.5 20.0
0 18.1 20.0

sada 3
16.9
16.2
16.0
16.2
16.9
18.1
19.5
21.2
23.0
24.8
26.5
27.9
29.1
29.8
30.0
29.8
29.1
28.0
26.5
24.8
23.0
21.2
19.5
18.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

cNeolNoNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
coS8

[eNeoNoNe)

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

Co~NOOUOPWNE

10

12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

zisk okny

W]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.5
1.8
2.8
3.5
3.6
3.3
2.5
15
0.8
0.8
0.7
0.5
0.2
0.0
0.0
0.0

Teplota

[C]
15.01
15.01
15.01
15.01
15.01
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02
15.02

vnitfniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stiedni radiacni

(€]

14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
14.79
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Teplota

vysledna operativni

(€]
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.90
14.91
14.91
14.91
14.91
14.91
14.91



22 0.0 15.02 14.79 14.91

23 0.0 15.02 14.79 14.91
24 0.0 15.02 14.79 14.91
Minimalni hodnota: 15.01 14.79 14.90
Pramérna hodnota: 15.02 14.79 14.90
Maximalni hodnota: 15.02 14.79 14.91

8.4. Priloha ¢. 3 - Vypocet potirebného vykonu zdroje tepla,

stavajici stav, zimni navrhové obdobi
Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 1

Hodnoceny den/€asovy Usek: 1. 1. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 730.60 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 162.50 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sada 1 sada2 sadal sadaz2 sadal sada2 sada3

1 0.0 0.0 -84 -84 8000 0 -84 -84 -84 0
2 0.0 0.0 94 -94 8000 0 94 -94 94 0
3 0.0 0.0 -104 -10.4 8000 0 -104 -104 -104 0
4 0.0 0.0 -12.0 -12.0 10000 0 -12.0 -12.0 -12.0 0
5 0.0 0.0 -13.0 -13.0 12000 0 -13.0 -13.0 -13.0 0
6 0.5 0.0 -125 -125 15000 0 -125 -125 -125 0
7 0.5 0.0 -11.9 -119 15000 0 -11.9 -119 -11.9 0
8 0.5 0.0 -10.6 -10.6 13000 0 -10.6 -10.6 -10.6 0
9 0.5 0.0 9.2 -92 5000 0 92 -92 92 73
10 05 0.0 -76 -7.6 2000 0 -76 -76 -7.6 162
11 05 0.0 -6.0 -6.0 0 0 -6.0 -6.0 -6.0 228
12 05 0.0 -45 45 0 0 -45 45 -45 254
13 05 0.0 3.1 31 0 0 31 31 -31 228
14 05 0.0 -19  -1.9 0 0 -19 -19 -19 162
15 05 0.0 -09 -0.9 0 0 -09 -09 -09 73
16 05 0.0 -0.3  -0.3 0 0 -0.3 -0.3 -03 0
17 05 0.0 0.0 0.0 2000 0 0.0 0.0 0.0 0
18 05 0.0 -0.1 -01 2000 0 -0.1 -01 -01 0
19 05 0.0 -05 -05 2000 0 -05 -05 -05 0
20 0.0 0.0 -1.3  -1.3 2000 0 -13 -13 -13 0
21 0.0 0.0 23  -23 2000 0 23 23 23 0
22 0.0 0.0 -3.6 -36 2000 0 -36 -36 -3.6 0
23 0.0 0.0 -51 5.1 3000 0 51 51 51 0
24 0.0 0.0 -6.6 -6.6 5000 0 -66 -6.6 -6.6 0

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
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Cas zisk okny

th] W]

1 0.0

2 0.0

3 0.0

4 0.0

5 0.0

6 0.0

7 0.0

8 0.0

9 13792.9
10 30163.1
11 35058.8
12 32454.0
13 25962.7
14 16972.4
15 7637.6
16 0.0
17 0.0
18 0.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

Minimalni hodnota:
Priimérna hodnota:

Maximalni hodnota:

vnitiniho vzduchu

[C]
5.64
5.44
5.01
5.06
5.45
531
5.48
5.32
571
8.67

10.72
11.73
11.58
10.42
8.68
6.81
6.84
6.68
6.37
6.49
6.11
5.50
511
5.16

5.01
6.89

11.73

(€]
6.03
5.71
5.32
5.07
5.03
5.25
541
5.47
6.70
9.44

stfedni radiaéni

11.25
12.17
12.25
11.58
10.43

9.11
8.96
8.66
8.31
7.99
7.53
6.97
6.48
6.18

5.03
7.80

12.25

vysledna operativni

[C]
5.83
5.57
5.17
5.06
5.24
5.28
5.44
5.39
6.21
9.06

10.98
11.95
11.92
11.00
9.55
7.96
7.90
7.67
7.34
7.24
6.82
6.23
5.79
5.67

5.06
7.35

11.95

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 2

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sifka a délka:

Casové pasmo (posun vi&i GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota
vétrani vétr. vzduchu
[h] [1/h] [C]

sada 1 sada2 sadal sada?
1 0.0 0.0 -84 -84
2 0.0 0.0 94 94
3 0.0 0.0 -10.4 -104
4 0.0 0.0 -12.0 -12.0
5 0.0 0.0 -13.0 -13.0
6 20 0.0 -125 -125
7 20 0.0 -11.9 -11.9
8 20 0.0 -10.6 -10.6
9 20 0.0 -9.2 -9.2
10 2.0 0.0 -7.6 -7.6
11 50 0.0 -6.0 -6.0
12 8.0 0.0 -4.5 -4.5
13 8.0 0.0 -3.1 -3.1
14 10.0 0.0 -1.9 -1.9
15 8.0 0.0 -0.9 -0.9
16 4.0 0.0 -0.3 -0.3

Vnitrni
zisk

(w]

6500
6500
6500
7000
9000
18300
18000
17500
10000

[eNoloNoNoNoNo)

1. 1. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1lh

199.80 m3

78.16 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
0 -8.4 -8.4
0 9.4 -9.4
0 -10.4 -104
0 -12.0 -12.0
0 -13.0 -13.0
0 -125 -125
0 -11.9 -11.9
0 -10.6 -10.6
0 -9.2 -9.2
0 -7.6 -7.6
0 -6.0 -6.0
0 -4.5 -4.5
0 -3.1 -3.1
0 -1.9 -1.9
0 -0.9 -0.9
0 -0.3 -0.3
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sada 3
-8.4
9.4
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

(4]
ROOOO

177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491



17 2.0 0.0 0.0 0.0 6000 0 0.0 0.0
18 2.0 0.0 -0.1 -01 7000 0 -0.1 -01
19 2.0 0.0 -0.5 -05 7000 0 -0.5 -05
20 0.0 0.0 -1.3  -1.3 3500 0 -1.3  -13
21 00 0.0 23 -23 3500 0 23 -23
22 00 0.0 -3.6 -3.6 3500 0 -3.6 -3.6
23 00 0.0 -51 51 4000 0 -51 51
24 00 0.0 -6.6 -6.6 4500 0 -6.6 -6.6

0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
-5.1
-6.6

332
177

ol
OO OoOOoOOR

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni
[h] [W] [C] [C]

1 0.0 19.15 19.69
2 0.0 19.02 19.31
3 0.0 18.58 18.86
4 0.0 18.28 18.40
5 0.0 19.38 18.64
6 0.0 20.68 20.45
7 0.0 21.22 20.88
8 0.0 21.62 21.25
9 11406.1 21.71 23.14
10 24777.9 21.07 25.25
11 42775.3 21.88 30.59
12 48654.8 20.32 33.14
13 51482.5 22.04 35.58
14 52349.1 21.15 36.80
15 39910.6 21.25 34.83
16 21143.6 21.67 30.63
17 0.0 20.98 25.74
18 0.0 20.70 24.67
19 0.0 20.05 23.75
20 0.0 20.54 22.64
21 0.0 20.06 21.85
22 0.0 19.27 21.03
23 0.0 18.75 20.36
24 0.0 18.36 19.77
Minimalni hodnota: 18.28 18.40
Prdmérna hodnota: 20.32 24.47
Maximalni hodnota: 22.04 36.80

Teplota

vysledna operativni

(€]

19.42
19.17
18.72
18.34
19.01
20.57
21.05
21.43
22.43
23.16
26.23
26.73
28.81
28.98
28.04
26.15
23.36
22.69
21.90
21.59
20.96
20.15
19.56
19.07

18.34
22.40

28.98

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 3

Hodnoceny den/Casovy usek: 1. 1. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 151.90 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 60.07 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C]
sada 1 sada2 sadal sadaz2 sadal sada?2
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sada 3

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]



1 0.0 0.0 -84 -84 5000 0 -84 -84 -84 0
2 0.0 0.0 -94 -94 5000 0 94 -94 -94 0
3 0.0 0.0 -104 -104 6000 0 -104 -104 -104 0
4 0.0 0.0 -12.0 -12.0 6000 0 -12.0 -12.0 -12.0 0
5 00 0.0 -13.0 -13.0 8000 0 -13.0 -13.0 -13.0 0
6 20 00 -125 -125 14000 0 -125 -125 -125 92
7 20 00 -119 -119 14000 0 -11.9 -119 -119 248
8 20 00 -10.6 -10.6 13000 0 -10.6 -10.6 -10.6 415
9 20 0.0 -9.2 -92 6000 0 92 -92 -92 567
10 2.0 0.0 -7.6  -7.6 0 0 -76 -76 -7.6 687
11 6.0 0.0 -6.0 -6.0 0 0 -6.0 -6.0 -6.0 764
12 7.0 0.0 -45 -45 0 0 -45 45 -45 790
13 8.0 0.0 -3.1 31 0 0 -31 31 -31 764
14 8.0 0.0 -19  -19 0 0 -19 -19 -19 687
15 7.0 0.0 -09 -0.9 0 0 -09 -09 -0.9 567
16 3.0 0.0 -0.3 -0.3 0 0 -0.3 -03 -0.3 415
17 2.0 0.0 0.0 0.0 6000 0 0.0 0.0 0.0 248
18 2.0 0.0 -0.1 -01 6000 0 -01 -01 -01 92
19 2.0 0.0 -0.5 -05 6000 0 -05 -05 -05 0
20 0.0 0.0 -1.3  -1.3 3000 0 -1.3 -1.3 -1.3 0
21 00 0.0 23 -23 3000 0 23 -23 -23 0
22 00 0.0 -3.6 -3.6 3000 0 -36 -3.6 -3.6 0
23 00 0.0 -51 51 4000 0 -51 51 51 0
24 00 0.0 -6.6 -6.6 5000 0 -6.6 -6.6 -6.6 0

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 20.46 20.52 20.49
2 0.0 19.98 20.09 20.03
3 0.0 20.46 20.08 20.27
4 0.0 20.16 19.66 19.91
5 0.0 21.73 20.16 20.94
6 0.0 21.85 21.48 21.66
7 0.0 22.26 21.89 22.07
8 0.0 22.08 21.98 22.03
9 9953.7 21.49 23.69 22.59
10 20618.4 22.23 26.47 24.35
11 32713.3 20.74 30.65 25.70
12 36208.2 21.47 33.24 27.36
13 37372.2 21.80 34.87 28.33
14 36810.2 22.68 35.90 29.29
15 27566.4 21.88 33.71 27.79
16 13332.1 22.22 29.53 25.88
17 0.0 22.32 26.01 24.16
18 0.0 21.68 24.88 23.28
19 0.0 20.99 24.04 22.52
20 0.0 21.33 22.94 22.13
21 0.0 20.85 22.22 21.53
22 0.0 20.13 21.48 20.80
23 0.0 20.30 21.17 20.74
24 0.0 20.84 21.04 20.94
Minimalni hodnota: 19.98 19.66 19.91
Pramérna hodnota: 21.33 24.90 23.1
Maximalni hodnota: 22.68 35.90 29.29

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK sklenik 3A
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Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.0
2.0
2.0
2.0
10 3.0
11 2.0
12 25
13 25
14 2.0
15 2.0
16 2.0
17 2.0
18 2.0
19 20
20 20
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

OO ~NOOUTD,WNPEP

Teplota

vétr. vzduchu
[C]

sada2 sadal
0.0 -8.4
0.0 9.4
0.0 -104
0.0 -12.0
0.0 -13.0
0.0 -125
0.0 -11.9
0.0 -10.6
0.0 -9.2
0.0 -7.6
0.0 -6.0
0.0 -4.5
0.0 -3.1
0.0 -1.9
0.0 -0.9
0.0 -0.3
0.0 0.0
0.0 -0.1
0.0 -0.5
0.0 -1.3
0.0 -2.3
0.0 -3.6
0.0 5.1
0.0 -6.6

sada 2

-8.4
-9.4
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
5.1
-6.6

1. 1. (kvazistacionarni stav)

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

Zi

sk okny
[w]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1958.5
4433.5
5731.1
5793.0
4756.1
3111.4
1143.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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50 + 15 st.
1lh
46.70 m3
17.60 m2
0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)
Vnitrni Chladici Venkovni
zisk vykon teplota
(W] (W] [C]
sadal sada?2
1500 0 -8.4 -8.4
1500 0 -9.4 -9.4
2000 0 -10.4 -104
2500 0 -12.0 -12.0
2800 0 -13.0 -13.0
4600 0 -125 -125
4000 0 -11.9 -119
4300 0 -10.6 -10.6
2300 0 -9.2 -9.2
1800 0 -7.6 -7.6
0 0 -6.0 -6.0
0 0 -4.5 -4.5
0 0 -3.1 -3.1
500 0 -1.9 -1.9
1500 0 -0.9 -0.9
2300 0 -0.3 -0.3
2300 0 0.0 0.0
2300 0 -0.1 -0.1
1500 0 -0.5 -0.5
1500 0 -1.3 -1.3
1000 0 -2.3 -2.3
1000 0 -3.6 -3.6
1000 0 5.1 5.1
1000 0 -6.6 -6.6
Teplota Teplota
vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni
[C] [C]
12.84 12.21
12.68 11.95
13.65 12.21
14.81 12.49
15.68 12.74
16.43 14.03
15.59 13.84
16.61 14.52
15.43 15.09
16.43 17.47
16.76 18.36
16.97 19.04
16.38 18.56
16.30 17.73
16.21 16.72
16.56 16.20
16.60 16.08
16.50 15.94
14.43 14.86
13.56 14.32
13.90 13.80
13.51 13.33

sada 3
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
-5.1
-6.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

Joooococooo

162
228
254
228
162

Ococoococoococococoy

Teplota

vysledna operativni

[C]
12.53
12.31
12.93
13.65
14.21
15.23
14.72
15.57
15.26
16.95
17.56
18.00
17.47
17.02
16.47
16.38
16.34
16.22
14.65
13.94
13.85
13.42



23
24

0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

12.91
12.25

12.25
15.13

16.97

12.79
12.24

11.95
14.85

19.04

12.85
12.25

12.25
14.99

18.00

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK - skleniky 4+5

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

1 0.0
2 0.0
3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 2.0
7 2.0
8 2.0
9 4.0
10 45
11 40
12 40
13 4.0
14 35
15 2.0
16 2.0
17 2.0
18 2.0
19 20
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]

sadal sada2
-8.4 -8.4
9.4 -9.4
-10.4 -104
-12.0 -12.0
-13.0 -13.0
-125 -125
-11.9 -11.9
-10.6 -10.6
-9.2 -9.2
-7.6 -7.6
-6.0 -6.0
-4.5 -4.5
-3.1 -3.1
-1.9 -1.9
-0.9 -0.9
-0.3 -0.3
0.0 0.0
-0.1 -0.1
-0.5 -0.5
-1.3 -1.3
-2.3 -2.3
-3.6 -3.6
-5.1 5.1
-6.6 -6.6

Vnitini
zisk

(W]

50000
50000
50000
60000
75000
195000
190000
190000
170000
100000
0
0
0
0
10000
50000
100000
95000
90000
25000
25000
25000
25000
35000

50 + 15 st.
1h
3021.40 m3
507.30 m2
0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

[w] [C]
sadal sadaz2
0 -8.4 -8.4
0 94 -9.4
0 -10.4 -104
0 -12.0 -12.0
0 -13.0 -13.0
0 -125 -125
0 -11.9 -119
0 -10.6 -10.6
0 -9.2 -9.2
0 -7.6 -7.6
0 -6.0 -6.0
0 -4.5 -4.5
0 -3.1 -3.1
0 -1.9 -1.9
0 -0.9 -0.9
0 -0.3 -0.3
0 0.0 0.0
0 -0.1 -0.1
0 -0.5 -0.5
0 -1.3 -1.3
0 -2.3 -2.3
0 -3.6 -3.6
0 5.1 5.1
0 -6.6 -6.6

1. 1. (kvazistacionarni stav)

sada 3
-8.4
-9.4
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
5.1
-6.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

©
Qooooo

248
415
567
687
764
790
764
687
567

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas
[h]

aprwnN R

zisk okny

(W]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vnitiniho vzduchu

(€]
19.68
19.55
19.06
19.43
20.84

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stfedni radiaéni

(€]

20.82
20.37
19.85
19.60
19.86
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Teplota

vysledna operativni

(€]
20.25
19.96
19.45
19.52
20.35



6 0.0 20.65 22.29
7 0.0 20.67 22.58
8 0.0 21.41 23.15
9 227808.3 21.65 30.23
10 348706.8 21.34 33.90
11 443194.6 21.55 36.31
12 408328.7 21.71 36.65
13 359719.7 21.20 36.06
14 291805.5 21.00 34.60
15 164015.7 21.76 31.34
16 71432.2 21.05 28.89
17 0.0 21.56 27.36
18 0.0 20.96 26.55
19 0.0 20.02 25.72
20 0.0 20.73 23.98
21 0.0 20.29 23.16
22 0.0 19.47 22.28
23 0.0 18.51 21.37
24 0.0 18.67 20.94
Minimalni hodnota: 18.51 19.60
Pramérna hodnota: 20.53 26.16
Maximalni hodnota: 21.76 36.65

21.47
21.62
22.28
25.94
27.62
28.93
29.18
28.63
27.80
26.55
24.97
24.46
23.76
22.87
22.36
21.72
20.87
19.94
19.80

19.45
23.35

29.18

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 6

Hodnoceny den/€asovy Usek: 1. 1. (kvazistacionarni stav)
Zemepisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 1783.20 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 143.68 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitfni  Chladici Venkovni
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C]
sada 1 sada2 sadal sada2 sadal sada?2
1 0.0 0.0 -84 -84 25000 0 -84 -84
2 0.0 0.0 94 -94 30000 0 94 -94
3 0.0 00 -104 -104 30000 0 -104 -10.4
4 0.0 00 -12.0 -12.0 35000 0 -12.0 -12.0
5 0.0 00 -13.0 -13.0 40000 0 -13.0 -13.0
6 20 00 -125 -125 105000 0 -125 -125
7 20 00 -119 -119 100000 0 -11.9 -11.9
8 20 00 -10.6 -10.6 95000 0 -10.6 -10.6
9 20 00 9.2 -92 40000 0 9.2 -92
10 2.0 0.0 -76 -7.6 10000 0 -76 -7.6
11 45 0.0 -6.0 -6.0 0 0 -6.0 -6.0
12 55 00 -45 45 0 0 -45 45
13 6.0 0.0 3.1 -31 0 0 3.1 31
14 6.5 0.0 -19 -19 0 0 -19  -1.9
15 50 0.0 -09 -0.9 0 0 -0.9 -09
16 3.0 00 -0.3  -0.3 0 0 -0.3  -0.3
17 2.0 0.0 0.0 0.0 55000 0 0.0 0.0
18 2.0 0.0 -0.1 -01 55000 0 -0.1 -012
19 20 00 -0.5 -05 55000 0 -05 -05
20 05 0.0 -1.3  -13 20000 0 -1.3  -1.3
21 0.0 0.0 23  -23 20000 0 23  -23
22 0.0 0.0 -3.6 -3.6 20000 0 -3.6 -3.6
23 0.0 0.0 -5.1 51 20000 0 -5.1 51
24 0.0 0.0 -6.6 -6.6 25000 0 -6.6 -6.6
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sada 3
-8.4
9.4
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
-5.1
-6.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

0
0
0
0
54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177
54

[eNeoloNoNe]



Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

PFimy solarni

Cas

th]

zisk okny

W]
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

67959.5
107014.3
180674.0
198323.4
205008.6
206768.1
145417.6

93007.2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Teplota

[C]
14.05
14.69
14.30
14.79
15.75
18.09
18.13
18.15
17.89
18.71
17.66
17.98
18.71
18.95
18.19
18.14
19.06
18.64
18.12
15.39
16.17
15.50
14.54
14.89

14.05
16.94

19.06

vnitfniho vzduchu

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota
stfedni radia€ni
[C]
14.93
15.10
14.67
14.72
15.11
19.61
19.93
20.08
22.85
25.39
31.12
33.84
35.60
36.60
31.93
27.49
22.81
21.89
21.25
17.89
17.51
16.74
15.84
15.74

14.67
22.03

36.60

Teplota

vysledna operativni

[C]
14.49
14.90
14.49
14.76
15.43
18.85
19.03
19.12
20.37
22.05
24.39
2591
27.16
27.77
25.06
22.81
20.94
20.26
19.68
16.64
16.84
16.12
15.19
15.32

14.49
19.48

27.77

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:
Zemeépisna Sitka a délka:

Casové pasmo (posun vi&i GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
1.0
1.0

OCoO~NOOOUTAWNE

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]
sadal sadaz2
-8.4 -8.4
9.4 -9.4
-10.4 -10.4
-12.0 -12.0
-13.0 -13.0
-125 -125
-11.9 -11.9
-10.6 -10.6
-9.2 -9.2

Vnitrni
zisk
(W]

7000
7000
8000
8000
9000
13500
12000
15000
9000

Sklenik PiF UK sklenik 6A

1. 1. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h
235.35 m3
62.65 m2
0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)
Chladici
vykon
[w]
sada 1
0 -8.4
0 -9.4
0 -10.4
0 -12.0
0 -13.0
0 -12.5
0 -11.9
0 -10.6
0 -9.2
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Venkovni

teplota
[C]
sada 2
-8.4
-9.4
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2

sada 3
-8.4

9.4

-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

Jooocoococooo



10 1.0 0.0 -7.6  -7.6 500 -76 -76 -7.6 162
11 2.0 0.0 -6.0 -6.0 0 -6.0 -6.0 -6.0 228
12 2.0 0.0 -45 -45 0 -45 -45 -45 254
13 15 0.0 -3.1 31 0 -31 31 -31 228
14 10 0.0 -19  -19 2000 -19 -19 -19 162
15 1.0 0.0 -09 -0.9 7000 -09 -09 -09 73
16 1.0 0.0 -0.3 -0.3 9000 -0.3 -03 -0.3 0

17 1.0 0.0 0.0 0.0 9000
18 1.0 0.0 -0.1 -01 9000
19 0.0 0.0 -0.5 -05 7000
20 0.0 0.0 -1.3  -1.3 6000
21 00 0.0 23 -23 5500
22 00 0.0 -3.6 -3.6 5500
23 00 0.0 -51 51 5500
24 0.0 0.0 -6.6 -6.6 6000

0.0 0.0 0.0
-01 -01 -01
-05 -05 -05
-1.3 -1.3 -13
23 23 -23
-36 -3.6 -3.6
-51 51 51
-66 -6.6 -6.6

cNoNololoNoloNoNoloNolNoNoNoNe

[eNeNoNoNoNoNeNe]

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 16.55 14.22 15.39
2 0.0 16.28 13.90 15.09
3 0.0 16.63 13.91 15.27
4 0.0 16.32 13.51 14.91
5 0.0 16.68 13.53 15.10
6 0.0 20.16 15.32 17.74
7 0.0 20.26 15.44 17.85
8 0.0 19.71 16.11 17.91
9 9184.4 19.87 17.90 18.89
10 22091.5 20.28 20.57 20.42
11 26713.7 20.43 22.61 21.52
12 24255.3 20.55 22.82 21.68
13 17639.2 19.81 21.37 20.59
14 10128.5 19.27 19.68 19.47
15 3131.3 19.69 18.70 19.19
16 0.0 19.79 18.10 18.95
17 0.0 19.72 17.94 18.83
18 0.0 19.58 17.77 18.67
19 0.0 19.94 17.36 18.65
20 0.0 18.99 16.67 17.83
21 0.0 18.02 15.99 17.00
22 0.0 17.33 15.42 16.37
23 0.0 16.68 14.83 15.75
24 0.0 16.40 14.44 15.42
Minimalni hodnota: 16.28 13.51 14.91
Prdmérna hodnota: 18.71 17.01 17.86
Maximalni hodnota: 20.55 22.82 21.68

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 7

Hodnoceny den/Casovy usek: 1. 1. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vaci GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 2067.00 m3
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Plocha podlahy (z vnitfnich rozmérG):

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.0
2.0
2.0
2.0
10 2.0
11 2.0
12 2.0
13 2.0
14 2.0
15 2.0
16 2.0
17 2.0
18 2.0
19 20
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

OCooO~NOOUDWNE

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]

sadal sada2
-8.4 -8.4
94 -9.4
-10.4 -104
-12.0 -12.0
-13.0 -13.0
-125 -125
-11.9 -119
-10.6 -10.6
-9.2 -9.2
-7.6 -7.6
-6.0 -6.0
-4.5 -4.5
-3.1 -3.1
-1.9 -1.9
-0.9 -0.9
-0.3 -0.3
0.0 0.0
-0.1 -0.1
-0.5 -0.5
-1.3 -1.3
-2.3 -2.3
-3.6 -3.6
5.1 5.1
-6.6 -6.6

Vnitrni
zisk
[w]

30000
35000
35000
37000
43000
117000
110000
105000
85000
53000
42000
38000
40000
48000
54000
60000
60000
60000
52000
22000
22000
22000
25000
30000

257.80 m2
0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
0 -8.4 -8.4
0 -9.4 -9.4
0 -10.4 -104
0 -12.0 -12.0
0 -13.0 -13.0
0 -125 -125
0 -11.9 -119
0 -10.6 -10.6
0 -9.2 -9.2
0 -7.6 -7.6
0 -6.0 -6.0
0 -4.5 -4.5
0 -3.1 -3.1
0 -1.9 -1.9
0 -0.9 -0.9
0 -0.3 -0.3
0 0.0 0.0
0 -0.1 -0.1
0 -0.5 -0.5
0 -1.3 -1.3
0 -2.3 -2.3
0 -3.6 -3.6
0 5.1 5.1
0 -6.6 -6.6

sada 3
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
-5.1
-6.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

Joooocococoo

162
228
254
228
162

[eNoNoNoNoNoNe)

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

zisk okny

W]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

27372.4
62260.1
72862.3
66800.0
52210.1
32996.5
13966.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vnitfniho vzduchu

[C]

14.06
14.60
14.41
14.23
15.10
16.19
16.03
16.13
16.53
16.14
16.49
16.44
16.28
16.37
16.10
15.93
15.97
15.87
14.48
15.22
14.87
14.22
14.08

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota
stfedni radiaéni

(€]

12.30
12.37
12.06
11.70
11.95
15.83
16.09
16.37
17.91
19.37
20.35
20.31
19.75
19.05
18.05
17.26
17.16
17.01
16.10
14.58
13.99
13.35
12.97
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Teplota

vysledna operativni

(€]

13.18
13.49
13.24
12.97
13.52
16.01
16.06
16.25
17.22
17.75
18.42
18.37
18.02
17.71
17.07
16.59
16.56
16.44
15.29
14.90
14.43
13.79
13.53



24

0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

14.55

14.06
15.43

16.53

12.89

11.70
15.78

20.35

13.72

12.97
15.61

18.42

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemeépisna Sifka a delka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
2.0
2.0
2.0
2.0
10 2.0
11 2.0
12 2.0
13 2.0
14 2.0
15 2.0
16 2.0
17 2.0
18 2.0
19 0.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

ooo~NoOOUOWNERE

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu
[C]

sadal sada?2
-84 -84
94 -94
-10.4 -10.4
-12.0 -12.0
-13.0 -13.0
-12.5 -125
-11.9 -119
-10.6 -10.6
9.2 -9.2
-7.6 -7.6
-6.0 -6.0
-4.5 -4.5
-3.1 -3.1
-1.9 -1.9
-09 -0.9
-0.3 -0.3
0.0 0.0
-0.1 -0.1
-0.5 -0.5
-1.3 -1.3
-2.3 -2.3
-3.6 -36
-5.1 5.1
-6.6 -6.6

Vnitrni
zisk

(w]

4000
5000
6000
8000
11000
35000
32000
30000
24000
18000
12000
10000
10000
11000
13000
18000
15000
15000
7000
7000
5000
4000
4000
4000

Sklenik PfF UK - sklenik 8

21. 7. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1h

546.40 m3

65.80 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sadaz2
0 -8.4 -8.4
0 9.4 9.4
0 -10.4 -104
0 -12.0 -12.0
0 -13.0 -13.0
0 -125 -125
0 -11.9 -119
0 -10.6 -10.6
0 -9.2 -9.2
0 -7.6 -7.6
0 -6.0 -6.0
0 -4.5 -4.5
0 -3.1 -3.1
0 -1.9 -1.9
0 -0.9 -0.9
0 -0.3 -0.3
0 0.0 0.0
0 -0.1 -0.1
0 -0.5 -0.5
0 -1.3 -1.3
0 -2.3 -2.3
0 -3.6 -3.6
0 5.1 5.1
0 -6.6 -6.6

sada 3
-8.4
-9.4
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
5.1
-6.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

Jooocoocococoo

162
228
254
228
162

[eNeoloNoNoloNe)

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfrimy solarni

Cas

th]

OO WNE

zisk okny

W]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota

vnitfniho vzduchu

[C]

5.80
5.73
5.92
6.64
8.42
13.95

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

(€]

stiedni radiacni

5.79
5.50
5.34
5.36
6.05
11.61
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Teplota

vysledna operativni

[C]

5.79
5.61
5.63
6.00
7.24
12.78



7
8

9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

0.0
0.0
5336.4
11814.8
16572.2
18539.2
16819.2
12018.8
5371.4
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

1411
14.08
13.71
13.77
13.41
13.95
14.42
14.26
13.73
14.66
13.50
13.19
13.21
12.72
10.75
8.97
7.83
6.85

5.73
11.40

14.66

11.96
12.23
12.95
14.13
14.82
15.70
15.98
15.39
14.24
14.07
13.27
13.03
11.61
11.05
9.76
8.54
7.60
6.74

5.34
10.95

15.98

13.03
13.15
13.33
13.95
14.12
14.83
15.20
14.83
13.99
14.36
13.38
13.11
12.41
11.89
10.25
8.75

7.72

6.80

5.61
11.17

15.20

Nazev ulohy :

Sklenik PfF UK - sklenik 9

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Teplota

vétr. vzduchu

Cas Intenzita

vétrani

[h] [1/h]

sada 1 sada2 sadal
1 0.0 0.0 -8.4
2 0.0 0.0 -94
3 0.0 0.0 -10.4
4 05 0.0 -12.0
5 0.0 0.0 -13.0
6 20 0.0 -12.5
7 20 0.0 -11.9
8 20 0.0 -10.6
9 20 0.0 -9.2
10 2.0 0.0 -7.6
11 2.0 0.0 -6.0
12 2.0 0.0 -4.5
13 2.0 0.0 -3.1
14 2.0 0.0 -1.9
15 2.0 0.0 -0.9
16 2.0 0.0 -0.3
17 2.0 0.0 0.0
18 2.0 0.0 -0.1
19 2.0 0.0 -0.5
20 0.0 0.0 -1.3
21 0.0 0.0 -2.3
22 0.0 0.0 -3.6
23 0.0 0.0 -5.1

(€]

sada 2
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
5.1

Vnitini
zisk

(W]

3000
3000
3000
4000
5000
19000
16000
16000
11000
6500
2500
1500
1500
4000
6000
9000
8000
8000
3000
1500
1500
1500
1500

1. 1. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1lh

219.60 m3

52.20 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

[w] [C]
sadal sadaz2
0 -8.4 -8.4
0 -9.4 -9.4
0 -10.4 -104
0 -12.0 -12.0
0 -13.0 -13.0
0 -125 -125
0 -11.9 -11.9
0 -10.6 -10.6
0 -9.2 -9.2
0 -7.6 -7.6
0 -6.0 -6.0
0 -4.5 -4.5
0 -3.1 -3.1
0 -1.9 -1.9
0 -0.9 -0.9
0 -0.3 -0.3
0 0.0 0.0
0 -0.1 -0.1
0 -0.5 -0.5
0 -1.3 -1.3
0 -2.3 -2.3
0 -3.6 -3.6
0 5.1 -5.1
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sada 3
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
-5.1

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

Jooocoococooo

162
228
254
228
162

coococococoo



24 00 0.0 -6.6

Metodika vypoctu:

-6.6

1500

0

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

th]

OO~NOOOUTAAWNPEP

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

zisk okny
(W]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
4922.2
10970.2
14510.8
15232.6
13108.0
8958.4
3483.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Prdmérna hodnota:

Maximalni hodnota:

Teplota

[C]

6.45
6.23
5.81
5.04
6.49
13.84
13.88
14.68
14.13
14.31
13.92
14.25
14.07
14.53
13.96
14.58
13.97
13.71
9.60
9.03
8.31
7.54
6.73
5.92

5.04
10.87

14.68

vnitfniho vzduchu

-6.6

-6.6

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota

stredni radiacni

(€]

6.52
6.19
5.77
5.35
5.69
11.01
11.21
11.98
12.87
14.52
15.39
16.09
15.84
15.45
14.07
13.65
13.16
12.93
10.48
9.44
8.74
8.03
7.30
6.58

5.35
10.76

16.09

-6.6

Teplota

vysledna operativni

(€]

6.49
6.21
5.79
5.19
6.09
12.42
12.55
13.33
13.50
14.42
14.65
15.17
14.95
14.99
14.01
14.12
13.57
13.32
10.04
9.23
8.53
7.79
7.02
6.25

5.19
10.82

15.17

Nazev ulohy :

Sklenik PfF UK - sklenik 10

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota
vétrani vétr. vzduchu
[h] [1/h] [C]

sada 1 sada2 sadal sada?2
1 0.0 0.0 -8.4 -8.4
2 0.0 0.0 9.4 9.4
3 0.0 0.0 -10.4 -10.4
4 0.0 0.0 -13.0 -13.0
5 0.0 0.0 -13.0 -13.0
6 20 0.0 -125 -125

Vnitrni
zisk

(W]

2000
2000
2500
2500
5000
16500

1. 1. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1h
219.60 m3
52.20 m2
0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota
(W] [C]
sadal sada?2
0 -8.4 -8.4
0 9.4 -9.4
0 -10.4 -10.4
0 -13.0 -13.0
0 -13.0 -13.0
0 -125 -125

145

sada 3
-8.4

9.4

-10.4
-13.0
-13.0
-12.5

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNoNoNoNoNe)



7 20 00 -119 -119 14000
8 20 00 -10.6 -10.6 14000
9 20 0.0 -9.2 -92 10000
10 3.0 0.0 -7.6  -7.6 7000
11 2.0 0.0 -6.0 -6.0 2000
12 2.0 0.0 -45 -45 0

13 2.0 0.0 -3.1 31 1000 -31 31 -31 228
14 2.0 0.0 -19  -19 1500 -19 -19 -19 162

0 -11.9 -11.9 -11.9 0
0
0
0
0
0
0
0
15 20 0.0 -09 -0.9 5000 0 -09 -09 -09 73
0
0
0
0
0
0
0
0
0

-10.6 -10.6 -10.6 0

92 -92 -92 73
-76 -76 -7.6 162
-6.0 -6.0 -6.0 228
-45 45 -45 254

16 2.0 0.0 -0.3 -0.3 7000 -0.3 -03 -0.3 0
17 2.0 0.0 0.0 0.0 7000 0.0 0.0 0.0
18 2.0 0.0 -0.1 -01 7000 -01 -01 -01
19 2.0 0.0 -0.5 -05 3000 -05 -05 -05
20 05 0.0 -1.3  -1.3 1500 -1.3 -1.3 -13
21 00 0.0 23 -23 1500 23 23 -23
22 00 0.0 -3.6 -3.6 1500 -36 -3.6 -3.6
23 00 0.0 -51 51 1500 -51 51 51
24 0.0 0.0 -6.6 -6.6 1500 -66 -6.6 -6.6

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

[eNeolNoNoNeoNoNoNe]

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 5.74 6.24 5.99
2 0.0 5.32 5.86 5.59
3 0.0 5.34 5.69 5.52
4 0.0 4.64 5.01 4.82
5 0.0 6.69 5.98 6.34
6 0.0 12.11 10.08 11.10
7 0.0 12.11 10.34 11.22
8 0.0 12.81 10.97 11.89
9 4708.2 12.81 12.05 12.43
10 10497.2 12.10 13.60 12.85
11 13925.1 12.62 14.42 13.52
12 14552.2 12.30 14.63 13.46
13 12354.5 12.62 14.61 13.61
14 8327.7 11.73 13.44 12.58
15 3157.1 12.06 12.62 12.34
16 0.0 12.27 11.99 12.13
17 0.0 12.30 11.86 12.08
18 0.0 12.21 11.72 11.97
19 0.0 9.00 9.87 9.44
20 0.0 8.04 8.83 8.44
21 0.0 7.86 8.35 8.10
22 0.0 7.33 7.81 7.57
23 0.0 6.69 7.23 6.96
24 0.0 6.02 6.65 6.34
Minimalni hodnota: 4.64 5.01 4.82
Prdmérna hodnota: 9.70 9.99 9.85
Maximalni hodnota: 12.81 14.63 13.61

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK - sklenik 11.1

Hodnoceny den/€asovy Usek: 1. 1. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 425.00 m3
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Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFiraZzka na vliv tepelnych vazeb:

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani
[h] [1/h]
sada 1

1 0.0
2 0.0
3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 1.0
7 1.0
8 1.0
9 1.0
10 1.0
11 1.0
12 1.0
13 1.0
14 1.0
15 1.0
16 1.0
17 1.0
18 1.0
19 1.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0

Teplota

vétr. vzduchu

sada?2 sadal
0.0 -8.4
0.0 9.4
0.0 -104
0.0 -12.0
0.0 -13.0
0.0 -125
0.0 -11.9
0.0 -10.6
0.0 -9.2
0.0 -7.6
0.0 -6.0
0.0 -4.5
0.0 -3.1
0.0 -1.9
0.0 -0.9
0.0 -0.3
0.0 0.0
0.0 -0.1
0.0 -0.5
0.0 -1.3
0.0 -2.3
0.0 -3.6
0.0 -5.1
0.0 -6.6

(€]

sada 2
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
5.1
-6.6

Vnitrni
zisk
[w]

3000
3000
3000
3000
3000
13000
10000
10000
9000
8000
4000
4000
1000
1500
1500
4000
6000
6500
5000
1000
1500
2000
2000
2000

110.25 m2
0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

(W] [C]
sadal sada?2
0 -8.4 -8.4
0 -9.4 -9.4
0 -10.4 -104
0 -12.0 -12.0
0 -13.0 -13.0
0 -125 -125
0 -11.9 -119
0 -10.6 -10.6
0 -9.2 -9.2
0 -7.6 -7.6
0 -6.0 -6.0
0 -4.5 -4.5
0 -3.1 -3.1
0 -1.9 -1.9
0 -0.9 -0.9
0 -0.3 -0.3
0 0.0 0.0
0 -0.1 -0.1
0 -0.5 -0.5
0 -1.3 -1.3
0 -2.3 -2.3
0 -3.6 -3.6
0 5.1 5.1
0 -6.6 -6.6

sada 3
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
-5.1
-6.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

©
Qooooo

248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

©
co S8

[eNoNoNo)

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas

zisk okny
(W]

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
144.3
3145.1
6439.1
8348.3
9524.9
10198.8
8431.5
4073.7
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vnitfniho vzduchu

[C]

16.32
16.70
16.85
16.80
16.68
18.54
17.53
17.45
17.08
17.96
17.25
18.36
17.55
18.28
18.17
18.23
17.89
17.89
16.46
15.88
15.68
15.86
15.79

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Teplota
stfedni radiaéni
[C]

14.81
14.85
14.79
14.61
14.45
19.23
18.84
19.04
18.84
20.72
21.55
23.48
2341
24.47
23.70
21.93
19.69
19.31
18.07
15.77
15.22
15.08
14.80
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Teplota

vysledna operativni

(€]

15.57
15.77
15.82
15.71
15.57
18.89
18.19
18.25
17.96
19.34
19.40
20.92
20.48
21.38
20.94
20.08
18.79
18.60
17.27
15.83
15.45
15.47
15.30



24

0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

15.58

15.58
17.12

18.54

14.49

14.45
18.38

24.47

15.03

15.03
17.75

21.38

Nazev ulohy :

Hodnoceny den/€asovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér():

PFirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

vétrani
[h] [1/h]
sada 1l

1 0.0
2 0.0
3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 2.0
7 2.0
8 2.0
9 2.0
10 4.0
11 8.0
12 10.0
13 11.0
14 12.0
15 10.0
16 6.0
17 2.0
18 2.0
19 2.0
20 0.0
21 0.0
22 0.0
23 0.0
24 0.0
Vysvétlivky:

Teplota
vétr. vzduchu
[C]

sadal sada?2
-8.4 -8.4
9.4 -9.4
-10.4 -10.4
-12.0 -12.0
-13.0 -13.0
-125 -125
-11.9 -119
-10.6 -10.6
-9.2 -9.2
-7.6 -7.6
-6.0 -6.0
-4.5 -4.5
-3.1 -3.1
-1.9 -1.9
-0.9 -0.9
-0.3 -0.3
0.0 0.0
-0.1 -0.1
-0.5 -0.5
-1.3 -1.3
-2.3 -2.3
-3.6 -3.6
5.1 5.1
-6.6 -6.6

Vnitrni
zisk

(W]

0
0
1000
2000
5000
25500
22000
20000
5000

[cNolNoNoNoNe)

1000
4000
5500
3000
1000

[eNoNoNe]

Sklenik PfF UK - sklenik 11.4

1. 1. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.

1h

425.00 m3

110.25 m2

0.00 W/(m2K)

10000.0 J/(m2K)
Chladici Venkovni
vykon teplota

[w] [C]
sadal sada?2
0 -8.4 -8.4
0 94 94
0 -10.4 -104
0 -12.0 -12.0
0 -13.0 -13.0
0 -125 -125
0 -11.9 -119
0 -10.6 -10.6
0 -9.2 -9.2
0 -7.6 -7.6
0 -6.0 -6.0
0 -4.5 -4.5
0 -3.1 -3.1
0 -1.9 -1.9
0 -0.9 -0.9
0 -0.3 -0.3
0 0.0 0.0
0 -0.1 -0.1
0 -0.5 -0.5
0 -1.3 -1.3
0 -2.3 -2.3
0 -3.6 -3.6
0 5.1 5.1
0 -6.6 -6.6

sada 3
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
-1.3
-2.3
-3.6
-5.1
-6.6

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

0
0
0
0
54
177
332
491
634
747
819
843
819
747
634
491
332
177
54

[eNoloNoNe]

Zadané sady teplot pfivadéného vétraciho vzduchu se pouziji pro odpovidajici sady intenzit vétrani.
Vyuziti zadanych sad venkovni teploty pro zatiZzeni jednotlivych konstrukci je uvedeno u popisu konstrukci.

hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Metodika vypoctu:

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni

Cas
[h]
1

2
3

zisk okny

W]

0.0
0.0
0.0
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Teplota Teplota
vnitiniho vzduchu stfedni radia¢ni
[C] [C]

6.94 10.44
6.27 9.88
6.20 9.60

Teplota

vysledna operativni

[C]

8.69
8.07
7.90



0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

23815.7
44218.3
68031.0
73192.1
74628.8
73190.7
54252.6
27544.6

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Minimalni hodnota:
Pramérna hodnota:

Maximalni hodnota:

6.21
7.48
12.09
12.32
12.19
12.42
12.17
11.87
11.88
12.40
12.52
12.51
12.45
11.96
11.73
10.14
10.97
10.18
9.39
8.59
7.79

6.20
10.36

12.52

9.
9.

31
69

13.24
13.48
13.58
16.28
19.86
24.88
27.18
28.67
29.34
26.77
22.28
17.14
16.16
14.85
14.22
13.37
12.63
11.89
11.18

9.

31

16.50

20.34

7.76
8.58
12.67
12.90
12.88
14.35
16.01
18.38
19.53
20.53
20.93
19.64
17.36
14.55
13.94
12.50
12.59
11.78
11.01
10.24
9.49

7.76
13.43

20.93

Nazev ulohy :

Sklenik PfF UK - sklenik 12

Hodnoceny den/Casovy Usek:

Zemépisna Sitka a délka:
Casové pasmo (posun vici GMT):

Objem vzduchu v mistnosti:
Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra):

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb:

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku:

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita

vétrani

th] [1/h]

sada 1l

1 0.0
2 0.0
3 0.0
4 0.0
5 0.0
6 2.0
7 2.0
8 2.0
9 2.0
10 3.0
11 8.0
12 11.0
13 14.0
14 16.0
15 14.0
16 9.0
17 5.0
18 2.0
19 20

sada 2

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

Teplota
vétr. vzduchu

(€]

sada 1
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5

sada 2
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5

Vnitini
zisk

(W]

0
0
2000
3000
7000
35000
30000
28000
12000

[eNeoloNoNoloNo)

17000
9000
6000

1. 1. (kvazistacionarni stav)

50 + 15 st.
1lh

512.00 m3
125.45 m2

0.00 W/(m2K)
10000.0 J/(m2K)

Chladici

vykon

[w]
sada 1l
-8.4
-9.4
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5
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[eNoNoNoNoNoloNolololoNoNoNeoNoloNoNeNe

Venkovni
teplota
[C]
sada 2
-8.4
-9.4
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5

sada 3
-8.4
94
-10.4
-12.0
-13.0
-12.5
-11.9
-10.6
-9.2
-7.6
-6.0
-4.5
-3.1
-1.9
-0.9
-0.3
0.0
-0.1
-0.5

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

[eNoloNoNe]

92
248
415
567
687
764
790
764
687
567
415
248

92



20 0.0 0.0 -1.3  -1.3 0 0 -1.3  -13
21 00 0.0 23  -23 0 0 23  -23
22 00 0.0 -3.6 -3.6 0 0 -3.6 -3.6
23 00 0.0 -51 51 0 0 -51 51
24 0.0 0.0 -6.6 -6.6 0 0 -6.6 -6.6

-1.3
-2.3
-3.6
-5.1
-6.6

[eNeNoNoNe]

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni
[h] [w] [C] [C]

1 0.0 7.65 11.73
2 0.0 6.80 10.98
3 0.0 6.96 10.72
4 0.0 6.85 10.25
5 0.0 8.23 10.61
6 0.0 14.06 14.93
7 0.0 14.21 15.07
8 0.0 14.22 15.29
9 22881.2 14.10 17.44
10 50465.5 14.22 21.07
11 92969.8 13.78 28.30
12 112580.0 14.08 33.02
13 124276.9 13.95 36.40
14 131425.3 14.29 39.03
15 102580.0 14.23 36.02
16 60431.1 14.29 30.05
17 0.0 13.80 22.00
18 0.0 14.46 19.95
19 0.0 12.81 18.23
20 0.0 12.60 16.71
21 0.0 11.79 15.68
22 0.0 10.80 14.67
23 0.0 9.76 13.67
24 0.0 8.74 12.72
Minimalni hodnota: 6.80 10.25
Priimérna hodnota: 11.95 19.77
Maximalni hodnota: 14.46 39.03

Teplota

vysledna operativni

[C]
9.69
8.89
8.84
8.55
9.42
14.49
14.64
14.76
15.77
17.64
21.04
23.55
25.17
26.66
25.12
22.17
17.90
17.20
15.52
14.66
13.73
12.74
11.72
10.73

8.55
15.86

26.66

Nazev dlohy : Sklenik PFF UK - sklenik 13

Hodnoceny den/€asovy usek: 1. 1. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 785.50 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozméra): 148.91 m2

Pfirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérné tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitfni  Chladici Venkovni
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C]
sada 1 sada?2 sadal sada2 sadal sada2
1 0.0 0.0 -84 -84 10000 0 -84 -84
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sada 3

-8.4

Glob. intenzita slun.
zareni na vod. rovinu
[W/m2]

0



2 0.0 0.0 -94 -94 13000 0 94 -94 -94 0
3 0.0 0.0 -104 -104 13000 0 -10.4 -104 -104 0
4 0.0 0.0 -12.0 -12.0 13000 0 -12.0 -12.0 -12.0 0
5 00 0.0 -13.0 -13.0 15000 0 -13.0 -13.0 -13.0 54
6 20 00 -125 -125 51000 0 -125 -125 -125 177
7 20 00 -119 -119 46000 0 -11.9 -119 -119 332
8 20 00 -10.6 -10.6 45000 0 -10.6 -10.6 -10.6 491
9 20 0.0 -9.2 -92 20000 0 92 -92 -92 634
10 2.0 0.0 -7.6  -7.6 0 0 -76 -76 -7.6 747
11 35 0.0 -6.0 -6.0 0 0 -6.0 -6.0 -6.0 819
12 45 0.0 -45 -45 0 0 -45 -45 -45 843
13 45 0.0 -3.1 31 0 0 -31 31 -31 819
14 5.0 0.0 -19  -19 0 0 -:19 -19 -19 747
15 35 00 -09 -0.9 0 0 -09 -09 -09 634
16 2.0 0.0 -0.3  -0.3 0 0 -0.3 -03 -03 491
17 2.0 0.0 0.0 0.0 23000 0 0.0 0.0 0.0 332
18 2.0 0.0 -0.1 -01 22000 0 -01 -01 -01 177
19 2.0 0.0 -0.5 -05 17000 0 -05 -05 -05 54
20 0.0 0.0 -1.3  -1.3 7000 0 -1.3 -1.3 -13 0
21 00 0.0 23 -23 7000 0 23 -23 -23 0
22 00 00 -3.6 -3.6 7000 0 -36 -3.6 -3.6 0
23 00 0.0 -51 51 7000 0 -51 51 51 0
24 00 0.0 -6.6 -6.6 9000 0 -6.6 -6.6 -6.6 0

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 14.82 15.67 15.25
2 0.0 15.53 15.77 15.65
3 0.0 15.44 15.50 15.47
4 0.0 14.96 15.00 14.98
5 0.0 15.24 14.95 15.09
6 0.0 17.95 18.56 18.26
7 0.0 17.77 18.71 18.24
8 0.0 18.13 19.10 18.62
9 36797.4 18.04 21.87 19.95
10 65964.8 18.32 24.63 21.47
11 90254.5 18.59 28.54 23.57
12 93871.0 17.93 29.97 23.95
13 91730.0 18.64 30.76 24.70
14 85157.6 17.84 30.42 24.13
15 61215.8 18.30 28.03 23.16
16 39969.0 18.79 25.45 22.12
17 0.0 18.52 21.99 20.25
18 0.0 17.69 20.98 19.33
19 0.0 15.71 19.58 17.65
20 0.0 16.67 18.46 17.57
21 0.0 16.39 17.82 17.10
22 0.0 15.77 17.15 16.46
23 0.0 15.03 16.45 15.74
24 0.0 15.02 16.12 15.57
Minimalni hodnota: 14.82 14.95 14.98
Prdmérna hodnota: 16.96 20.89 18.93
Maximalni hodnota: 18.79 30.76 24.70

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK sklenik zaméstnanecké zazemi
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Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitrni Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] (€] (W] (W] [C] (Wim2]
sada 1 sada2 sadal sadaz2 sadal sada2 sada3

1 0.0 0.0 -84 200 5000 0 -84 200 -84 0
2 0.0 0.0 -94 200 5000 0 -94 200 -94 0
3 0.0 0.0 -104 20.0 5000 0 -104 20.0 -104 0
4 0.0 0.0 -12.0 20.0 5000 0 -12.0 20.0 -12.0 0
5 0.0 0.0 -13.0 20.0 5000 0 -13.0 20.0 -13.0 0
6 1.0 0.0 -12.5 20.0 12000 0 -125 20.0 -125 0
7 1.0 0.0 -11.9 20.0 12000 0 -11.9 20.0 -11.9 0
8 1.0 0.0 -10.6  20.0 12000 0 -106  20.0 -10.6 0
9 1.0 0.0 -9.2 200 10000 0 92 200 -9.2 73
10 1.0 0.0 -76 20.0 10000 0 -76 200 -7.6 162
11 1.0 0.0 -6.0 20.0 10000 0 -6.0 200 -6.0 228
12 10 0.0 -45 20.0 10000 0 -45 200 -45 254
13 10 0.0 -3.1 200 10000 0 -31 200 -31 228
14 10 0.0 -1.9 200 10000 0 -19 200 -19 162
15 10 0.0 -0.9 200 8000 0 -0.9 200 -0.9 73
16 1.0 0.0 -0.3 200 8000 0 -0.3 200 -0.3 0
17 1.0 0.0 0.0 20.0 8000 0 0.0 20.0 0.0 0
18 1.0 0.0 -0.1  20.0 8000 0 -0.1 200 -01 0
19 1.0 0.0 -0.5 200 5000 0 -05 200 -05 0
20 0.0 0.0 -1.3 200 3000 0 -1.3 200 -1.3 0
21 0.0 0.0 -23 200 3000 0 -23 200 -23 0
22 0.0 0.0 -3.6 20.0 3000 0 -3.6 200 -3.6 0
23 0.0 0.0 -5.1 20.0 3000 0 -51 200 -51 0
24 0.0 0.0 -6.6 20.0 3000 0 -6.6 20.0 -6.6 0

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

PFimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 20.50 20.31 20.40
2 0.0 20.56 20.33 20.44
3 0.0 20.54 20.33 20.44
4 0.0 20.50 20.32 20.41
5 0.0 20.45 20.31 20.38
6 0.0 19.73 20.44 20.09
7 0.0 19.72 20.51 20.11
8 0.0 19.87 20.58 20.23
9 542.3 19.70 20.55 20.12
10 1278.2 19.90 20.64 20.27
11 1463.6 20.14 20.74 20.44
12 1342.6 20.36 20.82 20.59
13 1100.4 20.55 20.89 20.72
14 736.1 20.70 20.95 20.82
15 320.6 20.38 20.83 20.60
16 0.0 20.31 20.78 20.55
17 0.0 20.31 20.76 20.53
18 0.0 20.29 20.74 20.52
19 0.0 19.59 20.50 20.04
20 0.0 20.33 20.45 20.39
21 0.0 20.40 20.41 20.40
22 0.0 20.34 20.35 20.34
23 0.0 20.24 20.29 20.26
24 0.0 20.14 20.22 20.18
Minimalni hodnota: 19.59 20.22 20.04
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Pramérna hodnota: 20.23 20.54 20.39
Maximalni hodnota: 20.70 20.95 20.82

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik TECHNICKE zazemi

Hodnoceny den/€asovy Usek: 1. 1. (kvazistacionarni stav)
Zemépisna Sitka a délka: 50 + 15 st.

Casové pasmo (posun vici GMT): 1h

Objem vzduchu v mistnosti: 466.00 m3

Plocha podlahy (z vnitfnich rozmér(): 150.60 m2

PFirazka na vliv tepelnych vazeb: 0.00 W/(m2K)

Mérna tep. kapacita vzduchu a nabytku: 10000.0 J/(m2K)

Okrajové podminky vypoctu:

Cas Intenzita Teplota Vnitini Chladici Venkovni Glob. intenzita slun.
vétrani vétr. vzduchu zisk vykon teplota zareni na vod. rovinu
[h] [1/h] [C] (W] (W] [C] [Wim2]
sada 1 sada2 sadal sadaz2 sadal sada2 sada3

1 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 -84 200 -84 0
2 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 -94 200 -94 0
3 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 -104 20.0 -104 0
4 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 -12.0 20.0 -12.0 0
5 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 -13.0 20.0 -13.0 0
6 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 -125 20.0 -125 92
7 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 -11.9 20.0 -11.9 248
8 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 -10.6  20.0 -10.6 415
9 0.5 0.0 20.0 20.0 250 0 9.2 200 -9.2 567
10 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -76 200 -7.6 687
11 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -6.0 200 -6.0 764
12 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -45 200 -45 790
13 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -3.1 200 -3.1 764
14 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -19 200 -1.9 687
15 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -09 20.0 -0.9 567
16 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -0.3 20.0 -0.3 415
17 05 0.0 20.0 20.0 250 0 0.0 20.0 0.0 248
18 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -0.1 200 -01 92
19 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -05 200 -05 0
20 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -1.3 200 -1.3 0
21 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -23 200 -23 0
22 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -3.6 20.0 -3.6 0
23 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -51 200 -51 0
24 05 0.0 20.0 20.0 250 0 -6.6 200 -6.6 0

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

PFimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stiedni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 17.09 16.71 16.90
2 0.0 17.09 16.71 16.90
3 0.0 17.09 16.71 16.90
4 0.0 17.09 16.71 16.90
5 0.0 17.09 16.71 16.90
6 0.0 17.09 16.71 16.90
7 0.0 17.09 16.71 16.90
8 0.0 17.09 16.71 16.90
9 10.6 17.10 16.71 16.90
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10 12.5 17.10 16.71 16.90

11 14.0 17.10 16.71 16.90
12 10.9 17.10 16.71 16.90
13 8.0 17.10 16.71 16.91
14 4.8 17.10 16.71 16.91
15 0.9 17.10 16.71 16.90
16 0.0 17.10 16.71 16.90
17 0.0 17.10 16.71 16.90
18 0.0 17.10 16.71 16.90
19 0.0 17.10 16.71 16.90
20 0.0 17.10 16.71 16.90
21 0.0 17.10 16.71 16.90
22 0.0 17.10 16.71 16.90
23 0.0 17.10 16.71 16.90
24 0.0 17.10 16.71 16.90
Minimalni hodnota: 17.09 16.71 16.90
Pramérna hodnota: 17.10 16.71 16.90
Maximalni hodnota: 17.10 16.71 16.91

8.5. Priloha ¢. 4 — vypocet potiebnych vykonl zdroje tepla a
chladu v zimnim navrhovém obdobi

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK sklenik 1

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

PFimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 5.15 5.97 5.56
2 0.0 5.02 5.68 5.35
3 0.0 5.69 5.73 571
4 0.0 5.38 5.30 5.34
5 0.0 4.93 4.92 4.93
6 0.0 5.60 5.20 5.40
7 0.0 5.96 5.36 5.66
8 0.0 6.44 5.68 6.06
9 13792.9 8.42 7.59 8.01
10 30163.1 10.97 10.15 10.56
11 35058.8 12.96 11.97 12.46
12 32454.0 13.93 12.91 13.42
13 25962.7 13.65 13.00 13.33
14 16972.4 12.27 12.30 12.29
15 7637.6 10.24 11.11 10.67
16 0.0 8.09 9.73 8.91
17 0.0 7.28 9.24 8.26
18 0.0 6.82 8.81 7.82
19 0.0 7.12 8.69 7.91
20 0.0 6.86 8.29 7.58
21 0.0 6.37 7.81 7.09
22 0.0 5.72 7.22 6.47
23 0.0 5.67 6.88 6.27
24 0.0 5.47 6.46 5.97
Minimalni hodnota: 4.93 4.92 4.93
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Pramérna hodnota: 7.75 8.17 7.96
Maximalni hodnota: 13.93 13.00 13.42

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 2

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 19.15 17.77 18.46
2 0.0 18.11 17.10 17.61
3 0.0 18.19 16.95 17.57
4 0.0 18.12 16.63 17.37
5 0.0 19.75 17.14 18.45
6 0.0 21.22 17.76 19.49
7 0.0 21.50 18.13 20.06
8 0.0 21.75 18.17 19.96
9 11406.1 21.72 20.03 20.87
10 24777.9 21.36 22.31 21.83
11 42775.3 21.44 25.69 23.56
12 48654.8 20.99 27.29 24.14
13 51482.5 21.06 28.55 24.80
14 52349.1 21.05 29.35 25.20
15 39910.6 20.32 27.74 24.03
16 21143.6 21.95 25.80 23.88
17 0.0 20.13 21.53 20.83
18 0.0 18.85 20.31 19.58
19 0.0 18.30 19.59 18.95
20 0.0 17.20 18.69 17.94
21 0.0 18.30 18.79 18.55
22 0.0 18.97 18.68 18.82
23 0.0 18.67 18.20 18.44
24 0.0 18.86 17.98 18.42
Minimalni hodnota: 17.20 16.63 17.37
Prdmérna hodnota: 19.89 20.84 20.37
Maximalni hodnota: 21.50 29.35 25.20

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 3
Zpracovatel :  Kamila PospiSilova

Zakazka : 001

Datum : 06.03.2022

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radia¢ni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 20.19 19.07 19.63
2 0.0 19.96 18.76 19.36
3 0.0 20.57 18.85 19.71
4 0.0 20.85 18.72 19.79
5 0.0 21.17 18.71 19.94
6 0.0 22.37 19.25 20.81
7 0.0 21.94 19.09 20.51
8 0.0 22.10 19.30 20.70
9 9953.7 21.59 21.05 21.32
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10 20618.4 21.78 23.59 22.68

11 32713.3 21.62 26.42 24.02
12 36208.2 21.54 27.89 24,71
13 37372.2 21.99 28.99 25.49
14 36810.2 22.47 29.65 26.06
15 27566.4 21.85 28.08 24.96
16 13332.1 22.56 25.78 24.17
17 0.0 22.85 23.04 22.94
18 0.0 22.38 22.20 22.29
19 0.0 21.81 21.56 21.69
20 0.0 21.20 20.97 21.08
21 0.0 20.57 20.39 20.48
22 0.0 20.89 20.23 20.56
23 0.0 20.52 19.77 20.14
24 0.0 19.93 19.24 19.59
Minimalni hodnota: 19.93 18.71 19.36
Pramérna hodnota: 21.45 22.11 21.78
Maximalni hodnota: 22.85 29.65 26.06

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK sklenik 3A

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 11.82 11.17 11.49
2 0.0 12.70 11.40 12.05
3 0.0 12.65 11.22 11.93
4 0.0 12.20 10.80 11.50
5 0.0 13.11 11.07 12.09
6 0.0 15.35 12.09 13.72
7 0.0 16.18 12.53 14.35
8 0.0 16.54 12.88 14.71
9 1958.5 16.36 13.97 15.17
10 4433.5 16.76 15.74 16.25
11 5731.1 15.61 16.34 15.98
12 5793.0 16.04 17.01 16.53
13 4756.1 16.43 17.00 16.71
14 3111.4 16.75 16.54 16.64
15 1143.0 16.66 15.60 16.13
16 0.0 15.93 14.64 15.29
17 0.0 15.63 14.40 15.01
18 0.0 15.15 14.08 14.61
19 0.0 14.30 13.58 13.94
20 0.0 13.78 13.19 13.48
21 0.0 13.29 12.79 13.04
22 0.0 12.75 12.33 12.54
23 0.0 12.13 11.82 11.98
24 0.0 12.30 11.66 11.98
Minimalni hodnota: 11.82 10.80 11.49
Pramérna hodnota: 14.60 13.49 14.05
Maximalni hodnota: 16.76 17.01 16.71

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK - skleniky 4+5
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Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 19.12 17.86 18.49
2 0.0 19.81 17.87 18.84
3 0.0 19.65 17.54 18.59
4 0.0 19.05 16.98 18.02
5 0.0 19.05 16.77 17.91
6 0.0 19.71 17.02 18.36
7 0.0 20.05 17.15 18.60
8 0.0 20.29 17.36 18.82
9 227808.3 21.94 22.55 22.25
10 348706.8 20.96 25.22 23.09
11 443194.6 21.49 28.21 24.85
12 408328.7 21.04 28.32 24.68
13 359719.7 20.84 28.03 24.43
14 291805.5 21.54 27.49 24.52
15 164015.7 21.90 25.43 23.66
16 71432.2 21.77 23.50 22.64
17 0.0 21.53 21.75 21.64
18 0.0 21.10 21.17 21.13
19 0.0 20.61 20.62 20.62
20 0.0 21.17 20.49 20.83
21 0.0 20.89 20.02 20.46
22 0.0 20.29 19.42 19.85
23 0.0 19.52 18.76 19.14
24 0.0 19.28 18.31 18.79
Minimalni hodnota: 19.05 16.77 17.91
Priimérna hodnota: 20.52 21.16 20.84
Maximalni hodnota: 21.94 28.32 24.85

Nazev dlohy : Sklenik PFF UK sklenik 6

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 14.01 13.67 13.84
2 0.0 14.93 14.04 14.48
3 0.0 16.81 15.00 15.91
4 0.0 17.04 14.94 15.99
5 0.0 16.65 14.60 15.62
6 0.0 18.14 15.53 16.83
7 0.0 18.72 15.93 17.32
8 0.0 18.07 15.69 16.88
9 67959.5 17.43 18.36 17.90
10 107014.3 17.61 20.56 19.09
11 180674.0 17.98 24.36 21.17
12 198323.4 18.05 25.76 21.90
13 205008.6 17.60 26.24 21.92
14 206768.1 18.61 27.27 22.94
15 145417.6 17.62 24.36 20.99
16 93007.2 17.67 22.11 19.89
17 0.0 18.27 18.32 18.30
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18 0.0 17.79 17.57 17.68

19 0.0 17.56 17.18 17.37
20 0.0 17.02 16.64 16.83
21 0.0 16.37 16.04 16.20
22 0.0 15.57 15.34 15.45
23 0.0 14.66 14.56 14.61
24 0.0 13.72 13.77 13.75
Minimalni hodnota: 13.72 13.67 13.75
Pramérna hodnota: 17.00 18.24 17.62
Maximalni hodnota: 18.72 27.27 22.94

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK sklenik 6A

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 16.13 13.84 14.98
2 0.0 15.62 13.40 14.51
3 0.0 15.15 12.97 14.06
4 0.0 15.30 12.80 14.05
5 0.0 16.14 13.05 14.60
6 0.0 20.14 15.11 17.62
7 0.0 20.04 15.13 17.58
8 0.0 20.38 15.51 17.95
9 9184.4 19.46 16.69 18.08
10 22091.5 20.12 19.48 19.80
11 26713.7 20.32 20.89 20.61
12 24255.3 19.88 20.78 20.33
13 17639.2 20.00 20.11 20.05
14 10128.5 20.21 19.15 19.68
15 3131.3 19.77 17.81 18.79
16 0.0 19.97 17.30 18.64
17 0.0 19.91 17.16 18.53
18 0.0 19.77 17.00 18.39
19 0.0 19.57 16.80 18.19
20 0.0 18.91 16.33 17.62
21 0.0 18.43 15.92 17.18
22 0.0 17.92 15.47 16.70
23 0.0 17.37 14.96 16.16
24 0.0 16.79 14.44 15.61
Minimalni hodnota: 15.15 12.80 14.05
Prdmérna hodnota: 18.64 16.34 17.49
Maximalni hodnota: 20.38 20.89 20.61

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 7

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
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Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radia€ni vysledna operativni

[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 14.39 11.32 12.86
2 0.0 13.89 10.92 12.40
3 0.0 13.39 10.50 11.95
4 0.0 13.76 10.43 12.09
5 0.0 13.53 10.13 11.83
6 0.0 15.74 11.28 13.51
7 0.0 16.62 11.74 14.18
8 0.0 16.27 11.76 14.01
9 27372.4 16.36 13.18 14.77
10 62260.1 15.73 14.69 15.21
11 72862.3 16.61 16.05 16.33
12 66800.0 16.64 16.20 16.42
13 52210.1 16.40 15.78 16.09
14 32996.5 16.48 15.21 15.84
15 13966.0 16.39 14.46 15.43
16 0.0 16.75 14.04 15.40
17 0.0 16.84 14.01 15.43
18 0.0 16.79 13.90 15.35
19 0.0 16.61 13.72 15.16
20 0.0 16.27 13.41 14.84
21 0.0 15.82 13.02 14.42
22 0.0 15.24 12.52 13.88
23 0.0 14.55 11.94 13.25
24 0.0 14.89 11.87 13.38
Minimalni hodnota: 13.39 10.13 11.83
Pramérna hodnota: 15.66 13.00 14.33
Maximalni hodnota: 16.84 16.20 16.42

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK - sklenik 8

Metodika vypocétu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

PFimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 6.12 5.44 5.78
2 0.0 5.39 4.83 5.11
3 0.0 4.74 4.24 4.49
4 0.0 5.24 4.16 4.70
5 0.0 5.60 4.11 4.85
6 0.0 12.99 8.04 10.51
7 0.0 13.95 8.56 11.25
8 0.0 14.80 9.32 12.06
9 5336.4 14.75 10.32 12.54
10 11814.8 13.55 10.97 12.26
11 16572.2 14.39 12.51 13.45
12 18539.2 14.50 13.23 13.87
13 16819.2 14.47 13.37 13.92
14 12018.8 14.28 12.91 13.59
15 5371.4 15.13 12.64 13.88
16 0.0 14.20 11.46 12.83
17 0.0 13.98 11.33 12.65
18 0.0 13.83 11.19 12.51
19 0.0 13.26 10.80 12.03
20 0.0 12.78 10.38 11.58
21 0.0 11.56 9.54 10.55
22 0.0 9.34 8.12 8.73
23 0.0 8.12 7.20 7.66
24 0.0 7.15 6.36 6.75
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Minimalni hodnota: 4.74 411 4.49
Pramérna hodnota: 11.42 9.21 10.31

Maximalni hodnota: 15.13 13.37 13.92

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK - sklenik 9

Metodika vypoc¢tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 5.30 5.53 541
2 0.0 4.63 4.97 4.80
3 0.0 4.02 4.45 4.24
4 0.0 4.22 4.26 4.24
5 0.0 4.87 4.39 4.63
6 0.0 13.76 8.99 11.37
7 0.0 14.88 9.57 12.22
8 0.0 14.88 9.87 12.38
9 4922.2 14.06 10.72 12.39
10 10970.2 14.26 12.45 13.36
11 14510.8 14.80 13.90 14.35
12 15232.6 14.67 14.43 14.55
13 13108.0 14.46 14.28 14.37
14 8958.4 14.07 13.50 13.79
15 3483.7 14.47 12.73 13.60
16 0.0 14.46 11.98 13.22
17 0.0 14.40 11.85 13.12
18 0.0 13.80 11.45 12.62
19 0.0 13.44 11.17 12.31
20 0.0 10.66 9.59 10.13
21 0.0 8.95 8.55 8.75
22 0.0 7.92 7.77 7.84
23 0.0 7.03 7.02 7.03
24 0.0 6.20 6.31 6.25
Minimalni hodnota: 4.02 4.26 4.24
Prdmérna hodnota: 11.01 9.57 10.29
Maximalni hodnota: 14.88 14.43 14.55

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK - sklenik 10

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [(w] [C] [C] [C]

1 0.0 5.88 5.96 5.92
2 0.0 5.60 5.65 5.63
3 0.0 521 5.30 5.26
4 0.0 5.32 5.03 5.17
5 0.0 6.70 5.68 6.19
6 0.0 12.83 8.76 10.80
7 0.0 12.21 8.54 10.38
8 0.0 12.49 8.92 10.70
9 4708.2 12.88 10.22 11.55
10 10497.2 12.25 11.35 11.80
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11 13925.1 12.36 12.49 12.43

12 14552.2 12.44 13.05 12.74
13 12354.5 12.18 12.81 12.50
14 8327.7 12.19 12.23 12.21
15 3157.1 12.03 11.21 11.62
16 0.0 12.47 10.75 11.61
17 0.0 12.52 10.65 11.59
18 0.0 12.45 10.53 11.49
19 0.0 12.76 10.60 11.68
20 0.0 9.84 9.03 9.44
21 0.0 8.62 8.29 8.45
22 0.0 7.35 7.44 7.40
23 0.0 6.48 6.77 6.62
24 0.0 5.73 6.16 5.94
Minimalni hodnota: 5.21 5.03 5.17
Pramérna hodnota: 10.03 9.06 9.55
Maximalni hodnota: 12.88 13.05 12.74

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK - sklenik 11.1

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 15.58 13.37 14.48
2 0.0 15.52 13.24 14.38
3 0.0 15.40 13.10 14.25
4 0.0 15.18 12.87 14.03
5 0.0 14.96 12.69 13.82
6 0.0 18.32 14.92 16.62
7 0.0 18.29 14.48 16.39
8 0.0 18.35 14.56 16.46
9 144.3 17.74 14.30 16.02
10 3145.1 17.71 15.67 16.69
11 6439.1 18.40 17.77 18.08
12 8348.3 18.24 18.77 18.51
13 9524.9 17.87 19.40 18.63
14 10198.8 18.26 20.29 19.27
15 8431.5 18.05 19.64 18.85
16 4073.7 18.55 18.25 18.40
17 0.0 17.91 15.85 16.88
18 0.0 16.59 14.66 15.62
19 0.0 15.58 14.00 14.79
20 0.0 14.49 13.29 13.89
21 0.0 14.18 13.11 13.65
22 0.0 14.90 13.50 14.20
23 0.0 15.24 13.49 14.37
24 0.0 15.54 13.51 14.53
Minimalni hodnota: 14.18 12.69 13.65
Pramérna hodnota: 16.70 15.20 15.95
Maximalni hodnota: 18.55 20.29 19.27

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK - sklenik 11.4

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1
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Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 6.30 8.38 7.34
2 0.0 5.69 7.90 6.79
3 0.0 5.15 7.44 6.30
4 0.0 5.02 7.13 6.07
5 0.0 6.24 7.51 6.88
6 0.0 12.30 10.32 11.31
7 0.0 11.95 10.10 11.03
8 0.0 11.69 10.17 10.93
9 23815.7 12.06 12.97 12.52
10 44218.3 12.52 15.81 14.16
11 68031.0 12.59 18.95 15.77
12 73192.1 12.05 20.03 16.04
13 74628.8 12.52 21.02 16.77
14 73190.7 11.74 20.98 16.36
15 54252.6 11.75 19.40 15.57
16 27544.6 11.80 16.67 14.23
17 0.0 12.33 13.75 13.04
18 0.0 11.93 12.99 12.46
19 0.0 11.45 12.44 11.95
20 0.0 10.13 11.54 10.84
21 0.0 9.28 10.90 10.09
22 0.0 8.55 10.28 9.41
23 0.0 7.81 9.65 8.73
24 0.0 7.09 9.04 8.07
Minimalni hodnota: 5.02 7.13 6.07
Pramérna hodnota: 10.00 12.72 11.36
Maximalni hodnota: 12.59 21.02 16.77

Nazev ulohy : Sklenik PFfF UK - sklenik 12

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

PFimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stiedni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 6.09 8.59 7.34
2 0.0 5.71 8.14 6.92
3 0.0 7.24 8.58 7.91
4 0.0 8.57 8.84 8.70
5 0.0 8.67 8.64 8.66
6 0.0 13.89 11.14 12.51
7 0.0 13.99 11.13 12.56
8 0.0 14.00 11.36 12.68
9 22881.2 13.17 13.23 13.20
10 50465.5 14.59 16.88 15.73
11 92969.8 13.92 21.02 17.47
12 112580.0 14.33 23.97 19.15
13 124276.9 14.61 26.05 20.33
14 131425.3 14.37 27.37 20.87
15 102580.0 13.53 25.08 19.30
16 60431.1 13.28 21.37 17.32
17 0.0 13.91 15.96 14.94
18 0.0 13.49 14.91 14.20
19 0.0 12.36 13.88 13.12
20 0.0 11.47 13.04 12.26
21 0.0 10.19 12.06 11.12
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22 0.0 9.18 11.20 10.19

23 0.0 8.23 10.36 9.30
24 0.0 7.31 9.56 8.43
Minimalni hodnota: 5.71 8.14 6.92
Pramérna hodnota: 11.50 14.68 13.09
Maximalni hodnota: 14.61 27.37 20.87

Nazev lohy : Sklenik PFF UK - sklenik 13
VYSLEDKY VYPOCTU ODEZVY MISTNOSTI NA TEPELNOU ZATEZ:

Metodika vypoc¢tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

P¥imy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 16.17 14.87 15.52
2 0.0 15.85 14.55 15.20
3 0.0 15.45 14.19 14.82
4 0.0 15.99 14.22 15.11
5 0.0 15.90 14.00 14.95
6 0.0 18.57 15.28 16.93
7 0.0 18.51 15.26 16.88
8 0.0 17.71 15.04 16.37
9 36797.4 18.48 18.26 18.37
10 65964.8 18.54 20.95 19.74
11 90254.5 18.48 23.36 20.92
12 93871.0 18.28 24.21 21.25
13 91730.0 18.39 24.63 21.51
14 85157.6 18.20 24.44 21.32
15 61215.8 18.38 23.02 20.70
16 39969.0 18.19 21.34 19.76
17 0.0 18.41 18.34 18.37
18 0.0 18.31 17.79 18.05
19 0.0 17.95 17.32 17.63
20 0.0 17.10 16.67 16.88
21 0.0 16.45 16.12 16.28
22 0.0 15.80 15.55 15.67
23 0.0 15.11 14.95 15.03
24 0.0 16.28 15.24 15.76
Minimalni hodnota: 15.11 14.00 14.82
Prdmérna hodnota: 17.35 17.90 17.63
Maximalni hodnota: 18.57 24.63 21.51

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK sklenik zaméstnanecké zazemi

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] w] [C] [C] [C]

1 0.0 20.09 19.90 19.99

2 0.0 20.04 19.88 19.96

3 0.0 19.99 19.85 19.92
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4 0.0 19.92 19.83 19.88
5 0.0 19.87 19.80 19.84
6 0.0 19.86 19.79 19.82
7 0.0 19.86 19.78 19.82
8 0.0 19.89 19.77 19.83
9 542.3 19.99 19.81 19.90
10 1278.2 20.15 19.89 20.02
11 1463.6 20.28 19.96 20.12
12 1342.6 20.37 20.00 20.19
13 1100.4 20.42 20.03 20.23
14 736.1 20.44 20.03 20.24
15 320.6 20.43 20.02 20.23
16 0.0 20.41 20.00 20.20
17 0.0 20.41 19.99 20.20
18 0.0 20.40 19.99 20.20
19 0.0 20.39 19.98 20.19
20 0.0 20.36 19.98 20.17
21 0.0 20.33 19.97 20.15
22 0.0 20.28 19.96 20.12
23 0.0 20.22 19.94 20.08
24 0.0 20.16 19.92 20.04
Minimalni hodnota: 19.86 19.77 19.82
Pramérna hodnota: 20.19 19.92 20.06
Maximalni hodnota: 20.44 20.03 20.24

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK sklenik TECHNICKE zazemi

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 16.32 15.95 16.13
2 0.0 16.32 15.95 16.13
3 0.0 16.32 15.95 16.13
4 0.0 16.32 15.95 16.13
5 0.0 16.32 15.95 16.13
6 0.0 16.32 15.95 16.13
7 0.0 16.32 15.95 16.13
8 0.0 16.32 15.95 16.13
9 10.6 16.33 15.95 16.14
10 12.5 16.33 15.95 16.14
11 14.0 16.33 15.95 16.14
12 10.9 16.33 15.95 16.14
13 8.0 16.33 15.95 16.14
14 4.8 16.33 15.95 16.14
15 0.9 16.33 15.95 16.14
16 0.0 16.33 15.95 16.14
17 0.0 16.33 15.95 16.14
18 0.0 16.33 15.95 16.14
19 0.0 16.33 15.95 16.14
20 0.0 16.33 15.95 16.14
21 0.0 16.33 15.95 16.14
22 0.0 16.33 15.95 16.14
23 0.0 16.33 15.95 16.14
24 0.0 16.33 15.95 16.14
Minimalni hodnota: 16.32 15.95 16.13
Pramérna hodnota: 16.33 15.95 16.14
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Maximalni hodnota: 16.33 15.95 16.14

4 v é

8.6. P¥iloha 5 — navrh stinéni

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK sklenik 1

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 21.07 26.18 23.62
2 0.0 20.25 25.31 22.78
3 0.0 19.79 24.65 22.22
4 0.0 19.64 24.18 21.91
5 0.0 19.86 23.92 21.89
6 14401.7 18.73 25.03 21.88
7 26872.4 20.25 26.98 23.61
8 41888.8 22.19 29.69 25.94
9 53983.4 24.20 32.49 28.34
10 63450.8 26.17 35.25 30.71
11 66782.4 27.95 37.44 32.69
12 66489.8 29.36 39.09 34.23
13 60952.2 30.48 39.98 35.23
14 56273.3 31.12 40.54 35.83
15 47033.1 31.18 40.23 35.71
16 37934.3 30.84 39.48 35.16
17 27084.3 29.98 38.09 34.03
18 10299.0 28.59 35.59 32.09
19 0.0 26.92 33.23 30.07
20 0.0 25.24 31.73 28.48
21 0.0 23.46 30.28 26.87
22 0.0 24.43 29.48 26.95
23 0.0 23.40 28.34 25.87
24 0.0 22.19 27.23 24.71
Minimalni hodnota: 18.73 23.92 21.88
Pramérna hodnota: 24.89 31.85 28.37
Maximalni hodnota: 31.18 40.54 35.83

Nazev ulohy : Sklenik PFF UK sklenik 2

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1
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Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 18.97 20.70 19.83
2 0.0 18.32 20.25 19.29
3 0.0 18.00 19.98 18.99
4 0.0 17.97 19.87 18.92
5 4480.8 19.64 21.35 20.49
6 5271.8 18.71 21.68 20.20
7 6514.2 20.01 22.64 21.32
8 8070.9 21.72 23.87 22.79
9 5031.8 23.23 24.05 23.64
10 4275.3 24.86 24.65 24.76
11 3616.5 26.43 25.25 25.84
12 2840.1 27.71 25.70 26.71
13 1873.3 28.79 26.02 27.40
14 1230.0 29.43 26.20 27.82
15 1174.3 29.64 26.32 27.98
16 6480.7 29.83 27.65 28.74
17 4998.9 29.14 27.30 28.22
18 8463.4 28.37 27.87 28.12
19 2600.8 26.63 26.01 26.32
20 0.0 24.83 24.50 24.67
21 0.0 23.11 23.52 23.32
22 0.0 22.13 22.76 22.44
23 0.0 20.96 21.99 21.47
24 0.0 19.90 21.31 20.60
Minimalni hodnota: 17.97 19.87 18.92
Pramérna hodnota: 23.68 23.81 23.75
Maximalni hodnota: 29.83 27.87 28.74

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 3

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

PFimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 18.40 20.46 19.43
2 0.0 17.76 20.04 18.90
3 0.0 17.48 19.80 18.64
4 0.0 17.51 19.72 18.61
5 0.0 17.90 19.82 18.86
6 4436.5 18.65 21.45 20.05
7 3325.6 19.86 21.85 20.85
8 49447 21.57 23.10 22.34
9 3158.7 23.12 23.44 23.28
10 3256.3 24.80 24.23 24.52
11 2927.1 26.38 24.90 25.64
12 2199.0 27.64 25.32 26.48
13 1337.5 28.70 25.60 27.15
14 759.0 29.33 25.74 27.54
15 718.5 29.54 25.85 27.70
16 4801.9 29.73 27.13 28.43
17 8583.3 29.47 28.39 28.93
18 3204.0 28.07 26.69 27.38
19 0.0 26.39 25.00 25.69
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20 0.0 24.77 24.09 24.43

21 0.0 23.08 23.21 23.14
22 0.0 21.82 22.45 22.13
23 0.0 20.51 21.70 21.11
24 0.0 19.38 21.05 20.21
Minimalni hodnota: 17.48 19.72 18.61
Pramérna hodnota: 23.41 23.38 23.39
Maximalni hodnota: 29.73 28.39 28.93

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 3A

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 18.67 21.70 20.19
2 0.0 18.01 21.22 19.61
3 0.0 17.74 20.93 19.33
4 0.0 17.79 20.81 19.30
5 0.0 18.23 20.90 19.56
6 1834.5 20.26 22.98 21.62
7 2173.0 21.75 24.11 22.93
8 3364.2 23.94 26.12 25.03
9 3158.7 25.42 27.02 26.22
10 3256.3 26.98 28.07 27.52
11 2927.1 28.20 28.67 28.43
12 2199.0 28.89 28.70 28.80
13 1337.5 29.27 28.40 28.83
14 759.0 29.41 28.08 28.74
15 718.5 29.52 28.07 28.79
16 2082.3 30.28 29.31 29.80
17 3272.9 30.74 30.51 30.63
18 1240.9 28.84 28.56 28.70
19 0.0 26.74 26.65 26.70
20 0.0 25.24 25.69 25.46
21 0.0 23.76 24.80 24.28
22 0.0 22.29 23.93 23.11
23 0.0 20.89 23.09 21.99
24 0.0 19.70 22.36 21.03
Minimalni hodnota: 17.74 20.81 19.30
Priimérna hodnota: 24.27 25.45 24.86
Maximalni hodnota: 30.74 30.51 30.63

TEPELNA STABILITA MiSTNOSTI V LETNIiM OBDOBI
(odezva mistnosti na tepelnou zatéz)

hodinovy vypoc&etni model podle EN ISO 52016-1

Simulace 2018
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Nazev tlohy : Sklenik PFF UK - skleniky 4+5

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 25.77 28.57 27.17
2 0.0 25.17 28.04 26.61
3 0.0 24.77 27.66 26.22
4 0.0 24.56 27.42 25.99
5 0.0 24.58 27.35 25.97
6 39887.9 18.76 27.33 23.05
7 104339.9 20.26 29.85 25.06
8 166015.8 22.21 32.78 27.49
9 215296.4 24.21 35.61 29.91
10 248361.3 26.15 38.06 32.10
11 265566.2 27.92 40.02 33.97
12 266126.6 29.32 41.31 35.32
13 252906.0 30.46 42.00 36.23
14 227947.0 31.05 41.98 36.52
15 192335.1 31.11 41.26 36.18
16 150749.4 30.73 40.00 35.37
17 93678.6 29.80 37.85 33.82
18 33644.9 28.44 35.20 31.82
19 0.0 26.81 33.02 29.91
20 0.0 25.13 31.75 28.44
21 0.0 23.36 30.54 26.95
22 0.0 26.69 30.50 28.60
23 0.0 26.98 29.92 28.45
24 0.0 26.46 29.24 27.85
Minimalni hodnota: 18.76 27.33 23.05
Priimérna hodnota: 26.28 33.64 29.96
Maximalni hodnota: 31.11 42.00 36.52

Nazev dlohy : Sklenik PFF UK sklenik 6

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 20.67 23.27 21.97
2 0.0 20.03 22.71 21.37
3 0.0 19.73 22.40 21.07
4 0.0 19.71 22.30 21.01
5 15059.0 22.34 24.58 23.46
6 61180.4 19.52 27.57 23.55
7 81785.5 21.21 30.58 25.89
8 92490.5 23.07 32.94 28.01
9 99560.0 24.97 34.99 29.98
10 103986.8 26.81 36.78 31.80
11 107056.4 28.54 38.36 33.45
12 108881.2 29.95 39.64 34.79
13 106740.5 31.09 40.42 35.75
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14 100423.2 31.68 40.48 36.08

15 93326.9 31.66 40.10 35.93
16 85724.7 31.44 39.37 35.41
17 65247.3 30.41 37.16 33.79
18 36559.8 28.83 33.81 31.32
19 9994.9 26.88 30.21 28.54
20 0.0 25.02 27.84 26.43
21 0.0 23.24 26.38 24.81
22 0.0 23.69 25.89 24.79
23 0.0 22.66 24.95 23.81
24 0.0 21.61 24.06 22.84
Minimalni hodnota: 19.52 22.30 21.01
Prdmérna hodnota: 25.20 31.12 28.16
Maximalni hodnota: 31.66 40.48 36.08

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK sklenik 6A

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 24.40 25.03 24.71
2 0.0 23.89 24.56 24.22
3 0.0 23.53 24.22 23.87
4 0.0 23.30 24.01 23.66
5 0.0 23.25 23.94 23.59
6 6226.5 20.11 24.82 22.46
7 16721.3 22.25 28.48 25.37
8 25198.9 24.84 32.33 28.59
9 30330.9 27.22 35.47 31.34
10 32005.2 29.20 37.58 33.39
11 31288.6 30.77 38.80 34.78
12 27294.3 31.68 38.74 35.21
13 22168.5 32.19 37.99 35.09
14 17571.9 32.29 36.96 34.63
15 14301.5 32.07 36.00 34.03
16 11061.1 31.50 34.83 33.16
17 8251.0 30.55 33.50 32.02
18 3231.5 28.98 31.30 30.14
19 0.0 27.20 29.26 28.23
20 0.0 25.61 28.05 26.83
21 0.0 23.97 26.92 25.44
22 0.0 25.74 26.74 26.24
23 0.0 25.57 26.21 25.89
24 0.0 25.01 25.61 25.31
Minimalni hodnota: 20.11 23.94 22.46
Prdmérna hodnota: 26.88 30.47 28.68
Maximalni hodnota: 32.29 38.80 35.21

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 7

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1
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Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 19.93 25.18 22.56
2 0.0 19.24 24.62 21.93
3 0.0 18.94 24.29 21.62
4 0.0 18.98 24.17 21.57
5 7391.9 19.87 24.95 22.41
6 28497.8 18.59 26.32 22.46
7 53892.1 20.12 28.96 24,54
8 81272.2 22.01 32.12 27.06
9 104879.4 23.97 35.21 29.59
10 122299.0 25.90 37.94 31.92
11 131051.6 27.66 40.00 33.83
12 131318.4 29.06 41.24 35.15
13 120231.6 30.16 41.44 35.80
14 107206.4 30.76 41.09 35.93
15 94444.3 30.87 40.39 35.63
16 87244.6 30.62 39.79 35.20
17 67424.1 29.79 38.00 33.89
18 44781.6 28.53 35.64 32.09
19 12603.5 26.81 32.24 29.52
20 0.0 25.02 29.95 27.48
21 0.0 23.24 28.58 25.91
22 0.0 23.39 27.85 25.62
23 0.0 22.17 26.87 24,52
24 0.0 20.98 25.98 23.48
Minimalni hodnota: 18.59 24.17 21.57
Pramérna hodnota: 24.44 32.20 28.32
Maximalni hodnota: 30.87 41.44 35.93

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK - sklenik 8

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

PFimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 19.86 22.92 21.39
2 0.0 19.19 22.34 20.76
3 0.0 18.89 22.02 20.46
4 0.0 18.91 21.94 20.42
5 2225.8 19.88 22.82 21.35
6 7371.8 18.57 23.95 21.26
7 11679.7 20.03 25.85 22.94
8 18752.1 21.91 28.71 25.31
9 26084.6 23.91 31.85 27.88
10 31250.5 25.86 34.58 30.22
11 35597.8 27.68 37.06 32.37
12 35513.9 29.07 38.31 33.69
13 36153.5 30.28 39.49 34.89
14 36741.6 31.01 40.35 35.68
15 33470.2 31.12 39.95 35.54
16 26074.3 30.71 38.17 34.44
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17 18144.5 29.78 35.76 32.77

18 18075.1 28.70 34.87 31.79
19 4578.1 26.82 30.63 28.72
20 0.0 24.99 28.04 26.52
21 0.0 23.21 26.57 24.89
22 0.0 23.22 25.76 24.49
23 0.0 22.03 24.71 23.37
24 0.0 20.88 23.76 22.32
Minimalni hodnota: 18.57 21.94 20.42
Pramérna hodnota: 24.44 30.02 27.23
Maximalni hodnota: 31.12 40.35 35.68

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 9

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 19.65 22.15 20.90
2 0.0 19.01 21.66 20.33
3 0.0 18.71 21.39 20.05
4 0.0 18.71 21.31 20.01
5 0.0 19.05 21.47 20.26
6 6776.2 18.89 23.90 21.40
7 9462.6 20.39 25.84 23.12
8 12765.1 22.27 28.20 25.24
9 10391.6 23.86 28.69 26.27
10 8854.2 25.47 29.22 27.34
11 7572.0 27.00 29.71 28.36
12 6083.9 28.24 29.96 29.10
13 4276.7 29.26 29.95 29.61
14 3066.5 29.85 29.86 29.85
15 2992.0 30.05 29.91 29.98
16 7031.8 30.16 31.26 30.71
17 10145.2 29.76 32.29 31.02
18 3881.8 28.33 29.83 29.08
19 0.0 26.62 27.51 27.06
20 0.0 24.97 26.32 25.64
21 0.0 23.24 25.19 24.21
22 0.0 22.81 24.46 23.64
23 0.0 21.67 23.61 22.64
24 0.0 20.60 22.84 21.72
Minimalni hodnota: 18.71 21.31 20.01
Prdmérna hodnota: 24.11 26.52 25.31
Maximalni hodnota: 30.16 32.29 31.02

Nazev tlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 10

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stfedni radiacni vysledna operativni
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1 0.0 18.70 21.58 20.14
2 0.0 18.05 21.13 19.59
3 0.0 17.79 20.88 19.33
4 0.0 17.84 20.82 19.33
5 2943.9 19.03 22.12 20.57
6 3982.0 18.68 22.72 20.70
7 6349.0 20.12 24.21 22.17
8 9038.8 21.92 26.10 24.01
9 7594.4 23.56 26.76 25.16
10 7617.0 25.27 27.72 26.49
11 6752.5 26.83 28.36 27.59
12 5055.5 28.06 28.53 28.29
13 2964.6 29.05 28.39 28.72
14 1551.2 29.62 28.19 28.91
15 1433.1 29.81 28.19 29.00
16 5594.3 29.92 29.51 29.71
17 4270.1 29.22 29.03 29.13
18 6593.8 28.36 29.38 28.87
19 2047.8 26.68 27.35 27.02
20 0.0 24.91 25.67 25.29
21 0.0 23.18 24.60 23.89
22 0.0 22.19 23.79 22.99
23 0.0 20.86 22.96 21.91
24 0.0 19.71 22.23 20.97
Minimalni hodnota: 17.79 20.82 19.33
Pramérna hodnota: 23.72 25.43 24.58
Maximalni hodnota: 29.92 29.51 29.71

Nazev ulohy : Sklenik PfF UK - sklenik 11.1

Metodika vypocétu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

PFimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]

1 0.0 17.74 21.39 19.57
2 0.0 17.02 21.02 19.02
3 0.0 16.74 20.81 18.77
4 0.0 16.83 20.76 18.79
5 0.0 17.37 20.89 19.13
6 1260.9 18.20 21.99 20.09
7 566.9 19.54 22.19 20.86
8 826.9 21.20 22.93 22.07
9 0.0 22.94 23.10 23.02
10 0.0 24.71 23.69 24.20
11 0.0 26.38 24.34 25.36
12 0.0 27.77 24.92 26.34
13 0.0 28.95 25.44 27.19
14 0.0 29.66 25.79 27.73
15 0.0 29.88 25.97 27.92
16 1392.6 29.75 26.91 28.33
17 2627.5 29.13 27.77 28.45
18 972.0 28.01 26.63 27.32
19 0.0 26.52 25.36 25.94
20 0.0 24.85 24.57 24.71
21 0.0 23.08 23.82 23.45
22 0.0 21.72 23.17 22.44
23 0.0 20.20 22.51 21.35
24 0.0 18.88 21.92 20.40
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Minimalni hodnota: 16.74 20.76 18.77
Pramérna hodnota: 23.21 23.66 23.44
Maximalni hodnota: 29.88 27.77 28.45
Nazev ulohy : Sklenik PfF UK - sklenik 11.4

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stiedni radiacni vysledna operativni
[h] [w] [C] [C] [C]
1 0.0 16.69 20.34 18.52
2 0.0 16.02 19.92 17.97
3 0.0 15.77 19.69 17.73
4 0.0 15.87 19.65 17.76
5 5211.8 16.92 20.84 18.88
6 4874.1 17.04 21.12 19.08
7 7086.4 18.41 22.11 20.26
8 10846.8 20.16 23.60 21.88
9 7594.4 21.78 23.99 22.88
10 7617.0 23.49 24.81 24.15
11 6752.5 25.09 25.47 25.28
12 5055.5 26.38 25.86 26.12
13 2964.6 27.46 26.04 26.75
14 1551.2 28.09 26.11 27.10
15 1433.1 28.30 26.19 27.25
16 9187.3 28.39 27.54 27.96
17 6908.2 27.70 27.12 27.41
18 11547.9 26.83 27.57 27.20
19 3557.1 25.16 25.70 25.43
20 0.0 23.41 24.19 23.80
21 0.0 21.67 23.23 22.45
22 0.0 20.45 22.45 21.45
23 0.0 19.00 21.65 20.33
24 0.0 17.76 20.96 19.36
Minimalni hodnota: 15.77 19.65 17.73
Pramérna hodnota: 21.99 23.59 22.79
Maximalni hodnota: 28.39 27.57 27.96

Nazev dlohy : Sklenik PfF UK - sklenik 12

Metodika vypoctu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a primy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota

Cas zisk okny vnitiniho vzduchu stfedni radiaéni
[h] w] [C] [C]

1 0.0 19.28 22.02

2 0.0 18.62 21.55

3 0.0 18.32 21.28

4 0.0 18.33 21.20

5 0.0 18.70 21.34

6 10522.6 18.64 23.07

7 9299.1 19.92 23.68
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8 13790.4 21.67 25.26 23.46

9 9839.8 23.30 25.67 24.49
10 10313.1 25.04 26.66 25.85
11 9783.9 26.66 27.49 27.08
12 10668.1 28.05 28.40 28.23
13 12419.3 29.27 29.39 29.33
14 13330.6 30.00 30.05 30.03
15 12644.9 30.20 30.23 30.22
16 19617.6 30.23 31.37 30.80
17 23177.5 29.71 31.89 30.80
18 8179.6 28.26 29.30 28.78
19 0.0 26.57 27.14 26.85
20 0.0 24.92 26.04 25.48
21 0.0 23.18 24.99 24.09
22 0.0 22.55 24.25 23.40
23 0.0 21.36 23.43 22.39
24 0.0 20.25 22.68 21.47
Minimalni hodnota: 18.32 21.20 19.77
Priimérna hodnota: 23.88 25.77 24.82
Maximalni hodnota: 30.23 31.89 30.80

Nazev dlohy : Sklenik PFF UK - sklenik 13

Metodika vypoc&tu:  hodinovy vyp. model podle EN ISO 52016-1

Vysledné vnitini teploty a pfimy solarni zisk:

Pfimy solarni Teplota Teplota Teplota
Cas zisk okny vnitfniho vzduchu stredni radiacni vysledna operativni
[h] [W] [C] [C] [C]

1 0.0 22.67 27.20 24.93
2 0.0 22.05 26.71 24.38
3 0.0 21.73 26.40 24.06
4 0.0 21.65 26.25 23.95
5 6961.1 23.01 27.42 25.21
6 24313.6 19.80 28.97 24.39
7 37771.1 21.38 31.50 26.44
8 48693.1 23.36 34.06 28.71
9 56527.5 25.37 36.36 30.86
10 60346.2 27.24 38.16 32.70
11 62208.9 28.96 39.61 34.28
12 62542.1 30.34 40.68 35.51
13 59550.1 31.41 41.18 36.29
14 54622.9 31.95 41.11 36.53
15 47176.9 31.93 40.38 36.16
16 37805.3 31.45 39.09 35.27
17 25540.3 30.39 37.08 33.73
18 16676.1 29.04 35.15 32.09
19 5045.9 27.22 32.65 29.93
20 0.0 25.40 30.77 28.09
21 0.0 23.67 29.56 26.61
22 0.0 24.99 29.21 27.10
23 0.0 24.39 28.53 26.46
24 0.0 23.51 27.84 25.67
Minimalni hodnota: 19.80 26.25 23.95
Prdmérna hodnota: 25.95 33.16 29.56
Maximalni hodnota: 31.95 41.18 36.53
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