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Projekt

Akce : Posouzeni protlaceni - Varianta 4

Vypracoval : Tomas Olzbut

Datum 1 27.04.2022

Pozndmka : Posouzeni lokalné podepifené desky s hlavicemi a tloustkou desky 230 mm.
Norma

Norma EN 1992-1-1/Cesko.

Geometrie

Detail - vnitfni sloup
Prarez sloupu:
Aﬁ

N Rozméry prifezu
vySka prifezu h =500,0 mm
Sitka prarezu b =500,0 mm

<)

S Y

Y]

| 500,0 |
4 7
Tloustka desky hg = 230,0 mm
Materialy
Beton : C 30/37
Valcova pevnost v tlaku fgx = 30,0 MPa
Podélna vyztuz : B500B
Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Tfminky : B500B
Mez kluzu fyk = 500,0 MPa
Hlavice
obdélnikova hlavice
Vyska hlavice: h = 200,0 mm
Rozmér hlavice: X1 = 1000,0 mm
Rozmér hlavice: X2 = 1000,0 mm
Rozmér hlavice: Y1 = 1000,0 mm
Rozmér hlavice: Y2 = 1000,0 mm
Zatizeni
Posouvajici sila Veq = 784,44 kN
Ohybovy moment okolo osy x Mgqx = 0,00 kNm
Ohybovy moment okolo osyy Mggy = 0,00 kNm
Vyztuzeni
Vyztuz desky ve smé&ru osy x: 3 x 310,0mm/m, kryti 30,0 mm
2. fada: 6 x @14,0mm/m, kryti 30,0 mm
Vyztuz desky ve sméru osy y: 3 x 310,0mm/m, kryti 44,0 mm
P Pouze pro nekomeréni vyuziti q
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2. fada: 6 x @14,0mm/m, kryti 44,0 mm

Smykova vyztuz

Smykova vyztuZ neni zadana

Tabulka kontrolovanych obvodu

vzd. od sloupu [m] d [mm] obvod [m] Veq [MPa] VRd [MPa] Vyuziti [%] Vysledek
ug 0 387 2 1,166 4,224 27,6 Vyhovuije
uq 0,774 387 6,863 0,34 0,432 78,6 Vyhovuje
up 1,374 187 10,63 0,454 0,636 71,4 Vyhovuije

Podrobné posouzeni

Efektivni tloustka desky:

dx =h-cx-0,5xJs=230-30-0,5x10 =195 mm
dx2 = h-cy-0,5%x P =230-30-0,5x14 =193 mm
dy =h-cy-05xJs=230-44-05x10=181 mm
dy2 = h-cy-05xJs=230-44-05x 14 =179 mm

d = 0,5x%[0,5x(dy +dy) +0,5 % (dy +dy)] =0,5 % [0,5 x (195 + 193) + 0,5 x (181 + 179)] = 187 mm
Soucinitel B:

B =115

Soudcinitel B (v hlavici):

By = 1,15

Maximalni inosnost na obvodu sloupu VRg max:

v = 0,6x%(1-fx/250)=0,6 x(1-30/250)=0,528

VRd,max = 0,4 x v xf,q=0,4x0,528 x 20 = 4,224 MPa

Smykové napéti na obvodu sloupu VEg max:

dh = d+ hy =187 + 200 = 387 mm

VEdmax = B X VEq/ (up xdp)=1,15x784,4/ (2 x 387) = 1,166 MPa
VEd,max < VRd,max = Vyhovuje

VyuZziti: 27,6 %

Unosnost betonu vrq ¢ (d = 187 mm) :
Crdc = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k = min(1 + V(200 / d); 2) = min(1 + V(200 / 187); 2) = min(2,034; 2) = 2
Asx =3xmx@2/4=3x3142x102/4 =235,6 mm2
Asxo2 = B XTI x P2/ 4=6x 3,142 x 142/ 4 = 923,6 mm2
O = (Asx * Asyo) / (1000 x d) = (235,6 + 923,6) / (1 000 x 187) = 0,0062
Asy =3xmx@2/4=3x3142x102/4 =235,6 mm2

Asyo = BxTTx P02/ 4=6x3,142 x 142/ 4 = 923,6 mm2

Py = (Asy +Asy)/ (1000 x d) = (235,6 + 923,6) / (1 000 x 187) = 0,0062
P = V(px x piy) = V(0,0062 x 0,0062) = 0,0062

Vmin = 0,035 x k1.5 x \fy, = 0,035 x 21,5 x Y30 = 0,542 MPa

VRd,c = Max(Crqc * k X 3V(100 X p| % f); Vmin) = Max(0,12 x 2 x 3y(100 x 0,0062 x 30); 0,542) = max(0,636;

0,542) = 0,636 MPa
Délka kontrolovaného obvodu, ve kterém je splnéna podminka vrq ¢ > VEq :
Uout = B * VEq/ (VRdc X d)=1,15x784,4/(0,636 x 187) = 7,587 m
tento obvod lezi ve vzdalenosti 1 m od okraje sloupu

Posouzeni obvodu €. 1 ve vzdalenosti 0,774 m od okraje sloupu (v hlavici)
Smykové napéti od zatizeni

P Pouze pro nekomeréni vyuziti
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VEq = BH * VEq/ (uq xdp) =1,15 % 784,4 / (6,863 x 387) = 0,34 MPa

Unosnost betonu VRd ¢ (dn =387 mm) :

Crd,c = 0,18/yc=0,18/1,5=0,12

k min(1 + V(200 / dp,); 2) = min(1 + V(200 / 387); 2) = min(1,719; 2) = 1,719

Asx 3xmx F2/4=3x%3,142 x 102/ 4 =235,6 mm?2

Asxo = 6xTTxJg02/4=6x3,142 x 1424 = 923,6 mm?2

Pix = (Asx + Asx2)/ (1000 x dy) = (235,6 + 923,6) / (1 000 x 387) = 0,003

Asy =3xmxs2/4=3x3,142x102/4 =235,6 mm?2

Asy2 = 6xTTx Jgp2/4=6x 3,142 x 142/ 4 = 923,6 mm?2

Py (Asy + Asy2) / (1 000 x dy) = (235,6 + 923,6) / (1 000 x 387) = 0,003

P = V(pix X Pry) = (0,003 x 0,003) = 0,003

Vmin = 0,035 x k1.5 x Vfy = 0,035 x 1,7191.5 x Y30 = 0,432 MPa

VRd,c = mMax(Crqc * k * 3V(100 x py % fek); Vimin) = max(0,12 x 1,719 x 3+(100 x 0,003 x 30); 0,432) = max(0,429;
0,432) = 0,432 MPa

VEd < VRd,c = Vyhovuje

Vyuziti: 78,6 %

Posouzeni obvodu €. 2 ve vzdalenosti 1,374 m od okraje sloupu
Smykové napéti od zatizeni

VEq = B *x Vgg/(upxd)=1,15%784,4/(10,63 x 187) = 0,454 MPa
VEd < VRd,c = Vyhovuje

Vyuziti: 71,4 %

Unosnost desky na protlaéeni vyhovuje
Vyuziti: 78,6 %
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