CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE

FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

VETRANI BYTOVEHO DOMU

BAKALARSKA PRACE

Vypracoval: Lukas Kloc
Vedouci bakalarské prace: Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.

Konzultant: Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.

2021/2022



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE 5 o |CVUT
Fakulta stavebni

CESKE VYSOKE

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 UCENI TECHNICKE

V PRAZE

ZADANI BAKALARSKE PRACE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

Prijmeni:  Kloc Jméno: Lukas Osaobni &islo: 486178

Zadavajicl katedra: K125 Katedra technickych zafizeni budov

Studijni program:  (B3651) Stavebni inzenyrstvi
Studijni obor:  (3608R008) Konstrukce pozemnich staveb

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nazev bakalafské prace: Vétrani bytového domu

Nazev bakalaiske prace anglicky: Ventilation system of appartment building

Pokyny pro vypracovani:
Studie moznych variant feSeni vétrani zadaného bytového domu, vybér vhodné varianty pro feSeny objekt.

Pro zvolenou variantu feseni zpracujte projektovou dokumentaci vzduchotechniky. Obsahem dokumentace budou
pldorysy a fezy vétraciho systému a strojovny vzduchotechniky, vypocet mnozstvi vzduchu, hydraulické vypocty,
navrh distribu¢nich elementd, technicka zprava.

Seznam doporuéené literatury:

CSN EN 15665 - V&trani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov

Gebauer G., Horka H., Rubinova O. - Vzduchotechnika, Era-vydavatelstvi, ISBN:80-7366-027-X, 262 s., 2005
Klaus D., Technika budov - Pfiru¢ka pro projektanty, Jaga

Santamouris M., Wouters P. - Building ventilation: the state of the art, Earthscan, ISBN: 9781844071302.313s.,
2006

Ptislusne normy a vyhlasky

Jmeéno vedouciho bakalaiské prace: Ing. Zuzana Veverkova, PhD.

Datum zadani bakalarské prace: 16.2.2022 Termin odevzdani bakalafské prace: 15.5.2022
. Udaj uvedte v souladu s d. lanu prislusného ak. roku

ST F’Odpls I

Ill. PREVZETIi ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen vypracovat bakalafskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultacl. Seznam pouZité literatury, jingych prament a jmen konzultantl je nutné uvést
v bakalai'ské préci a pfi citovani postupovat v souladu s metodickou pfiruékou CVUT ,Jak psét vysokoskolské
zavérecné prace” a metodickym pokynem CVUT , O dodrovéni etickych principtl pfi pfipravé vysokoskolskych
zavéreénych praci”.

!am \ I||!lzel| !23 R

" Po pis studenta(ky)




ProhlaSuji, Ze jsem bakalafskou praci vypracoval samostatné, bez cizi pomoci,
s vyjimkou poskytnutych konzultaci a uvedl v ni veSkerou pouzitou literaturu a jiné

prameny.

V Kolinédne ............

podpis autora



Podékovani
Dékuji své vedouci bakalédiské prace Ing. Zuzané¢ Veverkové, Ph.D. vstiicné

odborné vedeni, cenné rady, ochotu, vénovany ¢as a pratelskou atmosféru v naSich

pravidelnych konzultacich.

Dé&kuji také své rodin€ a nejbliz§im ptatelim za podporu a vytvoreni idedlnich

podminek nejen pro zpracovani této bakalarské prace.



Anotace

Tato bakalatska prace se zabyva studiem moznych variant feSeni vétrani bytového
domu. Jednotlivé varianty jsou zde popsany, vyhodnoceny a pro jednu vybranou variantu
je zpracovano mozné feSeni. Soucasti této bakalarské prace je také studie moznosti vétrani

chranénych tnikovych cest.

Annotation

The focus of this bachelor thesis is on the research of possible variants of
ventilation systems in apartment buildings. Each variant is described and evaluated. One
example has been processed and enriched with the solution as well. This thesis also
includes an analysis that concentrates on the ventilation systems in the protected escape

routes.
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1 Uvod

,Pramernd osoba spotiebuje denné 2 kg potravin a 2 litry vody, ale vydycha 15
kg vzduchu, coZ ptedstavuje 12 000 litri. Uvnitf budov travi 90 % svého Casu, a tak velmi
zalezi na kvalité vzduchu, jaky v nich dycha. Vétrani je pro vétSinu lidi pfirozena ¢innost,
pfesto je Uroven ventilace v interiérech ¢asto nedostatecnd. Do vzduchu se pfi riiznych
aktivitach jako je prani, vafeni, suSeni pradla dostava vlhkost, jejiz nasledky mohou
negativné ovliviiovat zdravi jedince. Spravné zasady vétrani a znalost typi vétrani jsou

zakladnim pilifem pro dosazeni optimalniho vnitiniho klimatu.* [1]

Vlhkost se do vzduchu v interiéru dostavad z mnoha riznych zdrojii. Krom vyse
jmenovanych zdrojii jde o produkci vlhkosti z provozu koupelny, lidské dychani
a termoregulacni procesy. Napiiklad primérma produkce vlhkosti jednoho cloveka
odpovida pfiblizné€ 2,5 litri za den. Orientaéni hodnoty vyvinu vodni pary zde uvedenych

zdroji uvadi nasledujici tabulka.

Zdroj Produkce vodni pary [g.h-1] [Zdroj Produkce vodni pary [g.h-1]
Clovek v klidu 30 Kuchyn pfi vareni 600 az 1500
Clovek pii lekhé ¢innosti 40-200 Kuchyn - provoz plynového |1500 g na 1 m3 plynu
_ sporaku (spalovani plynu)
Clovek pii stiedné tézké praci [120 az 300 Suseni pradla 50 az 500
Clovek pii tézké préci 200 az 300 Prani pradla (v pracce) 300
Koupelna s vanou cca 700 Zehleni pradla 200
Koupelna se sprchou cca 2600 Pokojové kvétiny 5az20
Bazény (volné vodni plochy) [cca 40 g.m-2.h-1

Tab. 1) Orienta¢ni hodnoty vyvinu vodni pary v byté [2]

Vlivem téchto zdroji by relativni vlhkost nevétraného prostoru vyrazné
pfevySovala doporuc¢ené hodnoty, které jsou pro bytové jednotky 45 az 60 % v zimnim,
a 40 az 55 % v letnim obdobi. Vysoka mira relativni vlhkosti m4 vyznamny dopad na
tepelnou pohodu ¢lovéka, a mlize negativné ovlivnit jeho zdravi prostfednictvim tvorby

plisni na povrchu obvodovych konstrukei.

Dutlezité je nepodcenit ¢lovéka jako faktor produkce Skodlivin. Pfi nadechu do
plic vdechujeme okolni vzduch, ve kterém je oxid uhli¢ity zastoupeny pfiiblizné 0,03 %
celkového objemu vzduchu. Pti vydechu je vSak zastoupeni této Skodliviny rovno 4 %,

coz je 133krat vice. Dal§imi zdroji CO, jsou plynové sporaky, pfipadné vétsi domaci



zvitata. Mnozstvi CO, vyprodukovaného Clovékem zavisi na narocnosti provadéné
aktivity. NaroCnost aktivity Ize urcit na zakladé tepové frekvence clovéka. Orientacni

hodnoty produkce CO, v zavislosti na typu aktivity jsou v pifiloZené tabulce.

Clovek v klidu 131.h"
Clovek pfi lehké &innosti 191.h"
Clovek pii stiedné tézké praci 601 h'
Clovek pi tézké praci FFLIN®

Tab. 2) Produkce CO, Clovékem pfi rizné aktivité [2]

,Jak vyplyva z Petternkoferovy podminky pro stanoveni mnozstvi ptivadéného
vzduchu, s rostouci produkci oxidu uhli¢itého v mistnosti roste i mnozstvi nucené¢ho
pfivadéného vzduchu pro osobu, tak aby byla dosaZena stanovend hladina CO, v
mistnosti.“ [3] V nevétraném prostoru, kde nedochdzi k odvodu ¢i tedéni Skodlivin
pomoci piivadéného Cerstvého vzduchu, bude u Clovéka s nartstajici koncentraci CO,
dochazet k ospalosti, Unavé, ztrat¢ koncentrace a celkovému pocitu vydychaného
vzduchu. K tomu dojde pfi koncentraci CO, ve vnitinim vzduchu do 5000 ppm, cozZ je

hranice, kterd pro ¢lovéka nepiedstavuje zdravotni riziko. Vys$si koncentrace CO, pak

predstavuji podstatné zavaznéjsi hrozbu pro obyvatele daného prostoru.

Koncentrace Uginky
[ppm]
cca 350 uroven venkovniho prostredi
do 1000 doporucéena uroven CO5 ve vnitfnich prostorach
1200-1500 doporuéena maximalni uroven CO5 ve vnitrnich prostorach
1000-2000 nastavaji priznaky Unavy a snizovani koncentrace
2000-5000 nastavaji mozné bolesti hlavy
5000 maximalni bezpec¢na koncentrace bez zdravotnich rizik
> 5000 nevolnost a zvyseny tep
> 15000 dychaci potize
> 40000 mozna ztrata védomi

Tab. 3) Uginky CO, na lidsky organismus [4]

Pfivadéni Cerstvého exteriérového vzduchu do interiéru ptinadSi také benefit
¢astecného ¢i uplného odvedeni vnitinich tepelnych ziskii, ¢imz dochazi k pasivnimu
chlazeni. Mnozstvi odvedenych tepelnych ziskli zinteriéru pak zalezi na teploté

privadéného vzduchu. Celkovy tepelny zisk interiéru ziskame sectenim tepelnych zisk
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z vn&jSiho prostiedi, prevazné od ucinkt slune¢niho zateni, a tepelnych ziskl od vnitinich

zdrojt, kde uvazujeme produkci tepla od lidi, svitidel, elektronickych zatizeni, jidel atd.

Typ provozu osobx vybavenost [W/m’]
[W/m™]
Byty a rodinné domy 3 3
Kancelarské prostory 53 15
Zasedaci mistnosti 30 15
Ucebny zakladni a stfedni Skoly 7.5 5
Poslucharny vysoké Skoly 18 5
Restaurace, stravovaci prostory 11 10
Obchody, prodejni plochy 23 10
Divadla, kina - hledisté 25 0
Divadla - jevisté 18 4

Tab. 4) Ptiklady hodnot vnitinich tepelnych ziskl vztazenych na podlahovou plochu [2]

2 Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu

Mnozstvi vétraciho vzduchu se stanovi dle potieby vybérem z nasledujicich
kritérii: po€tu osob, intenzity vymény vzduchu, koncentrace Skodlivin. Jako vyslednou
hodnotu vzdy uvazujeme maximalni hodnotu vétraciho vzduchu ze vSech pro nas
relevantnich. V bytovych domech se jedna pievazné o mnozstvi Cerstvého vzduchu na

zaklad¢ intenzity vymény vzduchu.
Ve = max (Vep; Ven; Ve,co,i Vew i Ve,o) (1)
Kde:
v, mnoZstvi vétraciho vzduchu [m3h™1]
V.p,  mnozstvi Serstvého vzduchu podle podtu osob [m*h™]
Ve, mnozstvi cerstvého vzduchu podle intenzity vymény vzduchu [m3h~1]

Ve,co, potfebné mnozstvi Cerstvého vzduchu pro udrzeni nejvyse piipustné koncentrace

oxidu uhli¢itého [m3h~1]

V.,  potiebné mnozstvi Cerstvého vzduchu pro udrzeni nejvySe pfipustné koncentrace

mérné vlhkosti [m3h™1]

Veo  potiebné mnozstvi Eerstvého vzduchu pro odvod tepelné zatéze [m*h™]

10



2.1 Podle poctu osob

Pozadované mnozstvi venkovniho vzduchu na osobu v obytnych budovach udava
norma CSN EN 15 665 se zménou Z1 Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro

vétraci systémy obytnych budov [5]. Norma uddva dvé hodnoty, minimalni a

doporucenou.
Pozadavek Prutok venkovniho vzduchu Narazové vétrani — prutok odsavaného
vzduchu
Intenzita Mnozstvi venkovniho vzduchu na Kuchyné Koupelna wcC
vétrani osobu [m3hod™"] [m3hod™"] [m3hod™"]
[ 1] [m3hod 1-0s7"]
Minimalni hodnota 0,3 15 100 50 25
Doporucena
0,5 25 150 90 50
hodnota

Tab. 5) Pozadavky na vétrani obytnych budov dle CSN EN 15665/Z1 [6]
Mnozstvi Cerstvého vzduchu podle poctu osob se vypocte nasledovné.
Vep=p*V)p (2)
Kde:

V.p  mnozstvi Serstvého vzduchu podle podtu osob [m*h™]

p pocet osob [-]

v, mnozstvi pfivadéného vzduchu na osobu [m3h™! na osobu]

2.2 Podle intenzity vymény vzduchu

»~Norma pozaduje zajiSténi trvalého pfivodu venkovniho vzduchu s minimalni
intenzitou vétrani 0,3 h™1 v obytnych prostorech a kuchynich. Pro vy$si kvalitu vnitfniho
vzduchu doporucuje intenzitu vétrani 0,5 az 0,7 h™ a v obdobi, kdy budova neni
dlouhodobé¢ pouzivana lze ptipustit intenzitu 0,1 h™.“ [7] Mnozstvi Cerstvého vzduchu
podle intenzity vymény vzduchu ziskdme dosazenim uvazované hodnoty do tohoto

VZOrce.
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Ven =n*0 3)

V,n ~ mnoZstvi Cerstvého vzduchu podle intenzity vymény vzduchu [m*h™]
n doporuden intenzita vymény vzduchu [h™1]

0 objem mistnosti [m3]

2.3 Podle produkce Skodlivin

Obecné plati, ze mnozstvi Skodlivin vzniklych v interiéru nesmi ptekrocit
maximalni pfipustnou hranici. ,Hygienické limity chemickych, fyzikalnich a
biologickych ukazatell pro vnitini prostiedi pobytovych mistnosti nékterych staveb jsou
stanoveny ve vyhlaSce ¢. 6/2003 Sb.* [8] Pratok vzduchu ziskdme z bilan¢ni rovnice

hmotnostniho pritoku Skodlivin v ustadleném stavu.

Obecna rovnice pro vypocet prutoku.

M
Vehm = c————— 4

Cmax,hm_cp,hm

Kde:

Ve nm potiebné mnozstvi Cerstvého vzduchu pro udrzeni nejvyse pfipustné koncentrace

skodlivin [m3h~1]

M produkce vznikajici $kodliviny [g.h™1]

Crmax hm maximalni piipustna koncentrace Skodliviny podle hygienickych predpist
[g.-m™°]

Co.nm koncentrace Skodliviny v Cerstvém vzduchu pfivadéném do mistnosti
[g.m™]

Tato obecna rovnice lze upravit pro vypocet odvedeni oxidu uhli¢itého, vlhkosti

a tepelné zatéze.
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2.3.1 Odvod oxidu uhli¢itého

Obecnéd rovnice upravend pro vypocet prutoku vzduchu pro odvod oxidu

uhlicitého z vnitiniho prostredi.

Mco
% = 2 5
e,CO, (pmax_pcoz)*10—3 ( )

Kde:

Ve,co, potfebné mnozstvi Cerstvého vzduchu pro udrzeni nejvyse piipustné koncentrace
oxidu uhli¢itého [m3h™1]

MCOZ prOdukce COZ [gh_l]

Pmax Maximalni koncentrace v interiéru 1200 ppm dle ASHRAE a pr EN 13 779 pro
tfidu ,,B* [g.g71]

Pco, koncentrace CO, v Cerstvém vzduchu: 400 ppm [g. g1

2.3.2 Odvod vlhkosti

Obecné rovnice upravena pro vypocet prutoku vzduchu pro odvod vlhkosti

z vnitiniho prostiedi.

_ G
Yer = S ©

Kde:

V.,  potfebné mnozstvi Cerstvého vzduchu pro udrzeni nejvyse pfipustné koncentrace

mérné vlihkosti [m3h™1]

G produkce vlhkosti [g.h™?]

X; mérn4 vlhkost interiérového vzduchu [g. kg™ s5.v.]
Xp mérna vlhkost &erstvého vzduchu [g. kg™1 s.v.]
p mérna hmotnost vzduchu [kg. m™3]

13



2.3.3 Odvod tepelné zatéze

Obecna rovnice upravena pro vypocet pratoku vzduchu pro odvod tepelné zatéze

z vnitiniho prostiedi.

_ Qzatez
Ve,Q - P*Cv*(ti—fp) (7)

Kde:

Veo  potiebné mnoZstvi Eerstvého vzduchu pro odvod tepelné zatéze [m3s™']

Qzater celkova tepelna zatéz citelnym teplem [W]

t; teplota interiérového vzduchu [°C]

ty teplota pfivadéného vzduchu [°C]

p mérna hmotnost vzduchu [kg. m~3]

Cy mérna tepelnd kapacita vzduchu [J.kg™1. K™31]

3 Varianty vétracich systému

3.1 Piirozené vétrani

Hlavnim ptfedpokladem pftirozené¢ho vétrani je obecné rozdil tlaku interiérového
a exteriérového vzduchu. Rozdil tlaku vzduchu uvnitf a vné prostfedi miize byt vyvolan
bud’ tlakovym ucinkem vétru, anebo rozdilnou hodnotou hustot jednotlivych vzduchd.

Hodnota hustoty vzduchu pak zavisi na teploté vzduchu.

»Systémy prirozeného vétrani maji funkci ¢asové omezenou. Trvale miize byt
pfirozené vétrani vyuzivano pouze tehdy, je-li pottebny tlakovy rozdil vlivem rozdilu
teplot zajistén nepietrzité v pozadovaném obdobi, coz u vétSiny modernich budov neni
trvale realné. Tlakovy tcinek vétru neni rovnéz trvaly, nebot’ rychlost vétru je proménna.
Nevyhodou je nemoznost filtrace a ohfevu piivadéného venkovniho vzduchu (nelze
zatadit ohtivac) — ucinny tlak je relativné maly a nepostacuje k pifekonani tlakovych ztrat
téchto prvka. Ohiev vzduchu musi zajistit otopnd soustava. Priitok venkovniho vzduchu
je nekontrolovatelny, neni zaru¢eno vétrani v celém prostoru. Nevyhodou je moznost

vzniku tepelného diskomfortu v blizkosti oken v zimnim obdobi.* [9]
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3.1.1 Infiltrace

Pfirozené vétrani pomoci infiltrace vyuziva netésnych spar okennich ¢i dveinich
otvorll. Tato metoda piivodu Cerstvého vzduchu dosahuje nejvyssi Gi€innosti v zimnim
obdobi, kdy vSak zaroven dochéazi k vyznamnym tepelnym ztratam. VéEtrani infiltraci bylo
hojné vyuzivano historicky, kdy se netésnost vyplni otvorti dala zuZzitkovat. V souladu
s CSN EN 15665/Z1 [5] nelze vétrani infiltraci navrhovat u budov s instalovanymi
modernimi tésnymi okny, je vSak mozné ho navrhnout u budov, kde neni vymeéna
ptivodnich oken za nova t€snd mozna, jako naptiklad v pamatkové chranénych budovach.
Pokud Ize u piivodnich oken stanovit souéinitel sparové pritvzdusnosti definovany v CSN
730540 [10], pak je znam priitok venkovniho vzduchu infiltraci a je mozné tento systém

VyuZzit.

3.1.2 Provétravani

Cerstvy venkovni vzduch je pfivadén do interiéru ob&asnym cilenym oteviranim
okennich otvord. S ohledem na mozné velké tepelné ztraty je dobré vétrat Castéji a po
kratSi dobu. Provétravani miizeme dosdhnout dvojim zptusobem. Pokud je vzduch do
interiéru privadén jednim otvorem, jedna se o provétravani jednostranné. V zimnim
obdobi proudi chladnéjsi vzduch do interiéru spodni ¢asti okenniho otvoru, a teply vzduch
je odvadén horni ¢asti otvoru. V letnich obdobich, kdy je teplota vnéjsiho vzduchu vyssi
nez pozadovana teplota v interiéru, proudi vzduch otvorem opac¢né. Pokud zanedbame
ucinek vétru, Ize pritok privadéného venkovniho vzduchu ptiblizné€ stanovit z nasledujici

rovnice.

Ve=1200*,1*b/g(p+fi>h3 )

Kde:

v, objemovy priitok piivadéného vzduchu [m3s~1]

U vytokovy soucinitel okna (pro pln€ oteviena okna u = 0,6) [-]
b Sitka okna [m]

h vyska okna [m]
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g tihové zrychleni [m.s™?]
Pe, p;i hustota venkovniho, vnitiniho vzduchu [kg. m~3]
Priitok stanoveny z rovnice odpovid4 trvalému vétrani v m3h™1.

V piipad¢ pificného provétravani proudi vzduch celym podlazim pomoci
protilehlych otvort umisténych napti¢ v jednom podlazi. Tato metoda dosahuje vyssi
ucinnosti za piedpokladu, ze je jedno z oken na névétrné stran€. Rovnice (8) v tomto

piipadé neplati.

Provétravani nelze navrhnout u obytnych budov, protoze nesplituje pozadavek
normy CSN 15665/Z1 [5] na trvalé vétrani. Lze navrhnout u mistnosti, které nejsou
definovany jako trvald pracovisté, a v nékterych pfipadech u nevyrobnich pracovist, jako
jsou naptiklad kancelate. Pobytové prostory by pfesto mély byt vybaveny oteviratelnymi

okny, pro vyuziti zejména v letnim obdobich.

3.1.3 Aerace

Aerace funguje na podobném principu jako infiltrace. Pro pfivod a odvod vzduchu
jsou vSak navrhovany otvory v raznych vyskovych urovnich obvodové konstrukce pro
dosazeni vyskového rozdilu. Otvory pro piivod vzduchu jsou umistény blizko podlahy
aotvory pro odvod vzduchu u stropu mistnosti. Pritok vzduchu je pak definovan
prafezem otvord. Nevyhodou aerace je podobné¢ jako u infiltrace nizk4 ¢innost v letnim
obdobi vlivem nizkého teplotniho rozdilu piivadéného a interiérového vzduchu.
V zimnim obdobich dochdzi vlivem vétSiho priitocného priufezu jesté k masivnéjSimu

nefizenému vétrani a vyznamnéj$im tepelnym ztratam.

3.1.4 Sachtové vétrani

Sachtové vétrani vyuziva obdobného principu jako vétrani pomoci aerace. Vzduch
pfivadény do mistnosti vétracimi miizkami v obvodové konstrukci, umisténymi za
otopnymi télesy blizko urovné podlahy, je vSak oproti aeraci sbiran pomoci vétraci
Sachty. Sachty mohou byt i pro piivodni vzduch, obvykle se ale pouZivaji pravé pro odvod
vzduchu z mistnosti. Sachta vedena pies nékolik podlaZi zajisti vétsi vyskovy rozdil, a to

pfevazné pro niz$i patra objektu. Rozdil tlakli pak s rostouci vySkou podlazi klesa.
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Efektivnosti tohoto principu napomaha také ucinek vétru ptisobici na vydechovou hlavici.
V soucasnych obytnych budovach vSak Sachtové vétrani nevyhovuje pozadavkiim na

trvalé vétrani a az na specifické ptipady se nenavrhuje.

3.2 Nucen¢ vétrani

Vymeéna vzduchu v prostedi je pii nuceném vétrani dosaZzena nucené pomoci
mechanického zatizeni, kterym je ventilator. Pfenosovym médiem pro vzduch je potrubi
a dopravni tlak ventildtoru musi byt dostate¢ny k ptekonani tlakovych ztrat mistnimi
odpory a tfenim v potrubi. Dle tlakovych pomérti v mistnosti mizeme nucené vétrani dale
rozdélit na tfi typy: vétrani rovnotlaké, podtlakové a pretlakové. Rovnotlaké vétrani
zajisti ptivod 1 odvod shodného ur¢eného mnozstvi vzduchu. Pti podtlakovém vétrani je
objem vzduchu odvadéného zmistnosti vétSi neZz objem vzduchu do mistnosti
pfivadéného. V mistnosti tak dochdzi ke sniZzeni tlaku a tento rozdil je kompenzovan
piirozenym piivodem vzduchu pies otvory na hranici mistnosti. U ptetlakového vétrani
je pomér opacny, privadime tedy vice vzduchu, nez odvadime. Vznikly ptetlak je znovu
kompenzovan otvory na hranici mistnosti, kde dochédzi k tiniku vzduchu. Pretlakovy
systém vétrani se bézn¢ nenavrhuje v obytnych prostorech, ale v pfipadech, kdy pomoci
vzniklého pietlaku branime vniknuti Skodlivin z okolnich prostor do vétraného prostredi.
Typicky se pak pouziva pro specidlni Cisté prostory, jako jsou naptiklad operacni saly.
Uplatni se také pii navrhu chranénych unikovych cest typu C, kdy brani vniknuti
Skodlivin v podob¢ kouie. Nucené vétrani dale délime dle dispozi¢niho feSeni na centralni

a lokalni (decentralni).

3.2.1 Nucené podtlakové vétrani

Ventilatory pro nuceny odvod vzduchu se v obytnych budoviach umistuji
pfevazné¢ do mistnosti s pfedpokladanym vznikem vlhkosti a Skodlivin, jakou jsou
kuchyn¢ a koupelny. ,,Piivod venkovniho vzduchu u podtlakového vétrani je nutné (pfi
soucasnych pozadavcich na privzdusnost okennich spar) zajistit pfivodnimi vétracimi
otvory integrovanymi do vyplni stavebnich otvori (oken) nebo zabudovanymi
v obvodovych sténach. Pfivodni otvory se zpravidla umistuji pod okna za/nad otopna
télesa, ptipadné pod strop nad okna. Do kazdé obytné mistnosti 1ze vzduch piivadét pies

vétraci otvor, ktery mize byt osazen 1 kvalitnim filtrem ptipadné tlumic¢em hluku. Vétraci
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otvory mohou byt riizného tvaru, napt. kruhové, obdélnikové nebo uzké stérbiny, a Ize je
opatfit regulaci pratoku vzduchu. Ohtev venkovniho vzduchu pfi podtlakovém vétrani
zajistuje otopnd soustava.“ [12] Realizace podtlakového vétrani je jednodussi
a nakladové vyjde levnéji, absence zatizeni pro zpétné ziskavani tepla z odvadéného
vzduchu vSak zvySuje provozni naklady vynaloZzené na ohiev vétraciho vzduchu

pfivadéného z exteriéru.

Centralni podtlakovy systém (Obr. la) vyuzivd k odvodu vzduchu centralni
ventilator umistény zpravidla v nejvyS$im bodé stoupaciho potrubi (u vyusténi na
sttechu). Centralni ventilatory uzptsobené k praci s vysokym dopravnim tlakem jsou
zdrojem hluku, je tedy zapotiebi zabranit Sifeni hluku smérem do stoupaciho potrubi.
Vyhodou centralniho systému je vysoka uc¢innost centralnich ventilatori a zamezeni

prenosu pachii mezi jednotlivymi bytovymi jednotkami.

Lokalni podtlakovy systém (Obr. 1b) odvadi vzduch z mistnosti ventilatory bud’
piimo pfes sténu, nebo napojenim na stoupaci potrubi zkazdé bytové jednotky
samostatng. V piipadé spole¢ného stoupaciho potrubi je nutné za ventilator instalovat
zpétnou klapku, kterd zabrani pfenosu pacht do dalSich bytovych jednotek. Nevyhodou
malych ventilatorti uzivanych lokalnim podtlakovym systémem je jejich nizka G¢innost
a vysoka hlu¢nost emitovdna piimo do pobytového prostoru. Pro trvalé¢ vétrani tak
aplikujeme ventilatory s nizkou hladinou akustického vykonu, které pracuji s relativné

nizkym dopravnim tlakem.
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Obr.1) Nucené podtlakové vétrani s ptivodem vzduchu vétracimi otvory a odvodem vzduchu do spolecného

potrubi a) centralni, b) lokalni
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1-ptivadény venkovni vzduch, 2-ptevadény vzduch, 3-odvadény vzduch, 4-odpadni vzduch, 5-odvodni

ventilator, 6-pfivodni vétraci otvor, 7-potrubni sit’, 8-tlumic hluku [12]

3.2.2 Nucené rovnotlaké vétrani

Rovnotlaky vétraci systém zajiStuje nucené¢ piivod cerstvého a odvod
znehodnoceného vzduchu soucasné. Objemové pritoky pfivedeného a odvedeného
vzduchu jsou shodné a nedochazi tak ke vzniku tlakového rozdilu. Obecné tento systém
dosahuje vyssi kvality vétrani nez systém podtlakovy. Zasadni vyhoda tohoto systému
spociva ve vyuziti zpétného ziskavani tepla z odvadéného znehodnocené¢ho vzduchu
pomoci vyméniku zpétného ziskdvani tepla (dale jen ZZT). ,,Pouzije se vSak i tam, kde
neni z hygienickych diitvodl mozné zajistit ptivod vzduchu podtlakem z obvodové stény,
napft. pii pozadavku na ptivod méné znecisténého vzduchu, nez je venkovni ovzdusi
(napf. v blizkosti zdroje znecisténi, nebo komunikace), nebo tehdy, je-li venkovni
prostiedi zatizeno nadmérnym hlukem, ktery nelze utlumit pfivodnimi elementy
podtlakovych systémti (obytny prostor piilehly k rusné komunikaci). [12] Oproti
podtlakovému systému je tento systém nakladnéjsi na pofizeni, vyssi je také energie
spotiebovana ventilatory. Uspornéjsi je pak za provozu, kdy diky piedehievu ptivadéného

vzduchu otopna télesa kompenzuji jen ¢ast tepelné ztraty vétranim.

Centralni rovnotlaky systém (Obr. 2a) je fizeny centralni vzduchotechnickou
jednotkou, ktera fidi dopravu ptivadéného 1 odvadéného vzduchu a upravu vzduchu
filtraci a vyménik ZZT. ,,Pfivod a odvod vzduchu je realizovan dvojici vzduchovodi,
kterymi je vzduch distribuovéan k jednotlivym bytovym jednotkdm a odkud je vzduch
rozvadén do prislusSnych mistnosti. Pro rozptyleni pfivadéného vzduchu v obytnych
mistnostech slouzi distribu¢ni elementy s dostatecnym dosahem proudu, tak aby byla
mistnost rovnomérné provétrana. V pfipadé nuceného rovnotlakého vétrani,
realizovan¢ho centralni vétraci jednotkou pro vice bytl,, musi zafizeni automaticky
vyrovnavat tlakové poméry v pfivodnich i odvadécich vzduchovodech pii zasahu
jednotlivych uzivateld. K tomu slouzi ventilatory s proménnymi otackami.” [12]
Ventilatory jsou opatieny tlumici hluku, aby nedochazelo k Sifeni hluku do bytovych

jednotek. K ruseni takzvanymi pfeslechy mize dochazet také vzajemné mezi obyvateli
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bytovych jednotek, proto se distribu¢ni prvky bud’ opatiuji preslechovymi tlumici, nebo

se napojuji pres ohebné tlumice hluku.

Lokalni rovnotlaky systém (Obr. 2b) funguje na obdobném systému jako centralni
s tim rozdilem, ze je vzduchotechnickd jednotka menSich rozméri, a tidi dopravu
vzduchu pouze pro pobytovy prostor dané bytové jednotky. Pfivodni a odvodni potrubi
muze byt realizovdno jako spole¢né pro vice lokalnich vzduchotechnickych jednotek,
nebo samostatné pro kazdou vzduchotechnickou jednotku pies fasadu objektu.
Vzduchotechnickd jednotka je umisténa uvnitt bytové jednotky, ¢imz klade prostorovy
narok na jeji umisténi a akusticky narok vzhledem k hlu¢nosti provozu. Vyhodou je, ze

ma uzivatel dané bytové jednotky absolutni kontrolu nad systémem vétrani.
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Obr.2) Nucené rovnotlaké vétrani s pfivodem a odvodem vzduchu realizované vétraci jednotkou se ZZT

a) centralni, b) lokalni

I-ptfivadény venkovni vzduch, 2-pfevaddény vzduch, 3-odvadény vzduch, 4-sani venkovniho vzduchu,
5- odpadni vzduch, 6-potrubni sit’, 7-tlumi¢ hluku, 8-vétraci jednotka se ZZT, 9-alternativni dohfev,

10- pteslechovy tlumic [12]

3.3 Hybridni vétrani
Hybridni vétrani zajistuje u¢innou kombinaci systému pfirozeného a nucené¢ho
vétrani. Systém je zalozeny na principu stfidani obou rezimi za ucelem udrzeni

20



pozadované kvality vnitfniho vzduchu s co nejmensi spotiebou elektrické energie.
Systém vyuziva ptirozeného vétrani, dokud je mozné s jeho pomoci pokryt pozadavky
vétran¢ho prostfedi. Jakmile je pfirozeny tlakovy rozdil nedostatecny, je do provozu
uveden ventilator a systém jako podtlakovy. Nutnou soucasti systému hybridniho vétrani
je tak fidici systém, ktery fidi provoz na zakladé aktualnich pozadavkl. Pfi navrhu
hybridniho vétrani je nutné pocitat s pomérné velkymi rozméry vzduchovodi, aby byl

ptirozeny vztlak dostate¢ny pro pokryti tlakovych ztrat systému.
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Obr.3) Schéma hybridniho vétrani

I-ptivadény venkovni vzduch, 2-pfevaddény vzduch, 3-odvadény vzduch, 4-odpadni vzduch, 5-aktivni
prvek nuceného vétrani (ventildtor), 6-samoregulacni vyustka se servopohonem, 7-potrubni sit,

8- samodtahova hlavice, 9-u¢inek vétru [12]
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4 Pozadavky na vétrani chranénych

unikovych cest

,,Chranéné tinikové cesty jsou prostory bez pozarniho zatizeni, kde nedochézi k
pfimému vzniku poZzaru, ale kam mohou zplodiny poZzaru pronikat. Vétrani proto ma
zabranit pronikani zplodin hofeni do téchto cest, poptipadé¢ ma dosahnout takového
nafedéni proniknuvsich zplodin, aby nebyla piekrocena ptipustnd mez jejich koncentrace
(1 az2 %), pfiniz jesté nejsou (po urcitou dobu) unikajici nebo zasahujici osoby ohrozeny

na zdravi.“ [13]

Krom primérniho cile nafedéni a usmérnéni zplodin hoteni, tepla a koufe vné
budovy pfispiva pozarni vétrani také ke sniZzeni tepelného namahani vlivem piivadéné¢ho
chladného vzduchu. Pozarni vétrani zéroveini muze snizit riziko pfenosu pozaru na
sousedni objekty a oddaluje flashover, coz je stav celkového vzplanuti, pii kterém dochézi
k plnému rozvoji pozaru. Hlavnim cilem pozarniho vétrani vSak ziistdva vytvofeni
podminek pro bezpecnou evakuaci osob a zvirat v casovém intervalu daném stupném

chranéné unikové cesty.

5 Varianty vétracich systému chranénych

unikovych cest

V nevyrobnich objektech jsou chranéné tunikové cesty (dale také CHUC)
roztiidény na tii skupiny na zakladé doby bezpecného pobytu osob a zplisobu vétrani.
Maximalni doba bezpe&ného pobytu osob je dle typu CHUC rovna 4 minuty pro typ A,
15 minut pro typ B a 30 minut pro typ C. Vétrani chranénych tUnikovych cest Ize fesit
piirozenym, nucenym nebo pietlakovym vétranim. Jednotlivé typy CHUC kladou
pozadavky na fe$eni jejich vétrani. Pozadavky na feSeni vétrani jednotlivych typt CHUC

udavé norma CSN 73 0802. [14]
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5.1 Pfirozen€ vétrani chranénych unikovych cest

Ptirozené vétrani chranénych unikovych cest je zaloZeno na stejném principu jako
bézné piirozené vétrani, tedy na pohybu vétraciho vzduchu vyvolanym rozdilem hustot
vzduchu uvnité a vné objektu. Pfirozené lze vétrat CHUC typu A a CHUC typu B
s pozarnimi predsinémi, coz je prostor pfed CHUC oddéleny dveimi zabraiiujicimi
pruniku koufe. Pfirozené vétrani nelze pouzit u cesty typu A ve vice nez jednom

podzemnim podlaZzi, a u cesty typu B v zddném podzemnim podlazi.

Je nutné zdiiraznit, ze vétraci ucinek ptirozeného vétrani chranénych tnikovych
cest je v prib¢hu dne i1 roku znacné proménlivy, protoze zavisi na rozdilu teplot vzduchu
a na ucinku vétru. V letnich mésicich mize dochédzet az k inverznimu efektu a vétrani
dosahuje nulového tc¢inku. Ani samotny navrh systému piirozeného pozéarniho vétrani
neni jednoduchy. Z téchto divodii je piirozené¢ vétrani chranénych tunikovych cest

nejméne spolehlivé a acinné.

5.1.1 Pfirozené vétrani chranéné inikové cesty typu A

Norma [14] k4, ze CHUC typu A lze fesit pfirozenym vétranim:

,,1) oteviratelnymi otvory (okny, dvefmi, apod.) o plose nejméné 2 m? v kazdém podlaZi,
popt. otvory umoziujicimi pii¢né vétrani, o plose nejméné 1 m? v kazdém podlazi
(pozadavek se vztahuje na kazdy z otvortl); otvory musi byt oteviratelné; je-1i pidorysna
plocha tnikové cesty v podlazi vétsi nez 20 m?, dimenzuji se oteviratelné otvory podle
pudorysné plochy cesty v podlazi, a to na 10 % pfi jednostranném a na 5 % pii pficném
vétrani (pozadavek se vztahuje na kazdy otvor); okenni otvory musi svym provedenim
a umisténim umoznit unikajicim osobdm snadnou manipulaci (oteviraci mechanismus
manuélné ovladany smi byt nejvyse 1,8 m nad urovni ptilehlé podlahy ¢i schodistového
stupné a musi umoznit otevieni bez pouziti specidlnich nastrojt, klici apod); ptipadné
dalkové ovladani musi byt zieteln€é oznaceno podle pravnich piedpisii a normativnich

pozadavkd,

2) vétracim otvorem o plose alespoit 2 m? umisténym v nejvys§im misté unikové cesty
(schodiste), a stejné velkym otvorem pro piivod vzduchu z venkovniho prostoru,
umisténym ve vstupnich podlazich nebo nize; oteviraci mechanismy horniho otvoru pro
pfivod vzduchu musi byt vybaveny dalkovym ovlddanim z nékolika mist v prostoru
chranéné unikové cesty, vzdy vSak z urovné vstupniho podlazi; pokud soucasti chranéné
unikové cesty jsou kromé schodistového prostoru také chodby apod., musi byt odvétrani
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posouzeno podle 9.4.3 (napi. u dlouhych chodeb, zpravidla pies 20 m, musi byt zajiStén

nuceny ptivod vzduchu z vnéjsiho prostoru),

3) vétracimi priduchy, umisténymi v kazdém podlazi chranéné tinikové cesty, s vyvodem
vzduchu u stropu a s pfivodem cerstvého vzduchu u podlahy, o prifezové plose kazdého
priduchu rovnajici se v kazdém podlazi 1 % podlahové plochy té ¢asti tinikové cesty,
kterou maji odvétrat; je-li mozno vyusténi priduchu v kazdém podlazi uzavfit tak, aby
koui nemohl pronikat priduchem mezi jednotlivymi podlazimi, mohou byt odvétraci
1 pfivodni praduchy (vétraci svétliky) pro vice podlazi spole¢né (prufezova plocha
kazdého praduchu se urci jako soucet prafezovych ploch priduchi ve vyusténi, ndsobena

hodnotou 0,5)* [14]

Nejefektivngjsi z uvedenych moznosti je bod 2), kdy k fungovani celého systému
pfispiva tzv. kominovy efekt. Uvedeni této moznosti do chodu musi byt provedeno bud’
dalkovym ovladanim v kazdém podlazi nebo samocinné v ndvaznosti na hlasice reagujici
na kouf ¢i napojenim na systém EPS (elektrickd pozarni signalizace), pokud je v objektu

instalovan. Piiklad uziti ptirozeného vétrani CHUC typu A je uvedena na obr. 4.
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schodisté

pficné vétrani jednostranné vétrani

Obr.4) Chranéna unikova cesta typu A, pfirozené vétrani oteviratelnymi otvory [13]

5.1.2 Pfirozené vétrani chranéné unikové cesty typu B
V piipadé CHUC typu B norma také udavé zptisob, jakym vétrat pozarni predsii.
Za dostateéné se povazuje oteviratelné okno o geometrické plose 1,4 m? v kazdém

podlazi. Pokud nelze pozéarni predsin€ vétrat timto zpisobem, musi byt vétrany nuceng.

Ostatni ¢asti chranéné tinikové cesty typu B musi byt odvétrany stejné jako cesta

typu A podle 1) ¢i 2), pficemzZ plochy oteviratelnych otvort je tieba zvétsit o 50 %.
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V ptipad¢ ptirozeného vétrani cest typu A a B v objektech vyssich nez 22,5 m je

zapotiebi pouzit kombinaci obou bodt 1) i 2).

schodisté
oteviraci mechanismus

J

/
:
:
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s

Obr.5) Chranéna tinikova cesta typu B, pfirozené vétrani vétracim otvorem v nejvySsim misté s pozarni

predsini s vétracimi pruduchy 500x300 mm. [13]

5.2 Nucené vétrani chranénych unikovych cest

Nucené vétrani spociva v nuceném piivodu venkovniho vzduchu ventildtorem do
CHUC. Odvod vzduchu je zajistén pomoci priducht, Sachet, klapek, svétlike apod.
umisténych zpravidla v nejvys$s§im bodé¢ unikové cesty a neni nijak fizen ¢i regulovan.
Nucené vétrani je soubézné doprovazeno vznikem pietlaku vzduchu v fadu nékolika
jednotek Pa, coz je pravodni fyzikalni projev tohoto vétrani, nikoli vSak cileny parametr,
jako je tomu u pietlakového vétrani. Hlavni pozadavek je u nuceného vétrani kladen na
pritok vétraciho vzduchu v m3/h. Intenzita vétrani je zajisténa piedepsanou vyménou
objemu vzduchu v CHUC v zavislosti na jejim typu. Nucené vétrani se vyuZiva u cest
typu A a B, a to véetné téch bez pozarnich ptredsini. Dilezitym pozadavkem je

automatické uvedeni vétrani do chodu, které 1ze zajistit dalkovym ovladanim spinacimi
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tlacitky v kazdém podlazi nebo samocinn¢ prostiednictvim hlasi¢li koufe umisténych

v kazdém podlazi ¢i pomoci systému EPS, pokud je v objektu instalovan.

V porovnani s vétranim pfirozenym je to nucené jednodussi jak na navrh pritoku

vzduchu, tak samotného vzduchotechnického feseni, a je ucinné a spolehlivé.

5.2.1 Nucené vétrani chranéné unikové cesty typu A

Nucené vétrani tohoto typu cest je feSeno piivodem vzduchu ventildtorem
v mnozstvi odpovidajici alespoit desetindsobku celkového objemu cesty za 1 hodinu.
Krom pozadavku na zajisténi 4minutové doby bezpecného pobytu je u nuceného vétrani
normou [14] kladen pozadavek také na dobu chodu zatizeni, ktera je v tomto piipadé
stanovena na nejmén¢ 10 minut. Dodavka vzduchu musi byt zajisténa bez ohledu na misto

vzniku pozéru.

+

Obr.6) Chranéna tinikova cesta typu A, nucené vétrani, alternativa s ventilatorem v horni Grovni [13]

5.2.2 Nucené vétrani chranéné unikové cesty typu B

Princip navrhu cesty typu B je stejny jako typu A, rozdil je pouze v normou [14]
danych hodnotach priatoku vétraciho vzduchu a v dobé chodu vétraciho ziizeni.
U chranéné unikové cesty typu B s pozarni pfedsini je nutné zajistit vyménu vzduchu
o nejmén¢ 15nasobku celkového objemu cesty za 1 hodinu, a stejnou podminku musi

spliiovat 1 samotnd pozarni predsii. Pokud se jedna o cestu bez pozéarni ptedsing, pak je
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prutok vétraciho vzduchu navySen na 25nasobek celkového objemu cesty za 1 hodinu.
Systém pozéarniho vétrani musi po uvedeni do chodu ziistat v provozu nejméné 30 minut
(resp. 45 minut, pokud je tato tnikova cesta soucasné cestou zasahovou) bez ohledu na

to, zda se jedna o cestu s pozarni piedsini, nebo bez ni.

Zpusob piivodu vzduchu nuceného vétrani je podminén vyskou budovy. Pro
budovy s vyskou h < 12 m lze pfipustit jedno misto piivodu vzduchu, zpravidla
piivadéného vzduchu rozmistény rovnomérné, idedlné v kazdém podlazi, maximalné
vSak po tfech podlazich. Pfivod vzduchu miize byt realizovan z dolni, horni ¢i obou

arovni.

R o
‘ldl
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Obr.7) Chranéna tinikova cesta typu B, nucené vétrani, s pozarni predsini a vétracimi priduchy [13]

5.3 Ptetlakové vétrani chranénych Unikovych cest

Pretlakové vétrani se navrhuje pouze do chranénych unikovych cest typu C a pro

své fungovani vyzaduje 3 zakladni zafizeni (Obr.10), a to zafizeni pro piivod vzduchu,
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uvolnéni pretlaku a tinik vzduchu a koute. Pozadovand doba chodu systému je 45 minut
(resp. 60 minut, pokud je unikova cesta soucasn¢ cestou zasahovou). Hlavnim
sledovanym parametrem v tomto systému, kterého je tteba dosahnout, je pretlak. Norma
[14] stanovuje hodnotu pretlaku na 50 Pa, nebo 25 Pa je-li ve vSech ptilehlych pozéarnich

usecich instalovano samocinné stabilni hasici zafizeni.

Hodnota druhotného potfebného parametru, mnozstvi ptivadéného vzduchu, se urci
pro dva pozarni navrhové scénare (rezimy). Tyto rezimy jsou v normé [ 14] formulovany

nasledovné.

»Prvni pozarni scéndi piedstavuje situaci, kdy jsou vSechny dvete ustici do
a z chranéné tnikové cesty uzavieny, a ventildtorem ptivadény vétraci vzduch zajistuje
dodrZeni ptredepsaného pretlaku v Uinikové cesté (pfipustnd nejistota méfeni pietlaku
u piejimacich zkousek je +10 %). Pocita se Ucinna plocha vSech netésnosti (zaviené
dvete, schodistové prostory, vytahové Sachty, piedsing, stavebni konstrukce, instala¢ni
prostupy, trvale oteviené vétraci otvory atd.) jimiZ muze vzduch infiltrovat na své trase
z Unikové cesty, a dalSich pfetlakovanych prostorii, a unikat do venkovniho prostoru.
V chranéné tnikové cesté musi byt instalovano zatfizeni pro uvolnéni pretlaku (naptiklad
samocCinnd pietlakovd klapka, ovladany klapkovy systém, regulovatelné ventilatory
apod.), umisténé zpravidla v nejvyssi ¢asti, které zabrani nartistu nadmérného tlaku nad
piedepsanou hodnotu. Zatizeni pro uvolnéni pretlaku musi reagovat tak, aby do tii sekund
po otevieni nebo zavieni dveii bylo dosazeno alesponn 90 % pratoku ptivadéného

vzduchu. Vétraci vzduch musi ustit pfimo do venkovniho prostiedi.” [14]

29



infiltrace
vzduchu

1 "crucc I

uvolnéni pfetlaku
(otevieno)

= _infiltrace
_ 50 Pa’ vzduchu
H - — o
séhodlsté )
g v
’ unik koure
otevieno
f— {
. 50 Pa
4 L —_— 4 )
(h— o piivod
4 : vzduchu
- < ' -

ventilator

Obr.8) Schéma prvniho pozarniho scénaie, b&zny provoz, zaviené dveie do CHUC [16]

»Druhy pozarni scénat prezentuje navrhovy model evakuaéni (ptipadné zasahové)
situace, kdy je stanoven nejpravdépodobnéjsi pocet otevienych dveti, jimiz probiha
postupna nebo souCasna evakuace osob nebo zasah hasicl. Pfi tomto scénafi je
rozhodujici zajiSténi rychlosti vzduchu v otevienych dvefich, zniz se urci pritok
privadéného vzduchu. Predpoklada se, Zze nejméné dva az tfi dveini otvory (podle
skutecné stavebni dispozice a zplisobu evakuace) jsou oteviené. Ve vypoctu lze uvazovat

zejména dvete z pozarniho useku, kde hoii (dvefe do pozarni predsin€ chranéné unikové

prostranstvi). Pro vypocet G¢inné plochy vétraciho vzduchu otevienymi dvefmi je tieba

/////
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zohlednit vSechny mozné trasy uniku vzduchu z budovy (paralelni trasy, sériové trasy,
sério-paralelni trasy). Do vypoctu se zahrnuji i vSechny dalsi trvale oteviené otvory
(napt. vétraci priduchy) a netésnosti stavebnich konstrukci. Rychlost vzduchu
v otevienych dveftich, které oddéluji prostor s pozarem od unikové cesty, se mize pfi
evakuaci predpokladat: 0,75 m.s™1, je-li vyska h <30 m, nebo 1,0 m.s™? pii vysce 30 <
h <60 m; nebo u budov s vyskou h > 60 m, nebo u objektl se shromazd’ ovacimi prostory
> 2 SP/ VP 3, nebo v piipadech komplikované evakuace lze predpokladat 1,5 m.s™ 1,
piicemz se uptednostiiuje provést navrh pietlakového vétrani metodami pozarniho
inzenyrstvi (CFD vypocty apod.); nebo jde-li o zdsahovou cestu, 1ze ptedpokladat 2,0
m.s™ 1.7 [14]

uvolnéni pfetiaku
1. (zavieno)

unik koufe
otevifeno

[~ _bteviené dvefe
H—_ 0,76az220m/s T

H—e pfivod
N o vzduchu
-  — <4 i -

>

oteviené dvefe ventilator
Obr.9) Schéma druhého pozarniho scénate, evakuaéni rezim, oteviené dvere do CHUC [16]
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Pro ptfechod mezi jednotlivymi rezimy je stanoven pozadavek na 3sekundovou

reakci systému.

Dalsi pozadavek pti navrhu pretlakového vétrani je kladen na silu, kterou je potieba

vyvinout pro otevieni dvefti (tzv. sila na kliku), ta nesmi pfekrocit hodnotu 100 N.

Zapotiebi je také zajistit automatické uvedeni vétrani do chodu dalkovym
ovladanim spinacimi tlacitky v kazdém podlazi a zaroven samocinné v ndvaznosti na
hlasice reagujici na kout umisténé v kazdém podlazi. Zatizeni musi byt mozné ovladat

prostiednictvim ustfedny EPS, pokud je v objektu instalovana.

Pretlakové vétrani je z hlediska ndvrhu a provozu vétractho systému

wevr

< : § o
o
\\ -
schodiste
\_‘\\. n
~~ | pozar LD

, < ' zar(zen| pro uanlk
- AN vzduchu a koufe

d X 1
L ?_:‘ IR

/

/ zarizeni pro privod vzduchu

Obr.10) Schéma umisténi zatizeni pro piivod vzduchu, unik vzduchu a koute a uvolnéni pietlaku [16]
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6 Varianty vétrani bytového domu

Vétrani bytového domt v Chrudimi bude feSeno rovnotlakym systémem s vyuZzitim
zpétného ziskavani tepla z odvadéného znehodnoceného vzduchu. Pro tento objekt jsem

navrhl dv¢ varianty vétrani.

6.1 Prvni varianta — centralni rovnotlaké vétrani

Prvni variantou je systém centralniho rovnotlakého vétrani. Dopravu cerstvého,
odvod znehodnoceného a rekuperaci z odvedeného vzduchu zajisti vzduchotechnicka
jednotka v nastfesnim provedeni. Ventilatory potiebné k dodani pozadovaného pritoku
jsou soucasti vzduchotechnické jednotky. Rozvod vzduchu ke koncovym prvkiim a zpét
je proveden vzduchovodnim potrubim. Hlavni rozvod vzduchu zajistuje centralni, svislé
potrubi situované ve stfedu objektu v samostatné instalacni Sachté. Na obvodovou
konstrukci této Sachty jsou kladeny akustické pozadavky, vlivem vyssi rychlosti proudéni
vzduchu v potrubi, tedy vysSimu akustickému zatizeni okolniho prostoru. Lezaté
vzduchovodni rozvody umisténé v podhledu dopravi vzduch az ke koncovym prvkim.
Koncové prvky v mistnostech bez podhledt jsou v nasténném provedeni, zbylé jsou pak
osazeny do podhledu. Kazda bytova jednotka disponuje vlastnim regulatorem
s variabilnim pritokem vzduchu umoziujicim vice navrhovych stavii vétrani. Na kazdé
potrubi vstupujici do a vystupujici z bytové jednotky je osazen tlumi¢ hluku pro
minimalizaci pfenosu akustického zatizeni potrubim. Pro transfer vzduchu mezi
mistnostmi s pfivodem cerstvého vzduchu a bez n¢j slouzi dvefe bez prahu ¢i dvete

s vétraci miizkou.
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Obr.11) Schéma centralniho rovnotlakého vétrani pro typické podlazi bytového domu

6.2 Druha varianta — decentralni rovnotlaké vétrani

Druhé varianta je navrzena jako decentralni rovnotlaké vétrani. Dopravu Cerstvého,
odvod znehodnoceného a rekuperaci z odvedeného vzduchu zajisti pro kazdou bytovou
jednotku zvlast vzduchotechnické jednotky v podstropnim provedeni, umisténé
v podhledu piimo v bytovych jednotkach. Umisténi jednotky do podhledu bytové
jednotky vznese pozadavek na akustické vlastnosti podhledu, aby se akustické zatizeni
jednotkou nesifilo do pobytovych prostor. Ventilatory potfebné k dodani pozadovaného
prutoku jsou soucasti vzduchotechnické jednotky. Rozvod vzduchu ke koncovym prvkiim
a zpét je proveden vzduchovodnim potrubim. Pfivodni vzduch je ptivadén skrz konstrukci

vné bytu ptimo do jednotky. Znehodnoceny vzduch je po procesu rekuperace odveden do
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nejbliz§iho centralniho svislého potrubi umisténého v instala¢ni Sachté. Svislé potrubi
odvadi znehodnoceny vzduch nad stfesni konstrukci. Lezaté vzduchovodni rozvody
umisténé v podhledu dopravi vzduch az ke koncovym prvkiim. Koncové prvky
v mistnostech bez podhledl jsou v nasténném provedeni, zbylé jsou pak osazeny do
podhledu. Potebnou regulaci pro vice navrhovych stavii obstara ventilator jednotky. Pro
transfer vzduchu mezi mistnostmi s ptivodem cerstvého vzduchu a bez n¢j slouzi dvete

bez prahu ¢i dvefe s vétraci miizkou.

— CHODBA
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Obr.12) Schéma decentralniho rovnotlakého vétrani pro typické podlazi bytového domu
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7 Varianty pozarniho vétrani objektu

Vlivem vysky budovy je nutné v tomto objektu zrealizovat chranénou unikovou
cestu typu A. Cesta zahrnuje schodistovy prostor, spolecnou chodbu v typickych
podlazich, nastupni prostor schodisté¢ v podzemnim podlazi a chodbu vedouci k hlavnimu
vchodu do objektu v prvnim podlazi. Pro pozarni vétrani této uUnikové cesty jsem

uvazoval tfi varianty systému.

7.1 Prvni varianta nucen¢ho pozarniho vétrani

Vétrani tnikové cesty je zajiSténo nucené. Ventilator pro piivod exteriérového
vzduchu pro pozéarni vétrani je umistén v potrubi v podzemnim podlazi. Potrubnim
rozvodem, ktery v podzemnim podlazi prechdzi na svislé stoupaci potrubi vedené
samostatné v Sachté, je zajistén ptisun vzduchu do kazdého podlazi. Vzduch je z unikové
cesty odveden pozarnim svétlikem umisténym ve stfeSni konstrukci v nejvyssim bodé

cesty.

|

Obr.13) Schéma pozarniho vétrani s pfivodem vzduchu do kazdého podlazi
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7.2 Druha varianta nuceného pozarniho vétrani

Vétrani Unikové cesty je podobné jako u varianty piedchozi feSeno nucené.
Ventilatory pro ptivod exteriérového vzduchu pro pozéarni vétrani jsou zapotiebi dva a
jsou umistén v potrubi v podzemnim a ve tietim nadzemni podlazi. Pozadovany pritok je
zajistén pifimo v danych podlazich. Vzduch je zunikové cesty odveden pozarnim

svétlikem umisténym ve stieSni konstrukei v nejvyssim bod¢ cesty.

L —J I_'

Obr.14) Schéma pozarniho vétrani s piivodem vzduchu po tiech podlazich

7.3 Tteti varianta pozarniho vétrani — piirozené pozarni vétrani
V posledni varianté je pozarni vétrani zajisténo piirozené. Ptivod vzduchu obstaraji

Cvwr

v
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v nejvyssim bod¢ cesty dojde k zddoucimu kominovému efektu, ktery podpofi ti¢innost

pozarniho vétrani.

[
I
I

L] | E—

Obr.15) Schéma pozarniho vétrani uzitim ptirozeného vétrani

|4 \%
8 Zaver
Cilem této prace bylo porovnat jednotlivé moznosti feSeni vétrani bytového domu.

Abych mohl vyuzit systému rekuperace, rozhodl jsem se pro rovnotlaky systém

s nucenym piivodem i odvodem vzduchu.

Z uvedenych variant jsem se pro potfebu vétrani feSeného objektu rozhodl dale
rozpracovat a navrhnout prvni variantu, tedy centralni rovnotlaky systém. Jako kritické
vyhody této varianty povazuji, Ze rozmérna vzduchotechnicka jednotka, které je zaroven

zdrojem hluku, je umisténa na stfeSe mimo pobytové oblasti, ddle Ze neni nutné sniZzit
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podhledem svétlou vysku pobytovych mistnosti a ndvrh tohoto systému vice respektoval

prostorové usporadani objektu.

Pozarni vétrani jsem se rozhodl fesit nucenym vétranim s ptivodem vzduchu do
kazdého podlazi. Z uvedenych variant je dle mého ndzoru mozné realizovat prvni
a druhou. Tteti variantu jsem zde popsal spiSe ilustrativné, pokud by totiz doslo k pozaru
v podzemnim podlazi, mohl by byt kouf a zplodiny hoteni pfisavany piimo do prostoru
unikové cesty. Jak je patrné z kapitoly 5.2.2., nuceny ptivod vzduchu pouze do prvniho
podzemniho a tfetiho nadzemniho podlazi by byl mozny. V objektu vSak bude

realizovédna prvni varianta s ptivodem vzduchu do kazdého podlazi, ktera je nejucinnéjsi

S 4

V ramci projektové dokumentace je zpracované i vétrani podzemniho podlaZzi, které

je navieno jako podtlakové.
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Vypocet tlakovych ztrat - pfivod - 1.NP

Usek V [m3/h] [wim/s] |V [m3/s] |Smin[m2] [dmin [m] [d [m] U [m] Sskut[M2]  |wskut[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)| Stény Al L [m] | AP [Pa] €[] |AP¢[Pa] |AP:[Pa] soucinitel A
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 5,41 203431,1 |turbulentni 0,0003| < 0,000680| hladké 0,0155875 2,5 1,369 1,4 24,597 25,966 8,009617| = 8,009611
2 3075 5 0,85 0,171 0,47 0,5 1,57 0,196 4,35 163542,7 |turbulentni 0,0003| < 0,000823| hladké 0,0162743 3,41 1,260 1 11,355 12,615 7,838787| = 7,838765
3 2325 5 0,65 0,129 0,41 0,5 1,57 0,196 3,29 123654,2 |turbulentni 0,0003| < 0,001051| hladké 0,0172202 3,41 0,762 1 6,491 7,254 7,620455 = 7,620456
4 1575 5 0,44 0,088 0,33 0,5 1,57 0,196 2,23 83765,8 |turbulentni 0,0003| < 0,001477| hladké 0,0186760 3,41 0,379 1 2,979 3,358 7,317421| = 7,317417
5 825 5 0,23 0,046 0,24 0,25 0,79 0,049 4,67 87754,6 |turbulentni 0,0006| < 0,001418| hladké 0,0184929 4,65 4,498 2,2 28,770 33,268 7,353557| = 7,353545
6 475 4,5 0,13 0,029 0,19 0,2 0,63 0,031 4,20 63156,7 [turbulentni| 0,00075| < 0,001891| hladké | 0,0198457 1,77 1,859 2,3 24,342 26,201 7,098503( = | 7,098506
7 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 31024,4 |[turbulentni 0,001| < 0,003523| hladké 0,0233029 3 2,116 1,6 7,264 9,380 6,55081| = 6,550816
8 125 3 0,03 0,012 0,12 0,125 0,39 0,012 2,83 26592,3 [turbulentni 0,0012| < 0,004031| hladké 0,0241663 1,78 1,653 1 4,803 6,456 6,432724| = 6,432722
9 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 21273,8 [turbulentni 0,0012| < 0,004901| hladké | 0,0255000| 0,86 0,539 0 0,000 63,539 6,262243| = |6,262232
3| 188,038

Vypocéet tlakovych ztrat - odvod - 1.NP

Usek V[m3/h] |wim/s] [V [m3/s] [Smin[m2] [dmin [m] [d [m] U [m] Ssk[m2]  [wskue[m/s] Re  |Proudéni €[] 30/Re”0,875)] stény A[-] L [m] | AP« [Pa] €[] [AP¢[Pa] [AP:[Pa] soucinitel A
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 541 | 2034311 [turbulentni]  0,0003] < 0,000680| hladké | 0,0155875] 2,5 1369 1,4 24,597| 25,966 8,009617| = |8,009611
2 3075 5 0,85 0,171 0,47 0,5 1,57 0,196 4,35 | 163542,7 [turbulentni]  0,0003] < 0,000823] hladké | 0,0162743[ 3,41 1,260 1 11,355] 12,615 7,838787| = |7,838765
3 2325 5 0,65 0,129 0,41 0,5 1,57 0,196 3,29 | 123654,2 [turbulentni]  0,0003] < 0,001051] hladké | 0,0172202[ 3,41 0,762 1 6,491 7,254 7,620455| = |7,620456
4 1575 5 0,44 0,088 0,33 0,5 1,57 0,196 2,23 | 837658 [turbulentni] 0,0003] < 0,001477] hladké | 0,0186760[ 3,41 0,379 1 2,979] 3,358 7317421 = |7,317417
5 825 5 0,23 0,046 0,24 0,25 0,79 0,049 4,67 | 87754,6 [turbulentni] 0,0006] < 0,001418] hladké | 0,0184929] 5,05 4,885 2,2 28,770 33,655 7,353557| = |7,353545
6 475 4,5 0,13 0,029 0,19 0,2 0,63 0,031 4,20 | 63156,7 [turbulentni| 0,00075] < 0,001891[ hladké | 0,0198457] 3,8 3,991 13 13,759] 17,749 7,098503| = |7,098506
7 325 4,5 0,09 0,020 0,16 0,16 0,50 0,020 4,49 | 54015,6 [turbulentni] 0,000938] < 0,002169] hladké | 0,0205393[ 0,4 0621 23 27,822 28,443 6,977618| = |6,977624]
8 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 | 31024,4 [turbulentni]  0,001] < 0,003523] hladké | 0,0233029] 6,25 4,408] 2,4 10,897] 15,305 6,55081| = |[6,550816
9 150 3 0,04 0,014 0,13 0,15 0,47 0,018 2,36 | 26592,3 [turbulentni]  0,001] < 0,004031] hladké | 0,0241663] 2,5 1344] 14 4670 6,013 6,432724| = |6,432722
10 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 | 21273,8 [turbulentni] 0,0012] < 0,004901] hladké | 0,0255000] 1,2 0,753 03 0,922] 40,675 6,262243] = |6,262232
5| 191,033

| v=1,33*107-5 [m"2/s] |
| pozinkovany ocel. plech -> k=0,15mm |

Vypocet tlakovych ztrat - pfivod - 2.NP

Usek V [m3/h] {wim/s] |V [m3/s] |Smin[m2] [dmin [m] [d [m] U [m] Sskut[M2] | wskut[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)| Stény Al L [m] | AP [Pa] €[] |APg¢[Pa] |AP:[Pa] soucinitel A
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 5,41 203431,1 |turbulentni 0,0003| < 0,000680| hladké 0,0155875 2,5 1,369 1,4 24,597 25,966 8,009617| = 8,009611
2 3075 5 0,85 0,171 0,47 0,5 1,57 0,196 4,35 163542,7 |turbulentni 0,0003| < 0,000823| hladké 0,0162743 3,41 1,260 1 11,355 12,615 7,838787| = 7,838765
3 2325 5 0,65 0,129 0,41 0,5 1,57 0,196 3,29 123654,2 |turbulentni 0,0003| < 0,001051| hladké 0,0172202 3,41 0,762 1 6,491 7,254 7,620455 = 7,620456
4 1575 5 0,44 0,088 0,33 0,5 1,57 0,196 2,23 83765,8 |turbulentni 0,0003| < 0,001477| hladké 0,0186760 3,41 0,379 1 2,979 3,358 7,317421] = 7,317417
5 750 5 0,21 0,042 0,23 0,25 0,79 0,049 4,24 79776,9 [turbulentni 0,0006| < 0,001542| hladké 0,0188708 4,65 3,793 2,2 23,777 27,570 7,279546| = 7,279546
6 400 4,5 0,11 0,025 0,18 0,18 0,57 0,025 4,37 59094,0 [turbulentni| 0,000833| < 0,002005| hladké | 0,0201364 1,77 2,265 2,3 26,310 28,575 7,04707| = 7,04707
7 225 3 0,06 0,021 0,16 0,18 0,57 0,025 2,46 33240,4 |[turbulentni| 0,000833| < 0,003316| hladké | 0,0229308 3 1,383 1,6 5,791 7,174 6,603751| = |6,603751
8 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 31024,4 |[turbulentni 0,001| < 0,003523| hladké 0,0233029 1,78 1,255 1 4,540 5,796 6,550816| = 6,550815
9 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 21273,8 [turbulentni 0,0012| < 0,004901| hladké | 0,0255000| 0,86 0,539 0 0,000 63,539 6,262243| = |6,262232
5| 181,848

Vypocéet tlakovych ztrét - odvod - 2.NP

Usek V[m3/h] |wim/s] [V [m3/s] [Smin[m2] [dmin [m] [d [m] U [m] Ssk[m2] [ wskue[m/s] Re |Proudéni €[] 30/Re”0,875)] stény A[-] L [m] | AP« [Pa] €[] |AP¢[Pa] [AP:[Pa] soudinitel A
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 541 | 2034311 [turbulentni]  0,0003] < 0,000680| hladké | 0,0155875] 2,5 1369 1,4 24,597| 25,966 8,009617| = |8,009611
2 3075 5 0,85 0,171 0,47 0,5 1,57 0,196 4,35 | 163542,7 [turbulentni]  0,0003] < 0,000823] hladké | 0,0162743[ 3,41 1,260 1 11,355] 12,615 7,838787| = |7,838765
3 2325 5 0,65 0,129 0,41 0,5 1,57 0,196 3,29 | 1236542 [turbulentni]  0,0003] < 0,001051] hladké | 0,0172202[ 3,41 0,762 1 6,491 7,254 7,620455| = |7,620456
4 1575 5 0,44 0,088 0,33 0,5 1,57 0,196 2,23 | 837658 [turbulentni] 0,0003] < 0,001477] hladké | 0,0186760] 3,41 0,379 1 2,979] 3,358 7317421 = |7,317417
5 750 5 0,21 0,042 0,23 0,25 0,79 0,049 4,24 | 79776,9 [turbulentni]  0,0006] < 0,001542] hladké | 0,0188708] 5,05 4,120 2,2 23,777] 27,896 7,279546| = |7,279546
6 400 4,5 0,11 0,025 0,18 0,2 0,63 0,031 3,54 | 53184,6 [turbulentni| 0,00075] < 0,002198] hladké | 0,0206099] 3,8 2,939] 13 9,757] 12,696 6,965649| = |6,965649
7 225 3 0,06 0,021 0,16 0,18 0,57 0,025 2,46 | 33240,4 [turbulentni] 0,000833] < 0,003316] hladké | 0,0229308] 0,4 0,184 23 8325] 8,509 6,603751| = |6,603751
8 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 | 31024,4 [turbulentni]  0,001] < 0,003523] hladké | 0,0233029] 6,25 4,408] 35 15,891 20,299 6,55081| = |[6,550816
9 150 3 0,04 0,014 0,13 0,15 0,47 0,018 2,36 | 26592,3 [turbulentni]  0,001] < 0,004031] hladké | 0,0241663] 2,5 1344] 14 4670 6,013 6,432724| = |6,432722
10 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 | 21273,8 [turbulentni] 0,0012] < 0,004901] hladké | 0,0255000] 1,2 0,753 03 0,922] 40,675 6,262243] = |6,262232
5| 165,282

| v=1,33*107-5 [m"2/s] |
| pozinkovany ocel. plech -> k=0,15mm |




Vypocet tlakovych ztrat - pfivod - 3.NP

Usek V [m3/h] [wim/s] |V [m3/s] [Sminlm2] [dmin [m] [d [m] U [m] Sskut[m2]  |wskut[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)| Stény Al L[m] | AP [Pa] ¢[-] [APs[Pa] [AP:[Pa]
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 5,41 203431,1 [turbulentni 0,0003| < 0,000680| hladké 0,0155875 2,5 1,369 1,4 24,597 25,966
2 3075 5 0,85 0,171 0,47 0,5 1,57 0,196 4,35 163542,7 |turbulentni 0,0003| < 0,000823| hladké 0,0162743 3,41 1,260 1 11,355 12,615
3 2325 5 0,65 0,129 0,41 0,5 1,57 0,196 3,29 123654,2 |turbulentni 0,0003| < 0,001051| hladké 0,0172202 3,41 0,762 1 6,491 7,254
4 750 5 0,21 0,042 0,23 0,25 0,79 0,049 4,24 79776,9 [turbulentni 0,0006| < 0,001542| hladké 0,0188708 4,65 3,793 2,2 23,777 27,570
5 400 4,5 0,11 0,025 0,18 0,18 0,57 0,025 4,37 59094,0 [turbulentni| 0,000833| < 0,002005| hladké 0,0201364 1,77 2,265 2,3 26,310 28,575
6 225 3 0,06 0,021 0,16 0,18 0,57 0,025 2,46 33240,4 |[turbulentni| 0,000833| < 0,003316| hladké 0,0229308 3 1,383 1,6 5,791 7,174
7 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 31024,4 |turbulentni 0,001 < 0,003523| hladké 0,0233029 1,78 1,255 1 4,540 5,796
8 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 21273,8 |turbulentni| 0,0012| < 0,004901| hladké | 0,0255000| 0,86 0,539 0 0,000 63,539
3| 178,490
Vypocet tlakovych ztrat - odvod - 3.NP
Usek V [m3/h] [wim/s] |V [m3/s] [Smin[m2] [dmin [m] [d [m] U [m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Re Proudé&ni €[] 30/Re”0,875)| stény A L[m] | AP« [Pa] €[] |[APs[Pa] [AP:[Pa]
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 5,41 203431,1 |turbulentni 0,0003| < 0,000680| hladké 0,0155875 2,5 1,369 1,4 24,597 25,966
2 3075 5 0,85 0,171 0,47 0,5 1,57 0,196 4,35 163542,7 |turbulentni 0,0003| < 0,000823| hladké 0,0162743 3,41 1,260 1 11,355 12,615
3 2325 5 0,65 0,129 0,41 0,5 1,57 0,196 3,29 123654,2 |turbulentni 0,0003| < 0,001051| hladké 0,0172202 3,41 0,762 1 6,491 7,254
4 750 5 0,21 0,042 0,23 0,25 0,79 0,049 4,24 79776,9 [turbulentni 0,0006| < 0,001542| hladké 0,0188708 5,05 4,120 2,2 23,777 27,896
5 400 4,5 0,11 0,025 0,18 0,2 0,63 0,031 3,54 53184,6 |[turbulentni| 0,00075| < 0,002198| hladké 0,0206099 3,8 2,939 1,3 9,757 12,696
6 225 3 0,06 0,021 0,16 0,18 0,57 0,025 2,46 33240,4 |turbulentni| 0,000833| < 0,003316| hladké 0,0229308 0,4 0,184 2,3 8,325 8,509
7 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 31024,4 |[turbulentni 0,001 < 0,003523| hladké 0,0233029 6,25 4,408 3,5 15,891 20,299
8 150 3 0,04 0,014 0,13 0,15 0,47 0,018 2,36 26592,3 [turbulentni 0,001 < 0,004031| hladké 0,0241663 2,5 1,344 1,4 4,670 6,013
9 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 21273,8 [turbulentni 0,0012| < 0,004901| hladké 0,0255000 1,2 0,753 0,3 0,922 40,675
3| 161,924
v=1,33*10A-5 [m”2/s]
pozinkovany ocel. plech -> k=0,15mm
Vypocet tlakovych ztrat - pfivod - 4.NP
Usek V [m3/h] [wm/s] |V [m3/s] [Smin[m2] [dmin [m] [d [m] U [m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)|  Stény INE L[m] | AP [Pa] €[] [APs[Pa] [AP:[Pa]
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 5,41 203431,1 [turbulentni 0,0003| < 0,000680| hladké 0,0155875 2,5 1,369 1,4 24,597 25,966
2 3075 5 0,85 0,171 0,47 0,5 1,57 0,196 4,35 163542,7 |turbulentni 0,0003| < 0,000823| hladké 0,0162743 3,41 1,260 1 11,355 12,615
3 750 5 0,21 0,042 0,23 0,25 0,79 0,049 4,24 79776,9 [turbulentni 0,0006| < 0,001542| hladké 0,0188708 4,65 3,793 2,2 23,777 27,570
4 400 4,5 0,11 0,025 0,18 0,18 0,57 0,025 4,37 59094,0 [turbulentni| 0,000833| < 0,002005| hladké 0,0201364 1,77 2,265 2,3 26,310 28,575
5 225 3 0,06 0,021 0,16 0,18 0,57 0,025 2,46 33240,4 |[turbulentni| 0,000833| < 0,003316| hladké 0,0229308 3 1,383 1,6 5,791 7,174
6 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 31024,4 |turbulentni 0,001 < 0,003523| hladké 0,0233029 1,78 1,255 1 4,540 5,796
7 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 21273,8 |turbulentni| 0,0012| < 0,004901| hladké | 0,0255000| 0,86 0,539 0 0,000 63,539
3| 171,236
Vypocet tlakovych ztrit - odvod - 4.NP
Usek V [m3/h] [wim/s] |V [m3/s] [Smin[m2] [dmin [m] [d [m] U [m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Re Proudé&ni €[] 30/Re”0,875)| stény A L[m] | AP« [Pa] €[] |[APs[Pa] [AP:[Pa]
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 5,41 203431,1 |turbulentni 0,0003| < 0,000680| hladké 0,0155875 2,5 1,369 1,4 24,597 25,966
2 3075 5 0,85 0,171 0,47 0,5 1,57 0,196 4,35 163542,7 |turbulentni 0,0003| < 0,000823| hladké 0,0162743 3,41 1,260 1 11,355 12,615
3 750 5 0,21 0,042 0,23 0,25 0,79 0,049 4,24 79776,9 [turbulentni 0,0006| < 0,001542| hladké 0,0188708 5,05 4,120 2,2 23,777 27,896
4 400 4,5 0,11 0,025 0,18 0,2 0,63 0,031 3,54 53184,6 |[turbulentni| 0,00075| < 0,002198| hladké 0,0206099 3,8 2,939 1,3 9,757 12,696
5 225 3 0,06 0,021 0,16 0,18 0,57 0,025 2,46 33240,4 |turbulentni| 0,000833| < 0,003316| hladké 0,0229308 0,4 0,184 2,3 8,325 8,509
6 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 31024,4 |[turbulentni 0,001 < 0,003523| hladké 0,0233029 6,25 4,408 3,5 15,891 20,299
7 150 3 0,04 0,014 0,13 0,15 0,47 0,018 2,36 26592,3 [turbulentni 0,001 < 0,004031| hladké 0,0241663 2,5 1,344 1,4 4,670 6,013
8 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 21273,8 [turbulentni 0,0012| < 0,004901| hladké 0,0255000 1,2 0,753 0,3 0,922 40,675
3| 154,670

v=1,33*10"-5 [m"2/s]

pozinkovany ocel. plech -> k=0,15mm

soucinitel A
8,009617( = 8,009611
7,838787| = 7,838765
7,620455( = 7,620456
7,279546( = 7,279546

7,04707| = 7,04707
6,603751 = 6,603751
6,550816( = 6,550815
6,262243| = 6,262232

soucinitel A
8,009617| = 8,009611
7,838787| = 7,838765
7,620455| = 7,620456
7,279546| = 7,279546
6,965649| = 6,965649
6,603751| = 6,603751

6,55081 = 6,550816
6,432724| = 6,432722
6,262243| = 6,262232

soucinitel A
8,009617( = 8,009611
7,838787| = 7,838765
7,279546( = 7,279546

7,04707| = 7,04707
6,603751 = 6,603751
6,550816( = 6,550815
6,262243( = 6,262232

soucinitel A
8,009617| = 8,009611
7,838787| = 7,838765
7,279546| = 7,279546
6,965649| = 6,965649
6,603751| = 6,603751

6,55081 = 6,550816
6,432724| = 6,432722
6,262243| = 6,262232




Vypocet tlakovych ztrat - pfivod - 5.NP

Usek V[m3/h] |wlm/s] |V[m3/s] [Smin[m2] [dmin[m] [d[m] U [m] Sskut[m2]  [wsku[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)| stény Al L [m] | AP« [Pa] ¢[] [AP¢[Pa] [AP:[Pa] soucinitel A
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 5,41 203431,1 [turbulentni 0,0003| < 0,000680| hladké 0,0155875 2,5 1,369 14 24,597 25,966 8,009617| = 8,009611
2 750 5 0,21 0,042 0,23 0,25 0,79 0,049 424 | 79776,9 |turbulentni|  0,0006] < 0,001542| hladké | 0,0188708] 4,65 3,793 22 23,777 27,570 7,279546| = | 7,279546
3 400 4,5 0,11 0,025 0,18 0,18 0,57 0,025 4,37 59094,0 [turbulentni| 0,000833| < 0,002005| hladké 0,0201364 1,77 2,265 2,3 26,310 28,575 7,04707( = 7,04707
4 225 3 0,06 0,021 0,16 0,18 0,57 0,025 2,46 | 33240,4 |turbulentni| 0,000833] < 0,003316| hladké | 0,0229308] 3 1383 16 5791 7,174 6,603751| = | 6,603751
5 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 31024,4 |turbulentni 0,001| < 0,003523| hladké 0,0233029 1,78 1,255 1 4,540 5,796 6,550816| = 6,550815
6 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 21273,8 |turbulentni 0,0012| < 0,004901( hladké 0,0255000 0,86 0,539 0 0,000 63,539 6,262243| = 6,262232
3| 158,621

Vypocet tlakovych ztrat - odvod - 5.NP

Usek V[m3/h] |wlm/s] |V[m3/s] [Smin[m2] [dmin[m] [d[m] U [m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)| stény Al L [m] | AP« [Pa] ¢[] [AP¢[Pa] [AP:[Pa] soucinitel A
1 3825 5 1,06 0,213 0,52 0,5 1,57 0,196 5,41 203431,1 [turbulentni 0,0003| < 0,000680| hladké 0,0155875 2,5 1,369 14 24,597 25,966 8,009617| = 8,009611
2 750 5 0,21 0,042 0,23 0,25 0,79 0,049 424 | 79776,9 |turbulentni| 0,0006| < 0,001542| hladké | 0,0188708| 5,05 4120 22 23,777| 27,89 7,279546| = | 7,279546
3 400 4,5 0,11 0,025 0,18 0,2 0,63 0,031 3,54 53184,6 [turbulentni| 0,00075| < 0,002198| hladké 0,0206099 3,8 2,939 13 9,757 12,696 6,965649| = 6,965649
4 225 3 0,06 0,021 0,16 0,18 0,57 0,025 2,46 | 33240,4 |turbulentni| 0,000833] < 0,003316] hladké | 0,0229308] 04 0,184 23 8325 8509 6,603751| = | 6,603751
5 175 3 0,05 0,016 0,14 0,15 0,47 0,018 2,75 31024,4 |turbulentni 0,001| < 0,003523| hladké 0,0233029 6,25 4,408 3,5 15,891 20,299 6,55081| = 6,550816
6 150 3 0,04 0,014 0,13 0,15 0,47 0,018 2,36 | 26592,3 |turbulentni|  0,001] < 0,004031| hladké | 0,0241663| 2.5 1344 14 4670 6,013 6,432724| = | 6432722
7 100 3 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,26 21273,8 [turbulentni 0,0012| < 0,004901| hladké 0,0255000 1,2 0,753 0,3 0,922 40,675 6,262243| = 6,262232

3| 142,055
| v=1,33*10A-5 [mA2/s] |

| pozinkovany ocel. plech -> k=0,15mm |

Vypocet tlakovych ztrat - odvod - 1.PP

Usek V [m3/h] |wlm/s] |V [m3/s] [Smin[m2] [dmin[m] [d[m] U [m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)| Stény Al-] L[m] | AP:[Pa] €[] [AP¢[Pa] [AP:[Pa] soudinitel A
230 2 0,12 0,030 0,19 0,2 0,63 0,031 3,80 | 57173,5 |turbulentni| 0,00075] < 0,002063| hladké | 0,0202832| 18,52 16,290] 2,04 17,693| 33,084 7,021526] = | 7,021526
2 125 4 0,03 0,009 0,11 0,125 0,39 0,012 2,83 | 265923 |turbulentni| 0,0012] < 0,004031| hladké | 0,0241663| 67 6,222| 0,04 0,192] 45414 6,432722] = | 6432722
3| 79,398
Usek V[m3/h] |wlm/s] |V[m3/s] [Smin[m2] [dmin[m] [d[m] U [m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)| Stény Al L [m] | AP« [Pa] ¢[] [AP¢[Pa] [AP:[Pa] soucinitel A
1 430 4 0,12 0,030 0,19 0,2 0,63 0,031 3,80 57173,5 [turbulentni| 0,00075| < 0,002063| hladké 0,0202832| 18,52 16,290 2,04 17,693 33,984 7,021526| = 7,021526
3 180 4 0,05 0,013 0,13 0,15 0,47 0,018 2,83 | 31910,8 |turbulentni|  0,001] < 0,003437| hladké | 0,0231499| 838 6524 23 11,048] 17,571 6,572424| = | 6,572423
4 120 4 0,03 0,008 0,10 0,125 0,39 0,012 2,72 25528,6 |turbulentni 0,0012| < 0,004178| hladké 0,0244027 32 2,765 1,28 5,666 8,432 6,401492| = 6,401492
5 60 4 0,02 0,004 0,07 0,08 0,25 0,005 3,32 19944,2 |turbulentni| 0,001875( < 0,005185( hladké 0,0259056 6,7 14,312 0,2 1,319 36,631 6,213027| = 6,213028
3| 96,618
| v=1,33*10A-5 [mA2/s] |

| pozinkovany ocel. plech -> k=0,15mm |

Vypocet tlakovych ztrat - pfivod - pozarni vétrani

Usek V[m3/h] |wlm/s] |V[m3/s] [Smin[m2] [dmin[m] [d[m] U [m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Re Proudéni €[] 30/Re”0,875)| Stény Al L [m] | AP [Pa] ¢[] [AP¢[Pa] [AP:[Pa] soucinitel A
1 1380 5,5 0,38 0,070 0,30 0,3 0,94 0,071 5,42 122324,6 |turbulentni 0,0005| < 0,001061| hladké 0,0172584 11 11,166 1,8 31,762 42,929 7,612028| = 7,612027
2 1190 55 0,33 0,060 0,28 03 0,94 0,071 468 | 105482,8 |turbulentni|  0,0005| < 0,001207| hladké | 0,0177938| 26 2,023 1 13,121 15,145 7,496631| = | 7,496631
3 932 5,5 0,26 0,047 0,24 0,3 0,94 0,071 3,66 82613,4 [turbulentni 0,0005| < 0,001495| hladké 0,0187310 3,48 1,749 1 8,048 9,797 7,306665| = 7,306663
4 699 55 0,19 0,035 0,21 03 0,94 0,071 2,75 | 61960,1 |turbulentni| 0,0005| < 0,001923| hladké | 0,0199287| 3,48 1,047 1 4527|5574 7,083703| = | 7,083703
5 466 5,5 0,13 0,024 0,17 0,3 0,94 0,071 1,83 41306,7 [turbulentni 0,0005| < 0,002742| hladké 0,0218135 3,48 0,509 1 2,012 2,521 6,770765| = 6,770766
[3 233 5,5 0,06 0,012 0,12 0,2 0,63 0,031 2,06 30980,0 |turbulentni| 0,00075| < 0,003527( hladké 0,0233107 6,83 2,027 1,8 4,584 65,611 6,549718| = 6,549719

5| 141,577
| v=1,33*10A-5 [mA2/s] |

| pozinkovany ocel. plech -> k=0,15mm |




Navrh dimenze kruhového potrubi prvniho nadzemniho podlaZi - privod

Byt &.101
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2]  |wskwt[m/s] | Spiro potrubi o priméru [mm]
101.1 75 3 0,02 0,007 0,094 0,1 0,008 2,65 @100
101.2 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
101.3 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 ?150

Byt €.102
Usek V[m3/h] [w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] [dmin[m] |d[m] Sskut[m2] | Wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
102.1 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150

Byt &.103
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2]  |wskwt[m/s] | Spiro potrubi o priméru [mm]
103.1 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
103.2 50 3 0,01 0,005 0,077 0,08 0,005 2,76 @80
103.3 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
103.4 125 3 0,03 0,012 0,121 0,125 0,012 2,83 @125
103.5 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 ?150

Byt €.104
Usek V [m3/h] [w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] [dmin[m] |d[m] Sskut[m2] | Wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
104.1 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
104.2 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
104.3 125 3 0,03 0,012 0,121 0,125 0,012 2,83 @125
104.4 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 ?150

Byt &.105
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] |wsket[m/s] | Spiro potrubi o priiméru [mm]
105.1 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150

Chodba v 1.NP

Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] |wsket[m/s] | Spiro potrubi o priiméru [mm]
100.1 350 4,5 0,10 0,022 0,166 0,18 0,025 3,82 ?180
100.2 300 4,5 0,08 0,019 0,154 0,16 0,020 4,14 @160
100.3 475 4,5 0,13 0,029 0,193 0,2 0,031 4,20 ©200
100.4 825 5 0,23 0,046 0,242 0,25 0,049 4,67 @250

Navrh dimenze kruhového potrubi prvniho nadzemniho podlazZi - odvod

Byt &.101
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] |wsket[m/s] | Spiro potrubi o priiméru [mm]
101.4 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
101.5 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
101.6 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
101.7 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt &.102
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2]  |wskwt[m/s] | Spiro potrubi o priméru [mm]
102.2 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
102.3 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
Byt &.103
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] |wskat[m/s] | Spiro potrubi o priiméru [mm]
103.6 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
103.7 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
103.8 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
103.9 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt &.104
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] |wsket[m/s] | Spiro potrubi o priiméru [mm]
104.5 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
104.6 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
104.7 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
104.8 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt &.105
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] |wsket[m/s] | Spiro potrubi o priiméru [mm]
105.2 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
105.3 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
Chodba
Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] |wsket[m/s] | Spiro potrubi o priiméru [mm]
100.5 325 4,5 0,09 0,020 0,160 0,16 0,020 4,49 @160
100.6 350 4,5 0,10 0,022 0,166 0,18 0,025 3,82 ?180
100.7 475 4,5 0,13 0,029 0,193 0,2 0,031 4,20 @200
100.8 825 5 0,23 0,046 0,242 0,25 0,049 4,67 @250




Navrh dimenzi potrubi v typickém podlazi (2.-5.NP) - pfivod

Byt ¢.201
Usek V [m3/h] |w[m/s] |V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] [d[m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Spiro potrubi o praméru [mm)]
201.1 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
201.2 50 3 0,01 0,005 0,077 0,08 0,005 2,76 @80
201.3 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
201.4 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
201.5 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt ¢.202
Usek V [m3/h] |w[m/s] V[m3/s] |Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] | wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
202.1 75 3 0,02 0,007 0,094 0,1 0,008 2,65 @100
202.2 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
202.3 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt ¢.203
Usek V [m3/h] |w[m/s] |V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] [d[m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Spiro potrubi o praméru [mm)]
203.1 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
203.2 50 3 0,01 0,005 0,077 0,08 0,005 2,76 @80
203.3 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
203.4 125 3 0,03 0,012 0,121 0,125 0,012 2,83 @125
203.5 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt ¢.204
Usek V [m3/h] |w[m/s] V[m3/s] |Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] | wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
204.1 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
204.2 50 3 0,01 0,005 0,077 0,08 0,005 2,76 @80
204.3 75 3 0,02 0,007 0,094 0,1 0,008 2,65 @100
204.4 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
204.5 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
204.6 225 3 0,06 0,021 0,163 0,18 0,025 2,46 @180
Chodba
Usek V [m3/h] |w[m/s] |V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] [d[m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Spiro potrubi o praméru [mm)]
200.1 350 4,5 0,10 0,022 0,166 0,18 0,025 3,82 ?180
200.2 400 4,5 0,11 0,025 0,177 0,18 0,025 4,37 @180
200.3 750 5 0,21 0,042 0,230 0,25 0,049 4,24 @250
Navrh dimenzi potrubi v typickém podlaZi (2.-5.NP) - odvod
Byt ¢.201
Usek V [m3/h] |w[m/s] V[m3/s] |Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] | wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
201.6 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
201.7 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
201.8 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
201.9 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt ¢.202
Usek V [m3/h] |w[m/s] |V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] [d[m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Spiro potrubi o praméru [mm)]
202.4 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
202.5 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
202.6 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
202.7 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt ¢.203
Usek V [m3/h] |w[m/s] V[m3/s] |Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] | wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
203.6 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
203.7 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
203.8 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
203.9 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
Byt ¢.204
Usek V [m3/h] |w[m/s] |V [m3/s] [Smin[m2] |dmin[m] [d[m] Sskut[m2] - [wskue[m/s] Spiro potrubi o praméru [mm)]
204.7 25 3 0,01 0,002 0,054 0,08 0,005 1,38 @80
204.8 50 3 0,01 0,005 0,077 0,08 0,005 2,76 @80
204.9 100 3 0,03 0,009 0,109 0,125 0,012 2,26 @125
204.10 150 3 0,04 0,014 0,133 0,15 0,018 2,36 @150
204.11 175 3 0,05 0,016 0,144 0,15 0,018 2,75 @150
204.12 225 3 0,06 0,021 0,163 0,18 0,025 2,46 @180
Chodba
Usek V [m3/h] |w[m/s] V[m3/s] |Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] | wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
200.4 350 4,5 0,10 0,022 0,166 0,18 0,025 3,82 ?180
200.5 400 4,5 0,11 0,025 0,177 0,18 0,025 4,37 @180
200.6 750 5 0,21 0,042 0,230 0,25 0,049 4,24 @250




Navrh dimenzi svislého pfivodniho potrubi

Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] |Smin[m2] [dmin[m] |d[m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] | Spiro potrubi o priméru [mm]
100.9 825 5 0,23 0,046 0,242 0,25 0,049 4,67 $250
200.8 1575 5 0,44 0,088 0,334 0,5 0,196 2,23 @500
300.8 2325 5 0,65 0,129 0,406 0,5 0,196 3,29 $500
400.8 3075 5 0,85 0,171 0,466 0,5 0,196 4,35 @500
500.8 3825 5 1,06 0,213 0,520 0,5 0,196 5,41 @500

Navrh dimenzi svislého odpadniho potrubi

Usek V [m3/h] |w[m/s] V [m3/s] |Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
100.10 3825 5 1,06 0,213 0,520 0,5 0,196 5,41 @500
200.9 3075 5 0,85 0,171 0,466 0,5 0,196 4,35 $500
300.9 2325 5 0,65 0,129 0,406 0,5 0,196 3,29 @500
400.9 1575 5 0,44 0,088 0,334 0,5 0,196 2,23 $500
500.9 825 5 0,23 0,046 0,242 0,25 0,049 4,67 ?250

Navrh dimenze kruhového potrubi prvniho podzemniho podlazi - odvod

Parkovaci stani+sklepni kéje

Usek V [m3/h] |w[m/s] V [m3/s] |Smin[m2] |dmin[m] |d[m] Sskut[m2] [ wskut[m/s] Spiro potrubi o priméru [mm]
001.1 60 4 0,02 0,004 0,073 0,08 0,005 3,32 @80
001.2 120 4 0,03 0,008 0,103 0,125 0,012 2,72 $125
001.3 180 4 0,05 0,013 0,126 0,15 0,018 2,83 @150
001.4 125 4 0,03 0,009 0,105 0,125 0,012 2,83 $125
001.5 430 4 0,12 0,030 0,195 0,2 0,031 3,80 $200

Navrh dimenze kruhového potrubi pro pozarni vétrani - ptivod

Parkovaci stani+sklepni kéje

Usek V [m3/h] |w[m/s] [V [m3/s] |Smin[m2] [dmin[m] |d[m] Sskut[m2]  [wskut[m/s] | Spiro potrubi o priméru [mm]
900.4 186 3 0,05 0,017 0,148 0,15 0,018 2,92 $150
900.3 233 3 0,06 0,022 0,166 0,18 0,025 2,54 ?180
900.2 255 3 0,07 0,024 0,173 0,18 0,025 2,78 $180
900.1 1380 5,5 0,38 0,070 0,298 0,3 0,071 5,42 ?300
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1 Identifikace

Nazev akce: bytovy objekt Na Spici v Chrudimi

Stuperi: Projektova dokumentace

Misto stavby: Vaclavska 1084, Chrudim II, 537 01 Chrudim
Cast: D.01.4.02

Profese: vzduchotechnika

Projektant: Lukas Kloc

Datum: 2.5.2022

2 Uvod

Projektova dokumentace fesi vétrani bytového objektu Na Spici v Chrudimi, ktery bude
vybaven vétracim zafizenim s rekuperaci pro zajisténi mikroklima s ohledem na pozadavky
hygienickych, protipoZarnich a bezpecnostnich piedpist a pozadavky technologickych provozii

a zafizeni. Pfedmétem feSeni bude:
- zajisténi interniho mikroklimatu najemnich jednotek
- vétrani garaze a sklepnich koji v 1. podzemnim podlazi
- vétrani chranéné tinikové cesty

Projekt je zpracovan v rozsahu projektové dokumentace vzduchotechniky.

3 Vychozi podklady

- CSN EN 15665/Z1 — Vétrani budov — Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci
systémy obytnych budov

- CSN 73 0872 — Pozarni bezpe¢nost staveb — Ochrana staveb proti $ifeni pozaru

vzduchotechnickym zatizenim



- CSN 73 0802 ed. 2 - Pozarni bezpe&nost staveb — Nevyrobni objekty

4 Popis bytoveho domu

Predmétem projektu je novostavba bytového domu. Objekt bude zasazen do severni Casti
parcely &islo 7225 v K.U. obce Chrudim. Objekt bude napojen na inZenyrské sité, které jsou

vedeny v ptilehlé komunikaci. Stavbou nebudou dotéeny zadné stavajici objekty.

4.1 Zaékladni informace o objektu

Reseny bytovy dim je pravidelného &tvercového pidorysu s plochou stiechou, s péti
nadzemnimi a jednim podzemnim podlazim. Celkové pudorysné rozméery nosné konstrukce
objektu jsou 20,1 x 20,1 m, nejvyssi bod nosné konstrukce se nachazi 17 m nad rovni okolniho
terénu. Konstruk¢ni vyska nadzemnich podlazi je 3 480 mm, konstrukéni vyska suterénu 3 380
mm. V podzemnim podlazi jsou situovany garaze, technické zazemi objektu a sklepni koje. V
1. NP se nachazi vstupni ¢ast bytového domu. V 1. NP je umisténo 5 bytovych jednotek, ve

zbylych nadzemnich podlazich jsou umistény vzdy 4 bytové jednotky na jedno nadzemni patro.

4.2 Technologické feSeni stavby

Objekt je zaloZen na plonych zékladech (ZB pasy). Nosny systém budovy je sténovy
podélny. Stropni konstrukce jsou feseny filigranovymi deskami s dobetondvkou, v suterénu je
strop Zelezobetonovy monoliticky. Hlavni schodisté je feSeno jako Zelezobetonové deskové
prefabrikované dvouramenné s jednou mezipodestou. Schodistova ramena jsou kloubové
ulozena na (mezi)podesty. ZtuZeni objektu je zajiSténo Zelezobetonovym jadrem v kombinaci s
obvodovymi sténami. Ve schodistovém jadru budou do bednéni ukladany zvukové izolacni
prvky pro schodistové mezipodesty. Délky ulozeni respektuji pokyny vyrobce, pokud neni

uvedeno jinak.



5 Stanoveni mnozstvi vétraciho vzduchu pro

jednotlive bytovée jednotky

Pti urcovani potfebného mnozstvi pritoku Cerstvého vzduchu pro jednotlivé mistnosti
bytovych jednotek byly dodrzeny pokyny normy CSN EN 15665/Z1. Pro jednotlivé mistnosti
se stanovil pritok vzduchu na zdklad¢ intenzity vétrani, poctu osob obyvajicich bytovou
jednotku a pozadavkii normy na narazové vétrani. Cely systém je navrzeny ve dvou provoznich
stavech. Bézny provozni stav dle normy respektuje vyssi z hodnot pritoku vzduchu podle
intenzity vétrani a po¢tu osob. Narazovy provozni stav respektuje minimalni mnozstvi pratoku
vzduchu pii narazovém vétrani. Hodnoty prutoki obou stavii jsou zaneseny v pudorysech

vykresové dokumentace a v tabulkach pro navrhy dimenzi potrubi.

6 Koncepce vétrani bytového domu

Vétrani je feSeno centrdlnim rovnotlakym systémem. Dopravu cerstvého, odvod
znehodnoceného a rekuperaci z odvedené¢ho vzduchu zajisti centralni vzduchotechnicka
jednotka v néstfeSnim provedeni. Rozvod vzduchu zajisti vzduchotechnické potrubi. Vzduch
bude piiveden ke koncovym prvkim umisténym v mistnostech s pozadavkem na ptivod
vzduchu a odveden z mistnosti s koncovymi prvky pro odvod. Pro transfer vzduchu mezi
mistnostmi s pfivodem Cerstvého vzduchu a bez néj slouzi dvete bez prahu ¢i dvete s vétraci

miizkou.

Cely systém je navrzeny ve dvou provoznich stavech. Bézny provozni stav dle normy
respektuje vyssi z hodnot pritoku vzduchu podle intenzity vétrani a poctu osob. Narazovy
provozni stav respektuje minimalni mnozstvi pritoku vzduchu pii narazovém vétrani. Pro
piechod systému z jednoho provozniho stavu do druhého slouzi boostovaci tlacitkové ovladace
umisténé v mistnostech s moznym vznikem Skodlivin (tzn. mistnostech s odvodem vzduchu).
Ptechod systému mezi provoznimi stavy by bylo mozné fidit i na zakladé¢ ¢idel citlivych na

koncentrace Skodlivin (vlhkosti, CO2).



7 Navrh prvku vzduchotechniky

7.1 Vzduchotechnicka jednotka
Vzduchotechnickd jednotka DUPLEX 5000 Multi-N byla navrzena na zakladé

vypocteného potiebného priitoku a na zaklad¢ stanovenych tlakovych ztrat soustavy. Jednotka
je navrzena tak, aby za bézného provozu ptekonala stanovenou tlakovou ztratu 192 Pa a zajistila
pozadovany priitok 3825 m3h~1. Ke stfe$nimu plasti bude ukotvena za pomoci podstavnych
nozek, které¢ disponuji gumovymi podlozkami zamezujicimi pfenosu vibraci do skladby stfechy.
Soucasti jednotky jsou filtry, ventildtory, tlumi¢e hluku, cirkula¢ni a by-pasovéd klapka.

Jednotka bude na stfechu osazena dle podklada vyrobce.

7.2 Vzduchotechnické potrubi

Rozvod vzduchu ke koncovym prvkiim a zpét je proveden vzduchovodnim potrubim
Spiro z pozinkovaného materidlu o riznych primérech. Hlavni rozvod vzduchu zajistuje
centralni, svislé potrubi situované ve stfedu objektu v samostatné instalaéni Sachté. Potrubi
v této Sachté je tepelné¢ izolovano, aby nedochézelo k teplotnim ztratdm a kondenzaci na
povrchu potrubi. Lezaté rozvody v jednotlivych patrech je v ptipad€ nebezpeci kondenzace také
nutné zaizolovat. Na obvodovou konstrukci Sachty hlavniho svislého potrubniho rozvodu jsou
kladeny akustické pozadavky, vlivem vyssi rychlosti proudéni vzduchu v potrubi, tedy vy$Simu
akustickému zatizeni okolniho prostoru. Lezaté vzduchovodni rozvody umisténé v podhledu

dopravi vzduch az ke koncovym prvkim.

V potrubi byly pro navrh dimenzi stanoveny rychlosti proudéni vzduchu. Rychlost

v proudéni v potrubi neptekro¢i 3 m.s™1 v lezatych rozvodech v kazdém patie, 4,5 m.s" ! u

1

prechodu svislého na lezaté potrubi a 5 m.s™* v hlavnim svislém stoupacim potrubi. Rychlost

proudéni vzduchu v poZzarnim potrubi je stanovena na 5,5 m.s™! ve svislém potrubi a 3 m.s™!

na vyustce.

7.3 Rekuperacni vymeénik
Plastovy rekuperacni vyménik S7.C zajistujici zpétné ziskavani tepla z odvadéného

vzduchu bude soucasti vzduchotechnické jednotky.



Béhem zimniho provozu bude pies vyménik prochazet venkovni vzduch (ODA) o teploté
-12°C a odvadény vzduch (ETA) o teplot¢ 20 ° C. Vymeénik bude opoustét piivadény
vzduch (SUP) o teploté 18 ° C a odpadni vzduch (EHA) o teploté -2 ° C. Vyménik v zimnim

provozu dosahne t¢innosti 91 %.

Béhem letniho provozu bude ptes vymeénik prochdzet venkovni vzduch (ODA) o teploté
32°C a odvadény vzduch (ETA) o teploté¢ 26 ° C. Vyménik bude opoustét piivadény
vzduch (SUP) o teploté 28 ° C a odpadni vzduch (EHA) o teploté 31 ° C. Vyménik v zimnim

provozu dosahne ucinnosti 83 %.

7.4 Tlumice hluku

Budou umistény na vstupu a na vystupu z kazdé bytové jednotky pro zamezeni mozného
Sifeni akustického zatizeni potrubim. V potrubi budou osazeny tlumi¢e G-THS/50.150.900 na
potrubi @150 mm a G-THS/50.200.900 na potrubi @200 mm. Tloustka tlumici vrstvy je v obou

piipadech 50 mm a délka tlumice 900 mm.

7.5 Regulatory

Pro spravny chod systému s dvéma navrhovymi provoznimi stavy, budou pro kazdou
bytovou jednotku na piivodni i odvodni potrubi osazeny VAV kruhové regulatory. Tyto
regulatory jsou vhodné praveé pro systém s variabilnim pratokem vzduchu. Soucasti regulatoru
je Regulator Easy, kompaktni jednotka z regulatoru s potenciometry, diferencnim pievodnikem

tlaku a servopohonem.

7.6 Koncové prvky

Koncové prvky v mistnostech bez podhled jsou v nasténném provedeni, zbylé jsou pak
osazeny do podhledu. V objektu budou osazeny BDOP plastové anemostaty univerzalni
proménnych rozmér, a to jak na potrubi pro bézné vétrani, tak na potrubi pro pozarni vétrani.
Pozice a velikosti anemostatl jsou patrné z vykresové dokumentace. Anemostaty na ptivodnim
potrubi je mozné zaregulovat az tiemi uzaviratelnymi klapkami. Zadny z anemostatii nebude

zaregulovan tak, aby ptesahl hranici akustického vykonu L,, = 35 dB.



7.7 PoZzarni klapky

Na ptechodu svislého stoupaci potrubi na lezaty patrovy rozvod budou umistény kruhové
pozarni klapky BTT25, které v piipad¢ pozaru uzaviou vzduchotechnické potrubi a zamezi tak
Siteni pozaru potrubim. Aktivace klapky je zajiSténa tepelnou pojistkou 72 © C. Osa klapky musi
byt pfi instalaci na hranici pozarnich useki, které rozd€luje. Pozarni klapky jsou soucasti
pozarn¢ bezpe¢nostnich zafizeni a jejich montdz musi provézt proSkoleny pracovnik
s opravnénim k témto tkontim. Pozarni klapky musi byt pravidelné podrobovany kontrolam

provozuschopnosti.

8 Navrh dimenze potrubi

Navrh dimenzi potrubnich rozvodii respektuje maximalni rychlosti proudéni uvedené
v kapitole 7.2 v zavislosti na pozici potrubi v systému. Dimenze jsou stanoveny samostatné

v ptiloze projektové dokumentace vzduchotechniky.

9 Koncepce pozarniho vétrani

Pozarni vétrani bude feSeno nucenym vétranim s ptivodem vzduchu do kazdého podlazi.
Ptivod vzduchu pro poZarni vétrani zajisti axialni pozarni ventilator do kruhového potrubi 9315
HTJMv Aerofoi umistény v potrubi v prvnim podlazi. Potrubi pozarniho vétrani vedeno pod
stropem podzemniho podlazi bude pozarné izolovédno, a to az do mista prostupu potrubi do
samostatné pozarni Sachty, odkud je vzduch rozveden k vytstkdm v kazdém podlazi. V piipade
vypuknuti pozaru je nutné zajistit, aby byla vzduchotechnicka jednotka uvedena mimo provoz,
jinak by mohlo dochézet k nasati koufe unikajiciho pozarnim svétlikem a vraceno zpét do

objektu.

10 Koncepce vétrani podzemniho podlazi

Vétrani podzemniho podlazi bude feSeno podtlakoveé pomoci dvou ventilatorti. Axialni
nasténny ventilaitor RAB TURBO 200 umistény na obvodové konstrukci bude ptivadét vzduch
z exteriéru piimo do prostoru s parkovacimi stdnimi (prostor vzniku §kodlivin). Odvod vzduchu
zajisti radidlni ventildtor RM 150 NK osazeny v potrubi. Systém bude fungovat ve dvou
provozech. Pii bézném provozu bude cely prostor podzemniho podlazi (krom prostoru tinikové
cest) vétran intenzitou 0,1 h™1. V pfipadé zvySeni koncentrace CO v prostoru podlazi nad

8



piipustnou hodnotu, nastane druhy provozni stav, kdy je prostor vétran intenzitou 0,5 h™1.

Hladinu koncentrace bude méfit ¢idlo citlivé na Skodlivinu CO.

11 PoZadavky na souvisejici profese

11.1 Stavebni Gpravy

Stfesni konstrukce bude navrzena na zatizeni dané vzduchotechnickou jednotkou.
V mistech, kde prvky vzduchotechniky prochazi skrz stavebni konstrukce budou zhotoveny
prostupy v dostate¢né velikosti pro montaz prvka. Podhledy je nutné opatfit reviznimi dvirky
pro provadéni kontrol a udrzby prvki. Revizni otvor bude nutné provést také do spodni casti
pozarniho vétrani je nutné zhotovit Sachty s poZadovanym akustickymi a poZarnimi

vlastnostmi.

11.2 Zdravotné technické instalace

Je nutné zajistit odvod kondenzatu ze vzduchotechnické jednotky. Na dno svislych
rozvodl budou pro odvod kondenzatu umistény tvarovky s ventilem. Odvod kondenzatu bude

napojen do kanalizacniho potrubi.

11.3 Elektroinstalace

Profese elektro zajisti silovy piivod pro vSechna zatizeni vzduchotechniky a zapoji silové
rozvadéce. VSechna elektrickd zatizeni vzduchotechniky budou mit ochranu pred nebezpe¢nym
dotykovym napétim a ochranu pied nebezpecnymi UCinky statické elektfiny. Napojeni
jednotlivych zafizeni bude zkoordinovano s profesi MaR tak, aby byly zabezpeceny

pozadované vazby mezi témito profesemi.

11.4 Méteni a regulace
Zajisti zpiisob tizeni a ovladani dle popisii jednotlivych zatizenich v této zprave. V pripade

pozaru zajisti ukonceni chodu vzduchotechnické jednotky.



12 Zavér

V projektové ¢asti byl zpracovan ndvrh na vétrani bytového domu v Chrudimi. Pro objekt byl
zvolen nuceny rovnotlaky systém s moznosti zpétného ziskévani tepla. Projekt byl navrzen

podle pozadavki na vétrani obytnych budov.

13 Bezpeclnost prace

Vsechny &asti stavby byly navrzeny v souladu s piedpisy platnymi v Ceské republice.

Veskeré stavebni prace budou provadény odbornou firmou k této ¢innosti zptsobilou.
Béhem provozu stavby je nutno dodrzovat viechny &lanky platnych CSN a piedpisti o
bezpecnosti a ochrané zdravi, zejména vyhlasku ¢.48/1982 Sb. a nafizeni vlady ¢. 591/2006 Sb.

o bliz§ich miniméalnich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

Pro zajisténi bezpecnosti prace na jednotlivych pracovistich je nutné, aby byly zpracovany
provozni ptedpisy pro jednotliva pracovisté. V predpisech budou bezpecnostni a hygienické
pokyny pro veskerou ¢innost na pracovistich t.j. pouzivani pracovnich pomtcek, obsluha

zafizeni apod.

Pted zapocCetim praci musi byt vSichni pracovnici sezndmeni se vSemi souvisejici
bezpecnostnimi predpisy a nafizenimi. Pracovnici musi byt vybaveni vSemi potfebnymi
ochrannymi pomiickami a prostiedky. VSechny otvory a zvysené ploSiny musi byt opatieny
ochrannymi zébradlimi. Otvory musi byt zakryty pevnymi zdbranami, aby nemohlo dojit k
jejich posunuti. Jednotlivé piistupové cesty musi byt znatelné oznadeny. Zebiiky musi spliiovat
bezpecnostni piedpisy a musi ptesahovat minimalné 1100 milimetrt nad pracovni ploSinu. Pfi
pracich ve vyskach musi byt pracovnici specidlné proskoleni. Pfi provadéni montaznich praci
ve vyskach musi byt pracovnici jisténi pomoci tvazi, kdy je pfed kazdou sménou povinnosti
pracovnikl provést kontrolu stavu prostiedkt. Pokud budou tivazy nebo jistici lano vykazovat
opotiebeni, je nutna jejich okamzita vymeéna. Stavbyvedouci musi pfed zapocCetim praci
vypracovat technologicky postup praci, ktery musi byt v souladu s platnymi vyhlaSkami a

predpisy.

Pii provadéni stavebnich praci 1 béhem provozu stavby je nutno dodrzovat vSechny

zavazné ¢lanky platnych CSN a piedpistt BOZ.
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& svisly odvod vzduchu—kruhové potrubi Spiro (vedeno samostatn& v Sachté&)
zz ohebné potrubi flexi
@z tlumi¢ hluku
«_~Smér proudéni —pfivod vzduchu
«—~SMér proudéni —odvod vzduchu
«~SMé&r proudéni —privod pro pozarni vétrani
£ ¢Tslo mistnosti
& pratok privodniho a odvodniho vzduchu do mistnosti—trvalé vétrani
& pratok pfivodniho a odvodniho vzduchu do mistnosti—narazové veétrant
(+) pratok privadé€ného vzduchu poZarnim potrubim

_exdimenze potrubf

ug\’) detail rfeseni kriZeni potrubi v podhledu

Legenda prvkud:
Ozna&eni prvku |Nazev prvku Popis prvku UmTst&ni prvku
Al BDOP 80 plastovy univerzdlni anemostat—pf#ivod
BDOP 80 plastovy univerzalni anemostat—odvod
BDOP 100 plastovy univerzalni anemostat—privod
BDOP 100 plastovy univerzalni anemostat—odvod
BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—privod
BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—odvod
BDOP 160 plastovy univerzalni anemostat—privod
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DUPLEX 5000

oblouk segmentovy
oblouk segmentovy
oblouk segmentovy
oblouk segmentovy
oblouk segmentovy
prechod osovy s té&sné&nim 500/250

vzduchotechnickd jednotka Multi—=N s rekupera&nim vymé&nikem
2150, rdadius 150

280, radius 80

2180, radius 180

2250, radius 250

2200, radius 200

_‘OKOOJ\IOUCN-PUN—‘O@#UN—‘—‘\I@@#UN

A.

A.

A.

A.

A.

A.

D.

K.

K.

K.

K.

K.

P.

P. pFechod osovy s t&sné&nim 250/200

P. pFechod osovy s t&sné&nim 200/180

P. prfechod osovy s tésnénim 200/160

P. prfechod osovy s tésnénim 200/150

P. prfechod osovy s tésnénim 180/160

P. prfechod osovy s tésnénim 180/150

P. pifechod osovy s tésnénim 160/150

P. pifechod osovy s tésnénim 150/125

P. pfechod osovy s tésnénim 150/100

P. pfechod osovy s tésnénim 150/80

P. pfechod osovy s tésnénim 125/80

P.12 pifechod osovy s tésnénim 180/80

P.13 pifechod osovy s tésnénim 100/80

PK.1 BTT25 250 0zarni _klapka do kruhového potrubi 250
R.1 TYPE TVR kruhovy requl@tor s variabilnim prttokem vzduchu @160—pFivod
R.2 TYPE TVR kruhovy requl@tor s variabilnim prttokem vzduchu @160—odvod
R.3 TYPE TVR kruhovy requl@tor s variabilnim prttokem vzduchu @250—pfivod
R.4 TYPE TVR kruhovy requl@tor s variabilnim prétokem vzduchu @250—odvod
T.0 T rozbo&ka 500/250

T.1 T rozbo&ka 250/250

1.2 T rozbo&ka 200/150

1.3 T rozbo&ka 180/180

T.4 T rozbo&ka 160/150

1.5 T rozbo&ka 150/80

1.6 T rozbo&ka 150/125

1.7 T rozbo&ka 125/125

1.8 T rozbo&ka 150/150

T.9 T rozbo&ka 100/80

T.10 T rozbo&ka 180/180

T.1 T rozbo&ka 80/80

TH.1 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi& hluku @150—pFivod

TH.2 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi& hluku 150—odvod

TH.3 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku 2200—piivod

TH.4 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku @200—odvod

V.1 RAB TURBO 200 axiélni ndst&nny ventildtor 2200—p¥ivod
V.2 RM 150 NK radidlni ventildtor do kruhového potrubi 150—odvod
VM.1 AV @ 150 vétraci mv¥izka kruhové kovovd—pFivod
VM.2 VMSN200 vétraci miizka se sitem nerezovd—odvod
X1 + rozbo&ka 150/150

Legenda mistnosti:

Cislo mistnosti|Nazev mistnosti | Plocha v m2
100 vereind chodba 27,71
111 chodba 8,76
112 loZnice 14,40
13 we 1,46
114 obyvaci pokoj 3,20
115 koupelna 29,41
121 chodba 6,71
122 koupelna 4,74
123 obyvaci pokoj 23,77
131 chodba+8&atna 16,02
132 détsky pokoj 12,96
133 we 1,48
134 obyvaci_pokoj 27,13 S
135 loZnice 13,20
136 koupelna 4,26
141 chodba+3&atna 16,07
142 d&tsky pokoj 18,35
143 we 1,48
144 obyvaci pokoj 27,13
145 loZnice 13,20
146 koupelna 4,26
151 chodba 8,16
152 koupelna 5,07
153 obyvaci pokoj 19,20

Poznamka: -pro potfebu transféru pfivadéného vzduchu do prostord bez pfivodu
vzduchu budou osazeny dvefe bez prahu nebo dvefe s mfiZzkou
-potrubi s nebezpe€im kondenzace je zapotrebi tepelné izolovat

Vedouci bakalafské prace Skolni rok

Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.| 2021-2022

Zpracoval
Lukas Kloc

Fakulta stavebnTt

CVUT fiet

Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov

" Vétrani bytového domu Datm | 4/2022
Mefitko M 1:50
Cislo vykresu | 1.A

Ptiloha: Konzultant
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Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.
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OznaĊení prvku Název prvku   Popis prvku Umístění prvku  Popis prvku Umístění prvku 

AutoCAD SHX Text
plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod vzduchotechnická jednotka Multi-N s rekuperaĊním výměníkem ø150, rádius 150 ø80, rádius 80 ø180, rádius 180 ø250, rádius 250 ø200, rádius 200 s těsněním 500/250 s těsněním 250/200 s těsněním 200/180 s těsněním 200/160 s těsněním 200/150 s těsněním 180/160 s těsněním 180/150 s těsněním 160/150 s těsněním 150/125 s těsněním 150/100 s těsněním 150/80 s těsněním 125/80 s těsněním 180/80 s těsněním 100/80 požární klapka do kruhového potrubí ø250 kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø160-přívod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø160-odvod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø250-přívod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø250-odvod 500/250 250/250 200/150 180/180 160/150 150/80 150/125 125/125 150/150 100/80 180/180 80/80 kruhový tlumiĊ hluku ø150-přívod kruhový tlumiĊ hluku ø150-odvod kruhový tlumiĊ hluku ø200-přívod kruhový tlumiĊ hluku ø200-odvod axiální nástěnný ventilátor ø200-přívod radiální ventilátor do kruhového potrubí ø150-odvod větrací mřížka kruhová kovová-přívod větrací mřížka se sítem nerezová-odvod 150/150

AutoCAD SHX Text
Legenda prvků:

AutoCAD SHX Text
100 111 112 113 114 115 121 122 123 131 132 133 134 135 136 141 142 143 144 145 146 151 152 153

AutoCAD SHX Text
Číslo místnosti  Název místnosti  Plocha v m2 Název místnosti  Plocha v m2

AutoCAD SHX Text
veřejná chodba chodba ložnice wc obývací pokoj koupelna chodba koupelna obývací pokoj chodba+šatna dětský pokoj wc obývací pokoj ložnice koupelna chodba+šatna dětský pokoj wc obývací pokoj ložnice koupelna chodba koupelna obývací pokoj

AutoCAD SHX Text
27,71  8,76 14,40  1,46  3,20 29,41  6,71  4,74 23,77 16,02 12,96  1,48 27,13 13,20  4,26 16,07 18,35  1,48 27,13 13,20 4,26 8,16 5,07 19,20
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Legenda místností:
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Legenda:

==lezaty privod vzduchu—kruhové potrubT Spiro (vedeno v podhledu)

==leZaty odvod vzduchu—kruhové potrubi Spiro (vedeno v podhledu)

==pfFivod vzduchu pro poZarni vétrani chranéné Unikové cesty (vedeno v $achtg)
& svisly pFivod vzduchu—kruhové potrubi Spiro (vedeno samostatn& v $achtg)
& svisly odvod vzduchu—kruhové potrubi Spiro (vedeno samostatn& v 3acht&)
@z ohebné potrubi flexi
@z tlumi¢ hluku
«~Smér proudéni —pfivod vzduchu
«~Smé&r proudéni —odvod vzduchu
«~Smér proudéni —prfivod pro pozarni vétrani
& ¢Tslo mistnosti
& pratok pfivodniho a odvodniho vzduchu do mistnosti—trvalé vétrant
& prutok privodniho a odvodniho vzduchu do mistnosti—nérazové vétrant
(+) pratok privadéného vzduchu pozarnim potrubim
() detail FeSeni kiiZenT potrubT v podhledu

_exxx dimenze potrubf

Legenda prvkud:
Ozna&eni prvku|Nazev prvku Popis prvku UmTst&ni prvku
Al BDOP 80 plastovy univerzdlni anemostat—p#ivod
BDOP 80 plastovy univerzalni anemostat—odvod
BDOP 100 plastovy univerzalni anemostat—privod
BDOP 100 plastovy univerzalni anemostat—odvod
BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—privod
BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—odvod
BDOP 160 plastovy univerzalni anemostat—privod

DUPLEX 5000

vzduchotechnickd jednotka Multi—=N s rekupera&nim vymé&nikem

oblouk segmentovy | @150, radius 150

oblouk segmentovy | 80, radius 80

oblouk segmentovy | 180, radius 180

oblouk segmentovy | 250, radius 250

oblouk segmentovy | 200, radius 200

prechod osovy

s t&sné&nim 500/250

prechod osovy

t&sn&nim 250/200

prechod osovy

t&sn&nim 200/180

prechod osovy

t&sn&nim 200/160

prechod osovy

t&sn&nim 200/150

prechod osovy

t&sn&nim 180/160

prechod osovy

t&sn&nim 180/150

prechod osovy

t&sn&nim 160/150

prechod osovy

t&sn&nim 150/125

(][] EN][][63] BN [ON] | ] bl (@] {31 BN [OX] | ] Rl b AN {02161 EN[N] | N)

prechod osovy

t&sn&nim 150/100

[CRIORICRIONIGRIGRIGRIGRIORIGRIOE GRIO]

10 prechod osovy tésnénim 150/80
11 prechod osovy tésnénim 125/80
12 pFechod osovy t&sn&nim 180/80
13 pFechod osovy t&sn&nim 100/80
K. BTT25 250 ozarni klapka do kruhového potrubi 2250
1 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnim prttokem vzduchu @160—pFivod
2 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnim prttokem vzduchu @160—odvod
3 TYPE TVR kruhovy requl@tor s variabilnim prttokem vzduchu @250—pfivod
4 TYPE TVR kruhovy requl@tor s variabilnim pratokem vzduchu @250—odvod
0 T rozbo&ka 500/250
1 T rozbo&ka 250/250
2 T rozbo&ka 200/150
3 T rozbo&ka 80/180
4 T rozbo&ka 60/150
5 T rozbo&ka 50/80
6 T rozbo&ka 50/125
7 T rozbo&ka 25/125
8 T rozbo&ka 50/150
9 T rozbo&ka 00/80
0 T rozbo&ka 80/180
1 T rozbo&ka 80/80
H.1 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi¢ hluku @150—pfivod
H.2 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi¢ hluku 2150—odvod
H.3 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi¢ hluku 2200—pFivod
H.4 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi¢ hluku @200—odvod

O e e e o o P e e e e P o e e e o i el e e e E P PSP P [ TE S B B B B

N

RAB TURBO 200

axi@lnT _ndésténny ventildtor 200—pfivod

V.

RM 150 NK

radialni_ventilator do kruhového potrubi 150—odvod

Legenda mistnosti:

Cislo mistnosti|Ndzev mistnosti | Plocha v m2
200 vefejnd chodba 11,47
211 chodba 9,07
212 détsky pokoj 14,20
213 wC 1,46
214 obyvaci pokoj 29,19
215 loZnice 13,50
216 koupelna 3,17
221 chodba 8,41
222 koupelna 5,36
223 we 2,07
224 obyvaci pokoj 27,55
225 loZnice 9,97
231 chodba+3atna 15,72
232 détsky pokoj 13,20
233 we 1,48
234 obyvaci pokoj 26,97
235 loZnice 13,20
236 koupelna 4,16
241 chodba+3atna 17,73
242 détsky pokoj 12,95
243 wC 1,48
244 obyvaci pokoj 26,97
245 loZnice 13,20
246 koupelna 4,16
247 loZnice 18,46
248 koupelna 2,76

Poznamka: -pro potfebu transféru pfivadéného vzduchu do prostord bez pfivodu
vzduchu budou osazeny dvefe bez prahu nebo dvefe s mfizkou
-potrubi s nebezpe€im kondenzace je zapotfebi tepelné izolovat
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200 211 212 213 214 215 216 221 222 223 224 225 231 232 233 234 235 236 241 242 243 244 245 246 247 248
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Číslo místnosti  Název místnosti  Plocha v m2 Název místnosti  Plocha v m2

AutoCAD SHX Text
veřejná chodba chodba dětský pokoj wc obývací pokoj ložnice  koupelna chodba koupelna wc obývací pokoj ložnice chodba+šatna dětský pokoj wc obývací pokoj ložnice koupelna chodba+šatna dětský pokoj wc obývací pokoj ložnice koupelna ložnice koupelna
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Legenda:

==lezaty pFivod vzduchu—kruhové potrubT Spiro (vedeno v podhledu)
==leZaty odvod vzduchu—kruhové potrubi Spiro (vedeno v podhledu)
& ohebné potrubl flexi
—=privod vzduchu pro poZdrni v&trani chrdan&né Gnikové cesty (vedeno v gachtg&)
,,,,, poZarni izolace potrubniho privodu vzduchu pro poZarniho vétrant

& svisly privod poZarniho vétrani—kruhové potrubi Spiro (vedeno samostatné v Sachtg)

<«—~smeér proudéni —pfivod vzduchu
«—~smér proudéni —odvod vzduchu
<«—~smér proudéni —privod pro pozarni veétrani
@ pratok privodniho a odvodniho vzduchu—vétrani za b&Zného provozu

| prutok privodniho a odvodniho vzduchu—vétrani pfi zvysené koncentraci CO
2 | Jtok privadéného vzduchu pozarnim potrubim
P10 R (+) pratok p P P
M T— Ll - _exx dimenze potrubT
T Legenda prvku:
‘ OznacenT prvku |[NGzev prvku Popis prvku UmTsténi prvku
! A1l BDOP 80 plastovy univerzalni anemostat—p#¥ivod
A.2 BDOP 80 plastovy univerzdlni anemostat—odvod
‘ A.3 BDOP 100 plastovy univerzdlni anemostat—p#ivod
. A.4 BDOP 100 plastovy univerzaini anemostat—odvod
A.5 BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—p#ivod
‘ A.6 BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—odvod
. A7 BDOP 160 plastovy univerzalni anemostat—p#ivod
‘ A.8 BDOP 160 plastovy univerzdalni anemostat—p#ivod pro poZarni vé&trani
A.9 BDOP 200 plastovy univerzdalni anemostat—p#ivod pro poZarni vé&trani
: D.1 DUPLEX 5000 vzduchotechnickd jednotka Multi—N s rekuperadnim vym&nikem
+186m¥h ‘ E.1 EFA* 35 piivodni akustickd $térbina osazena na okenni rédm
E’I K.1 oblouk segmentovy | 8150, radius 150
i : K.2 oblouk segmentovy | 80, radius 80
45 K.3 oblouk segmentovy | 8180, radius 180
K.4 oblouk segmentovy | 8250, radius 250
X K.5 oblouk segmentovy | 8200, radius 200
‘ K.6 oblouk segmentovy | 8160, radius 160
P.0 prfechod osovy s t&sn&nim 500/250
A P.1 pfechod osovy s t&sn&nim 250/200
‘ P.2 prfechod osovy s t&sn&nim 200/180
_ P.3 pfechod osovy s t&sn&nim 200/160
P.4 pfechod osovy s t&sn&nim 200/150
‘ P.5 pfechod osovy s t&sn&nim 180/160
! P.6 pfechod osovy s t&sn&nim 180/150
P.7 pfechod osovy s t&sn&nim 160/150
P.8 ptechod osovy s t&sn&nim 150/125
Va P.9 pfechod osovy s t&sn&nim 150/100
~ 1 2150 P.10 prechod osovy s t&sn&nim 150/80
P.11 prfechod osovy s t&sn&nim 125/80
. P.12 pfechod osovy s t&sn&nim 180/80
P.13 prfechod osovy s t&sn&nim 100/80
‘ P.14 prfechod osovy s t&sn&nim 315/300
I L P.15 pfechod osovy s t&sn&nim 300/200
‘ P.16 pi‘echod osovy s t&sn&nim 300/160
PK.1 BTT25 250 pozdarni klapka do kruhového potrubi 2250
: R.1 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnim prétokem vzduchu @160—pfivod
‘ R.2 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnim pratokem vzduchu @160—odvod
R.3 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnTm prétokem vzduchu @250—pFivod
| X T R.4 TYPE TVR kruhovy requl@tor s variabilnim prétokem vzduchu 8250—odvod
‘ 7.0 T rozbotka 500/250
T.1 T rozbocka 250/250
X T.2 T rozbocka 200/150
‘ I — T3 T rozbotka 180,/180
_ | \ / 1.4 T rozbo&ka 160/150
\ / 1.5 T rozbo&ka 150/80
‘ AN Y 6 T rozbotka 150,/125
9 ! 9 AN / T.7 T rozboZka 125/125
s s | \ / 7.8 T rozbogka 150/150
f | \ / T.9 T rozbo&ka 100/80
Y — - — Iy o | \ / T.10 T rozbocka 180/180
N T.11 T rozbocka 80/80
j 11_4._/ \ | \/ T.12 T rozbo&ka 300/300
_ I A T13 T rozbotka 300,/200
| / N\ TH.1 G—THS /50.150.900 | kruhovy tlumi& hluku 2150—p#ivod
+70m¥%h \#350m¥h ‘ | / \ TH.2 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi¢ hluku 2150—odvod
—86m¥/h \-430m¥/ . | / \ TH.3 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi¢ hluku @200—p¥ivod
‘ / \ TH.4 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku 2200—odvod
| / \ V.1 RAB TURBO 200 axidln1 nast&nny ventilator 200—piivod
: | / \ V.2 RM 150 NK radidalni ventildtor do kruhového potrubi @150—odvod
| / \ V.3 HTJUMv Aerofoil axidln1 poZarni ventiladtor do kruhového potrubi 2315—pFivod
| / \ VM.1 AV @ 150 vétraci miiZzka kruhovd kovova—piivod
|L VM.2 VMSN200 v&traci miZzka se sitem nerezovd—odvod
————————— VM. 3 VMSN300 vétraci miiZka se sitem nerezovd—pfiivod
X1 + rozbotka 150/150
Zpracoval Vedouci bakalafské prace Skolni rok Fakulta stavebni
Lukas Kloc Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.| 2021-2022 v
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BDOP 80 BDOP 80  BDOP 100 BDOP 100 BDOP 125 BDOP 125 BDOP 160 BDOP 160 BDOP 200 DUPLEX 5000 EFA² 35 oblouk segmentový oblouk segmentový oblouk segmentový oblouk segmentový oblouk segmentový oblouk segmentový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový BTT25 250 TYPE TVR TYPE TVR TYPE TVR TYPE TVR T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka G-THS/50.150.900 G-THS/50.150.900 G-THS/50.200.900 G-THS/50.200.900 RAB TURBO 200 RM 150 NK HTJMv Aerofoil AV Ø 150 VMSN200 VMSN300 + rozboĊka
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OznaĊení prvku Název prvku   Popis prvku Umístění prvku  Popis prvku Umístění prvku 

AutoCAD SHX Text
plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-přívod pro požární větrání plastový univerzální anemostat-přívod pro požární větrání vzduchotechnická jednotka Multi-N s rekuperaĊním výměníkem přívodní akustická štěrbina osazena na okenní rám ø150, rádius 150 ø80, rádius 80 ø180, rádius 180 ø250, rádius 250 ø200, rádius 200 ø160, rádius 160 s těsněním 500/250 s těsněním 250/200 s těsněním 200/180 s těsněním 200/160 s těsněním 200/150 s těsněním 180/160 s těsněním 180/150 s těsněním 160/150 s těsněním 150/125 s těsněním 150/100 s těsněním 150/80 s těsněním 125/80 s těsněním 180/80 s těsněním 100/80 s těsněním 315/300 s těsněním 300/200 s těsněním 300/160 požární klapka do kruhového potrubí ø250 kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø160-přívod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø160-odvod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø250-přívod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø250-odvod 500/250 250/250 200/150 180/180 160/150 150/80 150/125 125/125 150/150 100/80 180/180 80/80 300/300 300/200 kruhový tlumiĊ hluku ø150-přívod kruhový tlumiĊ hluku ø150-odvod kruhový tlumiĊ hluku ø200-přívod kruhový tlumiĊ hluku ø200-odvod axiální nástěnný ventilátor ø200-přívod radiální ventilátor do kruhového potrubí ø150-odvod axiální požární ventilátor do kruhového potrubí ø315-přívod větrací mřížka kruhová kovová-přívod větrací mřížka se sítem nerezová-odvod větrací mřížka se sítem nerezová-přívod 150/150
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——privod vzduchu (SUP) —kruhové potrubi Spiro
== odvod vzduchu (ETA) —kruhové potrubf Spiro
== venkovni vzduch (ODA)

== odpadni vzduch (EHA)

«—~smer proudéni —privod vzduchu

«~~smer proudéni —odvod vzduchu

«—~smeér proudéni —venkovni vzduch

«~smer proudéni —odpadni vzduch

Legenda prvku:
OznacenT prvku |[NGzev prvku Popis prvku Umisténi prvku
A1 BDOP 80 plastovy univerzdlni anemostat—p#ivod
BDOP 80 plastovy univerzalni anemostat—odvod
BDOP 100 plastovy univerzalni anemostat—pFivod
BDOP 100 plastovy univerzdlni anemostat—odvod
BDOP 125 plastovy univerzdlni anemostat—pfivod
BDOP 125 plastovy univerzdlni anemostat—odvod
BDOP 160 plastovy univerzalni anemostat—pfFivod

DUPLEX 5000

vzduchotechnickd jednotka Multi—N s rekupera&nim vyménikem

oblouk segmentovy

2150, rdadius 150

oblouk segmentovy

280, radius 80

oblouk segmentovy

2180, rdadius 180

oblouk segmentovy

2250, radius 250

oblouk segmentovy

2200, radius 200

pfechod osovy

s t&sné&nim 500/250

pi‘echod osovy

t&snénim 250/200

ptechod osovy

t&sné&nim 200/180

pfechod osovy

t&snénim 200/160

ptechod osovy

t&sn&nim 200/150

pfechod osovy

t&snénim 180/160

pfechod osovy

t&snénim 180/150

pfechod osovy

t&snénim 160/150

pfechod osovy

t&snénim 150/125

pfechod osovy

t&snénim 150/100

pfechod osovy

t&snénim 150/80

prfechod osovy

t&sn&nim 125/80

pfechod osovy
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s t&sn&nim 100/80
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Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov

BTT25 250 pozdarni klapka do kruhového potrubi 2250
TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilniTm pritokem vzduchu @160—pf#ivod
TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnim pritokem vzduchu @160—odvod
TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnTm pratokem vzduchu @250—p¥ivod
TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilniTm prutokem vzduchu @250—odvod
N Skylux®160° CE LM | elektricky ovladany stfedni pozarni svétlik

T rozbocka 500/250

T.1 T rozbocka 250/250

T.2 T rozbocka 200/150

1.3 T rozbo&ka 180/180

T.4 T rozbo&ka 160/150

1.5 T rozboc&ka 150/80

1.6 T rozboc&ka 150/125

1.7 T rozboc&ka 125/125

1.8 T rozbo&ka 150/150

T.9 T rozbocka 100/80

T.10 T rozbocka 180/180

T.11 T rozbocka 80/80

TH.1 G—THS /50.150.900 | kruhovy tlumi& hluku 2150—p#ivod

TH.2 G—THS/50.150.900 [ kruhovy tlumi& hluku @150—odvod

TH.3 G—THS /50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku 2200—pFivod

TH.4 G—THS /50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku 2200—odvod

VA RAB TURBO 200 axialni ndst&nny ventilator 200—pFivod

V.2 RM 150 NK radidlni ventildtor do kruhového potrubi 2150—odvod

VM.1 AV @ 150 vétraci mii2ka kruhovad kovova—pfiivod

VM.2 VMSN200 vétraci mfiZzka se sitem nerezovd—odvod

X1 + rozbotka 150/150

Zpracoval Vedouci bakalarské prace Skolni rok Fakulta stavebnTt
Lukas Kloc Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.| 2021-2022

CVUT i
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Legenda prvku:
Ozna&eni prvku |NGzev prvku Popis prvku UmfTst&ni prvku
Al BDOP 80 plastovy univerzalni anemostat—pfFivod
A.3 BDOP 100 plastovy univerzdlni anemostat—privod
D.1 DUPLEX 5000 vzduchotechnickd jednotka Multi—N s rekupera&nim vyménikem
K.1 oblouk segmentovy | 150, radius 150
K.2 oblouk segmentovy | 280, radius 80
K3 oblouk segmentovy | 2180, radius 180 L d .
K.4 oblouk segmentovy | 8250, radius 250 e g e ﬂ O .
K.5 oblouk segmentovy | 8200, radius 200 .
P.0 prechod osovy s t&n&nfm 500/250 =——lezaty privod vzduchu—kruhové potrubi Spiro (vedeno v podhledu)
P.1 pfechod osovy s t&snénim 250/200 P _ _ .
P.2 pFechod osovy s t&sn&nfm 200/180 ==lezaty odvod vzduchu—kruhové potrubT Spiro (vedeno v podhledu)
P.3 prechod osovy s t&sn&nim 200/160 "X
P.4 pFfechod osovy s t&snénim 200/150 = tlumic hluku _ _
P.5 prechod osovy s t&sn&nim 180/160 «~smér proudéni —privod vzduchu
P.6 prechod osovy s té&snénim 180/150 E -
P.7 prechod osovy s t&snénim 160/150 Smér prOUdénl B odvod vzduchu
P.8 prechod osovy s té&snénim 150/125 JBXXX dimenze potrubl
P.9 prechod osovy s t&snénim 150/100
P.10 prechod osovy s t&snénim 150/80
P.11 prechod osovy s t&snénim 125/80
P.12 prechod osovy s t&sné&nim 180/80
P.13 prfechod osovy s té&snénim 100/80
PK.1 BTT25 250 pozdarni klapka do kruhového potrubi 2250
R.1 TYPE TVR kruhovy requlator s variabilnim pratokem vzduchu 2160—pf¥ivod
R.2 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnim pratokem vzduchu @160—odvod
R.3 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnim pratokem vzduchu @250—privod Poznamka: -s.h.=spodni hrana
?g inoEzbE(/f'lio lglajgoggoregulétor s variagbilnim prdtokem vzduchu 2250—odvod -s.h.p.=sp0dn|' hrana pOtI’UbI'; h.h.p.=horn|' hrana potrubl'
T T Tozbotka 5507950 -potrubi s nebezpecim kondenzace je zapotrebi tepelne izolovat
L%) 1 :giggg‘;g 1238 115’8 Zpracoval Vedouci bakalafské prace | Skolni rok Fokulta stavebnt
T4 T rozboka 160/150 Lukas Kloc Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.| 2021-2022 Y
T.5 T rozbo&ka 150/80 v 1 . B . v , CVUT
T6 T rozboka 150/125 Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov
1.7 T rozbo&ka 125/125 Nazev: 412022
1.8 T rozbo&ka 150/150 : Atrani A Datum
TH.1 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi& hluku 2150—pFivod Vetranl bytoveho domu B .
TH.2 G—THS./50.150.900 | kruhovy tlumi& hluku_o150—odvod Mefitko M 1:50
TH.3 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku 2200—p#ivod Gislo wkresu | 1.E
TH.4 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku 2200—odvod — Y -
YA RAB TURBO 200 | axialni ndst&nny ventilator #200—privod Priloha: Konzultant
V.2 RM 150 NK radidlni ventildtor do kruhového potrub7 @150—odvod _A! i
VM.1 AV @ 150 v&traci_mrizka kruhova kovova—privod Rez A-A Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.
VM.2 VMSN200 vétraci miizka se sitem nerezova—odvod
XA + rozbodka 150/150
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Legenda prvku: sh.p. s N shp
Ozna&enT prvku [NGzev prvku Popis prvku UmTsténi prvku
A1l BDOP 80 plastovy univerzalni anemostat—p#¥ivod
A.2 BDOP 80 plastovy univerzdlni anemostat—odvod
A.3 BDOP 100 plastovy univerzdlni anemostat—p#ivod o
A4 BDOP 100 plastovy univerzalni anemostat—odvod 8
A.5 BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—p#ivod ™M
A.6 BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—odvod
A.7 BDOP 160 plastovy univerzalni anemostat—p#ivod
C.1 Ctythranny prechod| osovy 500x500 na kruhové potrubT 2500
D.1 DUPLEX 5000 vzduchotechnickd jednotka Multi=N s rekuperaZnim vyme&nikem
K.1 oblouk segmentovy | 8150, radius 150
K.2 oblouk segmentovy | 80, radius 80 —3,380
K.3 oblouk segmentovy | 180, radius 180 1.PP
K.4 oblouk segmentovy | 8250, radius 250 .
K.5 oblouk segmentovy | 8200, radius 200
P.0 pfechod osovy s t&sn&nim 500/250
P.1 pfechod osovy s t&sn&nim 250/200
P.2 pfechod osovy s t&sn&nim 200/180
P.3 pfechod osovy s t&sn&nim 200/160
P.4 prfechod osovy s t&sn&nim 200/150
P.5 pfechod osovy s t&sn&nim 180/160
P.6 prfechod osovy s t&sn&nim 180/150
P.7 pfechod osovy s t&sn&nim 160/150
P.8 prfechod osovy s t&sn&nim 150/125
P.9 pfechod osovy s t&sn&nim 150/100
P.10 pi‘echod osovy s t&sn&nim 150/80
P.11 prechod osovy s t&sn&nim 125/80
P.12 prechod osovy s t&sn&nim 180/80
P.13 pfechod osovy s t&sn&nim 100/80
PK.1 BTT25 250 pozdrni klapka do kruhového potrubT 2250
R.1 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnTm prétokem vzduchu @160—pfivod
R.2 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnTm pratokem vzduchu @160—odvod
R.3 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnTm prétokem vzduchu 2250—piivod
R.4 TYPE TVR kruhovy requldtor s variabilnTm prétokem vzduchu @250—odvod
T.0 T rozbocka 500/250
T.1 T rozbocka 250/250
% ¥ :g;gggtg 1238 1138 Poznamka: -s.h.=spodni hrana , ] ,
T4 T rozbotka 160 /150 -s.h.p.=spodni hrana potrubi; h.h.p.=horni hrana potrubi
T5 T rozbo&ka 150 /80 -potrubi s nebezpe€im kondenzace je zapotiebi tepelné izolovat
%g ¥:g§gg§tg Bg 1%? Zpracoval Vedouci bakalaFské prace Skolni rok Fakulta stavebnt
7.8 T rozbo&ka 150/150 Lukas Kloc Ing. Zuzana Veverkov4, Ph.D.| 2021-2022 Y
T.9 T rozbotka 100/80 — — — CVUT
T.10 T rozbocka 180/180 Bakalarska prace - Katedra technickych zafizeni budov
T.11 T rozbocka 80/80
TH.1 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi& hluku @150—pFivod Nazev: My L z Datum 4/2022
TH.2 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumic_hiuku o150—odvod Veétrani bytového domu
TH.3 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku @200—p¥Tvod Mefitko M 1:50
TH.4 G—THS/50.200.900 | kruhovy tlumi& hluku @200—odvod . ]
YA RAB_TURBO 200 | axidini_ndst&nny ventilator 200—privod Cislo vykresu | 1.F
V.2 RM 150 NK radidlni_ ventilator do kruhového potrubi @150—odvod Pfiloha: Konzultant
VM.1 AV @ 150 vétraci miiZka kruhovad kovovd—piivod » 1. . beaY s
WM. 2 VMSN200 vétraci mfizka se sitem nerezovd—odvod Rez B-B , Detail kfizeni D1, D.2 Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.
X1 + rozbocka 150/150



AutoCAD SHX Text
-3,380

AutoCAD SHX Text
1.PP

AutoCAD SHX Text
1.NP

AutoCAD SHX Text
2.NP

AutoCAD SHX Text
3.NP

AutoCAD SHX Text
4.NP

AutoCAD SHX Text
5.NP

AutoCAD SHX Text
%%P0,000

AutoCAD SHX Text
+3,480

AutoCAD SHX Text
+6,830

AutoCAD SHX Text
+10,180

AutoCAD SHX Text
+13,530

AutoCAD SHX Text
+17,080

AutoCAD SHX Text
P.4

AutoCAD SHX Text
X.1

AutoCAD SHX Text
K.5

AutoCAD SHX Text
ø200

AutoCAD SHX Text
P.10

AutoCAD SHX Text
T.8

AutoCAD SHX Text
ø150

AutoCAD SHX Text
ø80

AutoCAD SHX Text
ø125

AutoCAD SHX Text
-0,605

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
-0,630

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
ø250

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
K.4

AutoCAD SHX Text
K.4

AutoCAD SHX Text
P.1

AutoCAD SHX Text
R.3

AutoCAD SHX Text
R.4

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
ø180

AutoCAD SHX Text
ø200

AutoCAD SHX Text
+2,630

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+3,075

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
P.0

AutoCAD SHX Text
ø500

AutoCAD SHX Text
T.0

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
P.2

AutoCAD SHX Text
R.3

AutoCAD SHX Text
R.4

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
ø180

AutoCAD SHX Text
ø200

AutoCAD SHX Text
+6,110

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+6,555

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
T.0

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
P.2

AutoCAD SHX Text
R.3

AutoCAD SHX Text
R.4

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
ø180

AutoCAD SHX Text
ø200

AutoCAD SHX Text
+9,590

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+10,035

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
T.0

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
P.2

AutoCAD SHX Text
R.3

AutoCAD SHX Text
R.4

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
ø180

AutoCAD SHX Text
ø200

AutoCAD SHX Text
+13,070

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+13,515

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
T.0

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
T.1

AutoCAD SHX Text
P.2

AutoCAD SHX Text
R.3

AutoCAD SHX Text
R.4

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
PK.1

AutoCAD SHX Text
ø180

AutoCAD SHX Text
ø200

AutoCAD SHX Text
+16,550

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+16,995

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
+3,100

AutoCAD SHX Text
s.h.

AutoCAD SHX Text
+6,450

AutoCAD SHX Text
s.h.

AutoCAD SHX Text
+13,150

AutoCAD SHX Text
s.h.

AutoCAD SHX Text
+16,500

AutoCAD SHX Text
s.h.

AutoCAD SHX Text
+9,930

AutoCAD SHX Text
s.h.

AutoCAD SHX Text
C.1

AutoCAD SHX Text
3100

AutoCAD SHX Text
2600

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
3000

AutoCAD SHX Text
3100

AutoCAD SHX Text
2600

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
3100

AutoCAD SHX Text
2600

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
3100

AutoCAD SHX Text
2600

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
3100

AutoCAD SHX Text
2600

AutoCAD SHX Text
500

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
450

AutoCAD SHX Text
380

AutoCAD SHX Text
Fakulta stavební

AutoCAD SHX Text
přívod vzduchu-kruhové potrubí Spiro  odvod vzduchu-kruhové potrubí Spiro přívod vzduchu-tepelně izolované kruhové potrubí Spiro  odvod vzduchu-tepelně izolované kruhové potrubí Spiro venkovní vzduch (ODA) směr proudění -přívod vzduchu směr proudění -odvod vzduchu směr proudění -venkovní vzduch dimenze potrubí

AutoCAD SHX Text
Legenda:

AutoCAD SHX Text
øXXX

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+2,680

AutoCAD SHX Text
%%P0,000

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
+2,830

AutoCAD SHX Text
+2,985

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+2,905

AutoCAD SHX Text
%%P3,480

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+6,160

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
+6,310

AutoCAD SHX Text
+3,008

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
+6,465

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
+6,475

AutoCAD SHX Text
h.h.p.

AutoCAD SHX Text
s.h.p.

AutoCAD SHX Text
+6,375

AutoCAD SHX Text
Detail křížení D.1

AutoCAD SHX Text
Detail křížení D.2

AutoCAD SHX Text
A.1  A.2 A.3 A.4 A.5 A.6 A.7 C.1 D.1 K.1 K.2 K.3 K.4 K.5 P.0 P.1 P.2 P.3 P.4 P.5 P.6 P.7 P.8 P.9 P.10 P.11 P.12 P.13 PK.1 R.1 R.2 R.3 R.4 T.0 T.1 T.2 T.3 T.4 T.5 T.6 T.7 T.8 T.9 T.10 T.11 TH.1 TH.2 TH.3 TH.4 V.1 V.2 VM.1 VM.2 X.1

AutoCAD SHX Text
BDOP 80 BDOP 80  BDOP 100 BDOP 100 BDOP 125 BDOP 125 BDOP 160 Čtyřhranný přechod DUPLEX 5000 oblouk segmentový oblouk segmentový oblouk segmentový oblouk segmentový oblouk segmentový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový přechod osový BTT25 250 TYPE TVR TYPE TVR TYPE TVR TYPE TVR T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka T rozboĊka G-THS/50.150.900 G-THS/50.150.900 G-THS/50.200.900 G-THS/50.200.900 RAB TURBO 200 RM 150 NK AV Ø 150 VMSN200 + rozboĊka

AutoCAD SHX Text
OznaĊení prvku Název prvku   Popis prvku Umístění prvku  Popis prvku Umístění prvku 
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plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod plastový univerzální anemostat-odvod plastový univerzální anemostat-přívod osový 500x500 na kruhové potrubí ø500 vzduchotechnická jednotka Multi-N s rekuperaĊním výměníkem ø150, rádius 150 ø80, rádius 80 ø180, rádius 180 ø250, rádius 250 ø200, rádius 200 s těsněním 500/250 s těsněním 250/200 s těsněním 200/180 s těsněním 200/160 s těsněním 200/150 s těsněním 180/160 s těsněním 180/150 s těsněním 160/150 s těsněním 150/125 s těsněním 150/100 s těsněním 150/80 s těsněním 125/80 s těsněním 180/80 s těsněním 100/80 požární klapka do kruhového potrubí ø250 kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø160-přívod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø160-odvod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø250-přívod kruhový regulátor s variabilním průtokem vzduchu ø250-odvod 500/250 250/250 200/150 180/180 160/150 150/80 150/125 125/125 150/150 100/80 180/180 80/80 kruhový tlumiĊ hluku ø150-přívod kruhový tlumiĊ hluku ø150-odvod kruhový tlumiĊ hluku ø200-přívod kruhový tlumiĊ hluku ø200-odvod axiální nástěnný ventilátor ø200-přívod radiální ventilátor do kruhového potrubí ø150-odvod větrací mřížka kruhová kovová-přívod větrací mřížka se sítem nerezová-odvod 150/150

AutoCAD SHX Text
Legenda prvků:


_egenda:

——pFivod vzduchu pro pozarni v&trani chrané&né Unikové cesty (vedeno v 3acht&)

———poZarni izolace potrubniho pfivodu vzduchu pro pozarniho vétrani
«~—~smeér proudéni —privod pro pozarni veétrani
oxx dimenze potrub’

+17,080

450

5.NP

+13,530

3100

+

6,000
h.h.p.

h.p
>

N

+15,660

o
+15,800%2

sh.p.

2200

380

Legenda prvku:
Oznaceni prvku [NGzev prvku Popis prvku Umisténi prvku
Al BDOP 80 plastovy univerzdlni anemostat—p#ivod

BDOP 80 plastovy univerzaln anemostat—odvod
BDOP 100 plastovy univerzalni anemostat—pfivod
BDOP 100 plastovy univerzdalni anemostat—odvod
BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—privod
BDOP 125 plastovy univerzalni anemostat—odvod
BDOP 160 plastovy univerzdalni anemostat—privod
BDOP 160 plastovy univerzdalni anemostat—pfivod pro poZarni vétrani
BDOP 200 plastovy univerzdalni anemostat—privod pro poZdrni vétrani
DUPLEX 5000 vzduchotechnickd jednotka Multi—N s rekupera&¢nim vyménikem
EFA* 35 pfivodni akustickd &t&rbina osazena na okenni réam

oblouk segmentovy

2150, radius 150

oblouk segmentovy

280, radius 80

oblouk segmentovy

2180, radius 180

oblouk segmentovy

2250, rdadius 250

oblouk segmentovy

2200, radius 200

oblouk segmentovy

2160, radius 160

pFfechod osovy

s t&snénim 500/250

[eJ N[ [ [SI ENISNIN] g {fe] {21 [62] BN SN 1] bl bl kel [<o] [0 s] ENT [ [2] ENT SN[ N)

4.NP

+10,180

3150

+12,180

3100

380

S.NP

+6,830

3150

+
slo
|0

>~

1)

+8,700

3100

2300

380

A.

A.

A.

A.

A.

A.

A.

A.

D.

E.

K.

K.

K.

K.

K.

K.

P.

P. pfechod osovy s t&snénim 250/200

P. prechod osovy s t&snénim 200/180

P. prfechod osovy s t&snénim 200/160

P. prechod osovy s t&snénim 200/150

P. pFfechod osovy s t&snénim 180/160

P. pfechod osovy s t&snénim 180/150

P. prechod osovy s t&snénim 160/150

P. pfechod osovy s té&snénim 150/125

P.9 pechod osovy s t&snénim 150/100

P.10 pFfechod osovy s té&snénim 150/80

P.11 pfechod osovy s t&sné&nim 125/80

P.12 prechod osovy s t&snénim 180/80

P.13 prechod osovy s t&snénim 100/80

P.14 prechod osovy s t&snénim 315/300

P.15 pFechod osovy s t&snénim 300/200

P.16 pFfechod osovy s t&snénim 300/160

PK.1 BTT125 250 poZarni klapka do kruhového potrubi 250
R.1 TYPE TVR kruhovy regulé@tor s variabilnim pritokem vzduchu @160—p¥ivod
R.2 TYPE TVR kruhovy requlétor s variabilnim pritokem vzduchu 2160—odvod
R.3 TYPE TVR kruhovy requlétor s variabilnim pratokem vzduchu 2250—privod
R.4 TYPE TVR kruhovy reguldtor s variabilnim pritokem vzduchu 2250—odvod
T.0 T rozbo&ka 500/250

T1 T rozbotka 250/250

1.2 T rozbot&ka 200/150

1.3 T rozbo&ka 180/180

1.4 T rozbo&ka 160/150

1.5 T rozbotka 150/80

1.6 T rozbo&ka 150/125

1.7 T rozbo&ka 125/125

1.8 T rozbo&ka 150/150

T.9 T rozbo&ka 100/80

T.10 T rozbotka 180/180

T.11 T rozbo&ka 80/80

T12 T rozbocka 300/300

T.13 T rozbo&ka 300/200

TH.1 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi¢ hluku @150—privod

TH.2 G—THS/50.150.900 | kruhovy tlumi¢ hluku @150—o0dvod

TH.3 G—THS /50.200.900 | kruhovy tlumi¢ hluku 2200—pfFivod

TH.4 G—THS /50.200.900 | kruhovy tlumi¢ hluku 200—odvod

V.1 RAB TURBO 200 axialnT nast&nny ventilator 200—privod
V.2 RM 150 NK radialni ventildtor do kruhového potrubi 2150—odvod
V.3 HTJMv Aerofoil axidlni pozarni ventilator do kruhového potrubi 2315—pfivod
VM. 1 AV @ 150 v&traci mrizka kruhovd kovova—piivod
VM.2 VMSN200 vétraci miizka se sTtem nerezovd—odvod
VM. 3 VMSN300 v&traci mrizka se sitem nerezova—pfivod
X1 + rozbo&ka 150/150

2.NP

+3,480

3150

+5,560

+5,220

3100

380

1.NP

+0,000

3150

+1,740

1.PP

—3,380

/N
N7

2160

/_,
=

3100
5
4

oe

&

s

3

3100

i
\;‘A
© o

—1,610

3000

—1,690

30

1,570

S.n.p.

1360

Poznamka: -s.h.=spodni hrana
-s.h.p.=spodni hrana potrubi; h.h.p.=horni hrana potrubi
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Vétraci jednotky, rekuperace tepla - vydani 11,/2019

DUPLEX 1500 az 11000
Multi-N

univerzalni nastresni vétraci P m———
jednotky s protiproudym
rekuperacnim vymenikem

DUPLEX 1500 az 11000 Multi-N je nova generace univerzalnich
vetracich jednotek s protiproudym rekuperacnim vymenikem.
Kompaktni vétraci jednotky rady DUPLEX 1500 az 11000 Multi-N

v nastiresnim provedeni se pouzivaji pro komfortni vétrani, teplovzdusné
vytapéni a chlazeni malych provozoven, dilen, prodejen, skolskych
objektu, restauraci, obchodl a sportovnich a pramyslovych hal.
Jednotky jsou vhodné vSude tam, kde je nutno zajistit efektivni vétrani,
pripadné teplovzdusné cirkulaéni vytapéni a chlazeni s minimalnimi
provoznimi naklady, tj. s nejvyssi Ucinnosti zpétného ziskavani tepla,
nizkym instalovanym prikonem ventilatord a minimalni hluénosti.
Jednotky rfady DUPLEX Multi-N se vyrabi v kampaktnim (1500 az 8000
Multi-N) a semi-kompaktnim (10000 az 11000 Multi-N) provedeni

a obsahuji dva nezavislé rizené EC ventilatory s dozadu zahnutymi
lopatkami, rekuperacni vymeénik tepla s velkou teplosménnou plochou

a vysokou Ucinnosti, vysuvne filtry privadéného i odvadéného vzduchu
tridy Coarse 60 % (G4), ePM10 50 % (M5), ePM1 55 % (F7),

interni by-passovou a pripadneé i cirkulacni klapku se servopohonem,
nebo integrované ohrivace a chladice vzduchu.

Skrin jednotek se déli do dvou provedeni:

DUPLEX 1500-8000 Multi-N jsou bezrémové konstrukce, skiir je
slozena z lakovaného plechu a 30 mm PIR izolace s koeficientem
tepelné vodivosti (A = 0,024 W,/ mK].

DUPLEX 10000-11000 Multi-N jsou ramoveé konstrukce, slozené ze

3 samostatnych sekci, skrif je vyhotovena z lakovaného plechu \lysoka ucinnost ventilatort — SFP < 0,45 W,/ (m’/h)*
a 45 mm mineralni izolace s koeficientem tepelné vodivosti Vysoka ucinnost rekuperace protiproudého vymeniku
(A = 0,037 W/mK]. -az93%

Zabudovana skrif regulace

Integrovany systém regulace vcetne teplotnich cidel

Prednosti jednotek DUPLEX Multi-N:

Novy design vétracich jednotek s vynikajicimi parametry
Vyborna tepelna izolace plaste (tiida T2)

Potlaceni tepelnych mostu (trida TB2)

Snadno pristupna dvirka pro vymeénu filtrd

Elegantni a ucinné Feseni prichodu stifechou
Kompaktni rozmeéry

Jednoducha instalace

Variabilni konfigurace vyfukovych hrdel
Standardizované rozméry hrdel

MoZnost provedeni s bypassovou a cirkulacni klapkou

Vétraci jednotky DUPLEX Multi-N spliuji pozadavky nejprisnéjSich
Evropskych norem: Integrovany Webserver (regulace RD5)
® Charakteristiky plasté die EN 1886 Komplexni navrhovy program

e EC motory die ErP 2015 Izolované potrubni nastavce (volitelng)
® SFP < 0,45 W/ ([m’/h) dle PassivHaus

® Hygienické pozadavky dle VDI 6022

® Pozadavky Narizeni komise (EU) €. 1253,/2014 (Ecodesign)*

*

v definované pracovni oblasti

DODAVANE MODIFIKACE (LZE VZAJEMNE KOMBINOVAT)

1500 az 11000 Multi-N

-B s vestavenou by-passovou klapkou _ L L.
. : . -PT s vestavenym teplovodnim predehrfivacem
-C s vestaveénou cirkulacni klapkou L L .
L ) L. - CHF s vestaveénym primym chladicem
-E s vestavénym teplovodnim ohrivacem L . .
L 3 L. - CHW s vestavenym vodnim chladicem
-T s vestaveénym teplovodnim ohrivacem

PROVOZNIi REZIMY JEDNOTEK DUPLEX MULTI-N

S L)
" PT/E
vétrani s rekuperaci s dohrrevem, cirkulaéni vytapéni vétrani bez rekuperace
s chlazenim a predehiivacem nebo chlazeni (pres by-pass)
®) e, .. sanicerstvého venkovniho vzduchu = i, .. saniodpadniho vzduchu T, PT/E .. pripojeni Ustredniho vytapeni /
= e,.. Vystup cerstvého filtrovaného vzduchu = i, .. vystup odpadniho vzduchu elektrického ohrivace
CH .. pripojeni chlazeni
NAVRHOVY SOFTWARE
Aitirmme
Pro podrobny navrh jednotek fady DUPLEX,
prislusenstvi a regulace doporucujeme vyuZit VETRACI JEDNOTKY, REKUPERACE TEPLA
specializovany navrhovy program. ATREA s.ro., Cs. armady 32 Tel.: +420 483 368 111
Naleznete jej na nasich internetovych 2618 03 dalslemes . X @ IFee 412D dlzle) Bt ik
strankach www.atrea.cz, nebo si IE] vyéédejte Ceska republika Www. atrea.cs E-mail: atrea@atrea.cz
na CD na nasi adrese.




VYKONOVE GRAFY

ZAKLADNI PARAMETRY
DUPLEX Multi-N 1500 2500 3 500 5 000 6 500 8 000 10 000 11 000
privadény vzduch - max. " m’h'| 2500 3600 4 700 6 400 7 500 8 800 11 100 13 050
odvadény vzduch - max. ” m°h’ 2 300 3650 4 600 B 350 7 100 8 900 10 700 12 300
max. priitok vzduchu dle ErP 2018%| m°h’ 1950 2 900 3200 4 350 5200 6 000 7 700 8 300
Gcinnost rekuperace ? % az93 %
pocet provedeni a poloh - viz tabulka ,Montazni polohy", strana 4
hmotnost kg 290-350 350-420 405-480 460-560 520-630 630-750 |1 220-1330|1 280-1 400
max. elektricky prikon kW 1,5 2,5 44 6.4 6,7 8,9 10,7 10,8
napéti V 230 400 400 400 400 400 400 400
frekvence Hz 50
pocet otacek - max. min’ 2920 3000 2980 2700 2820 2570 2570 2130
topny wkon zékladni E - max.” kW 21 4.2 7.2 7.2 9,9 9,9 - -
topny wkon wkonny E - max.” kwW 4.2 84 10,8 12,6 14,7 14,7 - -
topny wkon T - max. ¥ kW 18 27 36 46 67 75 95 100
chladici wwkon CHW - max. kW 9 12 22 30 39 46 65 70
chladici vykon CHF - max. kW 10 13 25 37 41 50 60 65

tlakova rezerva pg; (Pa)

;’ maximalni pratok jednotkami pri nulovem externim tlaku
dle mnozstvi vzduchu

SOUHRNNY PREHLED VYKONU
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ROZMERY

ZAKLADNIi ROZMERY

ZAKLADOVY RAM [volitelné prislusenstvi)
=
] 1 Nalepené tésnéni - —
s : : |:| |:| 2 D profil
| QU KU 5 Stresni krytina [
2 £ 7z s
. - o Tepelna izolace ;
50 S o
© Stiesni konstrukce .
S @ .
[ ~ 5
83 g JETERN
(Y = 10
1E -
8: |1 |
1N = X
< T Izolované potrubni nastavce Stavitelné nozicky Stavitelna zakladna
1 000 mm 0-250 mm nozicky 0-40 mm
>
>X<
D
30 E E 30
5 B 1Jr T 11r
x - €
~ s - X xY
2100* L % el ol o
B 671 _ 1403 1296 2 -
X1 H i,
2 FﬁW & =l “ |
=] : P — '
2 _ e ==
= [Tk i o)
o° T 30 E
0= - A 4 i
O | [ ] I RN :
T g 5y X1 A \L/ \L/ i -
Qs L 2 8 7 .
o-— — favl § wl o
o 3 —
=] g —
- 2 >
a v
—=
(e
* rozmeér pouze pro DUPLEX 11000 Multi-N
DUPLEX Multi-N 1 500 2 500 3 500 5 000 6 500 8 000 10 000 11 000
rozmér H mm 1605 1605 1 605 1 605 1 605 1700 1795 1795
rozmer B mm 555 685 770 990 1170 1390 1620 1620
délka L mm 2 560 2 560 2 560 2 560 2 560 2 650 3370 3370
rozmeér N mm 130 105 105 105 105 105 - -
rozmer U mm 270 105 105 105 105 105 - -
rozmeér P mm 135 105 105 105 105 105 - -
rozmer J mm 100 100 165 225 315 340 - -
rozmér M mm 155 185 205 265 355 350 - -
odvod kondenzatu mm 2 32
Pripojovaci hrdla
rozmér X x Y | mm [300 x 300]400 x 400/400 x 400/500 x 500/500 x 500|700 x 500/900 x 710]900 x 710
Zakladovy ram
rozmeér D mm 2 530 2 530 2530 2530 2530 2625 - -
rozmeér F mm 1585 1585 1585 1585 1585 1670 - -
rozmeér E mm 1235 1235 1235 1235 1235 1289 - -
rozmér G (vzdalenost mezi otvory) mm 1525 1525 1525 1525 1525 1610 - -
rozmer S mm 659 459 459 259 253 344 - -
rozmér Q mm 289 189 189 89 89 202 - -
rozmer T mm 433 333 333 233 233 205 - -

Poznamka: pro detailni konstrukéni a technické podklady doporucujeme pouzit specializovany navrhovy program.

TYPY A ROZMERY PRIPOJOVACICH HRDEL
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INSTALACE A PROVEDENI DUPLEX MULTI-N

MONTAZNi PROVEDENIi A PRIPOJOVACIi HRDLA

Jednotky DUPLEX 1500 az 11000 Multi-N jsou dodavany v celé nebo pro osazeni ochranne strisky, nebo mohou byt volitelneé

rade provedeni, které usnadnuji jejich osazeni na strese. smerovana skrz zakladovy ram primo do budovy. Hrdla mohou byt
Jednotky DUPLEX Multi-N se vyznacuji i Sirokou nabidkou dale osazena pruznymi prirubami a vstupni hrdla mohou byt dle
prislusenstvi - hrdla mohou vyvedena do boku pro napojeni potrubi, pozadavku vybavena uzaviracimi klapkami.

MONTAZNi POLOHY A KONFIGURACE HRDEL

DUPLEX 1500-8000 Multi-N

AH =
LYY
A T\_\_
v%A A%'

2R\ e'

K /A
K \A /AY,
N W\ =1L/

* DUPLEX 3500-8000 Multi-N maximalné s jednim registrem

DUPLEX 10000-11000 Multi-N




MANIPULACNI PROSTOR

PRIKLADY INSTALACE - PRUCHODY STRECHOU
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MANIPULACNiIi PROSTOR

Pri instalaci jednotek DUPLEX Multi-N je nutno dbat na zajisteni
predepsaného manipulaéniho prostoru v okoli jednotky.

Vespod jednotky je nutno ponechat prostor min. 150 mm

pro osazeni potrubi pro odvod kondenzatu DN 32. Toto potrubi

je nutno zaustit pres sifon vysky minimalné 150 mm do kanalizace.

Pred jednotkou musi byt ponechan prostor pro vymeénu filtra
a pristup k rozvadeci Mereni a regulace.

in. 700*
=

min. T

700*

Hnal);

1500-8000 Multi-N

* pouze v pripadé provedeni s integrovanym registrem

Manipulacni prostor prede dvermi regulacni uzle regulaéni moduly

sténa sténa

z. /. = /, 8

= |: b e 140 min. 600

= ] E E

° H —

(=) i il ;i o Typ T (mm)

2 N |: S DUPLEX 1500 Multi-N 600

o N e DUPLEX 2500 Multi-N 700

o £ DUPLEX 3500 Multi-N 800

g E ) | DUPLEX 5000 MuttiN_| 1000

o DUPLEX 6500 Multi-N | 1 200

\a . DUPLEX 8000 Multi-N | 1 400
DUPLEX 10000 Multi-N | 1 600
DUPLEX 11000 Mult-N | 1 600

HLADINA AKUSTICKEHO VYKONU L, A AKUSTICKEHO TLAKU L,

Typ Pracovni bod _ A!(uftickf[ Y\]kon L, [dP[A]! . Akustického tlaku L, [dB(A)]
sani e, sanii, | wtlake, | wtlaki, | jednotka ve vzdalenosti 3 m
DUPLEX 1500 Multi-N 1 500 m°/h (200 Pa) 57 57 87 87 60 40
DUPLEX 2500 Multi-N 2500 m°/h (200 Pa) 57 57 82 82 61 40
DUPLEX 3500 Multi-N 3500 m°/h (200 Pa) 58 59 87 88 59 38
DUPLEX 5000 Multi-N 5000 m®/h (200 Pa) 68 68 89 89 62 42
DUPLEX 6500 Multi-N 8 500 m°/h (200 Pa) 70 72 94 95 86 45
DUPLEX 8000 Multi-N 8 000 m°/h (200 Pa) 66 62 76 79 71 50
DUPLEX 10000 Multi-N 9 000 m°/h (200 Pa) 66 67 98 97 74 53
DUPLEX 11000 Multi-N 10 000 m°/h (200 Pa) 63 64 88 88 73 52




DUPLEX MULTI-N - ZAKLADNI SESTAVA

DUPLEX 1500-8000 Multi-N

Kompaktni jednotka v zakladni sestavé obsahuje privodni a odtahovy ventilator v semispiralni skiini, vyjimatelny protiproudy
rekuperacni vymeénik z tenkosténnych plastovych desek, vysuvné filtry privadéného a odsédvaného vzduchu trfidy Coarse 60 % (G4),
ePM10 50 % (M5) nebo ePM1 55 % (F7]) a odvodriovaci vanu s hadici DN 32 pro odvod kondenzatu. Horni dvere zajiStuji snadny
pristup ke véem vestavénym agregatum. Bocni dveffe umozni snadnou vymeénu filtrd a pristup k regulaci.

DUPLEX 10000-11000 Multi-N

Jednotka se skladda ze 3 zakladnich ¢asti:

1 - pfrivodni ventildtor s volnym obé&znym kolem a anti-vibraénim uchycenim, vyjimatelny privodni filtr Coarse 60 % (G4),

ePM10 50 % (M5) nebo ePM1 55 % (F7)

2 - vymenik tepla s by-passovou klapkou a pripadneé i s klapkou cirkulaéni

3 - wfukovy ventildtor s volnym obéznym kolem a anti-vibraénim uchycenim, vyjimatelny vyfukowy filtr Coarse B0 % (G4),

ePM10 50 % (M5) nebo ePM1 55 % (F7)

Celni dveie umozhuiji snadny pristup ke véem vestavénym komponentém jednotky a filtram.

Vsechny jednotky rady Multi spifiuji poZadavky Narizeni komise (EU) €. 1253,/2014 (Ecodesign) v definované pracovni oblasti.

Ventilatory
Vsechny jednotky DUPLEX Multi-N jsou vybaveny vysoce Ucinnymi ventilatory (ebm-papst nebo Ziehl Abegg) s volnymi obéznymi koly
a dozadu zahnutymi lopatkami. Ventilatory celé fady jednotek DUPLEX 1500- 11000 Multi-N splfiuji poZzadavky evropské smérnice
ErP 2015.

Rekuperacni vyménik
Jediny typ rekuperacniho vymeniku z plastu v protiproudém provedeni s vysokou Uéinnosti. Nova generace plastovych rekuperatord
S7 dosahuje ucinnosti az 93 %.

¥

DUPLEX MULTI-N -POPIS MODIFIKACI

By-passova klapka (,,B")
Obtok deskoveého rekuperacniho vymeéniku na strané privadeného vzduchu. By-pass se sklada z protibezné listove klapky
a servopohonu. Osazuje se do prostoru vedle rekuperacniho vymeéniku uvniti skifing, nezvétsuje velikost jednotky.
Standardné se osazuje servopohonem typu Belimo 24 V, na poZzadavek jinym dle vybéru.

Cirkulaéni klapka (,,C")
Smesovaci klapka slouZici ke smiSeni odvodniho a privadéného vzduchu. Cirkulacni klapka se sklada z protibézné listové klapky

a servopohonu. Osazuje se do prostoru vedle rekuperacniho vymeéniku uvniti skifing, nezvétsuje velikost jednotky. Spolecné s cirkulacni
klapkou musi byt osazena i uzaviraci klapka e,.

Standardné se osazuje servopohonem typu Belimo 24 V, na poZzadavek jinym dle vybéru.

Teplovodni ohiivaé (,T")
Vestaveny registr voda-vzduch trifadé (alter. petirade) konstrukce z medenych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel pro systemy
do 110 °C a 1,0 MPa. Standardni sou¢asti ohivace je vzdy protimrazovy paroplynny kapilarni termostat a pruzné pripojovaci potrubi.
Jednotky v madifikaci T (s teplovodnim ohrivaéem) musi byt vybaveny uzaviraci klapkou privodniho vzduchu e,, doporucujeme
provedeni se servopohonem s havarijni funkci. K ohrivaci Ize alternativné dodat regulaéni uzel pro Fizeni topného vykonu typu RE-
TPO4 nebo RE-TPO3. Z divodu instalace na stieSe doporucujeme vzdy pouzit nemrznouci kapalinu s dostatecnou teplotni odolnosti.

Elektricky ohiivaé (,E*)
Integrované elektrické ohfivace sestavené z PTC (Positive Temperature Coefficient) ¢lankd se univerzalné pouzivaji pro ohrrev
privaodniho vzduchu. Standardni souc¢ésti elektrického ohrivace jsou vzdy ochranné termostaty (provozni a havarijni s manuainim
resetem) a regulacni modul KM se silovymi spinacimi prvky se spindnim v tzv. nule (SSR). Vestavéné elektrické ohrivace jsou
nabizeny v jednotkach DUPLEX 1500-8000 Multi-N, ve dvou vykonovych variantach (zakladni a vykonné).

PFrimy vyparnik (,CHF®“)
Vestaveény registr z medénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel, véetné vany kondenzatu a manostatu. Podle pozadovaného
vykonu, typu chladiva a vzduchovych parametrt se navrhuje tfi nebo Eytradé registry s rliznou vyparovaci teplotou. Volitelné Ize dodat
i dvouokruhovy vyparnik v déleni 1:1 nebo 1:2; pripadné zcela atypicky dle potieby.

Vodni chladié (,CHW*)
Vestaveny registr z médénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel, véetné vany pro zachyt kondenzatu se samostatnym odtokem
kondenzatu. Podle poZadovaného vykonu, teploty chladici vody a vzduchovych parametri se dodavaji tii- nebo pétirfadé registry. Vodni
chladi¢ Ize na zakézku vybavit regulacnim uzlem R-CHW2 nebo R-CHW3.

Teplovodni predehfivaé (,PT“) PT.x
Vestavény registr voda-vzduch trifadé konstrukce z médénych trubek a nalisovanych hlinikovych lamel pro systémy do 110 °C
a 1,0 MPa. Musi byt pouzita nemrznouci kapalina s dostatecnou teplotni odolnosti.




DALSi VOLITELNE PRISLUSENSTVIi (ZAKLADNI PREHLED)

Uzaviraci klapky e,; i,
Uzaviraci klapky se standardné osazenym
servopohonem Belimo jsou umisteny v hrdle sani
(vstupu do jednotky).
Dodavaji se nasledujici typy klapek:
-klapka venkovniho vzduchu e, - je povinna
pro modifikaci C (s cirkula¢ni klapkou) nebo pro
modifikaci T, PT (s teplovodnim ohrivacem)
- klapka odpadniho vzduchu i,

Filtrace vzduchu
Jednotky rady DUPLEX jsou standardné
vybaveny filtry s tridou filtrace Coarse 60 % (G4).
Volitelné Ize osadit filtry ePM10 50 % (MS]) nebo
ePM1 55 % (F7) na strané privodniho nebo
odpadniho vzduchu s poklesem externiho
statickeho tlaku jednotky o priblizné 50 az

100 Pa (cisty filtr) v zavislosti na pratoku
vzduchu, typu jednotky a znecisteni vzduchu.

Regulaéni uzle

vodnich ohfivacu

Jsou urceny pro regulaci topného vykonu

vodnich ohrivacl. Skladaji se vzdy

z tiirychlostniho ¢erpadla, dvou uzaviracich

kulovych ventild, pripojovaciho potrubi.

Podle typu dale obsahuij:

- RE-TPO4 - ctyrcestna smeSovaci armatura
se servopohonem

- RE-TPO3 - tricestna smesovaci armatura
se servopohonem

Regulaéni uzle
vodnich chladicu
Jsou urceny pro regulaci chladiciho vykonu
vodnich chladict (CHW). Skladaji se vzdy
ze dvou uzaviracich kulovych ventild,
pripojovaciho potrubi a podle typu dale obsahuji:
- R-CHW3 - tficestna smésovaci armatura

se servopohonem
- R-CHW2 - skrtici ventil se servopohonem

Teplovodni ohfivace TPO

Samostatné dodavané ohrivace do potrubi pro
pripojeni k jednotkém DUPLEX.

Ohrivace jsou standardné vybaveny paroplynnym
kapilarnim termostatem.

Vykony a primery viz samostatné katalogové
listy.

Elektrické ohfivace EPO-V
Samostatné dodavané ohfivace do kruhového
nebo hranatého potrubi pro pripojeni

k jednotkam DUPLEX. Vlykony a prameéry

viz samostatné katalogove listy.

Nahradni

filtracni kazety

Sady nahradnich filtracnich kazet v rozmérech
dle typu jednotky. Dodavaji se s tFidou filtrace
Coarse 60 % (G4), ePM10 50 % (M5)

a ePM1 55% (F7).

Pruzné manzety

Hrdla Ize volitelné dodat véetné
pruznych manzet.

Regulace na

konstantni pratok a tlak

Manometry snimajici tlak na ventildtorech

ve spolupréci s regulaci umoznuji inteligentni
rizeni ventilatord tak, aby dosahovaly
predvoleného prutoku. Toto prislusenstvi
predpoklada osazeni jednotky digitalni regulaci
typu RDS. Po zapojeni dalsSiho manometru
(volitelné prislusenstvi) na potrubi privadéného
vzduchu Ize regulovat na kanstantni tlak

v privadeném potrubi.

lzolované potrubni nastavec
CtyFhrané potrubni nastavce pro napojeni
jednotky na vzduchovody skrze strechu. Plast
nastavce je sendvicové konstrukce s mineralni
izolaci.Standardni délka nastavce 1 m.

Sklonné manometry

Prislusenstuvi filtrd pro jednoduchou vizualizaci
aktualni tlakové ztraty filtrd. Pro hygienicke
provedeni jednotek v souladu s VDI 6022 jsou
sklonné manometry povinné.

Zakladovy ram

Rozebiratelny zakladovy rém s viozenou 30 mm
PIR izolaci a servisnimi otvory. Standardni vyska
ramu 400 mm, ostatni na poptani. Pouze pro
jednotky DUPLEX 1500-8000 Multi-N.

Nozicky

Jednotky Multi-N je mozné dodat

s nastavitelnymi nozickami (alternativa
zakladového réamu).

Specialni zakryty

Zakryty pro vstupni (e,] a vystupni (i,) hrdla.
Zakryt pro hrdlo e, se dodava v kombinaci
s vestavenym eliminatorem kapek.




Jednotky DUPLEX Multi-N se dodavaji se zakladni vybavou Vyhody systému regulace firmy ATREA:

prvkl regulace nebo s ucelenymi systemy regulace, ktere e wWheér vhodného a efektivniho typu regulace podle skuteéné
byly vyvinuty firmou ATREA. funkee u konkrétni aplikace, s nejnizsimi naklady

Systemy obsahuiji i fadu Gidel (teploty, vinkosti, kvality vzduchu, e systém regulace je integrovany do zafizeni, vétsina pruk
CO,) pro ekonomicke Fizeni provozu. je jiz zapojena a odzkouSena z vyroby, odpada tak vetsina

V sougasné dobé je na tzemi CR a SR vice ne? 150 progko- rizik zptsobenych Spatnym zapojenim

lenych servisnich technikd, kterf zajistuji Séfmontaz, uvadeni e U standardnich feseni neni nutny projekt systému regulace,
do provozu, servis a opravy celeho zarizeni. Ize vyuzit typizovanych schémat sestav vyrobce

e jednoduchost propojeni, prehlednost, indikace poruch
e kvalifikovana technicka podpora a poradenstvi

PREHLED SYSTEMU REGULACE DUPLEX

Typ Pouziti Ovladani
zakladni - vSechny elektrické komponenty jsou vyvedeny na pripojovaci
rozvodnici umisténou uvniti* nebo vné jednotky . . .
- standardni soucasti dodavky jednotky jsou ventilatory, servopohony LI D LU
P 5 . E— (ventilatory, servopohony,
klapek a kapilarni ochranny termostat teplovodniho ohfivace termostaty, manostaty
- na zaklade konkrétniho pozadavku jsou jednotky vybaveny vsemi a dalsi dle volby)
dalsimi prvky (konkrétni typy servopohond, cidla, termostaty, A
manostaty, ...) \1,

- vhodné pro aplikace, kde je systém regulace dodavan samostatne -

- . - - - ) nadrazeny systém regulace
napriklad velké budovy s centralnim (nadrazenym) systémem SR .

Fizeni a pod.
regulace ,,RD5" Standardni funkce regulace ,RD5" CP Touch
- ovladani otacek EC ventilatord (dle nastaveného rezimu) (dotykowy)
- automatické ovladani polohy klapky by-passu (rekuperace tepla
i chladu)

- vyhodnocuje a zamezuje havarijnim stavim dle merenych teplot

- nastaveni tydenniho programu vétrani a nastaveni teplot

- standardné vestaveén web server a rozhrani Ethernet pro komunikaci
se vzdalenym pripojenim po internetu

- silové vstupy pro spinani napétim 230 V (4 vstupy - 3 zpozdéné, CP10RT 4 i
1 okamzity) - ovlddani napriklad z toalet apod. &

- moznost pripojeni ¢idel koncentrace CO, nebo relativni vihkosti - i =
max. 2 gidla s kontaktnim nebo 0-10 V vystupem e .,9

- vystupy pro ovladani elektrického predehrivace a ohrivace (pulsné . LT

spinano 10 V) nebo vodniho ohrivace (Fizeni signalem 0O-10 V)
Dopliikovy modul RD-I0

- moznost pripojeni manometru pro zajisténi funkce konstantniho Web server
prutoku (viz. Regulace na konstantni pritok a tlak na predeslé (standardné)
strance) DUALEX —

- moznost funkce konstantniho tlaku

- vystupy pro ovladani chlazeni (primé i vodni), pripadné TC

Doplikovy modul RD-K

- dalsi vstupy a vystupy vyrazneé rozsirujici funkce regulace

Prevodnik BACnet / KNX

- volitelny prevodnik umozriujici pFipojeni na nadrazeny systém
protokolem BACnet nebo KNX

regulace ,,CPM" Standardni funkce
- plynulé Fizeni ventilatora
- automatické ovladani klapky bypassu

- protimrazova ochrana rekuperaéniho vymeniku RS
- spinani elektrického nebo teplovodniho dohrivace Lx'-“ e
- pfepnuti na zvoleny vykon podle externiho signalu Cel P

- ovladani uzaviraci klapky na pfivodu a odtahu
- moznost prednastaveni min. a max. dovolenych otacek
- moznost automatického provozu podle cidel (CO,, RH)
s wstupem 0-10V
- vystupy pro ovladani elektrického predehrivace a ohrivace (pulsne
spinano 10 V] nebo vodniho ohrivace (rizeni signalem 0O-10 V)
- vystupy pro oviadani chlazeni (primé i vodni), pripadné
tepelného cerpadla
Ovlada¢ CPM
- dotykovy graficky displej i /
- tydenni program [N
- rezim ,party” - pozadavek na vyssi vykon vétrani - —
- rezim ,dovolend” - podle nastaveného datumu .
- upozornéni na nutnost vymeény fittru Ovladaé CP 10 RA
- automaticky provoz na konstantni vstupni signal - napr: Fizeni na s otocnym regulatorem
konstantni tlak
Ovladac CP 10 RA
- kruhowy voli¢ otacek s tlacitkem povoleni dohfevu

Ovladac CPM
s dotykovym displejem




Rozmérovy nakres

Nabidka ¢.:

Akce:

Pozice: Jednotka 1
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Jednotka

DUPLEX 5000 Multi-N Specifikace:

DUPLEX 5000 Multi-N / 3/neur¢eno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 - S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - Ke.LM24A-SR - H.500/
500.DE - He1.KZ - Hi2.KZ - BF.500 - HINGLESS-RD5 - PFe - PFi - SW - CM.i.s - CPTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Provedeni

3/19 nastfesni lezaté

Hmotnost: cca 611 kg

pohled shora (ze strany dvefi)
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Poznamky:

Pii osazovani jednotky dbejte na minimalni manipulacni prostor - viz technicky popis.

hrdlo druh rozmér prisluSenstvi
el e1 - venkovni vzduch (ODA) zakryt, uzaviraci klapka, eliminator kapek
e2 e2 - pfivadény vzduch (SUP) 500 x 500 mm potrubni nastavec
i1 i1 - odvadény vzduch (ETA) 500 x 500 mm potrubni nastavec
i2 i2 - odpadni vzduch (EHA) zakryt
K vystup kondenzatu 2x @ 32/40 mm sifon

- Pfipojovaci svorkovnice umisténa uvnitf jednotky
- Schéma je uréeno pouze pro zakladni informaci, zavazné rozméry
obdrzite s dodavkou zafizeni, pfipadné na vyzadani od vyrobce.
- Otvory pro Srouby pro pfipojeni potrubi (pro jedno hrdlo): 4x M6
- v€etné: zakladovy ram vysky 500 mm
potrubni nastavec e2
potrubni nastavec i1

N7

Verze programu: 9.20.298 /CZ /0
ze dne: 10.2.2022

Soubor: Jednotka 1.adu
Datum tisku: 8.5.2022



Vzduchotechnické schéma
Nominalni hodnoty

Nabidka ¢.:
Akce:
Pozice: Jednotka 1

strana1/1

Jednotka

DUPLEX 5000 Multi-N Specifikace:

DUPLEX 5000 Multi-N / 3/neur¢eno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - Ke.LM24A-SR -
H.500/500.DE - He1.KZ - Hi2.KZ - BF.500 - HINGLESS-RD5 - PFe -

PFi- SW - CM.i.s - CPFTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz

e1 - venkovni vzduch (ODA)
i1 - odvadény vzduch (ETA)

e2 - privadény vzduch (SUP)

i2 - odpadni vzduch (EHA)

privadény
vzduch 400V 400V
0,95 kKW fem———- 0,80 kKW
’ N .
3850 m3/h o2 17°C B 2°C
200 Pa 0% W 100 %
18°C « ,' \
10%
Me.116.EC3 Mi.176.EC3

Coarse 60% (G4) kazetovy

(¢}

-

N\

§7.C
91 %
38,7 kW

Coarse 60% (G4) kazetovy

odpadni
vzduch

i2
-2°C
96 %

o

-12°C
90 % €
Ke
filtrace filtrace
Coarse 60% (G4) Coarse 60% (G4) venkovni
vzduch
Poznamka: Schématické znazornéni funkci jednotky. Umisténi vstupl a vystup( nemusi pfesné souhlasit se skutecnym provedenim a konfiguraci hrdel.
Letni provoz e1 - venkovni vzduch (ODA) e2 - privadény vzduch (SUP)
i1 - odvadény vzduch (ETA) i2 - odpadni vzduch (EHA)
privadény odpadni
vzduch 400 V 400 vV vzduch
0,95 kW 0,80 kW
o=y
N /
3850 m3/h &2 2a7°c g B i2
200 Pa l 47 % 'I | # 31°C
28°C ¥} 36 %
45 %
Me.116.EC3 Mi.116.EC3

Coarse 60% (G4) kazetovy

filtrace
Coarse 60% (G4)

-

s87.Cc
83 %
6,6 kW

Coarse 60% (G4) kazetovy

o

Ke

32°C
35 %

filtrace
Coarse 60% (G4)

venkovni
vzduch

Poznamka: Schématické zndzornéni funkci jednotky. Umisténi vstupl a vystupt nemusi pfesné souhlasit se skute¢nym provedenim a konfiguraci hrdel.
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Nominalni hodnoty
Nabidka ¢.:

h-x diagram
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Akce:

Pozice: Jednotka 1

Jednotka

DUPLEX 5000 Multi-N Specifikace:

DUPLEX 5000 Multi-N / 3/neur¢eno - Me.116.EC3 - Mi.116.EC3 -
S7.C - Fe.K4 - Fi.K4 - B.LM24A - C.LM24A-SR - Ke.LM24A-SR -
H.500/500.DE - He1.KZ - Hi2.KZ - BF.500 - HINGLESS-RD5 - PFe -
PFi- SW - CM.i.s - CPFTOUCH.B.Wh - ErP 2016, 2018

Zimni provoz
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15 R Sl 50
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Letni provoz
Privod
_. 35 10 % 20 % 30 % 40 %
5 S L el T ned
- L e e e e e 1L e1 | venkovni vzduch 32,0 35
30 rekuper = _| rekuperace 1 | | eR | rekuperace 27,7 45
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6,63 kW [= eR=e2H ==
— <] 170 ©
25 ] NEE=an AENN = L Odvod
i = — 180 %
/ — L T 0 % popis t[°C] rh [%]
L — 1 _— 1
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Technické parametry

Popis
Kruhové pozarni klapky BTT25 slouzi jako
uzavér vzduchotechnického potrubi v pfipa-
dé pozaru. Po uzavieni klapky je zamezeno
sifeni pozaru a koure potrubim z jedncho
pozarniho Useku do druhého. Aktivace klap-
ky v pfipadé pozaru je zajisténa standardné

tepelnou pojistkou 72 °C (na vyzadani 95°C).

Uzavreni klapky po aktivaci tepelné pojistky
zajistuje mechanismus opatfeny uzaviraci
pruzinou. Plast klapky, na kterém je rada
perforaci zabranujicich prestupu tepla,

je zhotoven z pozinkovaného ocelového
plechu. Klapka je vybavena jednoradym
britovym tésnénim. List klapky je zhotoven
z desek kfemicitanu vapenatého. List se
otaci na ocelovych cepech usazenych

v bronzovych pouzdrech. Klapka je osazena
dvéma koncovymi spinaci. Klapka je kon-
struovana s diirazem na minimalni tlakovou
ztratu.

Vlastnosti
Oznaceni CE dle certifikace EN 15650, kla-
sifikace podle EN 13 501-3 je EI 90/120 S.
Zkougeno podle normy CSN EN 1366-2 pfi
500Pa.

Pouziti
Klapky jsou vhodné pro instalaci do vsech
béznych stavebnich konstrukei, jako jsou
tuhé sténové konstrukce, lehké pricky
nebo tuhé stropni konstrukce. Klapku Ize

instalovat v pozarné délici konstrukci s osou

listu vertikalné i horizontalné. Pozami klapky
lze pouzit pouze pro vzdusinu bez mecha-
nickych a chemickych pfimési. Maximalni
rychlost proudéni 10m/s.

Pozarni odolnost podle €SN EN 13 501-3
Konstrukce
tuha sténova konstrukce 100mm (ve i€20)

tuha stropni konstrukce 150mm (ho i€0)

lehka sadrokartonova pficka 125mm (ve i<0)

Zazdéno pomoci betonu nebo sadry.

Dn/2-125 |« Dn/2+93

Dn

Typ e

Montas BTT25 100 100

Pozarni klapky jsou uréeny pro kruhova BTT25 125 125

BZS;fQOEChE:CkinOthL?? DN_;IvDO dvo } BTT25 150 150
. Osa klapky musi byt uvnitf pozamé

délici konstrukce. BTT25 160 =

BTT25 200 200

= Hpqzzrnin{ . —— BTT25 250 250
ozarni klapky jsou vyhrazena pozarné bez-

pecnostni zafizeni (viz. vyhlaska MV o pozar- BTT25 300 S

BTT25 315 35

ni prevenci), proto je nezbytné dodrzovat
predepsana pravidla (Skoleni montaznich
pracovnikl, provadéni pravidelnych kontrol
provozuschopnosti atp.). Vyzadejte si
informace!

Prislusenstvi
« RDK potrubni revizni prvek

Typovy Kli¢ pro objednani

BifiEli 25 866

1 2
1 - typ klapky
2 - DN klapky

EI 120 S - 500 Pa
100-315
100-315
100-315

Dopliiujici vyobrazeni

uzaviraci mechanismus

El 90 S - 500 Pa
100-315
100-315
100-315

ho — horizontélni poloha, ve — vertikalni poloha, <0 — poZar se mizZe nachazet na kteréhokoli strang, Pa - Pascal



KRUHOVE POTRUBI

TECHNICKY LIST

Tlumi¢ hluku kruhovy

G-THS/50

G-THS/50.250.1200

ZPUSOB OBJEDNAVANI /
POPIS ZNACEN:I:

l

TECHNICKY POPIS:

Standardni provedeni:
- vnéjsi plast tvofi spiralné vinuta trouba TS
- provedeni s dvojbfitym tésnénim EPDM
- bez pfirub, uréeno pro zasunuti do roury, mufny nebo hadice
- material - vnéjsi roura - pozinkovany plech
- vnitfni roura - pozinkovany dérovany plech
- izolace - mineralni vina
- izolagni vrstva SD = 50 mm (standard)
- nejvyssi provozni teplota: +100°C
- standardni pracovni délky | = 300; 600; 900 pfipadné 1200 mm
- uréeno pro max. proudéni vzduchu 20 m/s, pracovni pretlak 2000 Pa a podtlak max. 1500 Pa
- vyrobeno v souladu s EN 1506 a EN 12237, tfida tésnosti D (pfi kvalitni montazi)
- certifikat VDI 6022
- body jsou oSetfeny zinkovym sprejem
- tmel: bez silikonu

Specialni provedeni:

- material: nerez V2A -1.4301

- provedeni mimo rozmérovou fadu (délka)
- provedeni s pfirubami

- bez tésnéni

oznaceni vyrobku
tloustka tlumici vrstvy SD (mm)
pramér d, (mm)

————— stavebni délka | (mm)

Utlumy v (Db) u tlumiét G-THS/50 pf¥i zvolenych frekvencich:

amér  délkal
PIUMS I 63Hz 125Hz 250Hz  500Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz

(mm)  (mm)
80 300 2 8 9 15 24 25 23 15
80 600 3 7 14 28 45 46 45 23
80 900 3 10 22 39 45 50 47 33

100 300 2 4 7 14 23 25 22 13

100 600 3 7 12 23 37 45 35 21

100 900 3 10 17 31 43 49 45 28

125 300 1 3 6 13 20 20 17 12

125 600 2 4 9 19 33 38 29 13

125 900 3 7 14 28 40 47 42 20

125 1200 4 9 18 37 47 48 46 25

140 300 1 3 6 12 18 18 15 10

140 600 2 4 8 18 32 34 22 10

140 900 3 6 13 26 40 45 37 16

140 1200 4 7 16 35 44 47 38 21

150 300 1 2 5 1 17 16 14 9

150 600 2 4 8 18 32 33 19 10

150 900 2 6 12 26 39 44 34 15

150 1200 3 7 15 34 44 46 36 21

160 300 1 2 5 10 16 16 12 7

160 600 2 4 7 17 30 32 17 9

160 900 2 5 1 25 37 40 26 12

160 1200 3 6 14 33 43 46 33 16

180 300 1 2 4 9 16 14 9 6

180 600 1 3 7 15 27 26 15 8

180 900 2 5 10 24 35 36 23 1

180 1200 2 6 13 29 41 40 28 15
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KRUHOVE POTRUBI

TECHNICKY LIST

Utlumy v (Db) u tlumié¢d G-THS/50 pfi zvolenych frekvencich: G'THSI 50
P(’l"‘]’:“)“ ﬁﬁ)' 63Hz 125Hz 250Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz 8000 Hz
200 300 1 2 4 8 16 13 8 5
200 600 1 3 7 14 25 23 14 8
200 900 2 5 9 22 33 31 19 10
200 1200 2 6 13 26 40 37 23 12
224 600 1 2 6 14 23 18 12 6
224 900 1 3 8 20 31 27 15 9
224 1200 2 5 12 25 37 31 19 11
250 600 1 2 6 14 22 15 9 5
250 900 1 3 7 18 29 23 12 7
250 1200 2 4 11 23 35 27 17 10
280 600 1 2 6 13 18 13 7 5
280 900 1 3 7 17 25 19 10 6
280 1200 2 4 11 23 32 24 14 10
300 600 1 2 5 13 15 11 6 4
300 900 1 3 7 17 23 17 9 6
300 1200 2 4 11 23 31 23 13 9
315 600 1 2 5 13 14 10 6 4
315 900 2 5 7 17 20 15 8 6
315 1200 2 4 K 23 27 20 1 9
355 600 1 2 4 12 12 8 5 3
355 900 2 4 7 16 18 13 8 5
355 1200 2 4 10 20 24 15 1 8
400 600 1 3 5 10 10 5 4 2
400 900 2 4 7 14 17 10 7 5
400 1200 2 4 10 19 22 14 10 7
450 900 2 3 7 13 15 10 7 5
450 1200 2 4 9 18 21 14 9 7
500 900 2 3 8 12 14 10 7 6
500 1200 2 4 9 18 19 14 9 7

G-THS/50



TRO ®TECHNIK

The art of handling air

TYPE TVR

PRO NEJRUZNEJSI POUZITi S OHLEDEM NA
STANDARDNI ROZSAHY PRUTOKU VZDUCHU

Kruhové regulatory VAV typu proTVR standardni pouziti spoc€ivajici v regulaci
pritoku pfivadéného nebo odvadéného vzduchu v systémech s variabilnim

pratokem vzduchu

Vhodné pro regulaci pritoku vzduchu, tlaku v mistnosti nebo tlaku v potrubf
Elektronické ovladaci prvky pro riizné aplikace (Easy, Compact, Universal a
LABCONTROL)

Vysoka pfesnost regulace i pfi ohybu na natokové strané (R=1D)

Vhodné pro rychlost proudéni vzduchu do 13 m/s

Netésnost pii zavieném listu podle CSN EN 1751, tfida 4

Netésnost plasté podle EN 1751, tfida C

VoliteIné vybaveni a pfisluenstvi

Akustické oplasténi pro omezeni vyzafovaného hluku

Dodateény tlumi¢ typu CA, CS nebo CF pro omezeni hluku proudénim
Vymeénik teplé vody typu WL a elektricky ohfiva¢ vzduchu typu EL pro ohfev
proudu vzduchu

Pouziti v
Pouziti

e Kruhové regulatory VARYCONTROL VAV typu TVR pro pfesnou regulaci priitoku pfivadéného nebo odvadéného vzduchu v systémech s variabilnim pratokem

vzduchu

e Regulace pratoku vzduchu v uzavieném okruhu s vyuzitim vnéj$iho napdjeni

e Pro regulaci, omezeni nebo uzavieni proudéni vzduchu ve vzduchotechnickych systémech

e Uzavieni pomoci pfepnuti (zafizeni doda zakaznik)
Zvlastni charakteristické vlastnosti

e Integralni ¢idlo diferenéniho tlaku s 3mm méficimi otvory (odolné viéi prachu a znecisténi)

e Nastaveni od vyrobce nebo programovani a testovani aerodynamické funkénosti

e Pratok vzduchu Ize pozdéji méfit a nastavit na misté; mize byt potfeba dodate¢né nastavovaci zafizeni
Popis v
Varianty

e TVR:regulator VAV

e TVR-D:regulator VAV s akustickym oplasténim

e TVR-FL:regulator VAV s pfirubami na obou koncich

e TVR-D-FL:regulator VAV s akustickym oplasténim a pfirubami na obou koncich

e Regulatory s akustickym oplasténim nebo dodate¢nym tlumi¢em typu CA, CS nebo CF pro naroéné pozadavky na akustické parametry

e Akustické oplasténi nelze dovybavit
Provedeni

e Pozinkovany ocelovy plech
e P1:Praskovy vypalovaci lak, stfibroSedy (RAL 7001)
e A2:Nerezova ocel

Soucasti a vlastnosti


https://www.trox.cz/
https://www.trox.cz/
https://www.trox.cz/v%25C3%25BDrobky-20b36571d17e3037
https://www.trox.cz/v%25C3%25BDrobky/regul%25C3%25A1tory-pr%25C5%25AFtoku-vzduchu-e01776f3e267e70d
https://www.trox.cz/regul%25C3%25A1tory-pr%25C5%25AFtoku-vzduchu/varycontrol-ed3a57becdb4784c
https://www.trox.cz/varycontrol/regul%25C3%25A1tory-vav-531b44587a3c7915
https://www.trox.cz/regul%25C3%25A1tory-vav/type-tvr-0d70b3495cf4e748

Jednotka pfipravena k uvedeni do provozu, sestavajici z mechanickych soucasti a regulaénich prvku.
Prumérovaci ¢idlo rozdilu tlaku pro méfeni pratoku vzduchu

List klapky

Regulaéni prvky sestavené od vyrobce spole¢né s elektroinstalaci a potrubim

Aerodynamické funkéni testovani na specialnim zkuSebnim zafizeni pfed expedici kazdého kusu
Nastavovaci Udaje jsou uvedené na stitku nebo na stupnici pritoku vzduchu pfipevnéné k zafizeni
Vysoka presnost regulace (i pfi ohybu na natokové strané R=1D)

Prislusenstvi

e Regulator Easy: Kompakini jednotka sestavajici z regulatoru s potenciometry, diferenéniho prevodniku tlaku a servopohonu
e Regulator Compact: Kompakini jednotka sestavajici z regulatoru, diferenc¢niho prevodniku tlaku a servopohonu

e Regulator Universal: Regulator, diferenéni pfevodnik tlaku a servopohony pro specialni pouZziti
e | ABCONTROL: Regulaéni prvky pro systémy fizeni vzduchu

Prislusenstvi

e G2: Odpovidajici pfiruby na obou koncich
e D2: Britova tésnéni na obou koncich (namontovana vyrobcem)

Uzite¢né dopliky

e Dodate¢ny tumi¢ typu CA, CS nebo CF pro naro¢né pozadavky na akustické parametry
e Vyménik tepla typu WL
e Elektricky ohfiva¢ vzduchu typu EL

Charakteristické konstrukéni znaky

Kruhovy plast

Pfipojovaci hrdlo vhodné pro kruhova potrubi dle EN 1506 nebo EN 13180
Pripojovaci hrdlo s drazkou pro bfitové tésnéni

Poloha listu klapky se ukazuje vné na nastavci osy

TVR-FL: Pfiruby podle EN 12220

Materialy a povrchy

e Pouzdro a list klapky z pozinkovaného ocelového plechu
e Tésnéniregulacniklapky je vyrobeno z plastu TPE

e Hlinikové trubky cidla

e KluznalozZiska

TVR-D
e Akustické oplasténi z pozinkovaného ocelového plechu

e PryZovy profil pro izolaci konstrukéniho hluku
e Vlozka je z mineralni viny

Mineralnivina

e Podle EN 13501, protipozarni tfida A2, nehoflavé
e Znamka kvality RAL-GZ 388
e Biologicky rozloziteIné a tudiz hygienicky bezpecné podle némeckych predpisti TRGS 905 (technické pravidla pro nebezpecné latky) a smérnice EU 97/69/ES

TECHNICKE UDAJE

Schematic illustration of the TVR
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(@ Damper blade

®
TECHNIK

The art of handling air

(@) Differential pressure sensor

@ Lip seal
(@) Control components, e.g. an Easy controller

Quick sizing: Sound pressure level at differential pressure 150 Pa

Alr-regensrated nojss Cape-radiated noise
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@TVR

(ETVR with secondary silenssr CSACF, insulation thickness 50 mem, leaglh 500 mm

@) TWR with sacondary silancar CEACF, Insulation thickness 50 mm, length 1000 mm
(@) TVR with secondary silncar CE/CF insulation thickness B0 mm. length 1500 mm

ETVRO
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TRO ®TECHNIK

The art of handling air

TVR, TVR/.../Easy

N EeE 8

TVR-D / 200 / D2 / Easy

hw s & &

TVR-D-..-FL / 160 / G2 / B1B / E 0 / 200-900 / NO

LI TR T

[ Type
TVR VAV terminal unit

[2] Acoustic cladding
No entry: none
D With acoustic cladding

[3] Material

No entry: galvanised sheet steel
P1 Powder-coated, silver grey (RAL 7001)
A2 Stainless steel

[@ Flange
No entry: none
FL Both ends (not for TVR-D-P1)

[5] Nominal size [mm]
100
125
160
200
250
318
400

Accessories
No eniry: none
D2 Lip seals on both ends
G2 Matching flanges for both ends

Attachments

Example
BCO Compact controller
B13  Universal controller

Operating mode
E Single

M Master

S Slave

F Constant value

[] Signal voltage range

For the actual and setpoint value signals
0 0-10vDC
2 2-10vDC

Volume flow rates [m’/h or I/s]
Vi = Ve for factory setting

[{i] Damper blade position

Only with spring return actuators
NO  Power off to open
NC  Power off to close


https://www.trox.cz/
https://www.trox.cz/
https://www.trox.cz/v%25C3%25BDrobky-20b36571d17e3037
https://www.trox.cz/v%25C3%25BDrobky/regul%25C3%25A1tory-pr%25C5%25AFtoku-vzduchu-e01776f3e267e70d
https://www.trox.cz/regul%25C3%25A1tory-pr%25C5%25AFtoku-vzduchu/varycontrol-ed3a57becdb4784c
https://www.trox.cz/varycontrol/regul%25C3%25A1tory-vav-531b44587a3c7915
https://www.trox.cz/regul%25C3%25A1tory-vav/type-tvr-0d70b3495cf4e748
https://www.trox.cz:443/
https://www.trox.cz/contact-9e9e3d09b0fc7430
https://www.trox.cz/side-services/imprint-92cb043fa6a5bada
https://www.trox.cz/side-services/dodac%25C3%25AD-a-platebn%25C3%25AD-podm%25C3%25ADnky-trox-135873bc09533c88
https://www.trox.cz/side-services/na%25C5%25A1e-politika-ochrany-osobn%25C3%25ADch-%25C3%25BAdaj%25C5%25AF-043b4ba05faea2f1
https://www.trox.cz/side-services/odpov%25C4%259Bdnosti-0c6205eb5398bfcf

PrisluSenstvi, distribu¢ni elementy Soler&PaIau\

BDOP - plastové anemostaty univerzalni W\ entilation Group

[¢]

\-L.--—-—"" —¢—m

A
v
A
\d

| A A
Technické parametry Typ A B D H Typ A B D H
BDOP 80 151 22 78 100 BDOP 160 250 283 148 36,8

B BDOP plastové anemostaty univerzélni  BDOP 100 205 22 98 100 BDOP 200 300 28,3 190 45,8
Univerzalni plastové anemostaty pro pfivod BDOP 125 205 29 122 100

a odvod vzduchu maji snadno nastavitelné
regulaéni listy pro regulaci pritoku a sméru
proudu vzduchu. Ventily o velikosti 80, 100

a 125 jsou dodavany s viozkou pro snadnou BDOP 80 odvod privod
instalaci do SDK podhledu, Plastové ventily - 0 ::av. klipek 0 ::av. klla-pek 1 ::av. klipka 2 Z:av. klzla-pky 3 Z:av. kIz:-pky
; S04 &t - ; w w w w w
e camondit, varsiy BOOP o amebeny b [Pa] [B(A] [Pal [dB(A] [Pa] [dB(A] [Pa] [dB(M] [Pal [dB(A)]
z polypropylenu, barva bila v odstinu RAL 15 2 24 1 23 2 24 3 24 8 24
9003. 30 6 24 3 23 5 24 11 24 30 26
* pro odvod i pfivod vzduchu 45 12 25 7 24 11 25 23 27 66 35
¢ vhodny do domacnosti, kancelafi apod.
® mozné barevné kombinace viz strana 64 60 21 27 12 26 20 28 40 34 17 44
® nizka tlakova ztrata
¢ nizka hladina hluku odvod fivod
* vybomé nastavovaci parametry DN o et | @0z (e Ui kIapEa 2 uzav. klapky 3 uzav. klapky
¢ snadné meéfeni prutoku vzduchu
=8l « moznost instalace regulatoru konstantni- Q AP Lw AP Lw AP Lw AP Lw AP Lw
G ho pritoku [m%h] [Pa] [dB(A)] [Pa] [dB(A)] [Pa] [dB(A)] [Pa] [dB(A)] [Pa] [dB(A)]
GE) 15 2 <20 1 <20 1 21 2 21 4 22
E) M Instalace o 5 ) 30 3 24 3 23 4 24 9 24 28 25
S AnerPS)s_taty se quavajl s vlozkou, ktera 45 8 o5 5 o5 7 26 14 28 31 30
=1 umoznuje upevnéni ventilu do SDK pod-
-‘é hledu. Ventil s elni deskou se zasouva 60 14 29 8 27 1 28/ 22 30 58 35
§Z0 do sadrokartonové viozky a z druhé strany 75 29 31 12 29 18 31 36 35 99 44
®N  se nasadi ohebna flexohadice. Spoj se
upevni pomoci ocelové nebo upinaci pasky. R odvod pfivod
B Méfeni a regulace 0 uzav. klapek 0 uzav. klapek 1 uzav. klapka 2 uzav. klapky 3 uzav. klapky
8 - Q AP Lw AP Lw AP Lw AP Lw AP Lw
requiatnim istem, Moznost nestaverrventiy M0 [Pal [0BA] [Pal [dB(A] [Pal [GBA] [Pal [9B(A] [Pal  [dBIA
je do &tyF smér(i. M&Feni prlitoku vzduchu 45 4 24 3 23 5 24 10 24 28 28
se provadi standardnimi metodami. Blizsi 60 7 25 5 25 8 26 17 28 49 83
informace viz diagramy. 75 1 27 8 27 13 28 26 32 73 39
90 15 29 11 28 18 30 36 85 101 44
120 39 31 18 31 31 34 63 40
150 39 35 28 36 48 39 97 47
odvod fivod
BDOP 160 0 uzav. klapek 0 uzav. klapek 1 uzZv. klapka 2 uzav. klapky
Q AP Lw AP Lw AP Lw AP Lw
[m%h] Pa]  [dB(A)]  [Pa] [dB(A)]  [Pa]  [dB(A)]  [Pa]  [dB(A)
120 13 <20 9 23 15 21 30 32
150 18 24 12 26 18 28 85 37
SGD - telefonni tlumi¢ vsuvny, 180 26 29 18 32 27 33 50 42
priimér 100, 125, 160 200 32 32 2 34 33 37 62 44
210 35 33 24 36 36 38 69 46
240 45 37 31 40 47 42 91 49

elektrodesign@elektrodesign.cz
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PrisluSenstvi, distribu¢ni elementy

=== VENTILATORY $.R.0. BDOP - plastové anemostaty univerzalni
odvod privod
o e 0 uzav. klapek 0 uzav. klapek 1 uzav. klapka 2 uzav. klapky
Q AP Lw AP Lw AP Lw AP Lw
[m®/h] [Pa]  [dBA)]  [Pa]  [dB(A)]  [Pa]  [dB(A)]  [Pa]  [dB(A)]
240 30 29 20 28 32 32 59 43
270 & 32 24 il 40 36 74 48
300 46 36 30 34 50 39
350 63 40 41 39 67 44
Charakteristiky
P, [Pal Poget uzavienych klapek 3 p, [Pa] Poget uzavienych klapek 3
100 : 200 —
|
BDOP 80 | ‘| BDOP 125 | pe
100 /
ig 2 // 2
30 50 A // 0
PRIVOD ’ % / ’ !
30 4
201
- ODVOD ; By // / // A0
15| PRIVOD / A1z //
10 | OPVOD § / //
0 / V%
p A |/
0 15 20 P~ 0 50 0 15 20 30 40 50 100 150
Q[m¥h] Q[m¥h]
p, [Pa] < — p,[Pal Podet uzavienych klapek
500 ‘ ‘ | Pocet uzavienych klapek ggg ‘ J
200
| BDOP 160 | 21 BDOP 200 |
100 2 - 2
100
50 — " :
0 >
0 2
gg 7 0 i PRIVOD ’ 3
30—
Py - // // 4ol ODVOD 5
15 PRiVOD P s o
ODVOD =
10 / = 10 2
5 5 =
50 100 150 200 240 100 125 150 200 250 300 350 5
Q[m¥h] Q[m¥h]
Doplnujici vyobrazeni
= = 4 =)
= <= - <=

2

4 regula¢ni listy anemostatu,
mozné osazeni v opacné poloze pro
pfimknuti proudu vzduchu ke stropu

Barevné varianty na specialni objednavku

www.elektrodesign.cz

uzaviratelné
klapky

L |
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1 1

uzaviratelné
klapky

I nastaveni proudéni vzduchu



) AERECO

EHA?

Ptivodni akustickd $térbina citlivd na vlhkost

0 Citliva na vlhkost: reguluje pritok
duchu podle vnitini relativni
/- Vzduchupodle vnitini relativni

vlhkosti.
df

Akusticky utlum az 44 dB
(s prislusenstvim).

Moznost manudlniho uzavieni a

ny
0-“- | maximalniho otevieni.

Tenky profil pro jednoduché
prizptisobeni na okno.

O‘t Snadn4 udrzba: zddné setfizovani,

jednou za rok utfit prach.

Elegantni design s maximem funkci

Stylovy design pfivodni $térbiny EHA? umoziiuje dokonalou integraci na vét$iné
oken nebo venkovnich roletovych systému. Jeji vysoce efektivni akustickd péna
zajidtuje akusticky atlum az 44* dB (spolu s akustickym pfislusenstvim). Reakce na
vlhkost je navic doplnéna moznosti manualniho uzavieni ¢i maximalniho otevieni
$térbiny v pripadé potieby.

Sikmy proud vzduchu pro pohodli uzivateli (1)

Sikmy proud ptivadéného cerstvého vzduchu pres $térbinu EHA? smérem ke stropu
zajidtuje progresivni ohfev tohoto vzduchu pro vétsi pohodli uzivatel?.

Volitelné otevirani a uzavirani (2)

Stérbina je k dispozici v provedeni s reakci na vlhkost a pritokem "5-35", to
umoznuje uzivateli vybrat si mezi tfemi rezimy pratoku vzduchu: minimalni,
automaticky (reakce na vlhkost) nebo maximélni. Déle je k dispozici varianta se
stalym pritokem 35" (bez reakce na vlhkost).

Utinna ochrana proti venkovnimu hluku (3)

Privodni akustickd $térbina EHA® spolu s akustickou pfickou a akustickym
venkovnim krytem (A-EHA) nabizi velky akusticky utlum az 44 dB pfi maximalnim
otevieni, to z ni déld jeden z nejlepsich vyrobkti dostupnych na trhu pro plochu
priifezu 3600 mm”.

*akusticky utlum az 47 dB s uzavienou klapkou.

X




2
EHA Ptivodni okenni akustickd $térbina citlivd na vlhkost

Oznaceni EHA?5-35 EHA?11-35 EHA?17-35 EFA”35
Charakteristika prutoku vzduchu
Reakce na vlhkost | | | -
Moznost uzavfeni + max. otevieni O - - O
Pritok vzduchu (min.-max.) @ 10 Pa 5-35 11-35 17-35 35
Pruifez pti max. otevireni 3600 3 600 3600 3600
Prislusenstvi
Plochy kryt AP AP AP AP
Akusticky kryt A-EHA A-EHA A-EHA A-EHA
Standardni kryt ASAM ASAM ASAM ASAM
Kryt s reguldtorem pritoku AC AC AC AC
Akusticka pficka E-EHA? E-EHA? E-EHA? E-EHA?
Zesilena akusticka pficka E-EHA’+ E-EHA’+ E-EHA’+ E-EHA*+
Charakteristika
Hmotnost ($térbina) 271 271 271 250
Barva bila / hnéda / dub / RAL
Material PS, ABS PS, ABS PS, ABS PS, ABS
Montaz
Montdz na okno | | | |
Urceno pro pokoj / loznice / obyvaci pokoj
Akustika (sestavy) sestava 37 dB sestava 39 dB sestava 42 dB sestava 43 dB sestava 44 dB
Sterbina EHA? max. otevieni = 35 m*h @ 10 Pa | | | | n
Akusticka pticka (E-EHA?) - [ | | - -
Zesilend akustickd pricka (E-EHA+) - - - | |
Venkovni akusticky kryt (A-EHA) - - | - |
Venkovni kryty (AP, ASAM, AC) [ | | ] - [ | -
Dn,e,w (C; Ctr) Akusticky atlum v dB 37(0;0) 39 (0;0) 42(0;0) 43 (-0.8;-0.7) 44 (-0.8;-1.8)
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