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ANOTACE

Tato bakalaiska prace se zabyva navrhem dievéné nosné konstrukce bytového domu
Jeneralka v Praze 6 — NebusSicich a vypracovanim pozarné bezpecnostniho feseni téhoz
objektu. Prace je zpracovana jako projektova dokumentace pro stavebni povoleni a to
Vv rozsahu: pruvodni zprava, souhrnna technicka zprava, architektonicko-stavebni feseni,
stavebné-konstrukéni feSeni a pozarné bezpecnostni feseni, ve kterém jsou popsany jen
vybrané Casti viz zadani bakalaiské prace.

KLICOVA SLOVA

Bytovy diim, dfevostavba, CLT panel, poZarni odolnost, pozarn¢ bezpecnostni feseni.

ANNOTATION

This bachelor's thesis deals with the design of a wooden load-bearing structure of the
Jeneralka apartment building in Prague 6 - NebuSice and the elaboration of a fire safety solution
for the same building. The work is processed as project documentation for building permits in
the scope of: accompanying report, summary technical report, architectural-building solutions,
building-construction solutions and fire safety solutions, which describe only selected parts, see
the assignment of the bachelor's thesis.

KEYWORDS

Apartment building, bearing timber structure, CLT panel, fire resistence, fire safety
assessment
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A.l Identifika¢ni udaje

A.1.1 Udaje o stavbé
a) Nazev stavby
Nézev stavby: Bytovy diim Jeneralka

b) Misto stavby (adresa, ¢isla popisna, katastralni izemi, parcelni ¢isla pozemkii)

Misto stavby: parc.¢. 4385, 4386/1, 4386/2, k.4. Dejvice [729272]
Katastralni pracoviste: Praha
Stavebni trad: Praha 6

c) Predmét projektové dokumentace — nova stavba nebo zména dokoncené stavby,
trvala nebo doc¢asna stavba, ucel uzivani stavby

Charakter dokumentace: Projektova dokumentace pro stavebni povoleni

Charakter stavby: Novostavba

A.1.2 Udaje o stavebnikovi
Nazev a sidlo stavebnika: Ceské vysoké uéeni technické v Praze
Fakulta stavebni

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 — Dejvice

A.1.3 Udaje o zpracovateli projektové dokumentace
Architektonicko-stavebni feSeni: Jana Koppova
Stavebné-konstrukéni fesSeni: Jana Koppova

Pozarné bezpecnostni feseni: Jana Koppova
A.2  Clenéni stavby na objekty a technické a technologicka
zarizeni

Stavba neni ¢lenéna na dalsi objekty a na technicka a technologicka zatizeni.

A.3 Seznam vstupnich podkladii

Ke zpracovani prace byla pouzita studie poskytnuta katedrou ocelovych a dievénych
konstrukei stavebni fakulty CVUT.

A.4 Seznam pouzitého softwaru

- Microsoft 365 Apps pro velké organizace
- Autodesk Autocad 2020 — studentska verze
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[1] Vyhlaska ¢. 499/2006 Sb. O dokumentaci staveb
[2] Zakon €. 22/1997 Sb. O technickych pozadavcich na vyrobky
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zdravi pii praci v pracovnépravnich vztazich a o zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pii
¢innosti nebo poskytovani sluzeb mimo pracovnépravni vztahy (zakon o zajisténi dalSich
podminek bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci)

[4] Zakon ¢. 201/2012 Sb. Zakon o ochrané ovzdusi
[5] Zéakon €. 183/2006 Sb. Zakon o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

[6] Natizeni vlady ¢. 362/2005 Sb. O blizsich pozadavcich na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii
praci na pracovistich s nebezpec¢im padu z vysky nebo do hloubky

[7] Natizeni vlady ¢.591/2006 Sb. O blizS§ich minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

[8] Natizeni ¢. 10/2016 Sb. hl. m. Prahy, kterym se stanovuji obecné pozadavky na vyuzivani
uzemi a technické pozadavky na stavby v hlavnim mésté Praze (Prazské stavebni piedpisy)

[9] Vyhlaska 398/2009 Sb. O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzivani staveb

[10] Vyhlaska 264/2020 Sb. O energetické naro¢nosti budov

[11] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - &ast 2: Funkéni pozadavky, CNI, Praha, 2011

[12] CSN 0580-2 Denni osvétleni budov — ¢ast 2: Denni osvétleni obytnych budov, CNI,
Praha, 2007

[13] Zadavaci studie bakalaiské prace

Pozn. Normy a pravni ptedpisy jsou pouZivany vcetné zmén k datu vydani této asti projektove
dokumentace.
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b)

d)

9)

h)

)

B.1Popis uzemi stavby

Charakteristika izemi a stavebniho pozemku, zastavéné izemi a nezastavéné uizemi,
soulad navrhované stavby s charakterem uzemi, dosavadni vyuZité a zastavénost
uzemi

Pozemek se nachazi v osad¢ Jeneralka v ulici ,,V Trnicku®. Terén je ve svahu smérem od
ulice ,,V Trni¢ku“. Pozemek slouzil jako stavebni parcela. Navrzeny objekt bude zabirat
vétSinu plochy pozemku.

Udaje o souladu u s uzemnim rozhodnutim nebo regulaénim plinem nebo
vefejnopravni smlouvou uzemni rozhodnuti nahrazujici anebo izemnim souhlasem

Stavba je v souladu s izemnim rozhodnutim.

Udaje o souladu s uzemné planovaci dokumentaci, v p¥ipadé stavebnich uprav
podminujicich zménu v uzivani stavby

Stavba je v souladu s izemn¢ planovaci dokumentaci méstské ¢asti Praha 6.

Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z obecnych pozadavku na
vyuzZivani uzemi

Stavba je v souladu s natizenim 10/2016 Sb. hlavniho mésta Prahy na vyuZivani izemi a o

obecnych technickych pozadavcich na vystavbu v hlavnim mésté¢ Praha.

Zadné rozhodnuti o povoleni vyjimky z obecnych pozadavkl na vyuzivani izemi nebylo
vydano.

Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organi

Zohlednéni podminek zavaznych stanovisek dotéenych organl se nachéazi v Casti E —
dokladova cast, kterd neni soucasti této bakalarské prace.

Vycet a zavéry provedenych pruzkumi a rozbori - geologicky prizkum,
hydrogeologicky prizkum, stavebné historicky pruzkum apod.

Geologicky, hydrogeologicky ani stavebné historicky prizkum nebyl na pozemku
proveden.

Ochrana uzemi podle jinych pravnich predpisi

Z4dna ochrana uzemi se na pozemek nevztahuje.

Poloha vzhledem k zaplavovému uzemi, poddolovanému uzemi apod.
Objekt ani pozemek se nenachdzi v zaplavovém ani poddolovaném tGzemi.

Vliv stavby na okolni stavby a pozemky, ochrana okoli, vliv stavby na odtokové
poméry v uzemi

Stavba nebude mit vliv na okolni stavby a pozemky, ani na odtokové poméry v tizemi.
Pozadavky na asanace, demolice, kaceni difevin

Na pozemku neni tfeba provadét asanace, ani kaceni dievin. Bude tu vSak na jedné z parcel
provedena demolice na stavajici zastavéné ploSe a nadvofi.
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k) Pozadavky na maximalni docasné a trvalé zabory zemédélského pidniho fondu nebo
pozemk uréenych k plnéni funkce lesa

Podle vypisu z katastru nemovitosti se ani jeden pozemek nenachazi v zeméd€lském
pudnim fondu, proto se zabory zeméd¢€lského ptidniho fondu nemusi provadet.

) Uzemné technické podminky - zejména moZnost napojeni na stavajici dopravni a
technickou infrastrukturu, moZnost bezbariérového pristupu k navrhované stavbé

Ke gardzim v novostavbé a parkovacim mistiim pied ni povede piijezdovd komunikace
Z ulice ,, V Trnicku®. Pfistupové komunikace jsou bezbariérové.

Kanalizace bude napojena v ulici ,,V Trnicku* na oddilnou kanaliza¢ni sit’.
Vodovodni ptipojka bude v ulici ,,V Trnicku* napojena na vodovodni tad.
Ptipojeni elektro je navrzeno z rozvadéce umisténého na fasade objektu.

m) Vécné a ¢asové vazby stavby, podmiiujici, vyvolané, souvisejici investice
Stavba nema Zz4dné vazby ani souvisejici investice.

n) Seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych se stavba provadi
p-€. 4384 k.u. Dejvice [729272]
p.C. 4385 k.u. Dejvice [729272]
p.C. 4386/1 k.. Dejvice [729272]
p.€. 4386/2 k.. Dejvice [729272]

0) Seznam pozemku podle katastru nemovitosti, na kterych vznikne ochranné nebo
bezpecnostni paAsmo

Na zadném z pozemkii nevznikne ochranné nebo bezpecnostni pasmo.

B.2 Celkovy popis stavby

B.2.1  Zakladni charakteristika stavby a jejiho uzivani

a) Nova stavba nebo zména dokon¢ené stavby; u zmény stavby udaje o jejich sou¢asném
stavu, zavéry stavebné technického, pripadné stavebné historického pruzkumu a
vysledky statického posouzeni nosnych konstrukei

Jedna se o novou stavbu.
b) Ué&el uZivani stavby

Stavba bude uZivana jako bytovy dim.
c) Trvala nebo do¢asna stavba

Jedna se o stavbu trvalou.

d) Informace o vydanych rozhodnutich o povoleni vyjimky z technickych pozadavki na
stavby a technickych pozadavki zabezpecujicich bezbariérové uzivani stavby
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9)

Stavba je v souladu s natizenim 10/2016 Sb. hlavniho mésta Prahy na vyuZivani izemi a o
obecnych technickych pozadavcich na vystavbu v hlavnim mésté Praha.

Z4dné rozhodnuti o povoleni vyjimky z technickych pozadavki na stavby.
Stavba je navrzena dle pozadavkl na bezbariérovost objektu viz bod B2.4.

Informace o tom, zda a v jakych ¢astech dokumentace jsou zohlednény podminky
zavaznych stanovisek dotéenych organii

Zohlednéni podminek zavaznych stanovisek dotéenych organti se nachazi v casti E —
dokladova cast, ktera neni soucasti této bakalatskeé prace.

Ochrana stavby podle jinych pravnich predpisa
Ochrana stavby podle jinych pravnich ptedpisii neni nutna.

Navrhované parametry stavby - zastavéna plocha, obestavény prostor, uZitna plocha,
pocet funkénich jednotek a jejich velikosti apod.

Zastavéna plocha: 3774 m?
Obestavény prostor: 3396,6 m®
Uzitna plocha: 875,66 m?
Rozpis uzitné plochy:
1.NP
Spole&né prostory 47,18 m?
2.NP
Byt ¢.4 57,4 m?
Byt ¢.5 52,3 m?
Schodistovy prostor 15,8 m?
3.NP
Byt &.6 57,4 m?
Byt &.7 52,3 m?
Schodistovy prostor 15,8 m?
Vicepodlazni byty
Byt ¢&.1 206,18 m?
Byt &.2 187,94 m?
Byt &.3 179,88 m?

h) Zakladni bilance stavby - potieby a spoti‘eby médii a hmot, hospodaieni s dest’ovou

vodou, celkové produkované mnoZzstvi a druhy odpadii a emisi, tfida energetické
narocnosti budov apod.

Tento bod neni pfedmétem této bakalaiské prace.
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)

b)

Zakladni predpoklady vystavby - ¢asové idaje o realizaci stavby, ¢lenéni na etapy
Ptedpokladand doba vystavby je dva roky. Stavba bude provedena v jedné etap¢.
Orienta¢ni naklady stavby

Ptredpokladané naklady na provedeni stavby jsou 30 mil. K¢.

B.2.2  Celkové urbanistické a architektonické reSeni
Urbanismus - izemni regulace, kompozice prostorového ifeSeni

Bytovy diim Jeneralka se nachdzi v osad¢ Jeneralka, kterd se nachazi v méstské Casti
Dejvice hlavniho mésta Prahy. Pristup k objektu je mozny zjizni stany z ulice
,»V Trnicku®. Jedna se o samostatn¢ stojici objekt, jehoz okolni zastavbu tvoii bytové domy
Z vychodni strany a rodinné domy ze strany severni.

Architektonické reSeni - kompozice tvarového reSeni, materialové a barevné reSeni

Jedna se o bytovy dim, ktery dohromady tvoii pét bytovych jednotek. Objekt ma tfi
nadzemni podlazi, neni podsklepen. Pudorysny tvar objektu je lichob&znik
o rozmérech 29,1m - 13,7m - 26,4m.

Povrch fasady bude ze silikatové omitky Sedé barvy. Okna jsou dievéna dvojskla, stejné
tak 1 vstupni dvetfe do bytd. Vnitini dvefe jsou v objektu dievéné. Vrata do garazi jsou
sekéni z ocelovych dila a sendvicové konstrukce.

B.2.3  Celkové provozni FeSeni, technologie vyroby

Vychodni ¢ast budovy tvofi Ctyfi bytové jednotky, do kterych je vstup ze spolecného
schodistového jadra. Tyto byty maji v 1.NP spolecné sklepni koje. Zapadni ¢ast budovy
tvofi tfi tiipodlazni bytové jednotky, které maji kazda sviij vlastni vchod a v 1.NP 1 garaz.
Kazda bytova jednotka ma své vlastni vnitini schodisté do dalSich podlazi.

B.24  Bezbariérové uzivani stavby

Vstup do pravé ¢asti objektu a spolecné prostory v 1.NP jsou feSeny bezbariérové dle
vyhlasky ¢. 398/2009 Sb. Byty s vlastnim vstupem v zapadni ¢asti budovy bezbariérove
feSeny nejsou. V ptipadé obyvani byt hendikepovanymi osobami musi byt byty technicky
upraveny dle vyhlasky 398/2009 Sb.

Povrchové upravy podlah budou protiskluzové a rovné. Vstupni dvefe do pravé Casti
objektu jsou Siroké 900 mm jedno kiidlo. Pti otevieni obou kiidel jsou Siroké 1400 mm.
Pied vstupem do vychodni i zapadni ¢asti objektu je zpevnény chodnicek o Sitce 1500 mm,
aby se zde otocil invalidni vozik. Vnitini dvefe do spole¢nych prostor ve vychodni ¢asti
objektu v 1.NP maji sitku 800 mm, budou opatieny vodorovnym madlem ve vysce 850
mm nad podlahou a budou pies celou Sitku kiidla. VSechny plochy otvorti budou chranény
proti mechanickému poskozeni vozikem.

Bytovy diim nemé vytah. Schodisté v pravé ¢asti budovy spliiuje pozadavky vyhlasky
398/2009 Sb. piilohy 1 ¢1.2.
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B.2.5 Bezpecnost pri uzivani stavby

Stavba je navrZzena pro bezpeéné uzivani v souladu s platnymi CSN a piislunymi zékony.

B.2.6  Zakladni charakteristika objektu

Viz &4st dokumentace D.1.1 Architektonicko-stavebni feSeni.

B.2.7  Zakladni charakteristika technickych a technologickych FeSeni

Tato kapitola neni predmétem této bakalaiské prace.

B.2.8  Zasady pozarné bezpec¢nostniho reSeni

Viz ¢ast dokumentace D.1.3 Pozarné bezpecnostni feSeni.

B.2.9  Uspora energie a tepelna ochrana

Tato kapitola neni pfedmétem této bakalaiské prace.

B.2.10 Hygienické pozadavky na stavby, pozadavky na pracovni a
komunalni prostiedi

Vétrani

Objekt bude vétran pfirozené okny. V mistnostech, kde nejsou okna bude vétrani

zajisténo pomoci ventilatord. V bytovych kuchynich bude nucené vétrani zajisténo pomoci
digestofi.

Osvétleni

Denni osvétleni bude zajiiténo okennimi otvory dle CSN 73 0580 Denni osvétleni

budov. Umélé osvétleni je navrzeno dle CSN EN 12464-1.

a)

b)

B.2.11 Zasady ochrany stavby pred negativhimi wcinky vnéjSiho
prostredi
Ochrana pred pronikianim radonu z podloZi

Objekt chrani pred pronikédnim radonu z podlozi hydroizolace z asfaltovych past.

Ochrana pied bludnymi proudy

Neni pozadovéano.

Ochrana pred technickou seizmicitou

Technicka seizmicita se v misté stavby nepfedpoklada.

Ochrana pred hlukem

Neni pozadovéno.

Protipovodiiova opatieni

Povodné se v této lokalité neptedpokladaji.
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b)

b)

d)

b)

Ostatni u¢inky — vliv poddolovani, vyskyt metanu, atd.

Nepredpokladaji se dalsi negativni ucinky na stavbu.

B.3Pripojeni na technickou infrastrukturu

Napojovaci mista technické infrastruktury

Objekt bude napojen piipojkami elektro NN, plynu, vody, kanalizace, slaboproudych
rozvodd, které jsou ukonceny na pozemku stavebnika.

Pripojovaci rozméry, vykonové kapacity a délky

Pozemek stavebnika je jiz zasitovany.

B.4Dopravni FeSeni
Popis dopravniho FeSeni vietné bezbariérovych opatieni pro pristupnost a uzivani
stavby osobami se sniZenou schopnosti pohybu nebo orientace

Pro ptistupnost objektu a vjezdu do gardzi bude na pozemku vybudovana nova komunikace
pro piijezd automobill a pro pési k jednotlivym vstuptim do objektu.

Napojeni uzemi na stavajici dopravni infrastrukturu
Ptijezd na novou komunikaci na pozemku je z ulice ,,V Trnicku*.
Doprava v klidu

Na pozemku je navrzeno 6 parkovacich stani, ztoho jedno pro osoby se sniZzenou
schopnosti pohybu. Bliz§i vypocty nebyly pfedmétem této bakalaiské prace.

Pé&Si a cyklistické stezky

Nejsou navrzeny.

B.5ReSeni vegetace a souvisejicich terénnich aprav

Terénni upravy”

Pomoci terénnich tprav bude snizen svah na pozemku, kvili vystavbé objektu. Dale bude
terén uzplsoben vystavbé piistupové komunikace a jejimu napojeni na stavajici
komunikaci. Dotéené pozemky v okoli budou zarovnany a osety trdvou, stejné tak i
upraveny svah na pozemku.

Pouzité vegetacni prvky
Pozemek bude oset travou.
Biotechnicka opatieni

Neni pozadovéno.
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B.6 Popis vlivii stavby na Zivotni prostiedi a jeho ochrana

Vliv na zZivotni prostiedi - ovzdusi, hluk, voda, odpady a puda
Stavba nebude mit vliv na zivotni prostiedi

Vliv na pfirodu a Kkrajinu - ochrana drevin, ochrana pamatnych stromii, ochrana
rostlin a Zivo€ichi, zachovani ekologickych funkci a vazeb v krajiné apod.

Neni pozadovano.
Vliv na soustavu chranénych tuzemi Natura 2000
Stavba nema vliv na soustavu chranénych uzemi Natura 2000.

Zpusob zohlednéni podminek zavazného stanoviska posouzeni vlivu zaméru na
Zivotni prostiedi, je-li podkladem

Zamér nema negativni vliv na zivotni prostiedi.

V pripadé zaméra spadajicich do reZimu ziakona o integrované prevenci zakladni
parametry zpusobu naplnéni zivéri o nejlepSich dostupnych technikach nebo
integrované povoleni, bylo-li vydano

Zamér do daného zékona nespada.

Navrhovana ochranna a bezpefnostni pasma, rozsah omezeni a podminky ochrany
podle jinych pravnich predpisi

Nejsou navrzena zadné ochranna a bezpecnostni pasma.

B.7 Ochrana obyvatelstva

Ochranu obyvatelstva v ptipadé havarie a s ni spojené zachranné a vyprostovaci prace maji

na starosti organy zachranného systému a to: Hasigsky zachranny sbor, Policie Ceské republiky,
Zdravotnicka sluzba, atd..

a)

b)

d)

B.8 Zasady organizace vystavby
Poti‘eby a spotieby rozhodujicich médii a hmot, jejich zajisténi

Potfeby a spotteby médii zavisi na pozadavcich dodavatele, budou vSak zajistény pied
zahdjenim vystavby objektu.

Odvodnéni staveniSté

Odvadéni vod ze stavenisteé bude feseno v takové mife, aby bylo zabranéno zavodnéni
stavenisSté a podmaceni piijezdovych komunikaci na staveniste.

Napojeni stavenis$té na stavajici dopravni a technickou infrastrukturu
Stavenisté bude napojeno na stavajici komunikaci a to ulici ,,V Trnicku®.

Vliv provadéni stavby na okolni stavby a pozemky
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9)

h)

)

K)

Provadéni stavby nebude mit vliv na okolni stavby a pozemky, vyjma hluku od
pouzivanych technologii béhem vystavby.

Ochrana okoli stavenis§té a poZadavky na souvisejici asanace, demolice, kdceni dievin

Nejsou stanoveny pozadavky na souvisejici asanace, demolice a kaceni dievin. Stavenisté
bude fadné oploceno.

Maximalni do¢asné a trvalé zabory pro stavenisté
Zabory budou provedeny pouze na pozemnich stavebnika.
Pozadavky na bezbariérové obchozi trasy

Neni pozadovano.

Maximalni produkovanid mnoZstvi a druhy odpadiéi a emisi pFi vystavbé, jejich
likvidace

Likvidace vzniklych odpadt bude probihat recyklaci, popt. odvezenim na skladku.
Bilance zemnich praci, poZadavky na pfisun nebo deponie zemin

Odebrana ornice se pouzije bud’ pro findlni srovnani povrchu, nebo bude odvezena na
urcené misto.

Ochrana Zivotniho prostredi pri vystavbé

Ochrana Zzivotniho prostfedi bude takova, aby se vystavba co nejméné dotkla stdvajiciho
prostiedi.

Zasady bezpecnosti a ochrany zdravi pri praci na stavenisti

Stavebni prace budou probihat dle Zakona 309/2006 Sb. Pii pracich ve vyskach je nutno
se fidit dle VyhlaSky 362/2005 Sb. Pti skladovani a obsluze strojli je nutno se fidit dle
Vyhlasky 591/2006 Sb.

Upravy pro bezbariérové uZivani vystavbou dotenych staveb
Neni pozadovéano.

Zasady pro dopravni inZenyrska opatieni

Vyjezd ze stavenisté bude opatien prisluSnymi znackami.

Stanoveni specialnich podminek pro provadéni stavby - provadéni stavby za provozu,
opatieni proti u¢inkim vnéjSiho prostiedi pri vystavbé apod.

Neni pozadovéno.

Postup vystavby, rozhodujici dil¢i terminy
Zacatek vystavby: cervenec 2022
Konec vystavby: zari 2024

B.9 Celkové vodohospodarské reSeni

Neni pfedmétem této bakalarské prace.
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Seznam pouzitych podkladi pro zpracovani

[1] Vyhlaska ¢. 499/2006 Sh. O dokumentaci staveb

[2] Zéakon €. 201/2012 Sb. Zakon o ochrané ovzdusi

[3] Zéakon ¢. 183/2006 Sb. Zakon o tizemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon)

[4] Vyhlaska 398/2009 Sb. O obecnych technickych pozadavcich zabezpecujicich bezbariérové
uzivani staveb

[5] Vyhlaska 264/2020 Sb. O energetické naro¢nosti budov

[6] CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - &ast 2: Funkéni pozadavky, CNI, Praha, 2011

[7] CSN 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti
stavebnich konstrukci a vyrobkli — Pozadavky, CAS, Praha, 2020

[8] Zadavaci studie bakalatské prace

A. Popis objektu

Novostavba bude slouzit jako bytovy dim.

A.1.1 Architektonické a dispozi¢ni FeSeni
Vstupy do objektu se nachézi na jizni stran¢ objektu smérem k ulici ,,V Trni¢ku®.

Jedna se o bytovy dim, ktery dohromady tvoii pét bytovych jednotek. Objekt ma tii
nadzemni podlaZi, neni podsklepen. Piidorysny tvar objektu je lichobéZnik o rozmérech 28,5m
- 13,5m - 25,91m. Objekt bude mit plochou sttechu. Vyska objektu je 9,5 m od terénu po horni
hranici atiky.

Objekt je tfesen jako dievostavba z CLT panelli. V prvnim nadzemnim podlaZzi jsou nosné
konstrukce ze Zelezobetonu, stejné tak i schodiStové jadro v pravé ¢asti objektu, které poméaha
zajistovat spolu se sténovymi CLT panely ztuzujici funkei.

Objekt je z hlediska dispozice rozdélen na vychodni a zapadni ¢ast.

Vychodni ¢ast objektu ma v 1.NP technickou mistnost a sklepni koje, které ptislusi ctyfem
bytovym jednotkam, do kterych se dostanete skrz spolecné schodist'ové jadro. Soucasti kazdého
bytu je pil-podlazni schodisté, které spojuje dve €asti bytu, které jsou vzdjemné o ptil-podlazi
posunuté.
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V zépadni ¢asti se nachazi tii vicepodlazni bytové jednotky, které maji kazda svlij vlastni
vchod a vedle vchodu i vrata do vlastni garadze. Tyto bytové jednotky jsou pfes vSechny tfi
podlazi a maji vlastni bytové schodiste.

A.1.2 Konstrukéni a stavebné technické reSeni

A.1.2.1 Zemni prace

Zemni prace zahrnuji vyhloubeni ryhy pro zakladové pasy a zarez do svahovitého terénu
pro 1.NP.

A.12.2 Zaklady

Zalozeni objektu je provedeno pomoci zakladovych past Sirokych 600 mm a jsou
provedeny do nezamrzajici hloubky.

A.1.2.3 Nosné konstrukce

Konstrukéni systém prvniho nadzemniho podlaZi je sténovy Zelezobetonovy. Stropni deska
je tloustky 250 mm, vnéjsi nosné stény jsou tloustky 250 mm, vnitini nosné stény jsou tloustky
200 mm. V 2. NP a 3. NP je konstrukéni systém sténovy z dievénych CLT panelt. Stropni
panely maji tloustku 240 mm a st€énové nosné panely tloustku 160 mm.

A.1.2.4 Obvodovy plast

Obvodové stény 1.NP jsou tvotfeny zelezobetonovymi sténami. V ostatnich podlazich jsou
stény tvofeny difevénym CLT panelem. Obvodové stény jsou zatepleny mineralni tepelnou
izolaci tl. 160 mm a z vnitini strany jsou panely oplastény protipozarnimi deskami.

A.1.2.5 Vnitini pricky

Nenosné stény, které oddéluji gardze a byty v levé ¢asti budovy budou z keramickych
tvarnic tl. 80 mm. Nenosné stény ve zbytku objektu budou ze sadrokartonovych piicek Rigips
Habilo H tloustky 125 mm, jejichz ram bude z tenkosténnych ocelovych profilu.

A.1.2.6 Podlahy

Podlahy v objektu jsou navrzeny jako tézké plovouci. RoznaSeci vrstva je tvofena
betonovou mazaninou tloustky 50 mm. Podlahy budou mit kro¢ejovou izolaci tloustky 30 mm.
Naslapna vrstva podlah se 1isi dle typu vyuziti dané mistnosti.

A.1.2.7 Strecha

Nosnou konstrukci sttechy tvoii dfevény CLT panel tloustky 240 mm. Stfecha je navrzena
jako plocha jednoplastova nepochozi se sklonem 3 %. Vyska atiky je 500 mm.

A.1.2.8 Vyplné otvoru

Okna jsou dfevéna dvojskla, stejné tak i vstupni dvefe do bytl. Vnitini dvete jsou v objektu
drevéné. Vrata do gardzi jsou sekéni z ocelovych dilli a sendvi¢ové konstrukce.
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A.1.2.9 Klempiiské prace

_ VSechny klempifske prvky budou zhotoveny z pozinkovaného plechu, dle technicke normy
CSN 73 3610. Zéabradli a madla na schodisti bude provedeno z nerezové oceli.

A.1.2.10Schodisté

Schodisté v pravé casti budovy jsou prefabrikované zelezobetonové desky, ulozené
kloubové na mezipodesty. Schodistovy prostor je tvofen zelezobetonovym jadrem s tl. stény
200 mm. UlozZeni podest do zelezobetonového jadra bude provedeno pomoci akusticky
izolac¢nich prvki, stejné tak prostor mezi schodistém a sténou.

Schodisté v bytech v levé ¢asti objektu jsou dievéna, vyrobena na miru dle pozadavki
jednotlivych majitelti bytu.
A.1.3 Tepelné technické vlastnosti stavebnich konstrukei a vyplni otvori
Vsechny skladby konstrukci a vyplné otvort spliiuj pozadavky na doporuc¢ené hodnoty
soucinitele tepelné vodivosti U [W/m?-K].

A.1.4 Vytapéni, osvétleni a vétrani objektu

A.14.1 Vytapéni

Vytapéni objektu je zajisténo vykonnym tepelnym cerpadlem, které je umisténo vné objektu
u vychodni fasady objektu smérem k mistni komunikaci. ZaloZznim zdrojem tepla a pro ohtfev
teplé vody budou elektrické kotle.

A.14.2 Vétrani

Objekt bude vétran pfirozené okny. V mistnostech, kde nejsou okna bude vétrani zajisténo
pomoci ventilatorta. V bytovych kuchynich bude nucené vétrani zajisténo pomoci digestofi.

A.1.4.3 Osvétleni

Denni osvétleni bude zaji§téno okennimi otvory dle CSN 73 0580 Denni osvétleni budov.
Umélé¢ osvétleni je navrzeno dle CSN EN 12464-1.

A.1.5 Dopravni feSeni

Pro ptistupnost objektu a vjezdu do garazi bude na pozemku vybudovéana nova komunikace
pro piijezd automobilil a pro pesi k jednotlivym vstupiim do objektu. Ptistup k objektu je mozny
Z jizni stany z ulice ,,V Trnicku®.

Na pozemku je navrzeno 6 parkovacich stani, z toho jedno pro osoby se snizenou
schopnosti pohybu.

A.1.6 Ochrana objektu pred Skodlivymi vlivy vnéjSiho prostiedi

Objekt neni zatiZen zadnymi Skodlivymi vlivy z vnéjsiho prostiedi.
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Objemové¢ tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb, CNI, Praha, 2004

[4] CSN EN 1991-1-2 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukei — ¢ast 1-2: Obecna zatizeni — ZatiZeni
konstrukei vystavenych ug¢inkiim pozaru, CNI, Praha, 2004
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[7] CSN EN 1991-1-4 Eurokod 1: Zatizeni konstrukci — ¢ast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni
vétrem, CNI, Praha, 2007
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[11] Zadavaci studie bakalaiské prace
Pozn. Normy a pravni predpisy jsou pouzivany vCetné zmen k datu vydani této ¢asti projektoveé
dokumentace.



A.Uvod

Predmétem této bakalatské prace je zpracovani navrhu nosné dievéné konstrukce bytového
domu Jeneralka. Konstrukce jsou popsany v této zprave a jejich pocetni navrh je popsan ve
statickém vypoctu, kde je i ovefena jejich pozarni odolnost, které je pozadovana v ¢asti D.1.3.

B. Popis nosnych konstrukci

B.1 Obecné

Konstrukéni systém budovy je sténovy. V 1.NP je nosna konstrukce Zelezobetonova a
zelezobetonové je 1 ztuzujici jadro objektu ve vychodni ¢asti budovy. Zbyla podlazi, tedy 2.NP
a 3.NP maji nosnou konstrukci tvofenou z dievénych CLT paneld. Konstrukéni vyska podlazi
jsou 3 m. Objekt neni podsklepen.

B.2 ZalozZeni objektu

Nosné konstrukce 1.NP jsou zalozeny na zdkladové pasy. Zdkladni vyska zakladového pasu
je 1200 mm a $itka pasu je 600 mm. Zakladova spara je ve nezamrzné hloubce. Nad pasy je
provedena roznaseci betonova mazanina tloustky 200 mm. VSechny pasy budou provedeny ze
zelezobetonu tiidy C20/25. Zalozeni objektu se prepokladd nad hladinou podzemni vody.
Hydroizolace je provedena z asfaltovych pasu.

B.3 Svislé nosné konstrukce

Svislé nosné konstrukce v 1.NP jsou tvotfeny Zelezobetonovymi st€énami tloustky 250 mm,
stény Zelezobetonového jadra maji tloustku 200 mm.

V ostatnich podlazich jsou jako nosné konstrukce pouzity dievéné CLT panely s tfidou
pevnosti C24 tloustky 160 mm, kromé jiZ zminéného Zelezobetonového jadra, které€ je po celé
vySce objektu.

B.4 Vodorovné nosné konstrukce
V 1.NP jsou vodorovné nosné konstrukce ze Zelezobetonu tloustky 250 mm.

V ostatnich podlazich jsou pouZity dievéné CLT panely s tfidou pevnosti C24 tloustky 240
mm. V mistech s vétSim rozpétim se pro podepieni stropnich panelll pouzivaji ocelové priifezy
HEB 220, do kterych se CLT panely vlozi. V misté nad francouzskymi okny ve 2.NP je pouzit
dievény pravlak nad okny o rozmérech 160/400 mm z lepeného lamelového drfeva s tfidou
pevnosti GL24h.

B.5 Schodisté

Schodisté v Zelezobetonovém jadru v pravé ¢asti budovy je navrzeno jako prefabrikované
zelezobetonové. Schodis$té je navrzeno jako dvojramenné s mezipodestou mezi rameny.
Ulozeni schodistovych ramen na podesty je provedeno pomoci akustickych prvka pro



zamezeni Siteni kro¢ejového hluku. Prostor mezi schodistovymi rameny a sténou jadra je taktéz
opatfen akustickym prvkem.

B.6 Prostorova tuhost

Prostorovou tuhost objektu zajistuje zelezobetonové schodistové jadro spolu s nosnymi
st¢tnovymi CLT panely.

C. Materialové reSeni

Zékladové pasy jsou zhotoveny z betonu C20/25 XC2. Zelezobetonové konstrukce 1.NP a
Zelezobetonové jadro jsou z betonu C30/37 XC2. Zelezobetonové konstrukce jsou vyztuzeny
konstrukéni oceli B500B. Zelezobetonové konstrukce nejsou predmétem této bakalaiské prace,
proto byly navrzeny empiricky, nikoliv dle podrobného vypoctu.

Dievéné nosné konstrukce jsou z CLT panelil tfidy pevnosti C24. Sténové panely jsou typu
L5s - 5 vrstev a stropni L7s — 7 vrstev. Materidlové vlastnosti dieva, které bylo pouzito na
vyrobu panelu, byly pievzaty ze stranek vyrobce panell. Dievény pruvlak nad okny ve 2.NP je
Z lepeného lamelového dieva tfidy pevnosti GL24h. Nosné HEB profily pro ulozeni stropnich
CLT panelt jsou z oceli S235.

Dievéné prvky, které jsou vystaveny vnéjSim vliviim prostfedi budou opatieny natérem proti
degradaci.

CLT panel:

Ttida pevnosti: C24
Vlastni tiha: 5 kN/m? , 490 kg/m?
Soucinitel prostupu tepla: 12 W/m*K

Prtvlaky nad okny:

Ttida pevnosti: GL24h
Vlastni tiha: 380 kg/m?
Soucinitel prostupu tepla: 12 W/m*K

HEB profil
S235, fy= 235 MPa, E= 210 GPa



D. Schéma nosné konstrukce v 2.NP a 3.NP

Pnuti a schéma nosné konstrukce 1.NP neni zobrazeno, jelikoz Zelezobetonové konstrukce
nebyly pfedmétem této bakalarské prace.

Obr.1: Staticke schema
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E. Zatizeni

Zatizeni bylo stanoveno stalé — ze skladeb konstrukci, nahodilé pomoci Eurokddu 1 Casti 1-
1 a zatizeni snéhem a vétrem je spocitani nize.

a) Zatizeni snéhem (dle CSN EN 1991-1-3)

Poloha Praha — oblast zatizeni snéhem I.
Sk 0,7 kN/m?

%1 0,8

Ce 1

Ct 1

S= M XS XCeXC=0,7%x08x1x1=0,56KkN/m?
b) ZatiZeni vétrem (dle CSN EN 1991-1-4)
- Vétrna oblast II.

- Vho 25 m/s

- Cdir 1

- Cseason 1

- W 25 mls

- Pa 1,25 kg/m?

- gp =3 X pa X VE = =% 1,25 X 25 = 390,63 Pa
- Ze 9,5m

- Ce(ze) 2,3 (z grafu pro soucinitel expozice)

- Gpecee X db = 2,3 X 390,63 = 898,44 Pa

ZatiZeni stiechy

Sklon stfechy je 3 % s atikou, pro h/d =9,5/13,44 = 0,7 plati:

o e=min (b; 2h) = min (28,8;19) =19 m
e_Y_g9gs5
© Tz~ 7om
e 19
@) Z = T = 4, 75m
e 2 _
O E =10 1,9m
Oblast Cpe,10 gk[kN/m?] | Soucinitel zatiZeni | qd[KN/m?]
F -1,37 -1,23 1,5 -1,85
G -0,88 -0,79 1,5 -1,19
H -0,7 -0,63 1,5 -0,95
| -0,2 -0,18 1,5 -0,27
0,2 0,18 1,5 0,27

- Navrhova hodnota sani vétru je 1,85 kN/m?. Stabiliza¢ni vrstva kacirku s objemovou

hmotnosti 18 kg/m* a tl. 110 mm ve skladbé stiechy ma charakteristické zatizeni
gk = 0,11*18= 1,98 kN/m>.



- Zatizeni obvodového plasté
o e=min (b; 2h) =min (28,8;19) =19 m

e 19
E = ? = 3, 8m
Oblast Cpe,10 gk[kN/m?] | Sou¢initel zatizeni | qd[kN/m?]
A -1,2 -1,08 1,5 -1,62
B -0,8 -0,72 1,5 -1,08
D 0,76 0,68 1,5 1,02
E -0,42 -0,38 1,5 -0,63
o e=min (b; 2h) = min (13,5;19) =13,5m
o £=B2_27m
5 5
Oblast Cpe,10 gk[KN/m?] | Soucinitel zatiZeni | qd[kKN/m?]
A -1,2 -1,08 15 -1,62
B -0,8 -0,72 1,5 -1,08
D 0,76 0,68 1,5 1,02
E -0,42 -0,38 1,5 -0,63

C) ZatiZeni skladeb konstrukci

- Skladba stropu

ZatiZeni ‘ h [mm] ‘ p [kg/m?3] ‘ Ok [KN/m?] ‘ Y ‘ 0d [KN/m?]
Stalé
SDK podhled 37,5 750 0,28 1,35 0,38
Nosna konstrukce podhledu - - 0,01 1,35 0,01
Izolace z mineralni viny 30,0 40 0,01 1,35 0,02
CLT panel 240,0 490 1,18 1,35 1,59
Krocejova izolace 30,0 100 0,03 1,35 0,04
Separacni folie 0,2 - - 1,35 -
Betonova mazanina 50,0 2400 1,20 1,35 1,62
Separacni folie 0,2 - - 1,35 -
Tlumici podlozka 5,0 80 0,00 1,35 0,01
Vinylova podlaha 5,2 500 0,03 1,35 0,04
Celkem - - 2,73 gd= 3,69

ZatiZeni h[mm] | p[kg/m?®] | gk [kN/m?] v qd [kKN/m?]
Proménné
Uzitné - kategorie A - - 15 15 2,25
Celkem - - 15 Qo= 2,25
Celkem zatiZeni gd+(d= 5,94




- Skladba stiechy

Zatizeni | h[mm] | plkg/m’] | gk [kN/m?] | v | gd [kN/m?]
Stalé
SDK deska 12,5 750 0,09 1,35 0,12
Izolace z mineralni viny 40 40 0,02 1,35 0,02
CLT panel 200 490 0,98 1,35 1,32
Tepelna izolace EPS 260 40 0,10 1,35 0,14
Asfaltovy pas 10 4540 0,45 1,35 0,61
Kacirek 110 18 0,02 1,35 0,03
Celkem - - - gd= 2,25
Zatizeni h[mm] | p[kg/m?] | gk [KN/m?] Y gd [kKN/m?]
Proménné
Snih - - 0,56 1,5 0,84
Uzitné - kategorie H - - 0,75 1,5 1,13
Celkem - - - qd= 1,97
Celkem zatizeni gd+qd= 4,22
- Skladba obvodového plasté
ZatiZeni | h[mm] | plkg/m’] | g [kN/m?] | vy | gd[kN/m?|
Stalé
SDK deska 37,5 750 0,28 1,35 0,38
Nosny ram SDK desek - - 0,01 1,35 0,01
CLT panel 160,0 490 0,78 1,35 1,06
Izolace z mineralni viny 120,0 40 0,05 1,35 0,06
Omitka 10,0 2000 0,20 1,35 0,27
Celkem - - 1,32 ga= 1,78
ZatiZeni h[mm] | p[kg/m?] | gk [KN/m?] Y (d [KN/m?]
Proménné
Uzitné - - 1,5 1,5 2,25
Celkem - - - gda= 2,25
Celkem zatiZeni gd+(d= 4,03
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1 Posouzeni vybranych nosnych prvkii za bézné teploty a za

poZaru

1.1 Stropni CLT panel

Obr.1: Umisteni posuzovaného CLT panelu
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1.1.1 Posouzeni za béZné teploty
I= 6,97 m fd= 5,94 kN/m?
= 240 mm fd= 5,94 kN/m
L7s: 30 mm My,d=1/8-fa-12= 36,03 kNm
40 mm Ved=1/2-fal= 20,69 kN
30 mm
40 mm Pevnost v ohybu:
30 mm fmcLT k= KmcLT11,0,1,k%"8=Ksys cLT-kcLT/GLT-kh,CLT-kev_t-1t,0,,K8= 20,73 N/mm?
40 mm Ksys,cLT= 1,10
30 mm keLt/eLt= 0,94
C24: kn,cLT=(150/240)°"= 0,95
fk= 24 MPa kev_t=1,06-(1,4+4-0,25)= 2,54
fiox= 14 MPa
fioox= 0,5 MPa fmcLT.d =Kmod-* fmCLT K/ym= 12,75 N/mm?2
feox= 21 MPa 7
foo= 25 MPa kL= Z(EiXIi+EiXAixeiz)
f,\= 2,5 MPa i=1
Eomean = 11 GPa kcLt= 4-E0,mean-1/12-bzs-t1,3,5,7*+2-E0,mean-t1,7-bzs-el, 7+
E9% mean = 370 MPa 2-E0,mean-t3,5-bzs-e3,5%+3-E90,mean-1/12-bzs-t2,4,63+
Gmean= 690 MPa 2-E90,mean-t2,6-bzs-e2,6*+1-E90, mean-t4-bzs-e4?
Gi= 69 MPa
Kmod= 0,8 kcLt=4-11000-1/12-1000-303+2-11000-30-1000-105%+2-11000-30-1000-35>+
YM= 1,3 3-370-1/12-1000-403+2-370-40-1000-60%+1-370-40-1000-02
kcLt= 8334960000000 Nmm?

Obr.2: Statické schéma CLT panelu




Normalové napéti v ohybu:

o@=My.d/kcLT-z-E@)= 5,71 N/mm?
Posouzeni:
o()/fmcLTd= 0,45 <1 Vyhovuje

Smykové namahani

froLtk = 1,25 (240/40 =6 > 4)
YM= 1,25
fr.cLt k=kmod- fr.cLT k/ym=0,8-1,25/1,25= 0,8 N/mm?

120)=Vzd-[A0-E(2)z-d A/kcLT-b(zo)=
|a0'E@)z-d A=Eomean-e1,7-bzs-t1,7+E90,mean-€2,6-bzs 2,6 +E0,mean- €35 bzs - t3,5+E90,mean-t4/2- 1/2-bas - t4/2=
JA0-E(2-z-:dA=11000-105-1000-30+370-60-1000-40+11000-35-1000-30+370-40/2-1/2-1000-40/2=

JA0-E(z)-z-dA= 47 236 074 000 Nmm
1(20)=19,46-10%-2,728-10'°/4,1-10">-1000= 0,12 N/mm?
Posouzeni:
T(z0)/fr.cLT, 0= 0,09 <1 Vyhovuje
Deformace
a= hp-t1/2-tn/2 = 240-30/2-30/2 = 210 mm
a2 .’:12
(GA)CLT— t1 +Zn—1 ti N tn = _tl_ +26 _tl_ N T =
2G,b, T “i=2 G;b; " 2G,b, 2G;b; " ~i=2G;b; " 2G,b,
aZ
t; T, [ t, te te t =

+ + + + + +
ZGmeanbzs Grbzs Gmeanbzs Grbzs Gmeanbzs Grbzs Gmeanbzs

2102
(GA)eLT= % 0 70 =  23588372,09 N

2 X 55690 x 1000 T 2% Ga0 % 1000 T 3 X %9 x 1000

OkamZity prihyb:
5Xfrep XL* 1 foexI2xk 5x1x6965% 1 1x6965°x12

fg.k= 2,73 kKN/m Wref= +-x = +—X 3,98 mm
fue 150 KN/m 384xker 8 (GA)eur  384x83x1012 ' 8  2,35x107

Wg,inst= 10,90 mm

Waq,inst= 5,98 mm

Winst= 16,87 mm

Winst < lo/300=6970/300= 23 mm

16,17 < 23

Konec¢ny prithyb:
kidet= 0,85 Whet,fin= Wg,inst-(1+k1,def)+Wa,inst (1+¥2,1-K1,def)= 2766 mm  <l=27,86 mm

Prithyb vyhovuje



1.1.2 Posouzeni za zvySené teploty

= 240 mm

L7s: 30 mm fa= 5,94 kN/m

40 mm My,20,d= 36,03  kNm

30 mm

40 mm Metoda redukovaného priiferu:

30 mm i = 0,3

40  mm N = (G HWridiy/(Ja+da) = 0,54

30 mm Miig = niMy 204 = 19,31 KNm
C24 treq = 45 min
fnk= 24  MPa ko= 1
fiox= 14 MPa do = 14 mm dle CSN EN 1995-1-2
fiox= 05 MPa Borvisva=~ 0,65  mm/min
fc,O,kz 21 MPa [B0,0stat.vrs= 1,3 mm/min
fc,go,k: 25 MPa dchar,O,1.v=[30,1.vrstva*treq: 29,25 mm
fo= 25 MPa dchar,00stv=P0ostvrs *treq= 58,5 mm
Pk= 370 kgm? def,1.v=dchar,0,1.v+do*ko= 43,25 mm
Pmean= 450 kg/m? defostv=dchar0ostv+do*ko 72,5 mm
Eomean= 11 000 MPa hef= h- def,1.v+defostv= 124,25 mm
Vi = 1 zfi=(240-hef)/2= 57,875 mm

E%men = 370 MPa 7
keLt= Z(Ei X I; +v; XEj X A X ¢)

i=1

kcLt= 2*Eomean*1/12*bzs*t5 7+ E0,mean*t7*bzs *e72+E0,mean*t5*bzs *e52+
E90,mean*1/12*bzs*t6>+E90,mean*t6*hzs*e6>
keLt= 2*11000*1/12*¥1000*30%*+11000*30*1000*32,125%+

11000*30*1000%22,87>+11000*30*1000%22,87%+
370*40*1000%12,1252

keLt= 5,67E+11 Nmm?

omfid = Mfid*z*E/kcLT= 21,69 N/mm?

kmod,fi = 1

Tmfi = 1

ki = 1,25

foo=fmk*Kfi= 30 Mpa

fin fi g=Kmod fi*f20/ym fi= 30 MPa

omfid = 21,69 Mpa < fnsia= 30 MPa
Vyuziti= 72,30 %

V ¢asti D.1.3 je na pozarni stropy pozadavek pozarni odolnosti 90 minut. Panel ma
pozarni odolnost 45 minut. DalSich 45 minut je zajisténo SDK protipozarnim podhledem 2 x
12,5 mm, které jsou na strop piidélany tenkosténnymi ocelovymi profily.

Vice viz ¢ast D.1.3 Pozarné€ bezpecnostni feseni.



1.2 Sténovy CLT panel

Obr.3: Umisténi posuzovaného sténového CLT panelu Obr.4: Statické schéma sténového CLT panelu
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1.2.1 Posouzeni za béZné teploty

hs= 3 m fd strop= 5,94 kN/m?
= 160 mm fdvitiha= 5,35 kN/m?
= 1000 mm
Zatéz.Sirky: NEed= 45,33 kN
li= 3,48 m
l2= 3,25 m Posouzeni na I. Mezni stav - vzpérny tlak:
L5s: 40 mm A20=b-1000= 160 000 mm?
20 mm ly=1/12-b-h3= 13 333 333 333 mm*
40 mm I=1/12-h-b3*= 341333333 mm*
20 mm iy=Vly/A20= 289 mm
40 mm iz=\1z/ Azo= 46 mm
C24: Wy=1/6:b-h?= 26 666 667 mm?
fn= 24  MPa Wz=1/6-h-b*= 4 266 667 mm?
fiok= 14  MPa Lycr= 3000 mm
fio0k= 0,5 MPa Lzer= 3000 mm
feox= 21 MPa Ay=Ly.crliy= 10,39
feook= 25 MPa Az=Lzerliz= 64,95
fux= 2,5 MPa Arely=Ay/mt-Vfe,0k/E0,05-1000= 0,18
Eomen= 11 GPa Arel =Az/m-\fe,0k/E0,05-1000= 1,10
E9mean = 370 MPa Be= 0,20
Eoos = 7,4 GPa ky=1/2-(1+Bc* (Arety-0,3)+Arely?)= 0,50
Kmod= 0,8 kz=1/2-(1+Bc* (Arelz-0,3)+Arel,2)= 1,19
M= 1,3 key=1/(ky+V(ky?-Arel y?))= 1,03
ke z=1/ (K2t (k22 hrel 2) )= 0,61
ke,20= min(key;kez)= 0,61
fc,0,6=kmod-fc,0,k/ym= 12,92 Mpa
Nb,Rd20= 952,34 kN > Ed20= 45,33 kN
VyuiZiti= 4,76 %
Navrh rozméri priifezu vyhovuje.



1.2.2 Posouzeni za zvySené teploty

= 160
L5s: 40
20
40
20
40
C24
fok= 24
fiox= 14
fro0k= 0,5
fook= 21
feook= 2,5
fu= 2,5
PK= 370
Pmean= 450
Eoos = 7,4
Eomean= 11 000
kmod. fi= 1
YM fi= 1
kfi= 1,25
Kmod= 0,8
YM= 1,3

mm
mm
mm
mm
mm
mm

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
kg/m?
kg/m®
GPa
MPa

NEd= 45,33 kN

treg = 45 min

ko = 1

do = 14 mm dle CSN EN 1995-1-2
Botvrstva = 0,65 mm/min

[o,ostat.vrs= 1,3 mm/min
dchar,0,1.v=P0,1.vrstva-treq= 29,25 mm
dchar,O,ost.v:BO,ost.vrs.‘treq= 58,5 mm
def,1.v=dchar,0,1v+do-ko= 43,25 mm

def ost.v=0char,0,0st.v+do-ko= 72,5 mm

bfi= 44,25 mm

keLr= Eo,mean-(1/12)-bzs-t53+y5-Eo,mean-t5-bzs-e5%*+

+E90,mean-(1/12)-bzs-t4*+y5-E90,mean-t4-bzs-e4>

keLt = El = 1,15E+11

N/mm?

ly i=Ely filEo,mean=1,15-10"/11000= 1,04E+07

Wy si=ly filzfi=1,04-107/44,25=
Afi=

iy, fi=\ Ly fil Afi=

Ly.crfi=

Ay fi=Ly crfilly fi=

Mrely fi=hy film Vfe 0/ E0,05=
PBe.fi=

Ky fi=Ys- (1+Bc fi- (Ay fi-0, 3+ Ay, fir)y=
ke fi=1/Ky, fit\(Ky.fi-Arely, i)~
ke fi=key fi=
fe.0,dfi=Kmod fi-(ft,0 kiym/fiy=

Nb,Rd20= 74,71
Vyuziti= 48,54

1228203,58
4250
49,56
3000
60,530
1,03
0,20
1,10
0,67
0,67
26,25

kN >
%

mm*
mm?
mm?
mm
mm

Mpa

Edfi= 36,26 kN

V ¢asti D.1.3 je na obvodové a pozarni stény pozadavek pozarni odolnosti 90 minut. Panel
ma pozarni odolnost 45 minut. DalSich 45 minut je zaji$téno protipoZarnimi deskami 2 x 12,5
mm, kterd jsou na stény pridélany tenkosténnymi ocelovymi profily. Vice viz ¢ast D.1.3

Pozarné bezpe€nostni feseni.



1.3 Drevény pruvlak z lepeného lamelového dreva

Obr.5: Umisténi posuzovaného dievéného priwlaku
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Obr.6: Statické schéma posuzovaného dievéného privlaku




1.3.1 Posouzeni za béZné teploty

|=

l1,2=
zat.Sif.=
h=

b=

lef=

bef=

gk=

k=

K1,def=

10,91
5,45
2,35
400
160
571

107,2
3,01
1,50

24
16,5
0,4
24
2,7
2,7
11,6
390
9,4
0,8
1,25

0,6

m
m

m
mm
mm
m
mm
kN/m
kKN/m

MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
MPa
GPa
MPa
GPa

fd strop= 13,96 kN/m
fdvitiha= 0,37 KkN/m
VEt=0,6251-fd= 47,58 kN
MEt=0,125-fc+12= 51,89 kNm
I. MSU - ohyb
_078xb?xEgys 078X 160% X 9400 02 M
oMot T X1, | 400x5710 9% pa
_ fmk
Arefm= ——= 0,54
cjm,cri'c

Kerit= 1 nosnik neklopi

M
omd= —=—=1216 Mpa

=X b X h?
6
fmd=fmk-kmod/ym= 15,36 MPa
omd= 12,16 MPa <fmd= 15,36 MPa Vyhovuje
I. MSU - smyk
_ VeaxSy 3 Veg _3 4758x10°

WA= hxl, 2 byxh 27 1072x400 186  MPa
fv,d=fv k-kmod/ym= 1,73 MPa
V= 1,66 MPa < fud= 1,73 MPa Vyhovuje
I1.MSP - deformace

g X 14 4,08 x 5600*
Woa,inst= = = 1,41 mm

P 190 X Eomean X 1 190 x 11000 x 15 x 200 x 400°
Qe X 12 1,5 x 5600*
= 0,70 mm

Wainst=790 X Egmean X 1

Winst = Wg+Wq= 2,12

Whet fin= Wg,inst- (1+k1,def) +Waq,inst* (1+¥2,1-K1,def)=

Whet,fin= 3,09

Prihyb priavlaku vyhovuje.

mm

mm

190 X 11000 X 75 X 200 X 400%

<

<

Wiim=1/300= 18,18 mm

Wiim=1/250 = 21,81 mm



1.3.2 Posouzeni za zvySené teploty

L= 10,91 m M20,d= 51,89 KNm
h= 400 mm Wi = 0,3
b= 160 mm Nfi = (Gt i/ (Je+da) = 0,55
W= 4266667 mm’ Msid = niMeg = 28,44 kNm
Metoda redukovaného prifezu
treq= 45  min treq = 45 min
By = 1 ko = 1
Bz = 1 do = 7 mm
k= 3,01 KkN/m Bn = 0,8 mm/min
gk= 1,50 kN/m dchar = 36 mm
def = 43 mm
GL24h: bef= 74 mm
k= 24  MPa hef= 357 mm
frox= 16,5 MPa Wy ef= 1571871  mm?
fio0k= 0,4 MPa omfid = Mfid/Wyef-10= 18,09 Mpa
foor= 24  MPa Krnoctfi = 1
feo0k= 2,7 MPa Y fi = 1
f\= 2,7 MPa ke = 1,25
Eomen = 11,6 GPa o= 30 Mpa
Edmen = 390 MPa fnfid = 30 MPa
Eoo5 = 94 GPa
Kmod= 0,8 omfid= 18,09 MPa < fugq= 30 MPa
Ym = 1,25 Vyuziti: 60,30 %
Kerit = 1

V ¢asti D.1.3 je na obvodové stény pozadavek pozarni odolnosti 90 minut. Pravlak mé
poZarni odolnost 45 minut. DalSich 45 minut je zajiSténo protipoZarnimi deskami tl.12,5 mm,
ktera jsou na stény pfidélany tenkosténnymi ocelovymi profily. Vice viz ¢ast D.1.3 PoZarné
bezpecnostni feseni.



1.4 Ocelovy HEB nosnik

Obr.7: Umisténi posuzovaného HEB nosniku

Obr.8: Statické schéma posuzovaného HEB nosniku
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1.4.1 Posouzeni za béZné teploty
1= 78 m fd strop= 14,38 kN/m
zatSif.= 2,42 m fd,vitiha= 0,45 kN/m
gd= 9,39 kN/m VEd= 57,85 kN
qa= 5,45 kN/m Med= 112,81 kNm
S235 Wmin= " MEd-Ymo/fy= 5E+05 mm?
fy= 235 Mpa
E= 2E+05 MPa Navrhuji HEB 220
Ymo= 1,00 Wy,p= 827000 mm?
ly= 80910000 mm*
Av= 2792 mm?
V= 9104 mm?
h= 220 mm
b= 220 mm
Am= 880 mm
Mezni stav anosnoti
Unosnost v ohybu:
MpRa&= Wy plfy/Ymo= 194,35 kNm
vyuZiti= 0,58 = 58,056 %
Unosnost ve stiihu:
VpRe=  Avzfy/N3-Ymo= 378,81 kN
vyuziti= 0,15 = 1527 %
Mezni stav pouZitelnosti
dmax=5/384-(qk+gk)-LY/E-Iy= 12,01 mm

i
/N
I

vV

AN

112,81 kKNm Vyhovuje

57,85 kN  Vyhovuje

dlim=y250= 31,2 mm Vyhovuje

#



1.4.2 Posouzeniza zvySené teploty — parametricka krivka

Dt = 5 S
F= 1
en = 0,8
e = 1
Pa = 7850 kgm’
€res = 0,8
a.= 35 W/m*K
Am/V= 134,09 1/m
(Am/V)b= 134,09 1/m
ksh= 0,9
o= 0,48
0.0 591,60 °C

0
HEB 220
h= 220 mm
b= 220 mm
.~ 95 mm
= 16 mm
r= 18 mm
d= 152 mm
A=V= 9104 mm’
PozZarni usek:
H= 3 m
L= 11 m
B= 765 m
hop1= 1,2 m
bop1= 205 m
pocet: 2 ks
hop2= 1,2 m
bop2= 323 m
Qi k= 948 MIJ/m?
m= 0,8
0q1= 1,32
8= 1
Ogn= 1,095
Psténa= 800 kg/IIl3
Asténa= 0,25 W/mK
Csténa= 1060 J/kgK
Pstrop= 800 kg/m?
Astrop= 0,25 W/mK
Cstrop= 1060 J/kgK
prodiaha= 2300 kg/m?®
Apodlaha= 1,6 W/mK
Cpodiaha= 1000 J/kgK
bsténa= 460 kg/ﬂl3
bstrop= 460 W/mK
bpodiaha= 1918  J/kgK

BL <500 m?
7,65-11 < 500 m?

84,15 < 500 m*>  Vyhovuje
H<4m?
3m*<4m? Vyhovuje
heq=(b-h?)/(b-h) = 3,6
Av=b-h= 8,79
At=2-B-L+2-B-H+2-L-H= 280,2
O=(Av/At)Vheq= 0,06
b=Vp-c:A= 927,36
Zpénujici natér
(ApV)b= 136,12 1/mm
Ap= 0,1 W/m?
dp= 20 mm
Cp= 1200  J/kgK
pp= 100  kgm

®=(cp-pp)/(Capa)-dp(Ap/V)b
o= 0,06

gf.d= qfkm-dq1:0q2:5n=

PoZar fizeny palivem:

tmax f=tlim
tlim= 0,3333 hod
tmaxf= 0,3333 hod

PoZar Fizeny ventilaci:
tmaxyv= 0,2*1073qt,d/O=
gtd=qfd-B-L/At=

1,11

tmax = max(tmaxf;tmaxv)= 1,1091

K¥ivka fizena ventilaci

['=(0/Oref)*(b/bref)= 3,46
Oref= 0,04
bref= 1160

Kiivka ve fazi ohrivani - do ¢asu t*max

m

m2
m2
mY

J/m?s’2K

1099,07 MJ/m?

stiedni rychlost rozvoje

hod

330,07 MJ/m?

hod

09,=20+1325-(1-0,324-e7°?t*-0,204-¢ """t*-0,472-e "t*)

*maxc=] tmax= 3,84  hod
Kiivka ve fazi chladnuti
0g,=0max-250" (t*-t*max)

Omax=

1145,53 °C

Oac= 39,19-In(1/0,9674- 10 1)+482=

591,60 °C



Teploty dle parametricke kiivky
1400,00
1200,00
1000,00

800,00

0 [°C]

600,00
400,00
200,00

0,00

Teplota HEB

Teplota vzduchu

Kritické teploty je dosazeno ve 103. minuté. HEB nosnik splituje pozadavky na pozarni
odolnost.

Parametricka kiivka byla vyhotovena v programu Microsoft Excel. Pribéh teplot muzeme
vidét na grafu vyse. Priibéh teplot je tabulkoveé vypséan v Ptiloze 1 tohoto statického vypoctu.

Ocelovy HEB nosnik bude chranén protipozarnim zpénujicim ndastiikem a SDK
protipozarnim podhledem, kterym je chranéna celd stropni konstrukce, tudiz bude spliiovat
pozadavky na pozarni odolnost 90 minut. Vice viz ¢ast D.1.3 Pozarné bezpecnostni feSeni.

2 Empiricky navrh Zelezobetonovych prvki

Navrh Zelezobetonovych prvki neni pfedmétem této bakalaiské prace, proto 1.NP objektu,
které je tvofeno pouze ze zelezobetonovych prvki, nebude dale feSeno. Nosné prvky jsou
navrzeny empiricky, popf. je profil odhadnut.

2.1 Stropni deska — empiricky navrh

h, = id_La_7000 7000 05 80— 250
4530725 30 25 ¥ = cotmm

2.2 Nosné stény

Vnéjsi nosné stény: t = 250mm — odhad
Vnitini nosné stény: t = 200mm — odhad

Schodist'ové ztuzujici jadro: t = 200mm — odhad



3 Zavér

Statické navrhy a posudky byly zpracovany dle platnych predpisti a norem. V ptipadé zmény
skladeb konstrukci musi byt navrh piepracovan.



Piiloha 1

t Og hnet,r  |hnet,c hnet,d ca  |AO,, 0,
sec min °C W/m W/m W/m J/kgK °C °C

0 0,00 20 20

0 0,00 20,00 0 0 0 439,80 0,00 20,00
10 0,17 77,26 348 2004 2352 439,80 0,00 20,00
20 0,33 129,72 859 3840 4699 439,80 0,03 20,03
30 0,50 177,81 1539 5522 7061 439,83 0,14 20,18
40 0,67 221,90 2386 7060 9446 439,93 0,24 20,42
50 0,83 262,35 3390 8468 11857 440,10 0,33 20,75
60 1,00 299,47 4534 9755 14289 440,33 0,41 21,16
70 1,17 333,55 5800 10933 16733 440,62 0,49 21,65
80 1,33 364,85 7166 12012 19178 440,96 0,56 22,20
90 1,50 393,62 8613 12999 21612 441,35 0,62 22,82
100 1,67 420,07 10119 13904 24022 441,79 0,68 23,50
110 1,83 444 41 11665 14732 26397 44226 0,73 24,22
120 2,00 466,82 13234 15491 28725 442,77 0,77 25,00
130 2,17 487,46 14812 16186 30999 443,30 0,82 25,82
140 2,33 506,50 16385 16824 33209 443,87 0,86 26,67
150 2,50 524,06 17942 17409 35351 444 .46 0,89 27,56
160 2,67 540,28 19474 17945 37419 445,07 0,92 28,49
170 2,83 555,28 20974 18438 39412 445,70 0,95 29,44
180 3,00 569,15 22436 18890 41325 446,35 0,98 30,42
190 3,17 581,99 23855 19305 43160 447,02 1,01 31,43
200 3,33 593,90 25229 19687 44915 447,69 1,03 32,46
210 3,50 604,96 26555 20037 46593 448,39 1,05 33,51
220 3,67 615,23 27833 20360 48194 449,09 1,07 34,57
230 3,83 624,78 29062 20657 49720 449,80 1,08 35,66
240 4,00 633,68 30243 20931 51174 450,51 1,10 36,76
250 4,17 641,99 31375 21183 52558 451,24 1,11 37,87
260 4,33 649,74 32461 21416 53876 451,97 1,12 38,99
270 4,50 657,00 33501 21630 55131 452,70 1,14 40,13
280 4,67 663,79 34498 21828 56326 453,44 1,15 41,28
290 4,83 670,17 35452 22011 57464 454,18 1,16 42,43
300 5,00 676,16 36367 22181 58548 454,93 1,16 43,60
310 5,17 681,81 37244 22337 59581 455,67 1,17 44,77
320 5,33 687,13 38084 22483 60567 456,42 1,18 45,95
330 5,50 692,15 38891 22617 61508 457,16 1,19 47,13
340 5,67 696,91 39665 22742 62408 457,91 1,19 48,32
350 5,83 701,42 40410 22858 63268 458,66 1,20 49,52
360 6,00 705,70 41126 22966 64092 459,40 1,20 50,72
370 6,17 709,77 41816 23067 64882 460,15 1,20 51,92
380 6,33 713,65 42480 23160 65641 460,89 1,21 53,13
390 6,50 717,36 43122 23248 66370 461,63 1,21 54,34
400 6,67 720,90 43742 23330 67072 462,37 1,21 55,56
410 6,83 724,30 44343 23406 67749 463,11 1,22 56,77
420 7,00 727,55 44924 23477 68401 463,84 1,22 57,99
430 7,17 730,69 45488 23544 69033 464,58 1,22 59,21
440 7,33 733,70 46036 23607 69643 465,31 1,22 60,43
450 7,50 736,61 46569 23666 70235 466,03 1,22 61,66
460 7,67 739,43 47088 23722 70810 466,76 1,23 62,88
470 7,83 742,15 47594 23774 71369 467,48 1,23 64,11
480 8,00 744,79 48088 23824 71912 468,20 1,23 65,34
490 8,17 747,35 48571 23870 72442 468,91 1,23 66,57
500 8,33 749,83 49044 23914 72958 469,62 1,23 67,80
510 8,50 752,26 49507 23956 73463 470,33 1,23 69,03
520 8,67 754,62 49961 23996 73957 471,03 1,23 70,26
530 8,83 756,92 50407 24033 74440 471,74 1,23 71,49
540 9,00 759,17 50845 24069 74914 472,43 1,23 72,72
550 9,17 761,37 51277 24103 75379 473,13 1,23 73,95
560 9,33 763,52 51701 24135 75836 473,82 1,23 75,18
570 9,50 765,63 52120 24166 76286 474,50 1,23 76,41
580 9,67 767,70 52532 24195 76728 475,19 1,23 77,64
590 9,83 769,74 52940 24223 77163 475,87 1,23 78,87
600 10,00 771,73 53342 24250 77592 476,54 1,23 80,10
610 10,17 773,70 53740 24276 78016 477,21 1,23 81,33
620 10,33 775,63 54133 24301 78434 477,88 1,23 82,56
630 10,50 777,53 54523 24324 78847 478,55 1,23 83,79
640 10,67 779,41 54908 24347 79255 479,21 1,23 85,01
650 10,83 781,26 55290 24369 79659 479,87 1,23 86,24
660 11,00 783,09 55669 24390 80059 480,52 1,23 87,47
670 11,17 784,89 56045 24410 80455 481,17 1,23 88,70
680 11,33 786,67 56418 24429 80847 481,82 1,23 89,92
690 11,50 788,43 56788 24448 81235 482,46 1,23 91,15
700 11,67 790,16 57155 24466 81621 483,10 1,22 92,37
710 11,83 791,88 57520 24483 82003 483,73 1,22 93,60
720 12,00 793,58 57883 24500 82382 484,37 1,22 94,82
730 12,17 795,27 58243 24516 82759 484,99 1,22 96,04
740 12,33 796,93 58601 24531 83132 485,62 1,22 97,26
750 12,50 798,58 58957 24546 83504 486,24 1,22 98,49
760 12,67 800,22 59312 24561 83872 486,86 1,22 99,71
770 12,83 801,83 59664 24574 84239 487,47 1,22 100,93
780 13,00 803,44 60015 24588 84603 488,08 1,22 102,14




790 13,17 805,03 60364 24601 84965 | 488,69 1,22 103,36
800 13,33 806,61 60712 24614 85325 | 489,30 1,22 104,58
810 13,50 808,17 61057 24626 85683 [ 489,90 1,22 105,80
820 13,67 809,72 61402 24637 86039 [ 490,49 1,22 107,01
830 13,83 811,26 61745 24649 86393 [ 491,09 1,21 108,23
840 14,00 812,78 62086 24659 86746 | 491,68 1,21 109,44
850 14,17 814,30 62426 24670 87096 [ 492,27 1,21 110,65
860 14,33 815,80 62765 24680 87445 | 492,85 1,21 111,86
870 14,50 817,29 63102 24690 87792 [ 49343 1,21 113,08
880 14,67 818,77 63438 24699 88138 [ 494,01 1,21 114,29
890 14,83 820,24 63773 24708 88482 [ 494,58 1,21 115,49
900 15,00 821,70 64107 24717 88824 | 495,15 1,21 116,70
910 15,17 823,14 64439 24725 89165 | 495,72 1,21 117,91
920 15,33 824,58 64770 24734 89504 | 496,29 1,21 119,12
930 15,50 826,01 65100 24741 89842 [ 496,85 1,21 120,32
940 15,67 827,43 65429 24749 90178 | 497,41 1,20 121,53
950 15,83 828,84 65757 24756 90513 | 497,97 1,20 122,73
960 16,00 830,23 66084 24763 90846 | 498,52 1,20 123,93
970 16,17 831,62 66409 24769 91178 | 499,07 1,20 125,13
980 16,33 833,00 66733 24775 91509 | 499,62 1,20 126,33
990 16,50 834,37 67057 24781 91838 | 500,16 1,20 127,53
1000 16,67 835,73 67379 24787 92166 | 500,70 1,20 128,73
1010 16,83 837,09 67700 24792 92492 | 501,24 1,20 129,93
1020 17,00 838,43 68020 24798 92818 | 501,77 1,20 131,13
1030 17,17 839,77 68339 24802 93141 502,31 1,20 132,32
1040 17,33 841,09 68657 24807 93464 | 502,84 1,19 133,52
1050 17,50 842,41 68974 24811 93785 | 503,36 1,19 134,71
1060 17,67 843,72 69289 24815 94105 [ 503,89 1,19 135,90
1070 17,83 845,02 69604 24819 94423 | 504,41 1,19 137,09
1080 18,00 846,32 69918 24823 94741 504,93 1,19 138,28
1090 18,17 847,60 70230 24826 95057 [ 505,45 1,19 139,47
1100 18,33 848,88 70542 24829 95371 505,96 1,19 140,66
1110 18,50 850,15 70853 24832 95685 [ 506,47 1,19 141,85
1120 18,67 851,41 71162 24835 95997 | 506,98 1,19 143,03
1130 18,83 852,66 71470 24837 96307 | 507,49 1,19 144,22
1140 19,00 853,91 71778 24839 96617 | 507,99 1,18 145,40
1150 19,17 855,15 72084 24841 96925 | 508,49 1,18 146,59
1160 19,33 856,38 72390 24843 97232 | 508,99 1,18 147,77
1170 19,50 857,60 72694 24844 97538 | 509,49 1,18 148,95
1180 19,67 858,82 72997 24845 97843 | 509,98 1,18 150,13
1190 19,83 860,03 73300 24846 98146 [ 510,47 1,18 151,31
1200 20,00 861,23 73601 24847 98448 | 510,96 1,18 152,49
1210 20,17 862,42 73901 24848 98749 [ 511,45 1,18 153,66
1220 20,33 863,61 74200 24848 99048 [ 511,93 1,18 154,84
1230 20,50 864,79 74498 24848 99347 [ 512,41 1,17 156,01
1240 20,67 865,96 74795 24848 99644 | 512,89 1,17 157,19
1250 20,83 867,13 75092 24848 99939 [ 513,37 1,17 158,36
1260 21,00 868,28 75387 24847 | 100234 [ 513,85 1,17 159,53
1270 21,17 869,44 75681 24847 | 100527 [ 514,32 1,17 160,70
1280 21,33 870,58 75974 24846 | 100820 [ 514,79 1,17 161,87
1290 21,50 871,72 76266 24845 | 101110 [ 515,26 1,17 163,04
1300 21,67 872,85 76557 24844 | 101400 [ 515,73 1,17 164,20
1310 21,83 873,98 76847 24842 | 101689 [ 516,19 1,17 165,37
1320 22,00 875,10 77136 24840 | 101976 | 516,65 1,16 166,53
1330 22,17 876,21 77423 24839 | 102262 [ 517,11 1,16 167,70
1340 22,33 877,31 77710 24837 | 102547 | 517,57 1,16 168,86
1350 22,50 878,41 77996 24834 | 102830 [ 518,03 1,16 170,02
1360 22,67 879,50 78281 24832 | 103113 [ 518,48 1,16 171,18
1370 22,83 880,59 78565 24829 | 103394 [ 518,94 1,16 172,34
1380 23,00 881,67 78848 24827 | 103674 [ 519,39 1,16 173,50
1390 23,17 882,74 79129 24824 | 103953 [ 519,84 1,16 174,66
1400 23,33 883,81 79410 24820 | 104231 [ 520,28 1,16 175,81
1410 23,50 884,87 79690 24817 | 104507 [ 520,73 1,15 176,97
1420 23,67 885,93 79968 24814 | 104782 | 521,17 1,15 178,12
1430 23,83 886,98 80246 24810 | 105056 [ 521,61 1,15 179,27
1440 24,00 888,02 80523 24806 | 105329 [ 522,05 1,15 180,42
1450 24,17 889,06 80798 24802 | 105601 [ 522,49 1,15 181,57
1460 24,33 890,09 81073 24798 | 105871 [ 522,93 1,15 182,72
1470 24,50 891,12 81347 24794 | 106141 [ 523,36 1,15 183,87
1480 24,67 892,14 81619 24789 | 106409 [ 523,80 1,15 185,02
1490 24,83 893,15 81891 24785 | 106676 | 524,23 1,15 186,16
1500 25,00 894,16 82161 24780 | 106941 [ 524,66 1,14 187,31
1510 25,17 895,16 82431 24775 | 107206 [ 525,09 1,14 188,45
1520 25,33 896,16 82700 24770 | 107469 [ 525,51 1,14 189,59
1530 25,50 897,15 82967 24765 | 107732 [ 525,94 1,14 190,73
1540 25,67 898,14 83234 24759 | 107993 | 526,36 1,14 191,87
1550 25,83 899,12 83499 24754 | 108253 [ 526,78 1,14 193,01
1560 26,00 900,10 83764 24748 | 108512 [ 527,20 1,14 194,15
1570 26,17 901,07 84027 24742 | 108769 [ 527,62 1,14 195,29
1580 26,33 902,03 84290 24736 | 109026 | 528,04 1,14 196,42
1590 26,50 902,99 84551 24730 | 109281 [ 528,46 1,13 197,56
1600 26,67 903,95 84812 24724 | 109535 | 528,87 1,13 198,69
1610 26,83 904,89 85071 24717 | 109789 [ 529,28 1,13 199,82




1620 27,00 905,84 85330 24711 110041 | 529,70 1,13 200,95
1630 27,17 906,78 85587 24704 | 110291 [ 530,11 1,13 202,08
1640 27,33 907,71 85844 24697 | 110541 [ 530,51 1,13 203,21
1650 27,50 908,64 86100 24690 | 110790 [ 530,92 1,13 204,34
1660 27,67 909,56 86354 24683 | 111037 [ 531,33 1,13 205,46
1670 27,83 910,48 86608 24676 | 111283 | 531,73 1,12 206,59
1680 28,00 911,39 86860 24668 | 111529 [ 532,14 1,12 207,71
1690 28,17 912,30 87112 24661 111773 | 532,54 1,12 208,83
1700 28,33 913,21 87363 24653 | 112016 [ 532,94 1,12 209,95
1710 28,50 914,10 87612 24645 | 112257 | 533,34 1,12 211,07
1720 28,67 915,00 87861 24637 | 112498 [ 533,74 1,12 212,19
1730 28,83 915,89 88109 24629 | 112738 | 534,14 1,12 213,31
1740 29,00 916,77 88355 24621 112976 | 534,54 1,12 214,43
1750 29,17 917,65 88601 24613 | 113214 | 534,94 1,12 215,54
1760 29,33 918,53 88846 24604 | 113450 [ 535,33 1,11 216,66
1770 29,50 919,40 89090 24596 | 113686 | 535,72 1,11 217,77
1780 29,67 920,26 89333 24587 | 113920 [ 536,12 1,11 218,88
1790 29,83 921,12 89575 24578 | 114153 [ 536,51 1,11 219,99
1800 30,00 921,98 89815 24570 | 114385 [ 536,90 1,11 221,10
1810 30,17 922,83 90055 24561 114616 | 537,29 1,11 222,21
1820 30,33 923,68 90294 24552 | 114846 | 537,68 1,11 223,32
1830 30,50 924,53 90533 24542 | 115075 | 538,07 1,11 224,42
1840 30,67 925,36 90770 24533 | 115303 [ 538,45 1,10 225,53
1850 30,83 926,20 91006 24524 | 115529 | 538,84 1,10 226,63
1860 31,00 927,03 91241 24514 | 115755 [ 539,23 1,10 227,73
1870 31,17 927,86 91475 24504 | 115980 [ 539,61 1,10 228,83
1880 31,33 928,68 91709 24495 | 116203 [ 539,99 1,10 229,93
1890 31,50 929,50 91941 24485 | 116426 | 540,38 1,10 231,03
1900 31,67 930,31 92173 24475 | 116647 [ 540,76 1,10 232,13
1910 31,83 931,12 92403 24465 | 116868 | 541,14 1,10 233,23
1920 32,00 931,92 92633 24454 | 117087 [ 541,52 1,09 234,32
1930 32,17 932,72 92861 24444 | 117306 | 541,90 1,09 235,41
1940 32,33 933,52 93089 24434 | 117523 | 542,28 1,09 236,51
1950 32,50 934,31 93316 24423 | 117739 | 542,66 1,09 237,60
1960 32,67 935,10 93542 24413 | 117955 [ 543,03 1,09 238,69
1970 32,83 935,89 93767 24402 | 118169 [ 543,41 1,09 239,78
1980 33,00 936,67 93991 24391 118382 | 543,79 1,09 240,86
1990 33,17 937,45 94214 24380 | 118595 [ 544,16 1,09 241,95
2000 33,33 938,22 94436 24369 | 118806 [ 544,54 1,09 243,03
2010 33,50 938,99 94658 24358 | 119016 [ 544,91 1,08 244,12
2020 33,67 939,76 94878 24347 | 119226 [ 545,29 1,08 245,20
2030 33,83 940,52 95098 24336 | 119434 | 545,66 1,08 246,28
2040 34,00 941,28 95317 24325 | 119641 [ 546,03 1,08 247,36
2050 34,17 942,03 95534 24313 | 119848 | 546,40 1,08 248,44
2060 34,33 942,78 95751 24302 | 120053 [ 546,78 1,08 249,52
2070 34,50 943,53 95967 24290 | 120257 | 547,15 1,08 250,60
2080 34,67 944,27 96182 24279 | 120461 | 547,52 1,08 251,67
2090 34,83 945,01 96396 24267 | 120663 | 547,89 1,07 252,75
2100 35,00 945,75 96610 24255 | 120865 [ 548,26 1,07 253,82
2110 35,17 946,48 96822 24243 | 121065 [ 548,63 1,07 254,89
2120 35,33 947,21 97034 24231 121265 | 549,00 1,07 255,96
2130 35,50 947,93 97245 24219 | 121464 | 549,36 1,07 257,03
2140 35,67 948,66 97454 24207 | 121661 [ 549,73 1,07 258,10
2150 35,83 949,37 97663 24195 | 121858 [ 550,10 1,07 259,16
2160 36,00 950,09 97871 24182 | 122054 [ 550,47 1,07 260,23
2170 36,17 950,80 98079 24170 | 122249 [ 550,83 1,06 261,29
2180 36,33 951,51 98285 24158 | 122443 [ 551,20 1,06 262,36
2190 36,50 952,21 98491 24145 | 122636 | 551,57 1,06 263,42
2200 36,67 952,92 98695 24132 | 122828 [ 551,93 1,06 264,48
2210 36,83 953,61 98899 24120 | 123019 [ 552,30 1,06 265,54
2220 37,00 954,31 99102 24107 | 123209 [ 552,66 1,06 266,60
2230 37,17 955,00 99304 24094 | 123399 [ 553,03 1,06 267,65
2240 37,33 955,69 99506 24081 123587 | 553,39 1,06 268,71
2250 37,50 956,37 99706 24068 | 123774 | 553,76 1,05 269,76
2260 37,67 957,06 99906 24055 | 123961 [ 554,12 1,05 270,81
2270 37,83 957,74 | 100105 24042 | 124147 | 554,49 1,05 271,87
2280 38,00 958,41 100303 24029 | 124332 [ 554,85 1,05 272,92
2290 38,17 959,08 | 100500 [ 24016 | 124516 | 555,21 1,05 273,96
2300 38,33 959,75 | 100696 | 24003 | 124699 | 555,58 1,05 275,01
2310 38,50 960,42 | 100892 | 23989 | 124881 | 555,94 1,05 276,06
2320 38,67 961,08 | 101086 [ 23976 | 125062 | 556,31 1,05 277,10
2330 38,83 961,74 | 101280 | 23962 | 125243 | 556,67 1,04 278,15
2340 39,00 962,40 | 101473 23949 | 125422 | 557,03 1,04 279,19
2350 39,17 963,06 | 101666 | 23935 | 125601 | 557,40 1,04 280,23
2360 39,33 963,71 101857 | 23922 | 125779 | 557,76 1,04 281,27
2370 39,50 964,36 | 102048 | 23908 | 125956 | 558,12 1,04 282,31
2380 39,67 965,00 | 102238 | 23894 | 126132 | 558,48 1,04 283,35
2390 39,83 965,64 | 102427 | 23880 | 126307 | 558,85 1,04 284,39
2400 40,00 966,28 | 102615 23866 | 126481 [ 559,21 1,04 285,42
2410 40,17 966,92 | 102803 23852 | 126655 | 559,57 1,03 286,46
2420 40,33 967,56 | 102989 | 23838 | 126828 | 559,94 1,03 287,49
2430 40,50 968,19 | 103175 23824 | 127000 [ 560,30 1,03 288,52
2440 40,67 968,82 | 103360 [ 23810 | 127171 | 560,66 1,03 289,55




2450 40,83 969,44 | 103545 23796 | 127341 [ 561,03 1,03 290,58
2460 41,00 970,06 | 103729 | 23782 | 127510 | 561,39 1,03 291,61
2470 41,17 970,68 | 103911 23768 | 127679 | 561,75 1,03 292,63
2480 41,33 971,30 | 104093 23753 | 127847 | 562,12 1,03 293,66
2490 41,50 971,92 | 104275 23739 | 128014 [ 562,48 1,02 294,68
2500 41,67 972,53 | 104455 23725 | 128180 | 562,84 1,02 295,70
2510 41,83 973,14 | 104635 23710 | 128345 [ 563,21 1,02 296,72
2520 42,00 973,75 | 104814 | 23696 | 128510 | 563,57 1,02 297,74
2530 42,17 974,35 | 104993 23681 128674 | 563,93 1,02 298,76
2540 42,33 974,95 | 105170 | 23667 | 128837 | 564,30 1,02 299,78
2550 42,50 975,55 | 105347 | 23652 | 128999 | 564,66 1,02 300,80
2560 42,67 976,15 | 105523 23637 | 129160 [ 565,03 1,01 301,81
2570 42,83 976,74 | 105698 | 23623 | 129321 | 565,39 1,01 302,83
2580 43,00 977,33 | 105873 23608 | 129481 [ 565,76 1,01 303,84
2590 43,17 977,92 | 106047 | 23593 | 129640 | 566,12 1,01 304,85
2600 43,33 978,51 106220 | 23578 | 129798 | 566,49 1,01 305,86
2610 43,50 979,09 | 106393 23563 | 129956 [ 566,85 1,01 306,87
2620 43,67 979,67 | 106564 | 23548 | 130112 | 567,22 1,01 307,87
2630 43,83 980,25 | 106735 23533 | 130268 [ 567,58 1,01 308,88
2640 44,00 980,83 | 106905 23518 | 130424 [ 567,95 1,00 309,88
2650 44,17 981,40 | 107075 23503 | 130578 [ 568,31 1,00 310,89
2660 44,33 981,98 | 107244 | 23488 | 130732 | 568,68 1,00 311,89
2670 44,50 082,55 | 107412 | 23473 | 130885 | 569,05 1,00 312,89
2680 44,67 983,11 107579 | 23458 | 131037 | 569,42 1,00 313,89
2690 44,83 983,68 | 107746 | 23443 | 131189 | 569,78 1,00 314,89
2700 45,00 984,24 | 107912 | 23427 | 131340 | 570,15 1,00 315,88
2710 45,17 984,80 | 108078 | 23412 | 131490 | 570,52 1,00 316,88
2720 45,33 985,36 | 108242 | 23397 | 131639 | 570,89 0,99 317,87
2730 45,50 985,91 108406 | 23381 131788 | 571,26 0,99 318,87
2740 45,67 986,47 | 108569 | 23366 | 131935 | 571,63 0,99 319,86
2750 45,83 987,02 | 108732 | 23351 132083 | 572,00 0,99 320,85
2760 46,00 987,57 | 108894 | 23335 | 132229 | 572,37 0,99 321,84
2770 46,17 088,12 | 109055 23320 | 132375 [ 572,74 0,99 322,83
2780 46,33 988,66 | 109216 | 23304 | 132520 | 573,11 0,99 323,81
2790 46,50 989,20 | 109376 | 23289 | 132664 | 573,48 0,99 324,80
2800 46,67 989,74 | 109535 23273 | 132808 [ 573,85 0,98 325,78
2810 46,83 990,28 | 109693 23257 | 132951 [ 574,22 0,98 326,76
2820 47,00 990,82 | 109851 23242 | 133093 [ 574,60 0,98 327,75
2830 47,17 991,35 | 110008 | 23226 | 133235 | 574,97 0,98 328,73
2840 47,33 991,88 | 110165 23211 133376 | 575,34 0,98 329,71
2850 47,50 992,41 110321 23195 | 133516 [ 575,72 0,98 330,68
2860 47,67 992,94 | 110476 | 23179 | 133655 | 576,09 0,98 331,66
2870 47,83 993,47 | 110631 23163 | 133794 [ 576,47 0,97 332,63
2880 48,00 993,99 | 110785 23148 | 133932 [ 576,84 0,97 333,61
2890 48,17 994,51 110938 | 23132 | 134070 | 577,22 0,97 334,58
2900 48,33 995,03 | 111091 23116 | 134207 | 577,59 0,97 335,55
2910 48,50 995,55 | 111243 23100 | 134343 | 577,97 0,97 336,52
2920 48,67 996,07 | 111394 | 23084 | 134478 | 578,35 0,97 337,49
2930 48,83 996,58 | 111545 23068 | 134613 [ 578,73 0,97 338,46
2940 49,00 997,09 | 111695 23052 | 134747 | 579,10 0,97 339,42
2950 49,17 997,60 | 111845 23036 | 134881 [ 579,48 0,96 340,39
2960 49,33 998,11 111994 | 23020 | 135014 [ 579,86 0,96 341,35
2970 49,50 998,62 | 112142 [ 23004 | 135146 | 580,24 0,96 342,31
2980 49,67 999,12 | 112290 | 22988 | 135278 | 580,62 0,96 343,27
2990 49,83 999,62 | 112437 | 22972 | 135409 | 581,01 0,96 344,23
3000 50,00 1000,12 | 112583 22956 | 135539 [ 581,39 0,96 345,19
3010 50,17 1000,62 | 112729 | 22940 [ 135669 | 581,77 0,96 346,15
3020 50,33 1001,12 | 112874 | 22924 | 135798 | 582,15 0,96 347,10
3030 50,50 1001,61 | 113019 | 22908 [ 135927 | 582,54 0,95 348,06
3040 50,67 1002,11 | 113163 22892 | 136055 [ 582,92 0,95 349,01
3050 50,83 1002,60 | 113306 | 22876 [ 136182 | 583,31 0,95 349,96
3060 51,00 1003,09 | 113449 | 22859 [ 136308 | 583,69 0,95 350,91
3070 51,17 1003,58 | 113591 22843 | 136435 [ 584,08 0,95 351,86
3080 51,33 1004,06 | 113733 22827 | 136560 | 584,46 0,95 352,81
3090 51,50 1004,55 | 113874 | 22811 136685 | 584,85 0,95 353,75
3100 51,67 1005,03 | 114014 | 22795 | 136809 | 585,24 0,95 354,70
3110 51,83 1005,51 | 114154 | 22778 | 136933 | 585,63 0,94 355,64
3120 52,00 1005,99 | 114294 | 22762 [ 137056 | 586,02 0,94 356,59
3130 52,17 1006,47 | 114432 | 22746 [ 137178 | 586,41 0,94 357,53
3140 52,33 1006,94 | 114571 22730 | 137300 [ 586,80 0,94 358,47
3150 52,50 1007,42 | 114708 | 22713 | 137421 | 587,19 0,94 359,41
3160 52,67 1007,89 | 114845 22697 | 137542 | 587,58 0,94 360,34
3170 52,83 1008,36 | 114982 | 22681 137662 | 587,98 0,94 361,28
3180 53,00 1008,83 | 115118 | 22664 [ 137782 | 588,37 0,93 362,21
3190 53,17 1009,30 | 115253 22648 | 137901 [ 588,76 0,93 363,15
3200 53,33 1009,76 | 115388 | 22631 138019 | 589,16 0,93 364,08
3210 53,50 1010,23 | 115522 | 22615 [ 138137 | 589,55 0,93 365,01
3220 53,67 1010,69 | 115656 | 22599 [ 138254 | 589,95 0,93 365,94
3230 53,83 1011,15 | 115789 | 22582 [ 138371 | 590,35 0,93 366,87
3240 54,00 1011,61 | 115921 22566 | 138487 [ 590,75 0,93 367,79
3250 54,17 1012,07 | 116053 22549 | 138603 [ 591,14 0,93 368,72
3260 54,33 1012,52 | 116185 22533 | 138718 | 591,54 0,92 369,64
3270 54,50 1012,98 | 116316 | 22517 | 138833 | 591,94 0,92 370,57




3280 54,67 1013,43 | 116446 | 22500 [ 138947 | 592,35 0,92 371,49
3290 54,83 1013,88 | 116576 | 22484 | 139060 | 592,75 0,92 372,41
3300 55,00 1014,33 | 116706 | 22467 [ 139173 | 593,15 0,92 373,33
3310 55,17 1014,78 | 116834 | 22451 139285 | 593,55 0,92 374,25
3320 55,33 1015,23 | 116963 22434 | 139397 [ 593,96 0,92 375,16
3330 55,50 1015,67 | 117090 | 22418 [ 139508 | 594,36 0,92 376,08
3340 55,67 1016,12 | 117218 | 22401 139619 | 594,77 0,91 376,99
3350 55,83 1016,56 | 117344 | 22385 [ 139729 | 595,17 0,91 377,91
3360 56,00 1017,00 | 117471 22368 | 139839 [ 595,58 0,91 378,82
3370 56,17 1017,44 | 117596 | 22352 | 139948 | 595,99 0,91 379,73
3380 56,33 1017,88 | 117722 | 22335 | 140057 | 596,40 0,91 380,64
3390 56,50 1018,32 | 117846 | 22319 [ 140165 | 596,81 0,91 381,54
3400 56,67 1018,75 | 117970 | 22302 [ 140273 | 597,22 0,91 382,45
3410 56,83 1019,19 | 118094 | 22286 [ 140380 | 597,63 0,90 383,35
3420 57,00 1019,62 | 118217 | 22269 [ 140487 | 598,04 0,90 384,26
3430 57,17 1020,05 | 118340 | 22253 [ 140593 | 598,45 0,90 385,16
3440 57,33 1020,48 | 118462 | 22236 [ 140698 | 598,87 0,90 386,06
3450 57,50 102091 | 118584 | 22220 [ 140803 | 599,28 0,90 386,96
3460 57,67 1021,34 | 118705 22203 | 140908 [ 599,70 0,90 387,86
3470 57,83 1021,76 | 118826 | 22187 [ 141012 | 600,11 0,90 388,76
3480 58,00 1022,19 | 118946 | 22170 [ 141116 | 600,53 0,90 389,65
3490 58,17 1022,61 | 119066 | 22153 | 141219 | 600,95 0,89 390,55
3500 58,33 1023,03 | 119185 22137 | 141322 [ 601,37 0,89 391,44
3510 58,50 1023,45 | 119304 | 22120 [ 141424 | 601,79 0,89 392,33
3520 58,67 1023,87 | 119422 | 22104 [ 141526 | 602,21 0,89 393,22
3530 58,83 1024,29 | 119540 | 22087 [ 141627 | 602,63 0,89 394,11
3540 59,00 1024,71 | 119657 | 22071 141728 | 603,05 0,89 395,00
3550 59,17 1025,12 | 119774 | 22054 | 141828 | 603,47 0,89 395,89
3560 59,33 1025,54 | 119890 | 22038 [ 141928 | 603,90 0,89 396,77
3570 59,50 1025,95 | 120006 | 22021 142027 | 604,32 0,88 397,66
3580 59,67 1026,36 | 120122 | 22005 [ 142126 | 604,75 0,88 398,54
3590 59,83 1026,77 | 120237 | 21988 [ 142225 | 605,17 0,88 399,42
3600 60,00 1027,18 | 120351 21971 142323 | 605,60 0,88 400,30
3610 60,17 1027,59 | 120465 21955 | 142420 [ 606,03 0,88 401,18
3620 60,33 1027,99 | 120579 | 21938 [ 142517 | 606,46 0,88 402,06
3630 60,50 1028,40 | 120692 | 21922 [ 142614 | 606,89 0,88 402,94
3640 60,67 1028,80 | 120805 21905 | 142710 [ 607,32 0,88 403,81
3650 60,83 1029,21 | 120917 | 21889 [ 142806 | 607,75 0,87 404,69
3660 61,00 1029,61 | 121029 | 21872 [ 142901 | 608,18 0,87 405,56
3670 61,17 1030,01 | 121140 | 21856 [ 142996 | 608,62 0,87 406,43
3680 61,33 1030,41 | 121251 21839 | 143090 [ 609,05 0,87 407,30
3690 61,50 1030,81 | 121361 21823 | 143184 [ 609,49 0,87 408,17
3700 61,67 1031,20 | 121471 21806 | 143278 [ 609,92 0,87 409,04
3710 61,83 1031,60 | 121581 21790 | 143371 | 610,36 0,87 409,91
3720 62,00 1032,00 | 121690 | 21773 | 143463 | 610,80 0,87 410,77
3730 62,17 1032,39 | 121799 | 21757 | 143556 | 611,24 0,86 411,63
3740 62,33 1032,78 | 121907 | 21740 [ 143647 | 611,68 0,86 412,50
3750 62,50 1033,17 | 122015 21724 | 143739 | 612,12 0,86 413,36
3760 62,67 1033,56 | 122123 21707 | 143830 [ 612,56 0,86 414,22
3770 62,83 1033,95 | 122230 | 21691 143920 | 613,00 0,86 415,08
3780 63,00 1034,34 | 122336 | 21674 [ 144011 | 613,45 0,86 415,93
3790 63,17 1034,73 | 122442 | 21658 | 144100 | 613,89 0,86 416,79
3800 63,33 1035,11 | 122548 | 21641 144190 | 614,34 0,85 417,65
3810 63,50 1035,50 | 122654 | 21625 | 144278 | 614,78 0,85 418,50
3820 63,67 1035,88 | 122759 | 21608 [ 144367 | 615,23 0,85 419,35
3830 63,83 1036,27 | 122863 21592 | 144455 | 615,68 0,85 420,20
3840 64,00 1036,65 | 122967 | 21576 [ 144543 | 616,13 0,85 421,05
3850 64,17 1037,03 | 123071 21559 | 144630 [ 616,58 0,85 421,90
3860 64,33 1037,41 | 123174 | 21543 [ 144717 | 617,03 0,85 422,75
3870 64,50 1037,79 | 123277 | 21526 | 144803 | 617,48 0,85 423,60
3880 64,67 1038,16 | 123380 | 21510 [ 144889 | 617,93 0,84 424,44
3890 64,83 1038,54 | 123482 | 21493 | 144975 | 618,39 0,84 425,28
3900 65,00 1038,91 | 123583 21477 | 145060 [ 618,84 0,84 426,13
3910 65,17 1039,29 | 123685 21461 145145 | 619,30 0,84 426,97
3920 65,33 1039,66 | 123786 | 21444 [ 145230 | 619,75 0,84 427,81
3930 65,50 1040,03 | 123886 | 21428 [ 145314 | 620,21 0,84 428,65
3940 65,67 1040,41 | 123986 | 21412 [ 145398 | 620,67 0,84 429,48
3950 65,83 1040,78 | 124086 | 21395 [ 145481 | 621,13 0,84 430,32
3960 66,00 1041,15 | 124185 21379 | 145564 [ 621,59 0,83 431,15
3970 66,17 1041,51 | 124284 | 21363 [ 145647 | 622,05 0,83 431,99
3980 66,33 1041,88 | 124383 21346 | 145729 [ 622,51 0,83 432,82
3990 66,50 1042,25 | 124481 21330 | 145811 [ 622,98 0,83 433,65
4000 66,67 1042,61 | 124579 | 21314 | 145893 | 623,44 0,83 434,48
4010 66,83 1042,98 | 124676 | 21297 [ 145974 | 623,91 0,83 435,31
4020 67,00 1043,34 | 124773 21281 146055 | 624,37 0,83 436,14
4030 67,17 1043,70 | 124870 | 21265 | 146135 | 624,84 0,83 436,96
4040 67,33 1044,07 | 124966 | 21249 [ 146215 | 625,31 0,82 437,79
4050 67,50 1044,43 | 125062 | 21232 | 146295 | 625,78 0,82 438,61
4060 67,67 1044,79 | 125158 | 21216 [ 146374 | 626,25 0,82 439,43
4070 67,83 1045,15 | 125253 21200 | 146453 [ 626,72 0,82 440,25
4080 68,00 1045,50 | 125348 | 21184 [ 146532 | 627,19 0,82 441,07
4090 68,17 1045,86 | 125443 21168 | 146610 [ 627,66 0,82 441,89
4100 68,33 1046,22 | 125537 | 21151 146688 | 628,14 0,82 442,71




4110 68,50 1046,57 | 125631 21135 | 146766 [ 628,61 0,82 443,53
4120 68,67 1046,93 | 125724 | 21119 [ 146843 | 629,09 0,81 444,34
4130 68,83 1047,28 | 125817 | 21103 [ 146920 | 629,56 0,81 445,15
4140 69,00 1047,63 | 125910 | 21087 [ 146997 | 630,04 0,81 445,97
4150 69,17 1047,98 | 126002 | 21071 147073 | 630,52 0,81 446,78
4160 69,33 1048,34 | 126094 | 21055 [ 147149 | 631,00 0,81 447,59
4170 69,50 1048,69 | 126186 | 21038 [ 147224 | 631,48 0,81 448,40
4180 69,67 1049,03 | 126277 | 21022 | 147299 | 631,96 0,81 449,20
4190 69,83 1049,38 | 126368 | 21006 [ 147374 | 632,44 0,81 450,01
4200 70,00 1049,73 | 126459 | 20990 [ 147449 | 632,93 0,80 450,81
4210 70,17 1050,08 | 126549 | 20974 [ 147523 | 633,41 0,80 451,62
4220 70,33 1050,42 | 126639 | 20958 [ 147597 | 633,90 0,80 452,42
4230 70,50 1050,77 | 126729 | 20942 [ 147671 | 634,38 0,80 453,22
4240 70,67 1051,11 | 126818 | 20926 [ 147744 | 634,87 0,80 454,02
4250 70,83 1051,45 | 126907 | 20910 [ 147817 | 635,36 0,80 454,82
4260 71,00 1051,80 | 126995 20894 | 147890 [ 635,85 0,80 455,62
4270 71,17 1052,14 | 127084 | 20878 [ 147962 | 636,34 0,80 456,41
4280 71,33 1052,48 | 127172 | 20862 | 148034 | 636,83 0,80 457,21
4290 71,50 1052,82 | 127259 | 20846 [ 148106 | 637,32 0,79 458,00
4300 71,67 1053,16 | 127346 | 20830 [ 148177 | 637,81 0,79 458,80
4310 71,83 1053,50 | 127433 20815 | 148248 [ 638,31 0,79 459,59
4320 72,00 1053,83 | 127520 | 20799 [ 148319 | 638,80 0,79 460,38
4330 72,17 1054,17 | 127606 | 20783 | 148389 | 639,30 0,79 461,17
4340 72,33 1054,51 | 127692 | 20767 | 148459 | 639,80 0,79 461,96
4350 72,50 1054,84 | 127778 | 20751 148529 | 640,29 0,79 462,74
4360 72,67 1055,18 | 127863 20735 | 148599 [ 640,79 0,79 463,53
4370 72,83 1055,51 | 127948 | 20719 [ 148668 | 641,29 0,78 464,31
4380 73,00 1055,84 | 128033 20704 | 148737 | 641,79 0,78 465,09
4390 73,17 1056,18 | 128118 | 20688 [ 148805 | 642,29 0,78 465,88
4400 73,33 1056,51 | 128202 | 20672 | 148874 | 642,80 0,78 466,66
4410 73,50 1056,84 | 128286 | 20656 [ 148942 | 643,30 0,78 467,44
4420 73,67 1057,17 | 128369 | 20641 149010 | 643,80 0,78 468,21
4430 73,83 1057,50 | 128452 | 20625 [ 149077 | 644,31 0,78 468,99
4440 74,00 1057,82 | 128535 20609 | 149144 | 644,82 0,78 469,77
4450 74,17 1058,15 | 128618 | 20593 [ 149211 | 645,32 0,77 470,54
4460 74,33 1058,48 | 128700 | 20578 [ 149278 | 645,83 0,77 471,32
4470 74,50 1058,81 | 128782 | 20562 [ 149344 | 646,34 0,77 472,09
4480 74,67 1059,13 | 128864 | 20547 [ 149410 | 646,85 0,77 472,86
4490 74,83 1059,46 | 128945 20531 149476 | 647,36 0,77 473,63
4500 75,00 1059,78 | 129026 | 20515 [ 149541 | 647,87 0,77 474,40
4510 75,17 1060,10 | 129107 | 20500 [ 149607 | 648,39 0,77 475,16
4520 75,33 1060,43 | 129187 | 20484 [ 149671 | 648,90 0,77 475,93
4530 75,50 1060,75 | 129268 | 20469 [ 149736 | 649,42 0,77 476,70
4540 75,67 1061,07 | 129347 | 20453 | 149800 | 649,93 0,76 477,46
4550 75,83 1061,39 | 129427 | 20438 [ 149865 | 650,45 0,76 478,22
4560 76,00 1061,71 | 129506 | 20422 | 149928 | 650,96 0,76 478,98
4570 76,17 1062,03 | 129585 20407 | 149992 [ 651,48 0,76 479,74
4580 76,33 1062,35 | 129664 | 20391 150055 | 652,00 0,76 480,50
4590 76,50 1062,66 | 129743 20376 | 150118 [ 652,52 0,76 481,26
4600 76,67 1062,98 | 129821 20360 | 150181 [ 653,04 0,76 482,02
4610 76,83 1063,30 | 129899 | 20345 [ 150244 | 653,57 0,76 482,77
4620 77,00 1063,61 | 129976 | 20329 [ 150306 | 654,09 0,75 483,53
4630 77,17 1063,93 | 130054 | 20314 [ 150368 | 654,61 0,75 484,28
4640 77,33 1064,24 | 130131 20299 | 150429 | 655,14 0,75 485,03
4650 77,50 1064,56 | 130208 | 20283 [ 150491 | 655,66 0,75 485,78
4660 77,67 1064,87 | 130284 | 20268 [ 150552 | 656,19 0,75 486,53
4670 77,83 1065,18 | 130360 | 20253 [ 150613 | 656,72 0,75 487,28
4680 78,00 1065,49 | 130436 | 20237 [ 150674 | 657,25 0,75 488,03
4690 78,17 1065,80 | 130512 | 20222 [ 150734 | 657,78 0,75 488,78
4700 78,33 1066,11 | 130588 | 20207 [ 150794 | 658,31 0,75 489,52
4710 78,50 1066,42 | 130663 20192 | 150854 [ 658,84 0,74 490,26
4720 78,67 1066,73 | 130738 | 20176 [ 150914 | 659,37 0,74 491,01
4730 78,83 1067,04 | 130812 | 20161 150974 | 659,90 0,74 491,75
4740 79,00 1067,35 | 130887 | 20146 [ 151033 | 660,44 0,74 492,49
4750 79,17 1067,66 | 130961 20131 151092 | 660,97 0,74 493,23
4760 79,33 1067,96 | 131035 20116 | 151150 [ 661,51 0,74 493,97
4770 79,50 1068,27 | 131108 | 20101 151209 | 662,05 0,74 494,70
4780 79,67 1068,58 | 131182 | 20086 [ 151267 | 662,58 0,74 495,44
4790 79,83 1068,88 | 131255 20070 | 151325 [ 663,12 0,73 496,17
4800 80,00 1069,18 | 131328 | 20055 [ 151383 | 663,66 0,73 496,91
4810 80,17 1069,49 | 131400 | 20040 [ 151440 | 664,20 0,73 497,64
4820 80,33 1069,79 | 131473 20025 | 151498 | 664,74 0,73 498,37
4830 80,50 1070,09 | 131545 20010 | 151555 [ 665,29 0,73 499,10
4840 80,67 1070,40 | 131616 19995 | 151612 | 665,83 0,73 499,83
4850 80,83 1070,70 | 131688 19980 | 151668 [ 666,37 0,73 500,56
4860 81,00 1071,00 | 131759 19965 | 151725 | 666,92 0,73 501,28
4870 81,17 1071,30 | 131830 19950 | 151781 [ 667,46 0,73 502,01
4880 81,33 1071,60 | 131901 19936 | 151837 [ 668,01 0,72 502,73
4890 81,50 1071,90 | 131972 19921 151892 | 668,56 0,72 503,46
4900 81,67 1072,19 | 132042 19906 | 151948 [ 669,11 0,72 504,18
4910 81,83 1072,49 | 132112 19891 152003 | 669,66 0,72 504,90
4920 82,00 1072,79 | 132182 19876 | 152058 [ 670,21 0,72 505,62
4930 82,17 1073,08 | 132252 19861 152113 | 670,76 0,72 506,34




4940 82,33 1073,38 | 132321 19846 | 152168 [ 671,31 0,72 507,06
4950 82,50 1073,68 | 132390 19832 | 152222 | 671,86 0,72 507,77
4960 82,67 1073,97 | 132459 19817 | 152276 | 672,41 0,72 508,49
4970 82,83 1074,27 | 132528 19802 | 152330 [ 672,97 0,71 509,20
4980 83,00 1074,56 | 132596 19787 | 152384 [ 673,52 0,71 509,92
4990 83,17 1074,85 | 132664 19773 | 152437 [ 674,08 0,71 510,63
5000 83,33 1075,14 | 132732 19758 | 152491 [ 674,64 0,71 511,34
5010 83,50 1075,44 | 132800 19743 | 152544 | 675,20 0,71 512,05
5020 83,67 1075,73 | 132868 19729 | 152596 | 675,75 0,71 512,76
5030 83,83 1076,02 | 132935 19714 | 152649 [ 676,31 0,71 513,47
5040 84,00 1076,31 | 133002 19700 | 152702 [ 676,87 0,71 514,17
5050 84,17 1076,60 | 133069 19685 | 152754 | 677,44 0,71 514,88
5060 84,33 1076,89 | 133135 19670 | 152806 [ 678,00 0,70 515,58
5070 84,50 1077,18 | 133202 19656 | 152858 | 678,56 0,70 516,28
5080 84,67 1077,47 | 133268 19641 152909 | 679,13 0,70 516,99
5090 84,83 1077,75 | 133334 19627 | 152961 [ 679,69 0,70 517,69
5100 85,00 1078,04 | 133400 19612 | 153012 [ 680,26 0,70 518,39
5110 85,17 1078,33 | 133465 19598 | 153063 [ 680,82 0,70 519,09
5120 85,33 1078,61 | 133530 19583 | 153114 [ 681,39 0,70 519,78
5130 85,50 1078,90 | 133595 19569 | 153165 [ 681,96 0,70 520,48
5140 85,67 1079,19 | 133660 19555 | 153215 [ 682,53 0,70 521,18
5150 85,83 1079,47 | 133725 19540 | 153265 [ 683,10 0,69 521,87
5160 86,00 1079,75 | 133789 19526 | 153315 [ 683,67 0,69 522,56
5170 86,17 1080,04 | 133854 19512 | 153365 | 684,24 0,69 523,26
5180 86,33 1080,32 | 133917 19497 | 153415 [ 684,81 0,69 523,95
5190 86,50 1080,60 | 133981 19483 | 153464 | 685,38 0,69 524,64
5200 86,67 1080,89 | 134045 19469 | 153514 [ 685,96 0,69 525,33
5210 86,83 1081,17 | 134108 19454 | 153563 | 686,53 0,69 526,01
5220 87,00 1081,45 | 134171 19440 | 153612 [ 687,11 0,69 526,70
5230 87,17 1081,73 | 134234 19426 | 153660 [ 687,68 0,69 527,39
5240 87,33 1082,01 | 134297 19412 | 153709 [ 688,26 0,68 528,07
5250 87,50 1082,29 | 134359 19398 | 153757 | 688,84 0,68 528,75
5260 87,67 1082,57 | 134422 19384 | 153805 [ 689,42 0,68 529,44
5270 87,83 1082,85 | 134484 19369 | 153853 [ 690,00 0,68 530,12
5280 88,00 1083,13 | 134546 19355 | 153901 [ 690,58 0,68 530,80
5290 88,17 1083,40 | 134607 19341 153949 | 691,16 0,68 531,48
5300 88,33 1083,68 | 134669 19327 | 153996 [ 691,74 0,68 532,16
5310 88,50 1083,96 | 134730 19313 | 154043 [ 692,32 0,68 532,83
5320 88,67 1084,23 | 134791 19299 | 154090 [ 692,91 0,68 533,51
5330 88,83 1084,51 | 134852 19285 | 154137 [ 693,49 0,68 534,18
5340 89,00 1084,78 | 134913 19271 154184 | 694,07 0,67 534,86
5350 89,17 1085,06 | 134973 19257 | 154231 [ 694,66 0,67 535,53
5360 89,33 1085,33 | 135034 19243 | 154277 [ 695,25 0,67 536,20
5370 89,50 1085,61 | 135094 19229 | 154323 | 695,83 0,67 536,87
5380 89,67 1085,88 | 135154 19215 | 154369 [ 696,42 0,67 537,54
5390 89,83 1086,15 | 135214 19201 154415 | 697,01 0,67 538,21
5400 90,00 1086,43 | 135273 190188 | 154461 [ 697,60 0,67 538,88
5410 90,17 1086,70 | 135332 19174 | 154506 [ 698,19 0,67 539,55
5420 90,33 1086,97 | 135392 19160 | 154552 [ 698,78 0,67 540,21
5430 90,50 1087,24 | 135451 19146 | 154597 | 699,37 0,66 540,88
5440 90,67 1087,51 | 135509 19132 | 154642 [ 699,97 0,66 541,54
5450 90,83 1087,78 | 135568 19119 | 154687 [ 700,56 0,66 542,20
5460 91,00 1088,05 | 135626 19105 | 154731 [ 701,15 0,66 542,86
5470 91,17 1088,32 | 135685 19091 154776 | 701,75 0,66 543,52
5480 91,33 1088,59 | 135743 19077 | 154820 [ 702,35 0,66 544,18
5490 91,50 1088,86 | 135800 19064 | 154864 [ 702,94 0,66 544,84
5500 91,67 1089,13 | 135858 19050 | 154908 [ 703,54 0,66 545,50
5510 91,83 1089,40 | 135916 19036 | 154952 [ 704,14 0,66 546,15
5520 92,00 1089,66 | 135973 19023 | 154996 [ 704,74 0,66 546,81
5530 92,17 1089,93 | 136030 19009 | 155039 [ 705,33 0,65 547,46
5540 92,33 1090,20 | 136087 18996 | 155083 [ 705,93 0,65 548,12
5550 92,50 1090,46 | 136144 18982 | 155126 [ 706,54 0,65 548,77
5560 92,67 1090,73 | 136200 18969 | 155169 [ 707,14 0,65 549,42
5570 92,83 1090,99 | 136257 18955 | 155212 [ 707,74 0,65 550,07
5580 93,00 1091,26 | 136313 18942 | 155255 [ 708,34 0,65 550,72
5590 93,17 1091,52 | 136369 18928 | 155297 [ 708,95 0,65 551,37
5600 93,33 1091,79 | 136425 18915 | 155340 [ 709,55 0,65 552,01
5610 93,50 1092,05 | 136481 18901 155382 | 710,16 0,65 552,66
5620 93,67 1092,31 | 136536 18888 | 155424 [ 710,76 0,65 553,31
5630 93,83 1092,58 | 136592 18874 | 155466 | 711,37 0,64 553,95
5640 94,00 1092,84 | 136647 18861 155508 | 711,98 0,64 554,59
5650 94,17 1093,10 | 136702 18848 | 155549 [ 712,58 0,64 555,23
5660 94,33 1093,36 | 136757 18834 | 155591 [ 713,19 0,64 555,88
5670 94,50 1093,62 | 136811 18821 155632 | 713,80 0,64 556,52
5680 94,67 1093,88 | 136866 18808 | 155674 [ 714,41 0,64 557,15
5690 94,83 1094,14 | 136920 18795 | 155715 [ 715,02 0,64 557,79
5700 95,00 1094,40 | 136974 18781 155756 | 715,63 0,64 558,43
5710 95,17 1094,66 | 137028 18768 | 155796 | 716,25 0,64 559,07
5720 95,33 1094,92 | 137082 18755 | 155837 [ 716,86 0,64 559,70
5730 95,50 1095,18 | 137136 18742 | 155878 | 717,47 0,63 560,33
5740 95,67 1095,44 | 137189 18729 | 155918 [ 718,09 0,63 560,97
5750 95,83 1095,70 | 137243 18715 | 155958 [ 718,70 0,63 561,60
5760 96,00 1095,95 | 137296 18702 | 155998 [ 719,32 0,63 562,23




5770 96,17 1096,21 | 137349 18689 | 156038 [ 719,94 0,63 562,86
5780 96,33 1096,47 | 137402 18676 | 156078 [ 720,55 0,63 563,49
5790 96,50 1096,72 | 137454 18663 | 156118 [ 721,17 0,63 564,12
5800 96,67 1096,98 | 137507 18650 | 156157 [ 721,79 0,63 564,75
5810 96,83 1097,23 | 137559 18637 | 156196 [ 722,41 0,63 565,37
5820 97,00 1097,49 | 137612 18624 | 156236 [ 723,03 0,63 566,00
5830 97,17 1097,74 | 137664 18611 156275 | 723,65 0,62 566,62
5840 97,33 1098,00 | 137716 18598 | 156314 [ 724,27 0,62 567,24
5850 97,50 1098,25 | 137767 18585 | 156353 [ 724,89 0,62 567,87
5860 97,67 1098,51 | 137819 18572 | 156391 [ 725,51 0,62 568,49
5870 97,83 1098,76 | 137870 18559 | 156430 [ 726,14 0,62 569,11
5880 98,00 1099,01 | 137922 18547 | 156468 | 726,76 0,62 569,73
5890 98,17 1099,26 | 137973 18534 | 156507 [ 727,38 0,62 570,35
5900 98,33 1099,52 | 138024 18521 156545 | 728,01 0,62 570,96
5910 98,50 1099,77 | 138075 18508 | 156583 [ 728,63 0,62 571,58
5920 98,67 1100,02 | 138125 18495 | 156621 [ 729,26 0,62 572,20
5930 98,83 1100,27 | 138176 18483 | 156658 [ 729,89 0,61 572,81
5940 99,00 1100,52 | 138226 18470 | 156696 [ 730,51 0,61 573,42
5950 99,17 1100,77 | 138276 18457 | 156734 | 731,14 0,61 574,04
5960 99,33 1101,02 | 138327 18444 | 156771 | 731,77 0,61 574,65
5970 99,50 1101,27 | 138376 18432 | 156808 [ 732,40 0,61 575,26
5980 99,67 1101,52 | 138426 18419 | 156845 [ 733,03 0,61 575,87
5990 99,83 1101,77 | 138476 18406 | 156882 [ 733,66 0,61 576,48
6000 100,00 | 1102,02 | 138525 18394 | 156919 [ 734,29 0,61 577,09
6010 100,17 | 1102,26 | 138575 18381 156956 | 734,92 0,61 577,69
6020 100,33 | 1102,51 | 138624 18369 | 156993 [ 735,56 0,61 578,30
6030 100,50 | 1102,76 | 138673 18356 | 157029 [ 736,19 0,61 578,91
6040 100,67 | 1103,01 | 138722 18344 | 157065 [ 736,82 0,60 579,51
6050 100,83 | 1103,25 [ 138771 18331 157102 | 737,46 0,60 580,11
6060 101,00 | 1103,50 [ 138819 18319 | 157138 [ 738,09 0,60 580,72
6070 101,17 | 1103,75 | 138868 18306 | 157174 [ 738,73 0,60 581,32
6080 101,33 | 1103,99 | 138916 18294 | 157210 [ 739,36 0,60 581,92
6090 101,50 | 1104,24 | 138964 18281 157246 | 740,00 0,60 582,52
6100 101,67 | 1104,48 | 139012 18269 | 157281 [ 740,64 0,60 583,12
6110 101,83 | 1104,73 [ 139060 18256 | 157317 | 741,27 0,60 583,71
6120 102,00 | 1104,97 [ 139108 18244 | 157352 [ 741,91 0,60 584,31
6130 102,17 | 1105,21 | 139156 18232 | 157387 [ 742,55 0,60 584,91
6140 102,33 | 1105,46 | 139203 18219 | 157423 | 743,19 0,60 585,50
6150 102,50 | 1105,70 [ 139251 18207 | 157458 [ 743,83 0,59 586,10
6160 102,67 | 1105,94 [ 139298 18195 | 157493 | 744,47 0,59 586,69
6170 102,83 | 1106,19 [ 139345 18182 | 157527 [ 745,11 0,59 587,28
6180 103,00 | 1106,43 [ 139392 18170 | 157562 | 745,76 0,59 587,87
6190 103,17 | 1106,67 [ 139439 18158 | 157597 [ 746,40 0,59 588,46
6200 103,33 | 1106,91 | 139485 18146 | 157631 [ 747,04 0,59 589,05
6210 103,50 | 1107,15 [ 139532 18134 | 157666 [ 747,68 0,59 589,64
6220 103,67 | 1107,39 | 139578 18121 157700 | 748,33 0,59 590,23
6230 103,83 | 1107,63 | 139625 18109 | 157734 [ 748,97 0,59 590,82
6240 104,00 | 1107,87 | 139671 18097 | 157768 | 749,62 0,59 591,40
6250 104,17 | 1108,11 [ 139717 18085 | 157802 [ 750,26 0,59 591,99
6260 104,33 | 1108,35 [ 139763 18073 | 157836 [ 750,91 0,58 592,57
6270 104,50 | 1108,59 [ 139809 18061 157869 | 751,56 0,58 593,15
6280 104,67 | 1108,83 | 139854 18049 | 157903 [ 752,21 0,58 593,74
6290 104,83 | 1109,07 [ 139900 18037 | 157936 [ 752,85 0,58 594,32
6300 105,00 | 1109,31 [ 139945 18025 | 157970 [ 753,50 0,58 594,90
6310 105,17 | 1109,55 [ 139990 18013 | 158003 [ 754,15 0,58 595,48
6320 105,33 | 1109,78 | 140036 18001 158036 | 754,80 0,58 596,06
6330 105,50 | 1110,02 [ 140081 17989 | 158069 [ 755,45 0,58 596,64
6340 105,67 | 1110,26 | 140125 17977 | 158102 [ 756,10 0,58 597,21
6350 105,83 | 1110,50 [ 140170 17965 | 158135 [ 756,75 0,58 597,79
6360 106,00 | 1110,73 | 140215 17953 | 158168 [ 757,40 0,58 598,36
6370 106,17 | 1110,97 [ 140259 17941 158200 | 758,06 0,57 598,94
6380 106,33 | 1111,20 [ 140304 17929 | 158233 [ 758,71 0,57 599,51
6390 106,50 | 1111,44 [ 140348 17917 | 158265 [ 759,36 0,57 600,08
6400 106,67 | 1111,67 [ 140392 17906 | 158298 [ 760,28 0,57 600,66
6410 106,83 | 1111,91 [ 140436 17894 | 158330 [ 760,67 0,57 601,23
6420 107,00 | 1112,14 [ 140480 17882 | 158362 [ 761,06 0,57 601,80
6430 107,17 | 1112,38 | 140524 17870 | 158394 [ 761,46 0,57 602,37
6440 107,33 | 1112,61 | 140567 17859 | 158426 [ 761,86 0,57 602,94
6450 107,50 | 1112,85 [ 140611 17847 | 158457 [ 762,27 0,57 603,50
6460 107,67 | 1113,08 | 140654 17835 | 158489 [ 762,67 0,57 604,07
6470 107,83 | 1113,31 [ 140697 17823 | 158521 [ 763,08 0,57 604,64
6480 108,00 | 1113,54 [ 140740 17812 | 158552 | 763,49 0,57 605,21
6490 108,17 | 1113,78 | 140783 17800 | 158583 [ 763,91 0,57 605,77
6500 108,33 | 1114,01 | 140826 17788 | 158614 [ 764,33 0,56 606,34
6510 108,50 | 1114,24 | 140868 17777 | 158645 | 764,75 0,56 606,90
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a) Seznam pouzitych podkladi pro zpracovani

[1] Zakon ¢.133/1985 Sb. Ve znéni pozdé&jsich piedpist

[2] Vyhlaska ¢. 23/2008 Sb., o technickych podminkach pozarni ochrany staveb, ve znéni
vyhlasky ¢. 268/2011 Sb.

[3] Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb., o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho
pozéarniho dozoru (vyhlaska o pozarni prevenci) ve znéni vyhlasky ¢. 221/2014

[4] CSN 73 0802 ed. 2 Pozarni bezpeénost staveb — Nevyrobni objekty (2020)

[5] CSN 73 0804 ed. 2 Pozarni bezpecnost staveb — Vyrobni objekty (2020)

[6] CSN 73 0810 Pozarni bezpecnost staveb — Spoleéna ustanoveni + oprava 1 (2016, 2020)

[7] CSN 73 0818 Pozarni bezpetnost staveb — Obsazeni objektu osobami (1997) + Z1 (2002)

[8] CSN 73 0821 ed. 2 Pozarni bezpe¢nost staveb — PoZarni odolnost stavebnich konstrukci
(2007)

[9] CSN 73 0833 Pozarni bezpe¢nost staveb — Budovy pro bydleni a ubytovani (2010) + Z1
(2013) + Z2 (2020)

[10] CSN 73 0848:2009+Z1:2013+Z2:2017 Pozarni bezpeénost staveb — Kabelové rozvody

[11] CSN 73 0872 Pozarni bezpe¢nost staveb — Ochrana staveb proti §ifeni pozaru
vzduchotechnickym zatizenim (1996)

[12] CSN 73 0873 Pozarni bezpetnost staveb — Zasobovani pozarni vodou (2003)

[13] CSN 73 0875:2011 Pozarni bezpeénost staveb — Stanoveni podminek pro navrhovani EPS
a normy souvisejici

[14] Vyhlaska ¢.460/2021 Sb. o kategorizaci staveb z hlediska pozarni bezpecnosti a ochrany
obyvatelstva

b) Strucny popis stavby z hlediska stavebnich konstrukci, vySky stavby,
ucelu uziti, popripadé popisu a zhodnoceni technologie a provozu,
umisténi stavby ve vztahu k okolni zastavbé

- Bytovy dim Jeneralka se nachazi v osad¢ Jeneralka, ktera se nachazi v méstské ¢asti Dejvice
hlavniho meésta Prahy. Piistup kobjektu je zjizni stany zulice ,V Trnicku®.
Jedna se o samostatné stojici objekt, jehoz okolni zastavbu tvofi rodinné domy z vychodni a
severni strany.

- Objekt ma tii nadzemni podlazi, neni podsklepen. Pidorysny tvar objektu je lichobéznik
o rozmérech 29,1m - 13,7m - 26,4m. Zastavéna plocha objektu je 377,4 m?.

Rozmery objektu
29075

"

‘T

13690

‘JI/ 26440 J{
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- Jedna se o bytovy diim, ktery dohromady tvoti sedm bytovych jednotek. Vychodni ¢ast budovy
tvofi Ctyfi bytové jednotky se vstupem ze spole¢ného schodistového jadra. Tyto byty maji
v 1.NP spolecné sklepni koje. Zapadni ¢ast budovy tvofi tfi vicepodlazni bytové jednotky
s vlastnim vchodem p#imo z volného prostranstvi, v 1.NP téchto bytovych jednotek je garaz a
Satna. Kazda bytova jednotka ma své vlastni vnitini schodisté do dalsich podlazi.

- Konstrukéni systém prvniho nadzemniho podlazi je sténovy Zelezobetonovy. Stropni deska je
tloustky 250 mm, vné&j$i nosné stény jsou tloustky 250 mm, vnitini nosné stény jsou tloustky
200 mm. Schodisté jsou prefabrikované Zelezobetonové desky, dvakrat lomené, ulozené
kloubové¢ na mezipodesty. Schodistovy prostor je tvofen zelezobetonovym jadrem s tl. stény
200 mm.. Nenosné stény, které odd¢luji gardze a byty vlevé casti budovy budou
Z keramickych tvéarnic tl. 80 mm.

-V 2. NP a 3. NP je konstrukéni systém sténovy z dievénych CLT panelt. Stropni panely maji
tloustku 240 mm a sténové nosné panely tloustku 160 mm. Nenosné stény budou
ze sadrokartonovych piicek tloustky 125 mm, jejichz ram bude z ocelovych profild.

- Objekt bude zateplen mineralni vatou tloustky 160 mm.

- Okna jsou dievéna, s vyplnéna izola¢nim dvojsklem, stejné tak i vstupni dvete do bytd. Vnitini
dvefe jsou v objektu dievéné. Vrata do garazi jsou sekcni z ocelovych dilti a sendvicové
konstrukce.

- Vytapéni objektu je zajisténo vykonnym tepelnym Cerpadlem, které je umisténo vné objektu
u vychodni fasady objektu smérem k mistni komunikaci. Zaloznim zdrojem tepla a pro ohiev
teplé vody budou elektrické kotle.

- Vnitini vodovod a kanalizace jsou vedeny vnitinimi Sachtami. VSechny Sachty jsou soucasti
vzdy jen jednoho pozarniho useku — bytu.

-V piipadé dodateéné instalace FVE panelil na stiechu bude zpracovano nové PBR.

~ Objekt je skupiny OB2 dle ¢1.3.5 pismene b) CSN 73 0833 (pocet BJ > 3, objekt pro trvalé
bydleni).

- Stavba je dle Vyhlasky ¢. 460/2021 Sb. zatfizena do tteti tfidy vyuziti a je zafazena
do Il. Kategorie, viz ptilozeny protokol. Dle Zakona 133/1985 Sb. novostavba bytového domu
podléhé posuzovani Statniho pozarniho dozoru.

C) Rozdéleni stavby do poZarnich tseku

- Zapadni cast objektu je rozdélena do pozarnich usekl dle bytovych jednotek a jednotlivé
garaze tvori samostatné pozarni tiseky. Prava ¢ast objektu je rozdélena do pozarnich useku dle
bytovych jednotek, sklepni koje, technickd mistnost a spole¢ny schodistovy prostor, ktery
tvofi nechranénou tnikovou cestu vedouci na volné prostranstvi pied budovu.

tab. 1: Vypis poZdarnich usekii

Pozarni usek Specifikace pozarniho tseku
NO01.01 Garaz ¢.1
N01.02/NO3 Byt ¢.1
L NP NO01.03 Garévi ¢.2
NO01.04/NO3 Byt ¢.2
N01.05 Garéaz ¢.3
N01.06/NO3 Byt ¢.3
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N01.07

Sklepni koje

N01.08/N03

Schodi$tovy prostor (NUC)

N01.09

Technicka mistnost

2.NP

N02.10

Bytc¢. 4

NO02.11

Byt ¢.5

3.NP

NO03.12

Byt ¢.6

N03.13

Byt ¢.7

Schéma PoZdrnich useku
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d) Stanoveni pozarniho rizika, popripadé ekonomického rizika, stanoveni
stupné pozarni bezpeénosti a posouzeni velikosti poZarnich usekii

- Pozarni vyska objektu (h) — 6m

- Konstrukéni systém objektu je hotlavy.

tab. 2: Specifikace pozdrnich usekii

Oznaéeni PU Plocha PU Polozka Py Poznamka SPB
[m?] [kg/m?]
vicepodlaZni poZarni iseky
NO01.02/ § CSN 73 0833
NO3 Byt ¢.1 192,4 - 50,0 €512 V.
NO01.04/ 3 CSN 73 0833
NO3 Byt &.2 175,0 - 50,0 €510 V.
NO01.06/ 3 CSN 73 0833
NO3 Byt ¢.3 168,0 - 50,0 8512 V.
No1.08/ | Schodistovy 7.2.4 (CSN 73 0802 V§podet, viz
NO3 prostor 619 " Tabulka A1) 152 Hloha .
(NUC) P
1.NP
s 11.a (CSN 73 0804 CSN 73 0804
NO01.01 Garaz ¢.1 26,5 tabulka G.1.) 15,0 tabulka G.1. 1.
s 11.a(CSN 73 0804 tabulka CSN 73 0804
NO01.03 Garaz ¢.2 20,6 G.1) 15,0 tabulka G.1. 1.
. 11.a(CSN 73 0804 tabulka CSN 73 0804
NO01.05 Garaz ¢.3 20,6 G.1) 15,0 tabulka G.1. 1.
L 9.1.2 (CSN 73 0802 Vypolet, viz
N01.07 | Sklepni koje 16,9 Tabulka A1) 12,3 pitloha 1.
Technické 15.10.c(C'SN 73 0802 Vypodet, viz
NO1.09 mistnost 132 Tabulka A1) 17,5 priloha .
2.NP
y CSN 73 0833
N02.10 Byt¢. 4 59,0 - 45,0 €519 V.
y CSN 73 0833
NO02.11 Byt ¢.5 54,3 - 45,0 {512 V.
3.NP
N03.12 | DYteo 59,0 . 45,0 CSNT3 0833y,
¢l.5.1.2
N03.13 | BYte7 54,3 . 45,0 CSNT3 0833y,
¢l.5.1.2
tab. 3: Posouzeni meznich rozmérit a mezni podlaznosti pozdrnich iseki
« . pv mezni b/h pocet mezni ,
Oznaceni [ke/m’| a | b/h[m] [m] podla podlaZnost Posouzeni
NO01.02/N03 50,0 0,98 Nestanovuje se
NO01.04/N03 50,0 0,98 Nestanovuje se
NO01.06/N03 50,0 0,98 Nestanovuje se
NO01.08/N03 15,2 0,86 | 3,3/9,6 30/50 ’ 3 7 Vyhovuje
NO01.01 15,0 - Nestanovuje se
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N01.03 15,0 - Nestanovuje se
NO1.05 15,0 - Nestanovuje se
NO1.07 12,3 0,9 | 45/39 30/50 1 8 Vyhovuje
N01.09 17,5 1,07 | 45/3,1 25/40 1 6 Vyhovuje
N02.10 45,0 0,99 Nestanovuje se
N02.11 45,0 0,99 Nestanovuje se
N03.12 45,0 0,99 Nestanovuje se
NO03.13 45,0 0,99 Nestanovuje se

hlediska jejich poZarni odolnosti

Zhodnoceni navrZenych stavebnich konstrukci a pozarnich uzavéra z

- Stanoveni pozarni odolnosti je pro navrzené konstrukce z bodu b). Pokud dojde k jakymkoliv
zméndm konstrukei, materidll, ¢i dispozice, je nutné PBR ptfepracovat.

- Stavebni konstrukce objektu budou odolavat u¢inktim zatizeni pii bézné teploté dle Eurokdda
pro pozemni stavby.

tab. 4: Pozadavky na poZarni odolnost stavebnich konstrukci

pol. | SPB

Pozadovan
4 PO [min]

Skute¢na
PO [min]

Skladba konstrukce

Zdroj

1. Pozarni stény a stropy

REI 90

REI 120 DP1

nosné stény  spojovaciho
kréku monolitické
zelezobetonové, staticky
urCité, s vyztuzi min.4xR14
Vjednom sméru, tloustky
stény 250mm, vysky
3000mm, pomér vysky stény
k tloust'ce stény 12 < 40, kryti
vyztuze min.60mm, ps = 0,7,
vystavena pozaru z jedné
strany

1b

REI 45

REI 90 DP1

nosné stény  spojovaciho
krcku monolitické
zelezobetonové, staticky
urcité, s vyztuzi min.4xR14 v
jednom sméru, tloustky stény
200mm, vySky 3000mm,
pomér vysky stény k tloust’ce
stény 15 < 40, kryti vyztuze
min.60mm, ui = 0,7,
vystavena pozaru z jedné
strany

EN 1992-1-2, Tabulka 5.4

REI 90

REI 120 DP3

CLT panel L5s C24 tl. 160
mm oplastény SDK deskami
3x Norgips S GKF typu DF tl.
12,5 mm S nosnymi
tenkosténnymi  ocelovymi
profily Norgips UD 30 a CD
60

Vypocet PO viz ¢ast D1.2

této PD

Norgips - List systému
sténového oblozeni OS-
3x12,5 GKF DF/CD

60(W)
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ElI 90

El 90 DP1

ptickové zdivo pozarni stény
zdéné z palenych cihel
POROTHERM 8  Profi,
pricné dérovanych, zdéné na
tenkovrstvou maltu, tloustky
zdiva 80mm, nezatiZené,
s oboustrannou omitkou
tl.15mm

Porotherm, Podklad pro
navrhovani, 16. vydani

l.c

REI 45

REI 45 DP3

CLT panel Ls5 C24 tl. 160
mm

ETA-14/0349 of 6.4.2020

V.

El 45

El 60 DP1

SDK pricka Rigips Habilo H
12,5 tl. 125 mm, ram
z tenkosténnych  ocelovych
profila R-CW100

Katalog pozarné odolnych
konstrukci suché stavby
Rigips 2021

PoZarni stropy

1b

REI 90

REI 120 DP1

Stropni deska, monoliticka,
zelezobetonova, staticky
urCita, s vyztuzi min 4xR14
Vjednom sméru, tloustka
desky 250 mm, kryti vyztuze
min. 35 mm, ui = 0,7,
vystavena pozaru z jedné
strany

EN 1992-1-2, Tabulka 5.9

REI 45

REI 120 DP1

Stropni deska, monoliticka,
zelezobetonova, staticky
urCita, s vyztuzi min 4xR14
Vvjednom sméru, tloustka
desky 250 mm, kryti vyztuze
min. 35 mm, ui = 0,7,
vystavena pozaru z jedné
strany

EN 1992-1-2, Tabulka 5.9

EI 90

EI90

SDK podhled Rigips,
oplasténi 3x  protipozarni
deska RF(DF) 15mm,
podkonstrukce

Z tenkosténnych  ocelovych
profili  R-CD s mineralni
izolaci tl. 60 mm

Katalog pozarn¢ odolnych
konstrukci suché stavby
Rigips 2021

l.c

V.

REI 45

REI 45 DP3

CLT panel L7s, C24 tl. 200
mm

Vypocet PO viz ¢ast D1.2
této PD

Pozarni uzavéry

2.b

V.

EW 45
DP2

EW 45 DP2

Pozarni dvefe v 2. NP zbythi do NUC dodané
s pozadovanou PO. Dolozi dodavatel.

EW 30
DP3

EW 30 DP3

Pozarni dvefe v 2. NP zbytd do NUC dodané
S pozadovanou PO. Dolozi dodavatel.

2.C

V.

EW 30
DP3

EW 30 DP3

Pozarni dvefe v 2. NP zbyti do NUC dodané
S pozadovanou PO. Dolozi dodavatel.

Obvodové stény

3.a2

REW 90

REI 120 DP1

Obvodové  nosné  stény
spojovaciho krcku
monolitické Zelezobetonové,
staticky urcité, s vyztuzi
min.4xR14 v jednom sméru,
tloustky stény 250mm, vysky
3000mm, pomér vysky stény

EN 1992-1-2, Tabulka 5.4
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k tloustce stény 12 <40, kryti
vyztuze min.60mm, pg = 0,7,
vystavena pozaru z jedné
strany

REW 60

REI 120 DP1

Obvodové  nosné  stény
spojovaciho krcku
monolitické Zzelezobetonové,
staticky urcité, s vyztuzi
min.4xR14 v jednom sméru,
tloustky stény 250mm, vysky
3000mm, pomér vysky stény
k tloust’ce stény 12 <40, kryti
vyztuze min.60mm, pg = 0,7,
vystavena pozaru z jedné
strany

REW 90

REI 120 DP3

CLT panel L5s C24 tl. 160
mm oplastény SDK deskami
3x Norgips S GKF typu DF
tl. 12,5 mm S nosnymi
tenkosténnymi  ocelovymi
profily Norgips UD 30 a CD
60

Vypocet PO viz ¢ast D1.2
této PD

Norgips - List systému
sténového oblozeni OS-
3x12,5 GKF DF/CD
60(W)

3.a3

V.

REW 45

REW 45
DP3

CLT panel L5s C24 tl. 160
mm

Vypocet PO viz ¢ast D1.2
této PD

Nosné konstrukce

uvniti pozarniho useku

5b

R 45

REI 90 DP1

Nosné vhitini stény
spojovaciho kréku
monolitické Zelezobetonové,
staticky urcité, s vyztuzi
min.4xR14 v jednom sméru,
tloust’ky stény 200mm, vysky
3000mm, pomér vysky stény
k tloust'ce stény 15 < 40, kryti
vyztuze min.60mm, ps = 0,7,
vystavena pozaru z jedné
strany

EN 1992-1-2, Tabulka 5.4

Nenosné konstrukce uvniti poZarniho tseku

V.

DP3

El 30 DP1

SDK pticka Rigips Habilo H
12,5 tl. 125 mm, ram
Z tenkosténnych  ocelovych
profili R-CW100

Katalog pozarn€ odolnych
konstrukci suché stavby
Rigips 2021

Konstrukce schodist’ uvniti poZarniho useku, které nejsou soucasti chranénych inikovych

cest

R 15 DP3

REI 120 DP1

Schodist'ové rameno,
monolitické, Zelezobetonové,
S vyztuzi min 4xR14
vjednom sméru, tloustka
desky 250 mm, kryti vyztuze
min. 35 mm, pus = 0,7,
vystavena pozaru z jedné
strany

EN 1992-1-2, Tabulka 5.9

- Pred zahajenim tizeni pro uzivani stavby nebo pii oznameni zahajeni uzivani stavby budou
investorem stavby prokazany vlastnosti vyrobki pozadované v tomto schvaleném Pozarné
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f)

bezpecnostnim feseni Prohlasenim o shodé dle natizeni vlady ¢.163/2002 Sbh. ve znéni
pozd¢jsich predpisu.
Zdéné nosné a obvodové konstrukce je oprdvnéna montovat pouze odborné zpusobild

(certifikovand) firma, jejiz odborna zpusobilost je dolozena Certifikatem, vydanym vyrobcem
zdiciho syst¢ému POROTHERM.

Sadrokartonové konstrukce s protipozarni odolnosti je opravnéna montovat pouze odborné
zpisobila (certifikovand) firma, jejiz odborna zptsobilost je dolozena Certifikdtem na montaz
sadrokartonového systému dle systému jakosti montazi Cechu sadrokartonait CR, vydanym
Cechem sadrokartonaitt CR a potvrzenym vyrobcem systému RIGIPS a NORGIPS.

Vypln¢ otvori s pozarni odolnosti je opravnéna montovat pouze odborné¢ zpusobila
(certifikovand) firma, jejiz odborna zpusobilost je dolozena Certifikatem na montaz vyplni
otvorli, vydanym vyrobcem vyplné otvort.

Zhodnoceni navrzenych stavebnich hmot (stupenni horlavosti,
odkapavani v podminkach pozaru, rychlost Sifeni plamene po povrchu,
toxicita zplodin hofeni apod.)

Posuzovana budova je izolované poloze, neptiléhaji k ni dalsi objekty.

Podle CSN 73 0802 ¢&1.8.4.10 pism. C) neni potfeba posuzovat pozarni pasy, pozarni vyska
objektuh=6m <12 m.

Na povrchové upravy obvodovych stén z vnéjsi strany objektu budou pouzity vyrobky
s indexem $ifeni plamene is = 0 mm - min™ (vapenocementova omitka). Kontaktni tepelné
izola¢ni material bude vykazovat tfidu reakce na ohen Al.

PoZéarni uzavéry otvori do jednotlivych obytnych bunék nemusi byt vybaveny samozavirac¢em
dle ¢l. 5.3.7 CSN 73 0833.

PoZarni funkci ve skladbé pozarniho stropu posledniho nadzemniho podlaZi zajist'uje nosny
CLT panel. V konstrukci stropu nebudou pouzity materialy, které pii pozaru odkapavaji, nebo
odpadavaji. Neberou se v potaz materialy osvétlujicich téles, jelikoz jejich povrchova plocha
nebude vétsi, nez 20 % podlahové plochy pozarniho useku.

Stfesni plast’ sttechy neni soucasti nosné konstrukce stfechy. Jedna se o tepelné izola¢ni vrstvy
a hydroizola¢ni folie. Skladba stfechy bude nad poZarnim stropem.

V objektu mize byt kanaliza¢ni potrubi z nehotlavych materiala ( tfida reakce na ohen Al,
nebo A2) vedeno volné bez dalSich opatieni. Kanaliza¢ni potrubi svétlého prifezu nad 40 000
mm? z hoflavych materialti (tfida reakce na oheft B az F), aviak musi byt zabudovéana ve
stavebnich konstrukcich druhu DP1, nebo pozarné chranéna naptiklad kryci vrstvou o pozarni
odolnosti minimalné 30 minut, nebo umisténa v instala¢ni Sachté.

Prostupy technickych a technologickych zatizeni pozarné délicimi konstrukcemi budou
utésnény dle CSN 73 0802 ¢l.11.1 a CSN 73 0810 ¢1.6.2.1. Konstrukce musi byt ve stejné
skladbé a se stejnou pozarni odolnosti jakou ma pozarné délici konstrukce dotazeny az
K vnéjsimu povrchu prostupujicich zatizeni.
o Podle CSN 73 0802 ¢&l. 11.1.1a) rozvodna potrubi nehoflavych latek (kanalizace,
vodovod) svétlého priifezu do 40 000 mm? mohou prostupovat pozarné délicimi
konstrukcemi bez dalSich opatieni.
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o Podle CSN 73 0802 &l. 11.1.1a) rozvodna potrubi nehotlavych latek (kanalizace,
vodovod) svétlého prifezu do 40000 mm? prostupujici pozarné délicimi
konstrukcemi bude nehotlavé (tfida reakce na ohent A1, nebo A2), ptipadna izolace
bude, do vzdalenosti minimaln¢ 100 mm od obou licti pozarné d¢€lici konstrukce,
nehoftlava (tfida reakce na ohent A1, nebo A2).

o Podle CSN 73 0802 ¢l. 11.1.3 a CSN 73 0872 ¢&l.4.2.1.a) nesmi mit poZarné
neuzaviené prostupy vzduchotechnickych potrubi pozarné¢ délicimi konstrukcemi
0 plose
do 40 000 mm? ve svém souctu plochu vétsi, nez 1/100 plochy pozarné délici
konstrukce. Vzajemna vzdalenost prostupit musi byt vétsi, nez 500 mm.

- Potrubi vytapéni bude prostupovat pozarné délicimi konstrukcemi a bude tfidy reakce na ohenl
Al. Izolace v mistech prostupu bude tiidy reakce na ohent A1, nebo A2 s pfesahem minimalné
500 mm na ob¢ strany konstrukce.

- Elektroinstalacni kabely budou prochazet pozarné délicimi konstrukcemi. Prostup bude mit
stejny pramér, jako prostupujici kabel. V misté prostupu bude konstrukce dotazena az
k povrchu kabelu a bude mit shodnou skladbu, jako ma prostupovana konstrukce. Pokud bude
prostup veden sendvicovou konstrukci, bude prostup vétsi a vyplnén pozarni ucpavkou.

9) Zhodnoceni moZnosti provedeni pozarniho zasahu, evakuace osob,
zvirat a majetku a stanoveni druhti a pocétu tnikovych cest, jejich
kapacity, provedeni a vybaveni

- Pozarni zésah bude proveden ze strany od ulice ,,V Trnicku* z pfistupové komunikace
k objektu.

Schéma sméru pozarniho zasahu

4382/3

~ Podle CSN 73 0833 &l. 5.3.2 postai v E)bjektu nechranéné tnikova dlesta.rhx

Strana 11 | 19



- Unik z objektu bude nechranénymi unikovymi cestami na volné prostranstvi. V levé &asti
objektu, kde jsou tfi mezonetové byty je tinik veden pouze z bytu rovnou na volné prostranstvi.
V pravé Casti bytu vede unik z bytu ptes nechranénou tnikovou cestu po schodech do 1.NP,
kde NUC ustni na volné prostranstvi. Pfes tuto NUC se unika i z prostor sklepnich koji a
technické mistnosti.

rrrrr

osvétlenim, ale musi byt vybavena elektrickym osvétlenim vSude, kde je v objektu bézna
elektroinstalace

pro osvétleni. Unikova cesta musi byt dostateéné osvétlena dennim nebo umélym svétlem
alespon béhem provozni doby objektu.

- Informacni tabulky se smérem uniku budou zhotoveny z fotoluminiscen¢niho materialu, aby
byly viditelné i1 po vypadku elektrické energie.

- Dvefe, které vedou na volné prostranstvi budou oznaceny tabulkou/ndpisem ,,Nouzovy
vychod*.

- Pozadavky na provedeni pozarniho zasahu bliZe popisuje bod j).
- Obsazeni objektu osobami:

o Evakuace z objektu bude probihat soucasné.
tab. 5 Obsazeni objektu osobami

udaje z projektové dokumentace iidaje z CSN 73 0818 —tab. 1

Pozarni Gisek prl?)gftjohru Plocha [m?] | pol.vtab. | [m%o0s.] pOé[er;g/soosl_)] dle E
NO01.02/N03 Byt ¢.1 192,4 9.1 20 10 10
NO01.04/NO3 Byt ¢.2 175,0 9.1 20 9 9
NO01.06/NO3 Byt ¢.3 168,0 9.1 20 8 8
N02.10 Byt¢. 4 59,0 9.1 20 3 3
N02.11 Byt ¢.5 54,3 9.1 20 3 3
N03.12 Byt ¢.6 59,0 9.1 20 3 3
N03.13 Byt ¢.7 54,3 9.1 20 3 3

- Nebytové prostory se uvazuji jako prostory s obcasnym vyskytem osob. Jsou zahrnuty
V obsazenosti bytovych prostor.

~ Unik z prostor bytdi na pravé strané budovy bude jednim smérem po schodisti do 1.NP
nechranénou tinikovou cestou, kterd vede na volné prostranstvi. Unik z byt v levé &asti
budovy bude probihat z bytll piimo na volné prostranstvi (¢l. 5.3.3.1 CSN 730833, BJ S <250
m?). Mezni délka a $itka NUC se tedy bude posuzovat pouze pro byty &. 4-7 v pravé Gasti
budovy.

tab. 6.: Posouzeni poctu unikovych cest

Pozarni usek E [osoby] |s[-] |Po&et UC Mezni pocet osob Posouzeni
N02.10 Byt ¢&. 4 3 1 1 NUC -

N02.11 Byt ¢.5 3 1 1 N[:JC - Vyhovuie
N03.12 Byt &.6 3 1 I NUC - yhovtl
NO03.13 Byt &.7 3 1 1 NUC -
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tab. 7.: Posouzeni $irky unikovych cest

PoZarni usek E S | uskur | @ | lumax K Umin Usit | posouzent
[osoby] | [[] | [m] | []| [m] | [osoby] | [pruh] | [pruh]
N02.10 | Bytc¢.4 3 1 12,8 1 25 45 1 2
NO02.11 | Byt¢é.5 3 1 10,3 1 25 45 1 2 Vyhovuje
N03.12 | Byt¢.6 3 1 23,3 1 25 45 1 2
NO03.13 | Byt¢.7 3 1 215 1 25 45 1 2

- Dle CSN 73 0833 ¢1.5.3.6 se povazuje jako postacujici §iika unikové cesty 1,1 m a priichod
dvefmi 0,9 m.

tab. 8.: Posouzeni doby evakuace

Pozarni E S hs lu,skut a Ku Vu Uskut te tu te /tu Posouzeni
usek [os]]| [-]1 | [m] | [m] [ [-] | [os/min] | [m/min.] | [prulh] | [minut] | [minut] | [minut]
NOZ'VlO 3 1 1255(128(09 40 30 2 2,01 0,358 5,60
Bytc. 4
1203.6151 3 1 1255|103 (09 40 30 2 2,01 0,295 6,80
Ng3 1'2 Vyhovuje
N 3 1 1255|233(09 40 30 2 2,01 0,620 3,25
Byt ¢.6
N03'V13 3 1 1255|215(09 40 30 2 2,01 0,575 3,50
Byt ¢.7
h) Stanoveni odstupovych, popripadé bezpecnostnich vzdalenosti

a vymezeni pozarné nebezpecného prostoru, zhodnoceni odstupovych,
popripadé bezpe¢nostnich vzdalenosti ve vztahu k okolni zastavbé,
sousednim pozemkiim a volnym skladiim

~  Vypodet odstupovych vzdalenosti byl proveden dle CSN 73 0802 &l. 10.4.9. Posuzovana
je vzdalenost d1 — hranice lr= 18,5 kW/m?2,

- Dle CSN 73 0802 ¢&l. 10.4.7 se nemusi posuzovat odstupové vzdalenosti padani hoficich ¢asti
stteSniho plaste da, sklon stfechy neptesahuje 45°, Sitka fims nebude vétsi, nez 1 m.

tab. 9.: Odstupové vzdilenosti

Specifikace PU Rozméry POP [m] | Spo | Po Py d d d’s

a obvodové stény poet | beop | heop | [M?] | [%] | [kg/m?] | [m] | [m] | [m]
NO1.01 Garéz &.1 - vrata 1 | 287|210 | 604 | 100 | 1500 | 2,65 | 2,00 | 1,00
NO1.02 Byt &.1 - vstup. dvefe | 1 | 0,90 | 1,97 | 1,77 | 100 | 50,00 | 1,80 | 1,65 | 0,82
NO01.02 Byt &.1 - O1 2 | 484 | 210 |10,16 | 100 | 50,00 | 4,25 | 3,20 | 1,60
NO01.02 Byt &.1 - 03 2 | 205 | 120 | 2,46 | 100 | 50,00 | 2,15 | 1,70 | 0,85
NO01.02 Byt &.1 - 04 1 | 320 | 1,20 | 384 | 100 | 50,00 | 2,60 | 1,90 | 0,95
NO01.03 Garaz &.2 - vrata 1 | 287|210 | 604 | 100 | 1500 | 2,65 | 2,00 | 1,00
NO1.02 Byt &.2 - vstup. dvefe | 1 | 0,90 | 1,97 | 1,77 | 100 | 50,00 | 1,80 | 1,65 | 0,82
NO1.04 Byt .2 - O1 2 | 484 | 210 |10,16 | 100 | 50,00 | 4,25 | 3,20 | 1,60
NO01.04 Byt &.2 - 03 3 | 205 | 1,20 | 246 | 100 | 50,00 | 2,15 | 1,70 | 0,85
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NO1.05 Garaz ¢.3 - vrata
NO01.02 Byt €.3 - vstup. dvefe
NO1.06 Byt ¢.3 - 02
NO01.06 Byt ¢.3 - O3
NO01.08 NUC - vstup. dvefe
NO02.10 Byt ¢.4 - 02
N02.10 Byt ¢.4 - O3
NO02.11 Byt ¢.5 - 02
N02.11 Byt ¢.5 - O3
NO03.12 Byt ¢.6 - 02
NO03.12 Byt ¢.6 - O3
NO03.13 Byt ¢.7 - O2
NO03.13 Byt ¢.7 - O3

2,87 | 210 | 6,04 | 100 | 15,00 | 2,65 | 2,00 | 1,00
09 | 1,97 | 1,77 | 100 | 50,00 | 1,80 | 1,65 | 0,82
4,10 | 2,10 | 8,61 | 100 | 50,00 | 3,95 | 3,10 | 1,55
205 | 1,20 | 2,46 | 100 | 50,00 | 2,15 | 1,70 | 0,85
2,10 | 2,10 | 441 | 100 | 15,15 | 2,30 | 1,80 | 0,90
4,10 | 2,10 | 8,61 | 100 | 45,00 | 3,90 | 3,00 | 1,50
205 | 1,20 | 2,46 | 100 | 45,00 | 2,10 | 1,65 | 0,82
4,10 | 2,10 | 8,61 | 100 | 45,00 | 3,90 | 3,00 | 1,50
2,05 | 1,20 | 2,46 | 100 | 45,00 | 2,10 | 1,65 | 0,82
4,10 | 2,10 | 8,61 | 100 | 45,00 | 3,90 | 3,00 | 1,50
2,05 | 1,20 | 2,46 | 100 | 45,00 | 2,10 | 1,65 | 0,82
4,10 | 2,10 | 8,61 | 100 | 45,00 | 3,90 | 3,00 | 1,50
205 | 1,20 | 2,46 | 100 | 4500 | 2,10 | 1,65 | 0,82

RlRrRrRrRrRPRRPRRPRRIDMR|R|~

- Pozarné nebezpecny prostor objektu nezasahuje na sousedni pozemky, ani do vefejného
prostranstvi.

- Pozarné nebezpe¢ny prostor nezasahuje na sousedni objekty, ani do pozarn¢ nebezpecnych
prostor sousednich objekti. Objekt se nenachazi v pozarné nebezpecném prostoru jiné¢ho
objektu.
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Schéma pozarne nebezpecného prostoru
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i) Urceni zpiisobu zabezpeceni stavby poZarni vodou vcetné rozmisténi
vnitinich a vnéjSich odbérnich mist, popripadé zpisobu zabezpeceni
jinych hasebnich prostifedkii u staveb, kde nelze pouzit vodu jako

hasebni latku

- Vng&jsi odbérné misto pozarni vody splituje pozadavky CSN 73 0873 ¢1.5.2 tab.1. na vzdalenost

odbérného mista od objektu.

tab. 10.: Vzddlenost vnéjsich odbérnych mist

Vytokovy fo. Vodni tok nebo
Oznateni S [m] Hydrant ztojan y Plnici misto nadry
Pozadovana vzdalenost od objekt
NO01.02/N03 192,4 150 600 2500 600
NO01.04/N03 175,0 150 600 2500 600
NO01.06/NO3 168,0 150 600 2500 600
NO01.08/N03 61,9 200 600 3000 600
NO01.01 26,5 200 600 3000 600
NO01.03 20,6 200 600 3000 600
NO01.05 20,6 200 600 3000 600
NO01.07 16,9 200 600 3000 600
NO01.09 13,2 200 600 3000 600
NO02.10 59,0 200 600 3000 600
N02.11 54,3 200 600 3000 600
NO03.12 59,0 200 600 3000 600
NO03.13 54,3 200 600 3000 600

- Pro vnéj§i odbémé misto pozarni vody je dle CSN 73 0873 ¢l1.5.5 pozadovany minimalni
staticky pfetlak 0,2 MPa. PoZzadovany odbér je 6 l/s pifi doporucené rychlosti 0,8 m/s.
Pozadovany profil vodovodniho potrubi je minimaln¢ DN 100.

- Ve vzdalenosti cca 43 m od objektu se nachazi podzemni hydrant DN 160, ktery spliuje
pozadavky na vnéjsi odbérné misto.

Schéma umistény podzemniho hydrantu
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- Vnitini odbérna mista a jejich potfeba v objektu je zhodnocena dle CSN 73 0873 ¢1.4.4 bodu

1)
ab).
tab.11.: Posouzeni potreby vnitrniho odbérného mista dle bodu 1)
cics Specifikace poZarniho ) ) . | Vnitini odbérné
PoZarni usek aseku Sm?] | plkg/m?] | S-p misto
Vicepodlazni | N01.08/NO3 | Schodistovy prostor 61,9 12 742,8 Ne
N01.01 Garaz ¢.1 26,5 15 397,5 Ne
N01.03 Garaz ¢.2 20,6 15 309,0 Ne
1.NP N01.05 Garaz ¢.3 20,6 15 309,0 Ne
N01.07 Sklepni koje 16,9 27 456,3 Ne
NO01.09 Technicka mistnost 13,2 17 2244 Ne
tab.12.: Posouzeni potreby vnitrniho odbérného mista dle bodu 5)
Poarni dsek Speciﬁk:}ce poZarniho Potet osob Limitni pocet Vnitrnl’rodberné
useku osob misto
N01.02 Byt ¢.1 10 10 <20 Ne
N01.04 Byt ¢.2 9 9 <20 Ne
N01.06 Byt ¢.3 8 8 <20 Ne
N02.10 Byt ¢.4 3
N02.11 Byt ¢.5 3
12 <2 N
N03.12 Byt ¢.6 3 0 ¢
N03.13 Byt ¢.7 3

- Dle CSN 73 0873 ¢1.4.4.5) neni nutné v objektu z¥{dit vnitini odb&rmé misto. Objekt je rozdélen
na ¢ast levou, kde jsou tii byty, které maji vlastni vchod a na ¢ast pravou, kde maji Ctyti byty
jeden vchod. Ty byly posuzovany dohromady a ani tak neni tieba odbérné misto ziizovat.

]) Vymezeni zasahovych cest a jejich technického vybaveni, opatieni k
zajisténi bezpecnosti osob provadéjicich haSeni pozaru a ziachranné
prace, zhodnoceni prijezdovych komunikaci, popripadé nastupnich
ploch pro pozarni techniku

- Dle CSN 73 0802 ¢l.12.4.4 se nemusi pro posuzovany objekt zfizovat nastupni plocha,

jelikoZ pozarni vySka objektu je nizni, nez limitnich 12 m.

- Pozéarni zasah bude proveden ze strany od ulice ,,V Trni¢ku* z ptistupové komunikace
k objektu.

- Vnitini zasahove cesty neni potieba zfizovat, jelikoZ objekt nesplituje ani jednu podminku
dle CSN 73 0802 ¢1.12.5.1.
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K)

m)

n)

Stanoveni po¢tu, druhi a zpisobu rozmisténi hasicich pristroji,
popripadé dalSich vécnych prostredki poZzarni ochrany nebo poZarni
techniky

Dle CSN 73 0833 ¢&l.5.4 je v objektu pozadovan jeden hasici piistroj pragkovy s hasici
schopnosti 21A urceny pro hlavni domovni rozvadé¢ elektrické energie., dalsi hasici piistroj
s hasici schopnosti 21 A na kazdych zapo&atych 200 m? piidorysné plochy viech podlazi domu,
kromé bytt. Tento hasici ptistroj bude umistén v 1.NP ve vstupni chodbé do pravé ¢asti domu.
Rukojet’ pfenosnych hasicich piistrojii bude umisténa nejvyse 1,5 m nad podlahou a piistroj
bude umistén na svislé stavebni konstrukeci.

V kazdé jednotlivé garazi pro byty v levé casti objektu musi byt umistén pienosny pénovy
nebo praskovy hasici pfistroj s hasici schopnosti 183 B.

Revize hasicich pfistroji bude provadéna opravnénou osobou 1x za rok. Periodické zkousky
ptistroje pak kazdych 5 let.

Zhodnoceni technickych, popripadé technologickych zarizeni stavby
(rozvodna potrubi, vzduchotechnicka zarizeni, vytapéni apod.) z
hlediska pozadavki pozarni bezpec¢nosti

Tato kapitola neni pfedmétem bakalaiské prace.

Stanoveni zvlaStnich poZadavki na zvySeni poZzarni odolnosti
stavebnich konstrukci nebo snizeni horlavosti stavebnich hmot

Tato kapitola neni pfedmétem bakalaiské prace.

Posouzeni poZadavkii na zabezpeceni stavby pozarné bezpecnostnimi
zatizenimi, nasledné stanoveni podminek a navrh zpisobu jejich
umisténi a instalace do stavby

Dle CSN 73 0833 ¢1.5.5 musi byt kazda bytova jednotka vybavena autonomni detekci koufe,
ktery je v bytech na pravé strané budovy umistén na stropé ve vstupni chodbé do kazdého bytu.
V bytech vlevé ¢&asti objektu se budou hlasi¢e nachazet v kazdém podlazi u bytového
schodis$te na stropé€.
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Rozsah a zpisob rozmisténi vystraznych a bezpe¢nostnich znacek a
tabulek, véetné vyhodnoceni nutnosti oznaCeni mist, na kterych se
nachazi vécné prostiedky pozarni ochrany a poZarné bezpecénostni
zarizeni
Hlavni uzavér vnitiniho Vodoyodu se nachazi v technick¢ mistnosti v 1.NP. Bude oznacen
tabulkou s napisem ,,HLAVNI UZAVER VODY* a bude trvale pfistupny. V technické
mistnosti

se bude nachazet i hlavni vypina¢ elektrické energie, ktery bude oznacen tabulkou s napisem
,HLAVNI UZAVER ELEKTRICKE ENERGIE* a bude rovnéz trvale pfistupny.

Objekt bude mit tlacitko ,,TOTAL STOP* ve vstupni chodb¢ 1.NP v levé ¢asti budovy.
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Vypoctové pozarni zatizeni pv dle CSN 73 0802 ed. 2

¢islo PU N01.07 nazev PU Sklepni kéje
specifikace mistnosti a ucelu
gislo |nazev plocha [m?] | p.[kg/m’] a, polozka normy Pn-S Pp-S-an hy[m] | hgS
1 |Sklepni kdje 4,49 25 0,90 9.1.2 112,1 100,9 2,55 11,4
2 |Sklepni kéje 4,30 25 0,90 9.1.2 107,5 96,7 2,55 11,0
3 |Sklepni kéje 3,96 25 0,90 9.1.2 98,9 89,0 2,55 10,1
4 [Chodba 4,15 5 0,80 7.2.4 20,8 16,6 2,55 10,6
s celkova plocha PU 16,89 m? 339 303 43
vypocet nahodilého pozarniho zatiZeni pn a soucinitele a,,
X Dni-Si 2 Y Pni-Si-an;
P = T = 20,09 kg/m a,=°=>"2+"""™1" = 0,89
" S " X Pni - Si
stanoveni stalého pozarniho zatizeni ps a soucinitele a,
konstrukce hoflavost ps [kg/m?] polozka normy
okna 0
dvere 2 kap. 6.3.4 (tab. 1)
podlahy 0
ostatni 0
celekem stalé zatizeni 2 kg/m’
soucinitel a 0,90 kapitola normy
stanoveni soucinitele a
a. + a,.
g=22Ps T Gn:Pa = 0,89 kap. 6.4.3
Ps + Pn
specifikace otvoru
pocet otvoru v PU | 0 PU je nepfimo vétrany
Cislo |otvor | b, [m] | h, [m] | pocet | S, [m?] So.h,
2 0,00 0,00

celkova plocha otvorti So
ho

vy s 2
nepocitano m

nepocitdino m

hs 2,55 m
stanoveni soucinitele b
SO hU vlt s
n=—- [— =  nepocitano
s |h, P
S 4,49 m’
n 0,005 hodnota soucinitele n dle kap. 6.5.6
k 0,005 interpolace v tabulce normy p¥. E
vypocéet soucinitele b pro pfimo vétrany PU vypoéet soucinitele b pro nepfimo vétrany PU limity soucinitele
b= S k =  nepotitino b= S — = 0,626 [0,5;1,7]
TS, Jh, - 0,005. \/hg - ’
vysledna hodnota soucinitele b = 0,626
stanoveni soucinitele c
soucinitel ¢ 1,00

stanoveni vypoctového pozarniho zatizeni p,

py=a.b.c.(p,+ps) =

12,37

kg/m2




Vypoctové pozarni zatizeni pv dle €SN 73 0802 ed. 2

gislo PU N01.08/N03 nazev PU Chodba (NUC)
specifikace mistnosti a tGcelu
¢islo [nazev plocha [mZ] Pn [kg/mZ] a, poloZka normy Pn-S Pn-S-a, h,[m]| hgS
1 Chodba 61,92 5 0,80 7.2.4 309,6 247,7 2,55 | 158,0
s celkova plocha PU 61,92 m?> 310 248 158
vypocet nahodilého pozarniho zatiZeni pn a soucinitele a,
XPni-Si 2 XPni-Si Ay
=2l 500 kg/m a,= “"F—" = 0,80
Pn YS; " Y Pni - Si
stanoveni stalého pozarniho zatiZeni ps a soucinitele a,
konstrukce hoflavost ps [kg/mzl polozka normy
okna 0
dvere 2
kap. 6.3.4 (tab. 1
podlahy 5 P ( )
ostatni 0
celekem stalé zatizeni 7 kg/m?
soucinitel a 0,90 kapitola normy
stanoveni soucinitele a
a. + a,.
. LN B A8 ) = 086 kap. 6.4.3
Ps t+ Pn
specifikace otvoru
pocet otvort v PU | 1 PU je pfimo vétrany
¢gislo |otvor b, [m] h, [m] pocet S, [mz] So-hg
1 Svétlik 2,00 0,80 1,60 1,28
p2 1,60 1,28
celkova plocha otvorti So 1,60 m’
ho 0,80 m
hs 2,55 m
stanoveni soucinitele b
S, h
n==2.]2 = 0,014
S hg
S 61,92 m’
n 0,014
k 0,034 interpolace v tabulce normy pf. E

vypocet soucinitele b pro pfimo vétrany PU

vypocet soucinitele b pro nepfimo vétrany PU

limity soucinitele

b= Sk = 1,471 b= S S = nepotitano [0,5;1,7]
_50_\/,[—0 ’ 0,005. \/h;
vysledna hodnota soucinitele b = 1,471
stanoveni soucinitele ¢
soucinitel ¢ 1,00

stanoveni vypoctového pozarniho zatizeni p,

py=a.b.c.(pn+Dps)

15,15  kg/m’




Vypoctové pozarni zatizeni pv dle CSN 73 0802 ed. 2

¢islo PU N01.09 nazev PU Technicka mistnost
specifikace mistnosti a ucelu
gislo |nazev plocha [m?] | p.[kg/m’] a, polozka normy Pn-S Pp-S-an hy[m] | hgS
1 |Technicka mistnost 13,20 15 1,10 15.10.c 198,0 217,8 2,55 33,7
s celkova plocha PU 13,20 m? 198 218 34
vypocet nahodilého pozarniho zatiZeni pn a soucinitele a,,
X Dni-Si 2 Y Pni-Si-An;
=== = 1500 kg/m =" = 110
" S " X Pni - Si
stanoveni stalého pozarniho zatizeni ps a soucinitele a
konstrukce hoflavost ps [kg/m?] polozka normy
okna 0
dvere 2 kap. 6.3.4 (tab. 1)
podlahy 0
ostatni 0
celekem stalé zatizeni 2 kg/m’
soucinitel a 0,90 kapitola normy
stanoveni soucinitele a
a. + a,.
g=2ePs T @n:Pa = 1,08 kap. 6.4.3
Ps + Pn
specifikace otvoru
pocet otvoru v PU | 0 PU je nepfimo vétrany
Cislo |otvor | b, [m] | h, [m] | pocet | S, [m?] | So.h,
2 0,00 0,00
celkova plocha otvorti So nepocitano m’
ho nepocitdino m
hs 2,55 m
stanoveni soucinitele b
SO hU vlt s
n=-2. 2 =  nepoéitano
s |h, P
Sm 13,20 m’
n 0,005 hodnota soucinitele n dle kap. 6.5.6
k 0,008 interpolace v tabulce normy p¥. E
vypodéet soucinitele b pro pfimo vétrany PU vypocet soucinitele b pro nepfimo vétrany PU limity soucinitele
b= S k =  nepotitano b= S — = 0,956 [0,5;1,7]
TS, Jh, - 0,005. \/hg - ’
vysledna hodnota soucinitele b = 0,956
stanoveni soucinitele c
soucinitel ¢ 1,00

stanoveni vypoctového pozarniho zatizeni p,

py=a.b.c.(p,+Dps) 17,50

kg/m’




PROTOKOL O STANOVENi KATEGORIE STAVBY A TRIiDY VYUZITI

JLegislativa:
Zakon €. 133/1985 Sb.

Vyhlaska ¢. 460/2021 Sb.

Zakon ¢. 415/2021 Sb.

Akce: Bytovy diim Jeneralka

Misto akce:

Investor/stavebnik:

Predpokladana kategorie stavby: Predpokladana trida vyuziti:
(podle § 39 odst. 2 zakona ¢&. 133/1985 Sb.,) (podle § 5 odst. 3 vyhlasky &. 460/2021 Sb.,)
Kategorie stavby Il Trida vyuziti 3
Seznam podminek:
CAST | - Podminky Kategorie 0:
Vodni dilo, véetné vodni cesty, s vyjimkou budovy nadrz nebo o PR P .
. p " - " . . Informacéni a reklamni zafizeni, pokud neni umisténo v ramci
zasobnik na vodu nebo jinou nehoflavou kapalinu a exteriérovy Ne X Ne
A . . PR . budovy:
bazén, pokud se nejedna o zdroj pozarni vody:
Stozar, anténa, zakladnova stanice radiokomunikacénich N Sportovni a détské hfisté, umisténé mimo budovu, s vyjimkou N
a telekomunikacnich provozl s vyjimkou budovy: € histeé, které je soucasti budovy: e
[Zed, oploceni. Ne Myci rampa: Ne
Podzemni vedeni distribu¢ni soustavy v elektroenergetice . A A Lo
. . o L . i Vodovodni, kanalizagni a energeticka pfipojka a pfipojka
a v plyndrenstvi, elektronicka a opticka sit, rozvodné tepelné zafizeni, Ne L I Ne
. elektronickych komunikaci:
s vyjimkou budovy:
Pozemni komunikace nebo zpevnéna plocha s vyjimkou délnice nebo Conx At % e x4 s o .
. N . o . Vedeni sité vefejného osvétleni véetné stozar a systému
stavby pozemni komunikace nebo zpevnéné plochy plinici funkci Ne v . - s S Lo Ne
Y . " . . oo . fidici, zabezpecovaci, informaéni a telekomunikaéni techniky:
pristupové komunikace nebo nastupni plochy pro pozarni techniku:

Parkovisté s vyjimkou budovy: Ne Samostatné stojici sklenik: Ne
JStavba drahy s vyjimkou budovy nebo tunelu: Ne Stavba mostni vahy: Ne
UdrZovaci prace nebo stavebni Gpravy, pokud jejich provedeni negativné neovlivni pozarni bezpe€nost stavby nebo nezasahne trvaly ochranny N
prostor stalého Ukrytu: e

CAST Il - Podminky Kategorie LIL,1I:
Zastavéna plocha stavby: 377,4 m? Pocet nadzemnich podlazi: 3 -
VySka stavby: 6,00 m Pocet podzemnich podlazi: 0 -
Svétla vyska podlazi u jednopodlaZnich objektd: m
Prostory uréené ke spanku: Ano Prostory pro osoby vyZaduijici asistenci pfi evakuaci: Ne
Prostory uré¢ené pro vefejnost: Ne Pocet osob vyzadujicich asistenci: osob
JStavba uréena vyhradné k bydleni: Ne Projektovany pocet osob: 39 osob
Pobytové mistnosti v podzemnim podlazi: Ne Pocet ubytovanych osob: 0 osob
Budova, ktera je kulturni pamatkou: Ne Horlavé kapaliny ve stavbé: Ne m?
Stavba zdroje pozarni vody, nejedna-li se o budovu: Ne Hoflavé nebo hofeni podporujici plyny: Ne |
Pristupova komunikace nebo nastupni plocha: Ne il??\%l')mk hoflavych, hofeni podporujicich Ne m®
IStavba, ve které se skladuji pyrotechnické vyrobky: Ne Silniéni nebo Zelezni¢ni tunel: Ne m
I . i e Velkoobjemového skladovaci nadrze 3
Stavba, ve které se vyskytuji latky s akutni toxicitou: Ne pro hoflavé kapaliny: Ne m
Kategorie | kg Sklad streliva: Ne ks
Kategorie Il kg Stavba uréena k nakladani s vybusninami: Ne -
IStavba, ve které se nachazi staly Gkryt: Ne
Tunel metra nebo stanice metra: Ne Jiné, nebo nelze aplikovat vySe uvedené: Ne
Stavba, ktera neni budovou o vysce maximalné 9 m, nebo 22,5 m jedna-li se o stavbu s 1. tfidou vyuZiti nebo neni uréena pro nejvyse 400 osob: Ne

ver.1.0_20220130




.||| Porotherm

Oveéreneé reseni pro cihelné zdivo

Porotherm 8 Profi

Nenosna pricka

Brouseny cihelny blok pro tl. stény 8 cm na maltu pro tenké spary

Pouziti

Cihly brousené Porotherm 8 Profi
jsou urCené pro omitané nenosné
zdivo vnitfnich pficek tloustky 80 mm,
pfipadné pro vnéjsi omitanou ¢ast ob-
vodového vrstveného zdiva v kombi-
naci s tepelnym izolantem a vnitfni
nosnou casti. Ke zdéni téchto cihel se
pouziva specialni malta pro tenké spary.

Vyhody

— idedlni spojeni na pero a drazku

— jednoduché a velmi rychlé zdéni

— lozna spara tloustky 1 mm - minimalni
spotfeba malty, minimalni mnozstvi
vody vnesené do zdiva

— idedlni podklad pod omitku

— nizky odpor proti difuzi vodnich par

— hygienicky nezavadné

— rozméry v modulovém systému

— snadné navrhovani a stavéni v kom-
pletnim systému Porotherm

Technické udaje
Cihly:

— rozmeéry d/s/v 497x80x249 mm

— rovinnost loznych ploch 0,3 mm
— rovnobéznost rovin
loznych ploch 0,6 mm

- skupina zdicich prvkd 2
— objem. hmot. prvku 900/1000 kg/m?

— hmotnost cca 9,4 kg/ks
— pevnost v tlaku (kat. [) 10/8 N/mm?
= A1o.dry,unit 0,26 W/(m-K)
— nasakavost NPD
— mrazuvzdornost NPD (FO)
— obsah akt. rozpust. soli  NPD (S0)
— rozmérova stabilita NPD
— reakce na ohen tfida A1
— pfidrznost 0,30 N/mm?

NPD - neni stanoven zadny pozadavek

Zdivo:
— tloustka 80 mm
— spotreba cihel 8 ks/m?
— spotfeba malty

pro tenké spary 0,6 I/m2

— plo$na hmotnost zdiva

bez omitek cca 65 kg/m?

Zvukova izolace zdiva*

— nutno se fidit vysvétlivkami uvedeny-
mi v kapitole 1, strana 13 az 15

Zmény technickych Gdajd vyhrazeny. Odkaz na zplsob zabudovani (zdéni) se rozumi jako
doporuceni vyrobce; toto vychazi ze soucasného stavu nasich poznatkd ovéfenych v praxi.

Vézena laboratorni nepriizvuénost
R, = 38 dB pfi ploSné hmotnosti zdiva
vcetné omitek tl. 15 mm 108 kg/m?

* hodnota stanovena vypoctem

Tepelné-technické udaje zdiva
zdivo u A R Ui

na maltu % | W/mK |m2K/W|W/m2K
Porotherm Profi
bez omitek 0 | 0,25 ]0,32|1,75
bez omitek | 0,5| 0,26 | 0,31 | 1,75
s omitkami * |0,5| 0,27 | 0,37 | 1,60

* oboustrannd vapenocementova omitka tl. 15 mm

Pozarni odolnost zdiva
Pozarné délici nenosna sténa
- pozarni odolnost

s oboustrannou omitkou EI 90 DP1
- pozarni odolnost bez omitek nebo

s jednostrannou omitkou EI 30 DP1
Ttida reakce na oher: A1 — nehorlavé
(CSN EN 13501-2, CSN EN 1996-1-2)

Ostatni stavebné fyzikalni
hodnoty

Mérna tepelna kapacita neomitnutého
zdiva c = 1000 J/kg-K

Faktor difuzniho odporu } u=>5/10
(CSN EN 1745)

Smérna pracnost zdéni
cca 0,43 hod/m?

Dodavka

Cihly Porotherm 8 Profi jsou doda-
vany zafdliované na vratnych paletach
rozmér( 1180 x 1000 mm.

— pocet cihel 120 ks/pal
— hmotnost palety cca 1235 kg
Soucasti dodavky je odpovidajici mnoz-
stvi malty pro tenké spary Porotherm
Profi.

Pro zalozeni stén se dodava pozado-

vané mnozstvi zakladaci malty Poro-
therm Profi AM (Anlegemdrtel).

Vydanim tohoto informacniho listu ztraceji vSechny predchozi svou platnost.

CSN EN 771-1

Porotherm 8 Profi

VAZBA ROHU, KOUTU A OSTENI

1. vrstva

N
(<
(5]
]
S

—F
—x

|
|
v

Bttt
500

malta pro
tenké spary
Porotherm
Profi

»
-
s

455

) M
Wienerberger

151



& Rigips

SAINT-GOBAIN

Katalog pozarne
odolnych konstrukci
suché vystavby

listopad 2021 SAINT-GOBAIN




PODHLEDY - SAMOSTATNE

POZARNI| PREDELY, PO ZDOLA

Desky
Samostatné Kovova RF (DF), RFI (DFH2) PoZarni
pozarni podkonstrukce MA (DF), MAI (DFH2)
pFedély R-CD + R-CD RigiStabil, Habito® H, [lasdilitl
Ridurit

El 15 - E1 120

23 24 22 21

24 1

1 Desky Rigips

2.1 Profil R-CD
montazni

2.2 Profil R-CD
(popf. UA 50) nosny

2.3 Profil R-UD obvodovy

2.4 Zaveés

2.5 Krizova spojka

3 |zolace z mineralnich vldken

Typy zavést:

A B

Pri pozarnim zatizeni pouze zdola je mozné pouzit pérové zavésy s dratem.

Parametry podkonstrukce Konstrukce

Pozarni Roztec bl Rozteé Minimalni
Pozarni odolnost (1) oo PZ N o Minimalni o :
odolnost | pFi zatiZeni Oplasténi Podkonstrukce mont_afmch v nosném nos_nnych toustka objemova
3z profila ,,I* ) « | profil@ ,,y* hmotnost
pozarem profilu ,,x (mm) 3
(mm) (mm> (mm) (kg/m)
El15a«=b zdola 1x RF (DF) 12,5 R-CD 500 tabulka 1 pripustnd bez pozadavku [PK 21| 4.11.11
El30ae=b zdola 1x RF (DF) 15 R-CD 500 tabulka 2 150/160 17 /150 PK 21| 4.11.11
El30ae=b zdola 1x RF (DF) 15 R-CD 500 tabulka 2 60 40?2 PK 21| 4.11.1
El45ae«=b zdola 2x RF (DF) 12,5 R-CD 500 tabulka 3 pfipustnd bez pozadavku |PK 22| 4.11.12
El60ae=b zdola 2x RF (DF) 15 R-CD 400 tabulka 4 pripustnd bez pozadavku [PK 22| 4.11.21
El90 a «=b zdola 3x RF (DF) 15 R-CD 400 tabulka 5 pFipustnd bez pozadavku [PK 23| 4.11.13
El120 ae=b zdola 2x Ridurit 25 R-CD® 400 600 700 pFipustna bez pozadavku (PK 22| 4.11.23

n ¥
2)Napr: Isover PIANO. P

Nap[. Isover UNI. i -b:'xn Construction Products CZ a:5- l
% Napf. Isover Evo. saint-Go

9 Pouze zavés Nonius ctyfbodovy. D,W,':foi:gzlfass/é Qﬂ@%’gj‘
)V pfipadé zadmény desek RF(DF) za jiny typ protipozarni desky je nutné poptat vhodny typ a délku Sroubu. i:ﬁmi katalog d S

—
Pozn.: Namisto protipozarnich desek RF (DF) Ize do konstrukci s pozarni odolnosti pouzit tyto protipozarni desky
nebo jejich impregnované varianty: RFI (DFH2), MA (DF), MAI (DFH2), RigiStabil (DFRIEH2), Habito® H.
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Vlastnosti vyrobku:

—X-X XY

Vysokopevnostni deska
Habito H

Vlastnost Hodnota Jednotka
Tloustka 12,5 mm
Sitka 1250 mm
Délka standardné 2000 mm
Hustota > 800 kg/m?3
Plodna hmotnost desky 12 kg/m?
Reakce na oheri dle CSN EN 13501-1 A2 -s1,d0 ---
Vyrovnana vihkost pfi 20°C a 65 % relativni vihkosti cca 0,5 % hmotnosti
Tepelna vodivost A dle CSN EN 12664 0,25 W/mK
Faktor difuzniho odporu p 10 ---
Ekvivalentni difuzni tlousStka Sd 0,125 m
Odolnost proti vytrzeni vrutu @ 5 mm min. 600 N
Tvrdost povrchu dle CSN EN 520 <15 mm
Pevnost v tahu za ohybu - L =725 N
Pevnost v tahu za ohybu - T =300 N
Absorpce vody - povrchova <220 g/m?
Absorpce vody — celkova <10 %

VYDANO: 02. 01. 2019

Saint-Gobain Construction Products CZ a.s., Divize Rigips
Smrckova 2485/4, 180 00 Praha 8 — Liben
tel.: 220 406 606, mobil: 724 600 800, e-mail: ctp@rigips.cz

SAINT-GOBAIN




Mechanické viastnosti:

Vlastnost Namahani | Oznacéeni MPa
Pevnost v tahu olmo Ik viakndim oZx L 1,0-1,2
SOUbiirfoﬁJ'ék”y GZX I 1,8-2,5
Pevnost v tlaku Kolml?aI:t(\)/lr.]é\uknﬂm oDz L 15
Pevnost ve smyku Kolmsal;t(\)/lr?uknﬂm oyx L 3,0-45
SOUb?gfoiJIékny oyx Il 25-4,0
E-modul olmo Ik viakndm Eorl > 4500
S°“biirfoﬁl}"ék”y Esz > 3500
Vyrobek:

Vysokopevnostni deska Habito H je protipoZarni impregnovana sadrokartonova deska dle CSN
EN 520 typu DFRIH2 (D = s kontrolovanou objemovou hmotnosti, F = se zvySenou pevnosti jadra
pfi vysokych teplotach, R = se zvySenou pevnosti, | = se zvySenou tvrdosti povrchu, H2 = se
snizenou absorpci vody).

Povrchovy karton je barvy Sedé s potiskem.

Pro snadnou identifikaci i po montazi desky je potisk ¢ervenou barvou proveden jednak na hrané
desky, jednak na licové plo$e desky soubé&zné s hranou PRO.

Pouziti vyrobku:

Vysokopevnostni deska Habito H se vyznacCuje vysokou ohybovou pevnosti a zvySenou
povrchovou tvrdosti, ktera ji pfedurCuje k pouziti v podminkach, kde mohou byt vystaveny
naro¢nému mechanickému namahani, napf. pro bezpecnostni konstrukce tfidy RC2 az RC4 (dle
CSN EN 1627).

Deska je urCena do konstrukci, kde se vyZzaduje kotveni bfemen napf. pomoci kovovych kotev
Molly @ 8 mm nebo bez hmozdinek pomoci vrutd do dfeva @ 5 mm a vrutl typu FN @ 4,8 mm.
Zasady kotveni bfemen na konstrukce jsou popsany v technologickém navodu Rigips. Deska
Habito je uréena do protipozarnich konstrukci Rigips a do konstrukci, které fesi vysoké naroky
na vzduchovou neprizvuénost.

Hrany desek:

Podélné hrany: Standardné jsou dodavany desky o Sifce 1250 mm s hranami PRO — zplostélé,
oplasténé kartonem.

Pfi¢né hrany: Standardné jsou dodavany hrany kolmo fezané.

Saint-Gobain Construction Products CZ a.s., Divize Rigips

- -
=
Smrckova 2485/4, 180 00 Praha 8 — Liben R’g’ps

tel.: 220 406 606, mobil: 724 600 800, e-mail: ctp@rigips.cz SAINT-GOBAIN



Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci:

Vyrobek neobsahuje nebezpelné latky. Pfi praci s vyrobkem dodrzujte obecna pravidla
bezpecnosti a ochrany zdravi.

Castecky skelnych vldken, které se mohou pii montazi uvolfiovat, jsou dostate¢né veliké (pramér
pfes 3 um), aby nezplsobovaly zdravotni obtize pfi vdechnuti. Nicméné mohou zpusobit
podrazdéni. Citlivym osobam je proto doporuceno pfi montazi pouzivat pracovni ochranné
pomucky (respirator ¢i ochrannou masku, rukavice).

Saint-Gobain Construction Products CZ a.s., Divize Rigips

- -
Smrckova 2485/4, 180 00 Praha 8 — Liben R,g,ps

tel.: 220 406 606, mobil: 724 600 800, e-mail: ctp@rigips.cz SAINT-GOBAIN




NORGIPS

LIST SYSTEMU
Sténové oblozZeni OS - 3x12,5 GKF DF/CD 60 (W)

na konstrukci z profild CD 60 s trojnasobnym oplasténim z desek GKF typu DF tloustky 12,5 mm, s volitelnou vyplni mineralni
vinou

Technické udaje

Trida pozarni odolnosti
E160 %

Maximalni vysk
12,0 m

Hmotnost oblozeni
34 kg/m24

‘)) Neprizvuénost
AR, ~aZdo 12dB dB °

VysSe uvedené parametry plati pro konstrukci
Prvky sténového oblozeni zhotovenou z profilti s tioustkou plechu 0,6 mm.
1. Sadrokartonové desky Norgips S GKF typu DF tloustky 12,5 mm Standard
2. Profily Norgips CD 60 v max. osové vzdalenosti 62,5 cm od
sebe NN % W X SUPER
3. Profily Norgips UD 30

4. Pfimé zavésy Norgips ES/akustické pfimé zavésy Norgips ES Plus v
max. vzdalenosti 120 cm od sebe

Zajistuje velmi stabilni konstrukci s nejvyssi
arovni pozarni odolnosti, nepriizvuénosti a

tvrdosti. ZvySena odolnost proti vihkosti.

5. Volitelné tésnici paska Norgips Sitky 30 mm

6. Srouby do plechu Norgips 3,5 x 25 mm v max. vzdalenosti 75 cm od b ‘)) T Q
sebe

7. Srouby do plechu Norgips 3,5 x 35 mm v max. vzdalenosti 75 cm od
sebe

8. Srouby do plechu Norgips 3,5 x 45 mm v max. vzdalenosti 25 cm od
sebe

9. Srouby do plechu Norgips 3,5 x 9,5 mm se samofeznym hrotem

10. Upeviiovaci hmozdinky min. © 6 x 40 mm v max. vzdalenosti 80 cm
od sebe

11. Upeviovaci hmozdinky min. @ 6 x40 mm

12. Hotova stérkovaci hmota Norgips Start & Finish nebo sadrovy tmel
Norgips Start

13. Vyztuzna paska Norgips

14. Hotova stérkovaci hmota Norgips Extra Finish, hotova stérkovaci
hmota Norgips Start & Finish nebo sadrovy tmel Norgips Finish

15. Volitelng mineralni vina2)2)2)2)2)2)

1) V pfipadé pouziti profili ve vodorovném usporadani je tfeba snizit jejich maximalni osovou vzdalenost na 500 mm a upravit spotfebu materialu v

kalkulatoru.
NORGIPS Sp. z o0.0. tel. +48 22 36 96 330
ul. Ractawicka 93 fax +48 22 36 96 302
02-634 Warszawa norgips@norgips.pl

1/3 https://norgips.cz 05.05.2022



NORGIPS

2) U stavebnich konstrukei, které oddéluji prostiedi s odlignymi teplotami, je tfeba pred aplikaci sténového obloZeni s mineralni vinou provést tepelné
vlhkostni posouzeni. Z posouzeni mize vzejit dodateény pozadavek na pouziti parotésné félie.

3) Na zéakladé certifikatu &. LBO-070-KZ/20
4) Hmotnost nezohledriuje izolaéni material

5) Odhadované zvyseni neprazvuénosti na zakladé normy DIN 4109

NORGIPS Sp. z o0.0. tel. +48 22 36 96 330
ul. Ractawicka 93 fax +48 22 36 96 302
02-634 Warszawa norgips@norgips.pl

2/3 https://norgips.cz 05.05.2022
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Obr. 1. Pohled na sténové oblozeni
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Obr. 2. Vodorovny fez sténovym obloZenim Obr. 3. Svisly fez sténovym oblozenim
NORGIPS Sp. z o0.0. tel. +48 22 36 96 330
ul. Ractawicka 93 fax +48 22 36 96 302
02-634 Warszawa norgips@norgips.pl

3/3 https://norgips.cz 05.05.2022



VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

LEGENDA POZARNI BEZPECNOST

0ZNACENI POPIS

NOT.01-III. OZNACENI POZARNIHO USEKU + STUPEN POZARNI BEZPECNOSTI

REI 90 DP3 POZARNI ODOLNOST KONSTRUKCE

REW 90 DP3 REW 90 DP3 REW 90 DP3

REW 60 DP3 /\ Rel 45 D3 |POZARNI ODOLNOST STROPNI KONSTRUKCE
\“ REW 90 DP3 — — = ] ——————— HRANICE POZARNIHO USEKU
| J AN . AN [ / ARNE CNY
% N ~ — . . 12 | [l —_ ——POZARNE NEBEZPECNY PROSTOR
- NO1.02/NO3-V. -+ NO1.04/NO3-V. - NO1.06 /NO3-V. . | : : -
\ Byt &1 Byt 8.2 Byt &3 REW 60 DP3 == pp3 | % SMER UNIKU A POCET UNIKAJICICH 0SOB
| ~REl 90 DP3 =REI 90 DP3 ~REl 90 DP3 \ REW 60 DP3 [ . . A o
\‘ = = = . / [ AN\ 214 PRENOSNY HASICI PRISTROJ PRASKOVY
\ EL 90 DP3 I El 90 DP3 I El 90 DP3/ I NO1.08 2 TLAEITKO TOTAL STOP
REI 90 DP3 | : : ] | | J} Schodistord prostor| () @ HLAVNI UZAVER VODY
' REI 90 DP3 ' REI 90 DP3 .~ REW 90 DP3 . /. || — -
| REW 60 DP3 Sl 90 DR I Sl 50 DP3 REW 60 ifj R 45 [% REW 45! DP3 @ HLAYNI UZAVER ELEKTRICKE ENERGIE
& qj _ 83B \e _ @L&’) B \le _ o s oy : — Z .|

VYTVORENO VE STUDENTSKE VERZI PRODUKTU AUTODESK

MS3AO0LNV NIMNAOYU IZYIA IMSLINIANLS A ONIFHOALAA
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