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ABSTRAKT

Tématem této bakalatské prace je navrh systém vétrani pro tfi provozni ¢asti
hotelu. Jedna se pokoje pro hosty, hotelovou kuchyn a hotelovou restaurace.
Prace je rozdélend na dvé Casti. V textové Casti jsou predstaveny pozadavky na
vétrani hotell a jejich ¢asti, ddle mozné technické varianty ndvrhu a na zavér
volba vhodného feSeni pro navrhovany objekt.

Ve druh¢ casti jsou obsazeny vypocty vzduchovych vykont a tlakovych ztrat,
navrh vétracich zatizeni, posouzeni hluku a koncep¢ni navrh regulace
jednotlivych soustav. Dale je zde vykresova dokumentace, technickd zprava a

jiné pfilohy.

KLICOVA SLOVA

vzduchotechnika, vétrani, vnitini prostiedi, chlazeni, vytapéni, hotel, kuchyn,

restaurace

ABSTRACT

The topic of this bachelor thesis is the design of a ventilation system for three
operating parts of the hotel. These are guest rooms, a hotel kitchen and a hotel
restaurant. The work is divided into two parts. The text part presents the
requirements for ventilation of hotels and their parts, as well as possible
technical design variants and finally the choice of a suitable solution for the
proposed building.

The second part contains calculations of air outputs and pressure losses, design
of ventilation equipment, noise assessment and conceptual design of regulation
of individual systems. There is also drawing documentation, technical report and

other attachments.

KEY WORDS

Air conditioning, ventilation, indoor environment, cooling, heating, hotel,

kitchen, restaurant
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1.Uvod

Tato bakalafskda prace se vénuje analyze a navrhu vétrdni hoteld a jejich
provoznich c¢asti, konktrétné¢ tedy hotelovych pokoji, hotelové kuchyné a
hotelové restaurace. Objekt se nachdzi na stavebni parcele 2118 obce Praha —
Nové Mésto, ulice Zitna, &.p. 525. Jedna se o historicky objekt s 6. podlazimi z
toho 5 nadzemnich podlazi a 1 podzemi podlazi. V podzemnim podlazi se
nachdzi technické prostory objektu, hotelovd kuchyn, skaldy a zazemi pro
zaméstnance. V prvnim podlazi se nachazi vstup do objektu, recepce, hotelova
restaurace, kancelat managera hotelu a 7 pokoju pro hosty. Mezi 2. a 4. podlazim
se nachazeji vyhrad¢ pokoje pro hosty, 18 na kazdém patie. 5. Podlazi se nachazi
jiz pod stfechou, jeho dispozice je tak omezena sklonem stfechy. Nachéazi se zde
14 hotelovych pokojii a sklad lizkovin. Konstrukéni vyska je 4,2 m. Celkova

vyska objektu od £0,000 je 23,5 m objekt se rozléha na plose 695,75 m?.
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Strojouna vzduchutechniky

Obr.1 — pudorys 1.PP — vlastni zdroj
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Obr.3 — pudorys typického NP — vilastni zdroj

Obr.4 — pudorys 5.NP — vlastni zdroj
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2.Navrhové pozadavky

2.1 Obecné pozadavky

Je nékolik moznosti, jak se postavit k navrhu vétrani. V prvé fade, je dulezité si
ujasnit, na ¢em navrh zavisi. Z velké ¢asti se to odviji od ucelu daného prostoru,
napftiklad bude rozdil v objemu vzduchu, kterym budu vétrat rodinny diim, nebo
kviali kterym vétrani vibec navrhujeme, a to jsou lidé. Je potieba znat
ptedpokladany pocet osob, ktery se bude v prostoru vyskytovat. S tim se vaze 1
jejich cCinnost, kterou v mistnosti budou vykonévat, opét si dovolim nastinit
pfimér rozdilného névrhu pro kancelaf, kde se uvazuje s pracovniky sedicimi u
stolu a pracujici na pocitaci a fitness centrem kde navstévnici vykondvaji
narocnou fyzickou <¢innost. Spolecné s Cinnosti, je také potieba sledovat
soucasnost pohybu osob a délku jejich pobytu.

Ve vzduchu se mizeme, mimo kysliku, setkat také s latkami, které mizou mit
negativni dopad na pohodu uzivatele, nebo dokonce ohrozit jeho zdravi. Prvni
takovou kategorii tvofi Skodliviny. Zdrojem muze byt ¢lovék ¢i jeho cinnost
v objektu, stavebni konstrukce, nebo vzduch ptivadény z exteriéru. Piikladem
takovych Skodlivin jsou CO2, SO2, oxidy dusiku, azbest, formaldehyd nebo
prach. Vysokych obsah téchto latek mize mit na zivé organismy fatalni dopad,
proto je potieba drzet jejich pomér v bezpecnych a co nejmensich koncentracich.
Samostatnou kategorii tvofi vodni para. Stejné tak jako u CO2 muze byt zdrojem
dychani, vateni, nebo venkovni prostiedni. Na rozdil od Skodlivin neni zadouci,
aby byla koncentrace vodni pary ve vzduchu vzdy minimalni. Vysoké¢, ale i nizké

hodnota mize znacné ovlivnit komfort osob. Treti kategorie se soustfedi na
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odérové mikroklima. Odéry opé€t souvisi predevsim s ¢innosti ¢lovéka, ale najdou
se 1 zdroje odérd, které clovek nedokdze ovlivnit. Z venkovniho prostiedni
vnikaji do interiéru naptiklad odéry z vyfukovych plynt, koufe, ale naptiklad 1
z kvetouci zelené. V interiéru se setkdvame naptiklad s odéry doprovazejici
poceni a vareni, které ma na svédomi ¢lovek, nebo mohou byt zdrojem stavebni
materialy, jako je dfevo, nebo natérové hmoty. JelikoZz odéry nijak neohrozuji
uzivatele na zdravi, je obecné tézké rozlisit neptijemné odéry, takzvané zapachy,
a pfijemné odéry, takzvané vinég, zavisi to vzdy na subjektivnim pocitu uzivatele.
2.2 Pozadavky na ubytovaci zarizeni
2.2.1  Teplotné-vlhkostni mikroklima
Pro zaruceni komfortu osob pobyvajicich v prostoru je tfeba dodrzet urcité
tepelné-vlhkostni parametry mikroklimatu. Tyto parametry stanovuje vyhlaska ¢.

6/2003 Sb [10]. které jsou shrnuty do tabulky ¢.1 (Ptiloha ¢.1, tab.1-3).

PoZadovana teplota v mistnosti °C 24,0 £2,0 22,0+ 2,0
Relativni vlhkost v mistnosti % max. 65 min. 30
Rychlost proudéni vzduchu v pobytové z6né m/s 0,16 — 0,25 0,13 -0,20

Tabulka ¢.1 — pozadavky dle vyhlasky 6/2003 Sb. [10]

Relativni vlhkost v exteriéru se béhem roku pohybuje mezi 30-70 %. V letnich
mésicich je dosahovano spiSe horni hranice, v zimnich mésicich se vlhkost blizi
spodni hranici. B&zné se pro vétrani obytnych mistnosti navrhuje relativni
vlhkost v rozmezi 40-60 % aby se bezpecné predeslo nezddoucim vlivim nizké ¢i

vysoké relativni vlhkosti.
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2.2.2  Pozadavky na vétrani
Pro piisun dostateéného mnozstvi cerstvého vzduchu a zajiSténi odvodu
odpadniho vzduchu si je tfeba stanovit pozadavky, podle kterych je mozno
takovyto systém navrhnout. K tomu slouzi vyhlaska ¢. 20/2012 Sb. [11], ktera
udava limitni mnozstvi pfivadéného vzduchu na osobu, 25 m3/h, nebo minimalni
vyménu 0,5 h''. Zaroveii stanovuje maximalni hodnotu CO, obsazené ve vzduchu
na 1 500 ppm (§ 11, odst.5). Tuto vyhlasku dale doplituje CSN EN 15665 [6], jeji

obsah je shrnut do tabulky ¢.2.

Intenzita Davka venkovniho Kuchyné Koupelny wC
Pozadavek vétrani vzduchu na osobu [m3/h] [m3/h] [m3/h]
[h1] [m3/(h-os)]
Minimalni
hodnota 0,3 15 100 50 25
Doporudena
hodnota 0,5 25 150 90 50

Tabulka ¢.2 — Pozadavky na vétrani obytnych budov dle CSN EN 15665 [6]

V dobé¢, kdy neni obytnd mistnost dlouhodob¢ uzivana, je mozné snizit intenzitu
vétrani na 0,1 h''. Déle plati, ze vzduch je pfivadén do loznice a odvadén je
z koupelny. Mezi témito mistnostmi musi byt zajisténo proud vzduchu, pro ktery
norma doporucuje rychlost mensi nez 0,5 m/s. V zavislosti na kvalitn¢ vnitiniho
prosttedi (dale jen ,,JEQ®) je vhodné kromé vysSe zminénych parametrti, sledovat
koncentraci CO,. Problematice IEQ se vénuje CSN EN 16798-1 [8], tato norma
nam neudava konkrétni limitni hodnoty, ale vztahuje maximalni mozny pftiristek
koncentrace CO> vici venkovnimu prostiedi. IEQ se déli do ctyt kategorii dle

urovné ocekavani. Hotelové pokoje by se dali zaradit do kategorie II — stfedni
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urovenn ocekavani. Tomu by odpovidal povoleny ptirastek 800 ppm, pii
predpokladané produkci CO2 20 1/h na osobu. Orientacné se doporucuje udrzovat
koncentraci CO2 pod hodnotou 1200 ppm.
2.2.3  Akustické mikroklima

Natizeni vlady ¢.148/2006 Sb. [13] definuje limit ekvivalentni hladinu
akustického tlaku A na 40 dB (§ 10, odst.3). Dale také specifikuje korekce ptimo
pro hotelové pokoje v zavislosti na denni dobé. V intervalu mezi 6:00 — 22:00 se
pri¢ita +10 dB. Interval 22:00 — 6:00 zlstava bez zmény (Ptiloha ¢.2, Cast A).
Finalni pozadavky vypadaji nasledovng.

6:00 — 22:00 LaAeq,Tr =50 dB

22:00 — 6:00 LaAeqr =40 dB

2.3 Pozadavky na vétrani kuchyni

2.3.1  Teplotné-vlhkostni mikroklima
Jde o zésadni parametr, pro navrh kuchynského zatizeni, protoze béhem provozu
vznikéa v kuchynich pravé nejvice tepla a vlhkosti. Dle nafizeni vlady ¢.93/2012
Sb. [12] je provoz kuchyni zatazen do tfidy prace Ila ,,(...) pfesouvani lehkych
bfemen nebo prfekonavani malych odport (...)*. V zavislosti na tfid¢ prace udava
nafizeni rozmezi teplotné vlhkostnich parametrii shrnuté v tabulce ¢.3 (pfiloha

C.1, Cast A, tab. ¢.1)

PoZadovana teplota v mistnosti °C 18-26
Relativni vlhkost v mistnosti % 30-70
Rychlost proudéni vzduchu v pobytové z6né m/s 0,01-0,2

Tabulka ¢.3 — pozadavky dle narizeni viady 93/2012 Sb. [12]
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CSN EN 16282-1 [7] tyto hodnoty dale upravuje. Rozdéluje pozadavky na
takzvanou komfortni a tolerovanou z6nu s predpokladem, ze personél nosni odév
s prumérnou izolaci 0,6 clo. Podstatou toho rozdéleni je skutecnost, zZe v oblasti
zdrojii tepla a vlhkosti (varnd centra, konvektomaty), neni mozné dodrzet
hodnoty uvedené v natfizeni vlady. (kap.7, odst. 7.1). Tabulka ¢.4 proto upravuje
parametry stanovené v tabulce ¢.3 a zaroven ji dopliuje. Tyto zony piehledné
shrnuje obr.1, kde na svislé ose sledujeme teplotu, na vodorovné ose je mérna

vlhkost a kiivky znazornuji relativni vlhkost.

PoZadovana teplota v mistnosti °C 18-26 18-32
Relativni vlhkost v mistnosti % 30-65 30-80
Maximalni mérna vlhkost g/kg s.v. 11,5 16,5

Tabulka ¢.4 — pozadavky dle CSN EN 16282-1 [7]
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Obr.5 — pozadavky na teplotné-vihkostni parametry pro kuchyné dle CSN EN 16282-1 [16]
2.3.2 Pozadavky na vétrani

Vétrani na pracovisti popisuje nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb. [14] nasledovné.
»Na pracoviSti musi byt k ochran¢ zdravi zameéstnance zajiSténa dostate¢na
vyména vzduchu (...) s ohledem na vykonavanou praci a jeji fyzickou naro¢nost
(...)(§ 41, odst.1).

Natizeni udava Ctyfi varianty minimalniho mnozstvi vzduchu na osobu, jelikoz,
jak uz bylo zminéno v kapitole 3.3.1, je prace v kuchyni zatazena do tiidy Ila a
samotné pracovisté je zdrojem necistot, je pozadovano privadét minimalné 50
m?3/h na jednoho zaméstnance (§ 41, odst.2). Dale nafizeni vyZaduje navyseni
minimalniho ptivodu vzduchu o 10 m3/h na osobu v pfipadé¢ kdy je pracoviste
zatizeno dalSimi faktory jak napiiklad teplo, nebo pachy (§ 41, odst.3).
V koneéné podobé je pozadovano pfivadét do kuchyné 60 m3/h na osobu. Dal§im
sledovanym parametrem je intenzita vymény vzduchu, kterou spravuje CSN EN
16282-1 [7]. Uréuje potifebné mnozstvi piivadéného vzduchu na m? podlahové
plochy. Kuchyii jako celek je pozaduje 90 m>/h na m? pro varna centra a prostor

pro myti nadobi plati 120 m’/h na m?, kdyz uvazujeme skute¢nou svétlou vysku
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stropu 3 m, dostaneme se pfepoétem na intenzitu vymény vzduchu 30 h'!' pro
celek a 40 h™! pro varnd centra a myci zony (kap.8, odst. 8.2.2).
2.3.3  Akustické mikroklima
Stale zstavame u norma CSN EN 16282-1 [7], ktera stanovuje hladinu
akustického tlaku A na maximalné¢ 60 dB tato hodnota mtlze byt pfekrocena o 5
dB v prostorach, které jsou ureny pro myti nadobi (kap.7, odst. 7.5).
2.4 Pozadavky na vétrani restaurace

2.4.1  Teplotné-vlhkostni mikroklima
Teplotné-vlhkostni parametry pro restaurace jsou de facto stejné jako pro
kuchyné. Jde o prostor se zna¢nou produkci tepla a vlhkosti. Plati pro né tedy

stejné okrajové podminky, které byli stanoveny v tabulce ¢.3.

2.4.2 Pozadavky na vétrani

[11], kterda udava doporucenou davku cerstvého vzduchu na jednoho hosta 25
m?/h. Znovu také vyuZiji nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb. [14], kde se pozadavky
na personal restaurace shoduje s pozadavky z kapitoly 3.3.2 a to 60 m*/h na
osobu. Dale toto narizeni fika,

,»Pro pracovis§t¢ s pristupem vefejnosti se zvySuje mnozstvi privadéného
venkovniho vzduchu umérné predpokladané zatézi 0,2 az 0,3 osoby/m2
nezastavéné podlahové plochy mistnosti (...) (§ 41, odst.4).” Soucet potieby

cerstvého vzduchu pro hosty a personal bude tedy jesté navysen o 20-30 %.
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2.5 Pozarné bezpecnostni pozadavky

V piipadé vzduchotechniky, nelze ptfehlédnout fakt, Ze prochazi znacnou casti
objektu a tim padem zasahuje do riiznych pozarnich usekl. Aby v ptipad¢ pozaru
nedoSlo k Sifeni ohné a zplodin hofeni, mezi jednotlivymi pozarniky useky, za
pomoci vzduchotechnického zafizeni je potfeba toto zafizeni proti poZzaru
zabezpetit. Tyto pozadavky nam stanovuje norma CSN 73 0872 [9]. ,.Prostupy
vzduchotechnického potrubi pozarné¢ délicimi konstrukcemi pozarnich usekd,
musi byt zabezpeceny pozarnimi klapkami, kromé ptipada kdy:

a) Priifez prostupujiciho potrubi ma plochu nejvyse 40 000 mm?(...)

b) Potrubi v posuzovaném pozarnim useku je v celé délce chranéné (...)
(kap.4, odst. 4.2.1)
Dale také stanovuje vzdalenost od pozarné délici konstrukce, ve které nesmi byt
osazena vyustka. Tato vzdéalenost se rovna druhé odmocniné plochy pruiezu,

minimalné vsak 500 mm. (kap.4, 4.2.2)
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3. Technické reSeni
V dnesni dobé¢ je spoustu moznosti, jak dodavat a upravovat vzduch pro potiebu
obyvatel. Pfed zacatkem samotného navrhu je tfeba posoudit mozné varianty

technického feSeni, které budou odpovidat pozadavkim daného objekt.

3.1 Decentralizovana uprava vzduchu
V kazdém hotelovém pokoji je osazena vzduchotechnickd jednotka, ktera
zajiStuje privod Cerstvého vzduchu dle pozadavklt zminénych v podkapitole 2.2.
Ptivadény vzduch je nasavan nad urovni stfechy, odkud putuje svislym potrubim
k jednotlivym jednotkdm. K jednomu piivodnimu potrubi jsou napojeny vzdy tfi
az pét vzduchotechnicky jednotek, zalezi to na dispozici v jednotlivych
podlazich. Odvod odpadniho vzduchu je potom v Sachtach veden soubézné
s ptivodem a v podkrovi se odklani do dostatecné vzdalenosti od pfivodu, aby
nedochazelo ke zpétnému nasavani znehodnoceného vzduchu. Na kazdé odbocce
z pateiniho rozvodu bude osazena zpétnd klapka, aby nedochazelo k srazkam
nebo strhdvanim jednotlivych proudii vzduchu, které by mohli ovlivnit
energetickou naro¢nost celého systému. Cerstvy vzduch je zjednotky
distribuovan do pokoje za pomoci pfivodnich ventild zapoustény do podhledu,
¢imz se v pokoji vytvari pretlak. Na druhou stranu v koupelndch je vzduch
odvadén, ¢imz vznika podtlak. Mezi pokojem a koupelnou je tfeba umoznit
proudéni vzduchu, ¢ehoz je mozné dosahnout pomoci dveini mitizky, nebo
dostatecnym podiiznutim dveti. Vzdy je dulezité, aby se objem ptivadéného
vzduchu rovnal objemu odvadéného vzduchu, ¢imz docilim, Ze bude pokoj jako
celek rovnotlace provétravan. V ptipad¢é pietlaku by mohlo dochazet k Sifeni

ptedevSim odérii a hluku smérem z pokoje do spoleéné chodby. Pti podtlaku by
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mohl byt smér Sifeni opacny. Ob¢ varianty by mohly mit negativni vliv na

komfort hostu.

—— 1 Teplené tidio
—— 1 Cidio CO2
—— {1 Vinkostni gidlo v koupelné

Obr.6 — schematické napojent pokoje s variantou decentrdlnich jednotek — viastni zdroj

Hlavni vyhodou toho feSeni je tfizeni vymény vzduchu vyhradné pro potiebu
daného pokoje. Jednotka je napojeny na ¢idlo CO, které snimé jeho koncentraci
a dava signdl ventilatoru, ktery upravi své otacky, ¢imz dosédhne nizsi energeticke
naroc¢nosti. Vyrazné se také redukuji patrové rozvody. To se pozitivné projevi na
nizsich tlakovych ztratdch nez u dalsi navrzenych variant nize. Vysledkem bude
op€t nizsi energetickd ndrocnost na provoz ventilatoru, potazmo celé jednotky.
Na druhou stranu ma tento systém i zna¢né nevyhody. V prvé fadé je to varianta,
které tesi pouze vyménu vzduchu bez Upravy teploté¢ vlhkostnich parametrq,
které jsou dnes pro hotely pozadovany a které ¢ekd host. Pro tuto tpravu by bylo
potfeba vyuzit jiného pfistroje, napiiklad parapetni nebo nasténné konvektory.
S timto feSenim se poji dal$i dvé nevyhody. Prvni je hladina akustického tlaku.
S provozem se ventilatoru, ktery je obsazeny jak ve vzduchotechnické jednotce,
tak v konvektoru, se poji hladina akustického vykonu potazmo tlaku. Opét
s odkazem na podkapitolu 2.2 je potieba dodrzet maximalni hodnoty téchto
veli¢in. Jelikoz je jednotka schovana v podhledu, jde v celku elegantné tento

podhled akusticky izolovat. U konvektoru toto feSeni neni mozné, tudiz je
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odkazan pouze na akusticky atlum své vlastni konstrukce. Druhou nevyhodou, ke
kter¢ bude piihlizet pfedev§im investor, je pofizovaci cena. Samotna
vzduchotechnicka jednotka se pohybuje v rozmezi 40-80 tis. K¢, konvektor
potom stoji 10-40 tis. K¢. Pro jeden pokoj by to bylo 50-120 tis. K¢. V celkové
sumé by se cena pohybovala mezi 3,8 - 9,12 mil. K¢, pouze na pofizeni téchto
dvou zafizeni do kazdého pokoje. Dalsi problém se opét tyka akustiky, odehrava
se ale na druhé strané celého systému. Cetné prostupy stie$nim plastém rozhodné
nejsou vhodné feSeni jak z architektonicko-stavebniho pohledu, tak z pohledu
tepelné techniky, a dokonce ani pro projektanta TZB jak je popsano nize. Hodné
prostupti, konkrétn¢ tedy vzduchotechnického potrubi, vytvareni hodné
potencionalnich zdroji hluku. Stejné tak jako je potfeba dodrzet maximalni
hodnotu hladiny akustického tlaku v interiéru plati tento pozadavek 1 pro
exteriér. Posledni nevyhodou, kterou zde zminim, jsou néklady na servis. I pfi
sebelepsim ndvrhu a montdzi se provozovatel hotelu servisu nevyhne. Jedna
pfedevS§im o vyménu filtr, udrzba zejména motort ventildtori nebo revizni
zkousky.
3.2 Centralni uprava vzduchu s VAV boxy

Hlavni rozdilem od ptfedeslych variant je centralni uprava vzduchu. Ta se provadi
ve strojovné vzduchotechniky, kterd je umisténa v 1.PP. Centralni
vzduchotechnicka jednotka (dale jen ,,AHU®) si ptfivdani vzduch pfivodnim
potrubim, které je vyvedeno nad stfeSni rovinu. Pfes filtr stupuje do jednotky,
kde je pfes rotacni vymeénik zpétného ziskdvani tepla sméSuje s odpadnim
vzduchem. Pii sméSovani dochdzi k predavani citelného, ale i vazaného tepla,

coz je specifikum rotacniho vyméniku. Diky této vymeéné lze diky jeji vysoké
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ucinnosti redukovat potiebu dalSich uprav vzduchu. Za vyménikem je sméSovaci
komora, kde se v predepsaném poméru misi cCerstvy ptivadény vzduch
s odpadnim vzduchem. Vysledkem sméSovani je opét pokles potieba dalSich
uprav. Nasleduje sestava ohfivace, chladi¢e a vodniho zvlhCovani. Tyto tfi
komponenty upravuji vzduch do jeho finalni podoby, ve které opousti AHU. Za
zvlhc¢ovaci komorou muze byt v pfipadé potifeba osazen druhy ohtivac. Takto
upraveny vzduch je potrubni siti rozveden do jednotlivych pater. Nez ale vstoupi
do jednotlivych pokoji, bude muset projit skrz box s variabilnim pritokem
vzduchu (dale jen ,,VAV box*). Ten obsahuje regula¢ni klapku, ktera je napojena
na ¢idlo COz, umisténé v pokoji. Regulaci své polohy udava pratok ptivadéného
vzduchu a zaroven davéa signal ventildtoru v AHU aby upravil své otacky.
Vysledkem bude opét nizsi energetickd naro¢nost. Déale se ve VAV boxu nachazi
sestava ohfivace a chladice, které upravi teplotu vzduchu do jeji finalni podoby,
ve které bude vstupovat do pokoje, v zavislosti na jeho aktudlni potfebé. K tomu
bude slouzit tepelné Cidlo umisténé taktéz v pokoji. Z téchto boxt pak vzduch
vstupuje do pokoje a je distribuovan pomoci vifivych anemostati. Odvod
vzduchu je z pokoje zajiStén pomoci odvodnich ventilli. Regulaci bude zajistovat
vlhkostni ¢idlo, umisténé v koupelné, které bude napojeno na ventilator v AHU,
ktery bude na zakladé podnétu upravovat své otacky. Dale je vzduch veden zpét
do AHU kde jesté participuje na upravé vzduchu, viz vySe v této podkapitole.
Nasledné je vyfukovan opét nad uroven stfechy v dostatecné vzdalenosti od
ptivodniho potrubi. Pro tlakové poméry v pokojich plati stejnd pravidla jako
v podkapitole 3.1. Jelikoz je v této varianté dopravovano velké mnozstvi

vzduchu, musim uvazovat s velkymi rychlostmi vzduchu, pfedevSim v patefnim
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rozvodu. Aby hosty nerusili hluky ndrazi proudi vzduchu na odbockach, vlozim
za n¢ tlumice hluku. Stejny problém by mohl nastat u VAV boxi ve chvili kdy by
byla regula¢ni klapka propoustét je velmi male mnozstvi vzduchu, nebo bude
kompletné¢ uzaviend. Za VAV box tedy opét vlozim tlumi¢ hluku. Dle poZzéarni
normy CSN 73 0872 [9] je pozadovano, aby prostupy pozarné délicimi
konstrukcemi vet$i nez 40 000 mm? byly bud’ pieruseny pozarni klapkou, nebo

byly pozarné izolovany. Zpusob feSeni bude upiesnén pro konkrétni useky.
|

, - .

{1 Teplene tidlo

{1 Cidlo CO2
{1 Vinkostni ¢idio

/

1

H B H H

VZT jednotka

Obr.7 — schematické napojeni pokoje s VAV boxy — vlastni zdroj

Jistou vyhodou tohoto systému je moZnost zonové regulace pro potieby daného
useku na zakladé¢ méfticich ¢idel. Dalsi pozitivem je, umisténi VAV boxu, které
nemusi byt v mistnosti, kterou provétrava. V pokoji tak neni zadny zdroj hluk,
ktery by bylo potfeba izolovat. Lepé na tom je i stfeSni plast, ktery ma oproti
ptedchozi varianté pouze dva prostupy. Zna¢nou nevyhodou toho feSeni je
sméSovaci komora v AHU ta ma za nasledek, Ze po objektu je dopravovan
celkovym objem piivadéného vzduchu, ktery mizZze byt aZz o 85% vétsi nez u

nasledujicich dvou variant. Z toho vypliva potieba vyrazné vétSi rozmérl
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potrubi. Zaroven je tfeba si uvédomit vyrazné veétsi talkové ztraty, zptisobené jak
del$im vedenim, tak pfedevS§im mistnimi odpory. Je také tteba poukdzat na rozdil
tlakovych poméra mezi prvni (122 Pa) a posledni (307 Pa) vyusti a s tim spojené
daleko slozitéjsi fizeni a regulace. Déle je zde riziko mozné kondenzace jak
v AHU, tak u VAV boxii poroto je potieba napojeni na splaskovou kanalizaci,
vétsim problémem kondenzace je potiebné latentni teplo, které je potiebné pti
skupenskych zménach a musi byt uvazovano pii navrhu ohfivact a chladict.
3.3  Centralni iprava vzduchu s indukéni jednotkou

Tato varianta se v mnoho ohledech shoduje s variantou s VAV boxy tudiz
upozornim piedevsim jejich rozdily. Centralni bod celé soustavy je opét AHU ve
strojovné vzduchotechniky, zde je rotatni vyménik zpétného ziskavani tepla
doplnén o proplachovaci komoru, ktera zajisti minimalni infiltraci odpadniho
vzduchu do proudu cerstvého vzduchu. Je umisténa na rozmezi téchto dvou
proudi. Principialné funguje na zpusob vyplachovani dutin vyménikil cerstvym
vzduchem, ktery potom odchédzi spole¢né s odpadnim vzduchem do exteriéru.
Dalsi zménou je absence sméSovaci komory za vyménikem coz znamena, Ze je
v AHU upravovan pouze primarni vzduch. Ostatni komponenty zlstavaji stejné.
Vzduch je potrubni siti dopraven do jednotlivych pater, kde je osazen box s
konstantniho pritoku vzduchu (dale jen ,,CAV box*), ktery bude zajisStovat
konstantni ptfivod vzduchu, ktery je dilezity pro funkcnost induk¢nich jednotek
(dale jen ,,IJ*). V jednotlivych pokojich jsou tedy umistény vise zminéné 1J.
Principem takovychto jednotek je pritok primarniho vzduchu, ktery podtlakem
strhava okolni, sekundéarni vzduch, nasdvany z mistnosti. Za nasavaci mtizkou je

osazen dvoutrubkovy, nebo Ctyftrubkovy tepleny vymeénik, napojeny na teplené
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¢idlo, ktery slouzi pro upravu teplotné¢ vlhkostnich parametrit sekundarniho
vzduchu. Takto upraveny vzduch je pfivadén do pokoje bez vyuziti dalSich

vyusti. Odvod vzduchu je koncipovan obdobné jako u varianty s VAV boxy.

/ | —=a{i0{Acs
. | I

1
1—EI Teplené idlo

//

VZT jednotka

Obr.8 — schematické napojent pokoje s 1J — vilastni zdroj

Toto provedeni mé nékolik podstatnych vyhod oproti ostatnim variantam. V AHU
je upravovan pouze primarni vzduch, tudiz budou mit potrubni rozvody vyrazné
mensi dimenze. Velkou vyhodou samotnych 1J je jejich bezudrzbovost. Jelikoz
neobsahuji zadné flitry ani ventilatory neni tfeba servis. Diky absenci ventilatoru
je hluc¢nost IJ minimalni. Zaroven je neni tfeba ptipojovat do elektrické sité. Jako
kazdé feSeni ma i tato varianty své nevyhody. Hlavni problémem je zde regulace
a hydraulicka stdlost celé¢ soustavy. Pro spravnou a efektivni funkcnost 1J, je
zapotifebi udrzovat konstantni pritok s miniméalnimi odchylkami, aby dochézelo
k indukci sekundarniho vzduchu. V hotelech pochopitelné¢ dochazi k Castym
zménam potieb na vétrani v ramci celého dne. Proto je tato varianta vhodné&jsi u
objekti s konstantni vytizenosti, jako jsou napiiklad administrativni budovy.

Dalsi bod, na ktery je tifeba se zaméfit, je rychlost piivadéného vzduchu do
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mistnosti. Jelikoz je primarni vzduch ptfivadén do IJ pomoci trysek za vysoké
rychlosti. Je tfeba pocitat s faktem, ze i findlni vzduchu bude opoustét 1J za
vysoké rychlosti. Hrozni tedy vznik pravanu v pobytovém prostoru a tim

zpusobovat diskomfort hostim.

3.4 Centralni uprava vzduchu s fancoily
Opét koncepcné velice podobné feSeni jako u varianty s VAV boxy a 1J. Stejné
jako u varianty s 1J je rota¢ni vyménik opatien proplachovaci komorou a v AHU
chybi sméSovaci komora. Potrubni siti je vzduch dopraven do pftisluSnych
pokojt, kde je na konci umisténa fancoily jednotka (dale jen ,,FCU*). U&el ma
v principu stejny jak IJ, avSak k dosazeni smiSeni primarniho a sekundarniho
vzduchu je pouzit ventilator, ktery vzduch dale zene ptfes ohiiva¢ a chladi¢
smérem k vyustce v pokoji. Regula¢ni klapka FCU je napojena na ¢idlo CO, na
zéklad¢, kterého je regulovan pratok. Na ohiiva¢ a chladi¢ je zase pfipojené

tepelné Cidlo. Odvod vzduchu zlstava stejny jako u pfedchozich dvou variant.

-{Fcu

, L.

o 1

L1 Teplené gidlo
——1 Cidlo CO2
——1 Vihkostni gidlo

H B H H

/|l
/

VZT jednotka

Obr.9 — schematické napojeni pokoje s FCU — vlastni zdroj
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Hlavnim pfinosem toho feSeni je opét uUprava primarniho vzduchu v AHU a
nasledna distribuce za vyuziti vyrazné menS$ich dimenzi vzduchotechnického
potrubi. Dale je to zénové fizeni, které je dosazeno diky regulaénim klapkam
obsazenych ve FCU. Vyhodou je také ventildtor ve FCU mimo skute¢nost, ze
nasava cirkula¢ni vzduch z mistnosti mé také vedlejsi pfinos, a to ¢astecné kryti
talkové ztraty na pfivodnim potrubi. Co se ale z jedné strany jevi jako pfinos,
mize byt zjiného thlu pohledu nevyhoda. FCU je potfeba akusticky izolovat
z diivodu hluku motoru ventilatoru, zaroven je tfeba zapocitat naklady na jeho
servis. Stejné tak jako u varianty s VAV boxy zde hrozi riziko kondenzace, a

proto je tieba fancoily odkanalizovat a zaroven zapocitat latentni teplo.

3.5 Vétrani kuchyné

Kuchyn je velice specificky provoz pro navrh vzduchotechnického zatizeni. Pti
provozu je potfeba primarné odvadét velké mnozstvi vodnich par, zplodin hoteni
a odért. Zaroven je potieba dostateCny ptivod Cerstvého vzduchu. Pro tyto ucely
si dnes navrhuji nejCastéji tyto dveé feseni.

Prvnim z nich je rovnotlaké vétrani pomocni digestofi. Pro toto feSeni jsem
vybral digestoie od firmy ATREA s.r.o. fady OPTIMA. Tato kompaktni digestofte,
jak uz nazev napovidé, slucuje funkce AHU a koncovych vyusti. Obsahuje
protiproudy deskovy vyménik vybaveni by-pass klapkou, kterd zajiStuje obtok
vyméniku v letnich mésicich, kde neni rekuperace zaddouci. Za vyménikem se
nachdzi ohtiva¢, potazmo chladi¢. Poté je jiz osazena ptfivodni miizka, ktera

distribuuje Cerstvy vzduch do prostoru kuchyné. Odvod vzduchu je zajistén pres

20



SYSTEM VETRANI PRO REKONSTRUKCI HOTELU

tukové filtry osazené na spodni strané digestofe. Ty maji za ukol ze vzduchu
oddélit tukové cCastice a jiné aerosoly, které by mohli zanést rekuperacni vyménik
a tim snizit jeho uUcinnost. Vyrazné se zde redukuje potrubni sit, ktera zde
obsahuje pouze jedno piivodni a jedno odvodni potrubi vyvedené nad stiechu
objektu, ve vzajemné dostatecné vzdalenosti. Ventilatory se zde osazuji mimo
prostor kuchyné, prevazné z akustickych divoda. Pro fizeni celého systému je
vyuzita automaticka regulace. V dob¢ nevyuzivani kuchyné pracuji ventilatory na
minimalni otacky, které jsou potieba pro zajisténi zédkladni vymeény vzduchu a
provozu plynovych zafizeni. V ptipad€¢, kdy je kuchyn vyuzivana, indukuji
teplend cidla teplotni diferenci a davaji signal ventilatoriim, aby zvysili otacky,
zarovenl jsou zde osazena zatézova cCidla, které muzou lokadlné zvysit odtah
z daného prostoru. Takto automaticky fizeny systém ma velky vliv na
energetickou usporu. Tyto sestavy digestofi se umistuji nad varna centra a
v mistech zvySené produkce Skodlivin, nebo vodni pary. Zakryty digestofe musi
mit minimalni pfesah 300 mm od hrany varnych center a podobnych zafizeni.
Tento typ digestoifi je mozné vybavit LED osvétlenim na spodni strane.

Nevyhodnou tohoto feSeni je neflexibilni dispozice kuchyiiského vybaveni.
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Obr.10 — schéma digestore OPTIMA [1]
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Druhou a nov¢jsi variantou je rovnotlaké vétrani pomoci vétracich stropti. Opét
se jedna o produkt firmy ATREA s.r.o. fady TPV. Jedn4d o centrdlni upravu
vzduchu v AHU, ktera je umisténa ve strojovné¢ vzduchotechniky. Vybaveni AHU
se ale zasadné liSi oproti variantam u vétrani hotelovych pokoji. Pro zpétné
ziskavani tepla je zde vyuzit protiproudy deskovy vyménik s by-pass klapkou,
z divodu zamezeni priniku vodnich par, zplodin hotfeni a odérti, obsazenych v
odpadnim vzduchu, do vzduchu cerstvého. Dochdzi tedy pouze k pfenosu
citelného tepla. DalS§im rozdilem je uplnd absence sméSovaci komory v celém
systém. Diivodem je opét obsah odpadniho vzduchu. Za vyménikem se tedy
nachdzi ohiiva¢ a chladi¢. Potrubni sit’ dopravuje vzduch do kuchyné, kde je
osazen celoplosny vétraci strop. Ten je po obvodu opatfen ptivodnimi
vzduchovody, které jsem se rozhodl navrhnout z textilnich vyusti. Jejich vyhodou
je snadna Ccistitelnost a diky velice malym, ale ¢etnym otvoriim lze dosdahnout
velice malé rychlosti vzduchu na ptivodu, nehrozi tedy vznik priivanu. Déle se
v poli stfidaji odvodni vzduchovody s tvarovkami podhledu. Odvodni
vzduchovody tvofii, stejné jako u systému s digestofemi, v prvé fad¢ odlucovace
tuku. Za nimi nésleduji UV-C lampy, které likviduji vétSinou dobrych tukovy
¢astic obsazenych ve vzduchu, které se neusadili v odlucovacich. Diky této
technologii je cely systém udrzovan témét v dokonalé Ccistoté, ¢imz klesaji
ndklady na tdrzbu. Velkou vyhodou oproti pfedeslému feSeni je jiz zminéné
celoplosné provedeni, diky tomu je stropni konstrukce chranénd pied vodni
parou, plisnémi, tuky a jinymi Skodlivinami, vzniklych pfti vafeni. Dalsi vyhodou
celoplosného provedeni, je variabilita tukovych filtr, a tim padem 1

kuchyniského vybaveni. Je také nutné, aby do stropu bylo zbudované osvétleni.
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Regulace celého systému je opét automatickd a funguje obdobné jako i varianty

s digestofemi.

Obr.11 — schéma celoplosného vétraciho stropu [3]

3.6 Vétrani restaurace
Pfi vétrani restaurace si je tfeba uvédomit, Ze vétrdm pouze jednu velkou
mistnost, ve které je potfeba zajistit rovnhomérné proudéni vzduchu v celé jeji
plose. Pro je zde systém velice jednoduchy, je ale potieba se soustiedit na
distribuci vzduchu do mistnosti. Uprava vzduchu zadina opét ve strojovné
vzduchotechniky, kde je umisténa AHU. Ta obsahuje znovu protiproudy deskovy
vymeénik s by-pass klapkou, diivod je stejny jako u vétrani kuchyni, v restauraci
vznikd velké mnozstvi vlhkosti, at uz z konzumentl, persondlu, nebo ze
samotného jidla. Déle nasleduje znovu pouze ohiiva¢ a chladi¢. Takto upraveny

vzduch je potrubni siti dopravovan do prostoru restaurace. V podhledu jsou
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osazeny piivodni vifivé anemostaty. Pro odvod vzduchu jsou opét vyuziti vifivé

anemostaty, které vzduch odvadi skrze AHU do venkovniho prosttedi.
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4.Vybér reSeni

4.1 Hotelové pokoje

Vyhody:

Snadné fizeni jednotlivych pokojt
Eliminace patrovych rozvoda
Energeticka tispora

Nizsi tlakové ztraty

Vyhody:
Zonova regulace

Box muze byt mimo pokoj

Vyhody:
Vyrazné niz§i dimenze potrubi
Bezudrzbovost

Tichy provoz

Vyhody:
Vyrazné niz§i dimenze potrubi
Zonové tizeni

Casteéna kryti tlakové ztraty

Nevyhody:

Neteseni teplotné-vlhkostni parametry
Akustika

Nékladné na servis

Vysoka pofizovaci cena

Cetné prostupy stfesni konstrukci

Nevyhody:

Velké dimenze potrubi
Vysoké tlakové ztraty
Regulace soustavy

Nutno fe$it kondenzaci

Nevyhody:
Velice citlivé na zmény prutoku
Riziko privanu

Vysoké tlakové ztraty

Nevyhody:

Vysoké tlakové ztraty
Regulace soustavy
Nutno fesit kondenzaci

Naklady na servis

Tabulka ¢.5 — Sumar vyhod a nevyhod reSeni pro vétrani hotelovych pokoju

Decentralni jednotky se v tomto vyctu jevi jako nejméné efektivnim, je potieba

osadit dva samostatné prvky, které maji vysokou potizovaci cenu a jsou nakladné

1 v provozni fazi. Je potieba pecClivé navrhnout Cetnd akusticka opatfeni a hrozi

riziko nutnosti, pfijmuti urcitého diskomfortu.
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VAV boxy zde nejsou pouzitelné, kvuli velikym dimenzim potrubi, které by
nevesli do instala¢nich Sachet.

U induk¢ni jednotek je zasadnim problémem nestdlost provozu v jednotlivych
¢astech hotelu, a tudiz by bylo velice obtizné tuto soustavu zregulovat, aby
pracovala efektivné.

Proto jsem pro vétrani hotelovych pokoji rozhodl pouzit variantu s fancoily,
jelikoz ma pro tento projekt vyznamnou vyhodu v uspofe prostoru pro vedeni
potrubi. Zaroven feSeni jeho nevyhod necini vétsi problémy.

4.2 Hotelova kuchyn

Vyhody: Nevyhody:

AHU a distribu¢ni element v jednom Neflexibilni dispozice
Redukce potrubni sité V¢étsi riziko zanaseni
Variabilni dispozice Samostatnd AHU
Diikladné;jsi ¢isténi odpadniho vzduchu Delsi potrubni sit’
Kryti stropni konstrukce

Tabulka ¢.6 — Sumar vyhod a nevyhod reSeni pro hotelovou kuchyn

Preferovanym feSenim pro vétrdni kuchyné je varianta s vétracimi stropy, i za
cenu vyclenéni prostoru pro AHU, protoze ndm to dispozice projektu umoznuje.
Vyhody vétracich stropt jednoznaéné prevazuji feSeni pomoci digestofe at’ uz se
jednd o Cistotu vzduchu, eliminace vznikl plisni a mastnych skvrn na stropech,

nebo jen samotny design.
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5.Vypoéty hotelovych pokoji

Vstupni udaje:

Meérna hmotnost vzduchu p 1,2 kg/m3
Mérna tepelné kapacita vzduchu c 1,01 kj/kg-K
Teplota vnitiniho vzduchu (zima / 1éto) t; 20 /26 °C
Teplota venkovniho vzduchu (zima / 1éto) t, -12/32 °C
Mérna vlhkost exteriéru (zima / 1éto) X, 1/6 g/kg
Relativni vlhkost interiéru (zima / 1éto) ®; 50/ 60 %

Tabulka ¢.7 — vlastnosti vzduchu a teplotné-vlhkostni okrajové podminky

r

5.1 Tepelna zatéz
Tepelna zatéz byla spocitdna pomoci softwaru PROTECH, vystupni dokument je
ptilohou ¢.1 této prace. Byly stanoveny vzdy teplené zatéze samostatné pro
loznice a koupelny a nasledné secteny. Vysledné hodnoty jsou uvedené v tabulce

¢.8.
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1.1 713 3.1 706 4.8 699
1.2 1962 3.2 995 4.9 750
1.3 669 3.3 703 4.10 699
1.4 2092 34 940 4.11 699
1.5 687 3.5 757 4.12 692
1.6 1258 3.6 2106 4.13 799
1.7 769 3.7 699 4.14 799
2.1 706 3.8 699 4.15 805
2.2 995 3.9 750 4.16 505
2.3 703 3.10 699 4.17 1241
2.4 940 3.11 699 4.18 769
2.5 757 3.12 692 5.1 380
2.6 2106 3.13 799 5.2 380
2.7 699 3.14 799 5.3 381
2.8 699 3.15 805 5.4 600
2.9 750 3.16 505 5.5 378
2.10 699 3.17 1241 5.6 378
2.11 699 3.18 769 5.7 386
2.12 692 4.1 706 5.8 386
2.13 799 4.2 995 5.9 252
2.14 799 4.3 703 5.10 513
2.15 805 4.4 940 5.11 513
2.16 505 4.5 757 5.12 514
2.17 1241 4.6 2106 5.13 1252
2.18 769 4.7 699 5.14 777

Tabulka ¢.8 — Tepelna zatéz v pokojich
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5.2  Mnozstvi privadéného vzduchu

Vstupni udaje:

Pocet osob n 2-3 0S
Potiteba Cerstvého vzduchu na osobu Ve 0s 25 m3/h
Produkce vodni pary na osobu Gos 79 g/h
Produkce CO; osob Mco, 13 l/h
Max. pristupna koncentrace CO; v interiéru Pmax,co, 1200 ppm
Koncentrace CO; v exteriéru Pe,co, 400 ppm
Intenzita vétrni I 0,5 h7!

Tabulka ¢.9 — vlastnosti vzduchu a teplotné-vlhkostni okrajové podminky
Podle poctu osob:

(1) Vp,os = Ve,os n [m3/h]
Podle produkce vlhkosti:

= _Gos 3
(2) Vp,G - p'(xi_xp) [m /h]

Podle produkce CO2:
m n
3) Vocor = [m*/h]

Pmax,COy —Pe,coz)'10‘3

Podle intenzity vymény vzduchu:
[4] Vpy=1-V [m/h]
Podle teplené zatéze (ztraty):

Kryti tepelné zatéZze neni teSeno pomoci vzduchotechniky, proto zde neni

uvazovano.

(5) Vo= s [m/h]

(6) t, =t —At [°C]

(7) At = 6 °C => zvoleno

(8) t,=26—6=20°C

9) V, = max(Vy 055 Vi Vocors Vors Vi zaess)
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Vysledné pritoky vzduchu jsou uvedeny v tabulce ¢.10.

1.1 47,25 50 22 33 24 400 400
1.2 38,34 50 22 33 19 1100 1100
1.3 34,02 50 22 33 17 400 400
1.4 59,13 75 33 49 30 1100 1100
1.5 38,61 50 22 33 19 400 400
1.6 48,87 75 33 49 24 700 700
1.7 61,56 75 33 49 31 400 400
2.1 48,60 50 22 33 24 400 400
2.2 49,68 75 33 49 25 500 500
2.3 39,69 50 22 33 20 400 400
2.4 43,20 50 22 33 22 500 500
2.5 39,42 75 33 49 20 400 400
2.6 71,01 75 33 49 36 1100 1100
2.7 48,87 50 22 33 24 400 400
2.8 49,41 50 22 33 25 400 400
2.9 50,22 50 22 33 25 400 400
2.10 41,58 50 22 33 21 400 400
2.11 47,25 50 22 33 24 400 400
2.12 41,58 50 22 33 21 400 400
2.13 44,01 50 22 33 22 400 400
2.14 46,17 50 22 33 23 400 400
2.15 46,17 50 22 33 23 400 400
2.16 28,35 50 22 33 14 400 400
2.17 49,41 75 33 49 25 700 700
2.18 62,91 75 33 49 31 400 400
3.1 48,60 50 22 33 24 400 400
3.2 49,68 75 33 49 25 500 500
3.3 39,69 50 22 33 20 400 400
3.4 43,20 50 22 33 22 500 500
3.5 39,42 75 33 49 20 400 400
3.6 71,01 75 33 49 36 1100 1100
3.7 48,87 50 22 33 24 400 400
3.8 49,41 50 22 33 25 400 400
3.9 50,22 50 22 33 25 400 400
3.10 41,58 50 22 33 21 400 400
3.11 47,25 50 22 33 24 400 400
3.12 41,58 50 22 33 21 400 400
3.13 44,01 50 22 33 22 400 400
3.14 46,17 50 22 33 23 400 400
3.15 46,17 50 22 33 23 400 400
3.16 28,35 50 22 33 14 400 400
3.17 49,41 75 33 49 25 700 700
3.18 62,91 75 33 49 31 400 400
4.1 48,60 50 22 33 24 400 400
4.2 49,68 75 33 49 25 500 500
4.3 39,69 50 22 33 20 400 400
4.4 43,20 50 22 33 22 500 500
4.5 39,42 75 33 49 20 400 400
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4.6
4.7
4.8
4.9
4.10
4.11
4.12
4.13
4.14
4.15
4.16
4.17
4.18
5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7
5.8
5.9
5.10
5.11
5.12
5.13
5.14

Tabulka ¢.10 — Priitoky vzduchu podle jednotlivych pozadavkii

SYSTEM VETRANI PRO REKONSTRUKCI HOTELU

71,01
48,87
49,41
50,22
41,58
47,25
41,58
44,01
46,17
46,17
28,35
49,41
62,91
44,28
39,42
38,34
77,22
29,97
28,89
33,48
40,77
33,48
40,77
59,94
40,77
49,41
62,91

75
50
50
50
50
50
50
50
50
50
50
75
75
50
50
50
75
50
50
50
50
50
50
50
50
75
75

33
22
22
22
22
22
22
22
22
22
22
33
33
22
22
22
33
22
22
22
22
22
22
22
22
33
33

49
33
33
33
33
33
33
33
33
33
33
49
49
33
33
33
49
33
33
33
33
33
33
33
33
49
49

36
24
25
25
21
24
21
22
23
23
14
25
31
22
20
19
39
15
14
17
20
17
20
30
20
25
31

1100
400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
700
400
200
200
200
400
200
200
200
200
200
400
400
400
700
400

400
400
400
400
400
400
400
400
400
400
700
400
200
200
200
400
200
200
200
200
200
400
400
400
700
400

1100
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Mnozstvi primarniho vzduchu:
(10) V, =V, + V. [m3/h]

(11) Ve

0,25V, [m*/h]
25% je wuvazovano zdivodu dodrzeni pozadavku, minimalniho mnoZstvi

gerstvého vzduchu na osobu (50 m3/h).

I N

1.1 400 100 300 3.1 400 100 300 4.8 400 100 300
1.2 1100 275 825 3.2 500 125 375 4.9 400 100 300
1.3 400 100 300 3.3 400 100 300 4.10 400 100 300
1.4 1100 275 825 34 500 125 375 4.11 400 100 300
1.5 400 100 300 3.5 400 100 300 4.12 400 100 300
1.6 700 175 525 3.6 1100 275 825 4.13 400 100 300
1.7 400 100 300 3.7 400 100 300 4.14 400 100 300
2.1 400 100 300 3.8 400 100 300 4.15 400 100 300
2.2 500 125 375 3.9 400 100 300 4.16 400 100 300
2.3 400 100 300 3.10 400 100 300 4.17 700 175 525
24 500 125 375 3.1 400 100 300 4.18 400 100 300

2.5 400 100 300 3.12 400 100 300 5.1 200 50 150
26 1100 275 825 3.13 400 100 300 5.2 200 50 150
2.7 400 100 300 3.14 400 100 300 5.3 200 50 150
2.8 400 100 300 3.15 400 100 300 5.4 400 100 300
2.9 400 100 300 3.16 400 100 300 S.5 200 50 150
2.10 400 100 300 3.17 700 175 525 5.6 200 50 150
2.11 400 100 300 3.18 400 100 300 5.7 200 50 150
2,12 400 100 300 4.1 400 100 300 5.8 200 50 150
2.13 400 100 300 4.2 500 125 375 5.9 200 50 150

2.14 400 100 300 4.3 400 100 300 5.10 400 100 300
2.15 400 100 300 4.4 500 125 375 S.11 400 100 300
2.16 400 100 300 4.5 400 100 300 5.12 400 100 300
2.17 700 175 525 4.6 1100 275 825 S5.13 700 175 525
2.18 400 100 300 4.7 400 100 300 S5.14 400 100 300
> 34000 8500 25500

Tabulka ¢.11 — Pomeér cerstvéeho a cirkulacniho vzduchu
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5.3 Upravy vzduchu

Vstupni adaje:

Pocet osob n 171 0S
Produkce vodni pary na osobu Gos 79 g/h
Mnozstvi venkovniho vzduchu v, 8 500 m3/h
Mnozstvi pfivadéného vzduchu /A 34 000 m3/h
Bé&zna ucinnost rotaéniho vyméniku n 87,4 %

Tabulka ¢.12 — Vstupni udaje pro upravy vzduchu

Pracovni bod privodniho vzduchu — zima:

(12) tpz = tiz = 20°C => prostor neni vytapén pomoci VZT
(13) Xpz = Xiz — Ax, [9/kg]

— Gosm
(14) Ax, = %2 [9/kg]

79171

(15) sz=m=0,33g/kg
(16) xiz = 74 g/kg => odelteno z HX diagramu
(17) Xpz=74-033=7,07 g/kg
(18) tzzr = N (tiz —tez) +tez = 0784 (20 +8) —8 = 13,95°C
(19) Xzzr =N (Xiz — Xez) + Xez = 0784 (74— +1=69/kg

Pracovni bod pfivodniho vzduchu — l1éto:

(20) ty, =20°C =>viz (7)
(21) Xpr = X —Axy  [g/kg]
(22) Ax, = =22t lg/kg]

P Vp

79171

(23) AXL = m =0,33 g/kg
(24) xi, = 12,8 g/kg => odecteno z HX diagramu
(25) Xp, = 12,8 -0,33=12,47 g/kg

32



SYSTEM VETRANI PRO REKONSTRUKCI HOTELU

Psychrometricky diagram dle Molliera

Hotelova pokoje
t[*Cl
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Obr.12 — HX-diagram pro hotelové pokoje — zima [5]
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Psychrometricky diagram dle Molliera Tlak vzduchu: 100 kPa
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Obr.13 — HX-diagram pro hotelové pokoje — léto [5]
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Potiebné vykony:

Qanv
Qrcu,1100
Qrcu,700
Qrcus500
Qrcu 00
Qrcu,200

11,5
0,6
0,4
0,3
0,2
0,1

15,1
2,4
1,5
1,1
0,9
0,4

Tabulka ¢.13 — Tabulka potiebnych vykonii

5.4

Pro piivod vzduchu volim vifivé anemostaty od firmy MANDIK, a.s. model
VVM. Pro navrh jsem vybral 5 pokoji, kazdy s jinou hodnotou pfivadéného
vzduchu a zarovenl s nejmens$i plochou mistnosti v dané pritokové tiidé. Pro
odvod vzduchu volim odvodni ventily od firmy ELEKTRODESIGN ventilatory
spol. s.r.o. model KO. Zarovei je pro t¥idu priitoku 1 100 m3/h potieba pouzit
lamelovy anemostat firmy MANDIK, a.s. fady ALKM, z dtivoda velkych pritokd

a tim padem vysokych tlakovych ztrat a akustického vykonu A. Ostatni pokoje

Navrh distribuénich prvki

budou navrzeny na zaklad¢ téchto pokoju.

at

|

B

wL
at |

1,8m

Wy
at

75

. %

Obr.14a, 14b — Legenda vstupnich parametrii pro vypocet virivych anemostatii [21]
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P¥ivodni anemostaty —- MANDIK model VVM

1.2 2 550 625/54 218 1.0 35 1.7 27 025 0.12
1.6 2 350 500/24 173 09 35 1.7 26 025 0.11
2.4 2 300 400/16 253 1.0 35 1.7 27 019 0.05
2.16 2 200 400/16 136 0.7 35 1.7 24 022 -0.02
5.6 1 200 400 /16 - 14 30 12 26 0,16 -

Tabulka ¢.14 — Typ a umisténi privodnich anemostatii

i

1.2 13,5 25,8
1.6 22 34,8
2.4 21 32
2.16 13 25
5.6 13 25

Tabulka ¢.15 — Tlakové ztraty a akusticky vykon A privodnich anemostatii
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Anemostat VVM 625, 54 lamel (1 100 m3/h)

Diagram 9.6.1.  Tlakova ztrata a akusticky vykon Diagram 9.6.2.  Rychlost vzduchu proudéni a teplotni
rozdil

‘ggz - A [n] ——
col - - B
] ?3(/ -1 % AW L 0.40
o, 409 1Sy SN e M \ .35
v 301 / oS T R TN \Jy 0. *
. b N 0897 N \ A 020
i - = 0. s
s ] A ST I TN @
& E /\? -~ & A\ LN o
N oA . T oMY NeT Y (N Y™ ®
9 3 g |~ t /.:;{ N\ \ N g
2 g 8,4 ~ o™ A S Yop 2
I =t . SN
§ T o | | =ANYE 3
% 5: / 3 P | \\ dls -
o R T o —
300 500 700 1000 1500 0B 1 15 2 3 4 56

objemovy pritok V [minT"] - vzdolenost L [m] — s

Obr.15a, 15b, — Tlakova ztrata, akusticky vykon A a rychlost prodéni vzduchu podél steny [21]

Diagram 9.3.3. Usporadani vyusti jednofadé nebo
vicerade jestlize B4 m

Hy [m] ————p—

0.8 1.2 1.5_‘_3
2 1] [ l :
V=430 [mo b
B2
o y. EO
E‘ Q_\?ﬁf?’y/ _/ 210 2\\ \\
E oM = \
S ]
;; oS N
\
\

i
fer

L LALILELE i A L R |
gB1 152 3 %
Yzd@lenost A [m] ———m=—

Obr. 15¢ — Rychlost proudéni vzduchu mezi dvéma anemostaty [21]
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Anemostat VVM 625, 54 lamel (700 m3/h)

Diagram 9.3.1. Tlakava ztrata a akusticky vykon Diagram 9.3.2. Rychlost vzduchu proudéni a teplotni
rozdil
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120 20fc 300 oo A0 100 07 1 15 2 3 45
objemovg protok ¥ [min™] — - Vzdgienost L [m] ———m——

Obr.16a, 16b, — Tlakova ztrata, akusticky vykon A a rychlost prodéni vzduchu podél steny [21]

Diagram 9.3.3. Uspoiadani vyusti jednofadé nebo
vicefadé jestlize B4 m

Hy [m] ——————
0o 1.2 1.6 2
{ T T |

, ||

V=430 [m’ L”}

T QW’/{:' T,

o //ﬁ/ 290

E 0}?‘4@#% _/ 219 :\\ \\

2 o —

E AR - \b\

;; of \\
N

| L Rinadi] | S AL
081 1.5 2 3 4 56
Vzdélenost A [m] ————m—

Obr. 16¢c — Rychlost proudéni vzduchu mezi dvéma anemostaty [21]
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Anemostat VVM 400, 16 lamel (500 m3/h

Diagram

1003
804
60

403

30

204

10::
8-

9.2.1. Tlakova ztrata a akusticky vykon

celkova tlokavd ztr@to ap, [Pa)

6
1

objemovy pritok ¥ [m%h"] —————

Diagram 9.2.2. Rychlost vzduchu proudéni a teplotni
rozdil

- PN [——
ﬁ// 1 2 3
WL '/\ \ \\\ N Q.07 *
E ¥
BT e ANNNNIEE )
\\ 0_»9,:?;/ :\ \\\\\"’w 0.04 E.
o.‘JQ'::.//, \“’z\¥ ¢ &\ 0.03 £
e o & S
9 i e ol AN Q\ v
A i l_: Q- 1 T S )( TN 0.02 E}.
-, :: s '\"3,/ = N \ -
27 s A N\
/ =
7 2 o \
LA B S R A S R to.‘\g I._r..,_,,.,..,.,wm_r}ﬁ_‘k
50 200 300 400 600

0.8 1 15 2 3 4
Vzddlenast L [m] ————m—

Obr.17a, 17b, — Tlakova ztrata, akusticky vykon A a rychlost prodéni vzduchu podél steny [21]

Diagram 9.2.3.

Usporadani vylsti jednoradé nebo
viceradé jestlize B=4 m

Hy [m] ————
09 1.2 16 2
wEl|

rychlost W, [m.g'] ——

NN

/
| e
&)
Dr:t‘ / / 300
S V.= el \\\
e
05?‘ ;,,?i ’/—Q-‘:’.\ \\\\
o = N \
/ NAVE

081 152 3 4658

Vzddlenost A [m] —— g

Obr. 17c — Rychlost proudéni vzduchu mezi dvéma anemostaty [21]
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Anemostat VVM 400, 16 lamel (400 m3/h)

Diagram 9.2.1.  Tlakova ztrata a akusticky vykon Diagram 9.2.2. Rychlost vzduchu proudéni a teplotni
rozdil
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Obr.18a, 18b, — Tlakova ztrata, akusticky vykon A a rychlost prodéni vzduchu podél steny [21]

Diagram 9.2.3. Usporadani vyusti jednofadé nebo
viceradé jestlize B4 m

Hy [m] ———— -

08 1.2 18 2
| R T

r 0';3‘ /J/ )5 300 \

Qr.f,\ / 1/_- —‘\\\\
=i 5 4 ¢
e av; . \\\\
E AT =N
§ © j — \

\

T
D81 15 2 3 48

Vzdélenost A [m] ————pm—

Obr. 18c — Rychlost proudéni vzduchu mezi dvéma anemostaty [21]
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Anemostat VVM 400, 16 lamel (200 m3/h)

Diagram 9.2.1. Tlakova ztrata a akusticky vykon Diagram 9.2.2. Rychlost vzduchu proudéni a teplotni
rozdil
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Obr.19a, 19b, — Tlakova ztrata, akusticky vykon A a rychlost prodéni vzduchu podél steny [21]

Odvodni prvky - ELEKTRODESIGN model KO / MANDIK model ALKM

1.2 ALKM 300 19 26
1.6 KO 200 40 25
24 KO 125 55 27,5
2.16 KO 125 50 25,5
5.6 KO 100 53 26

Tabulka ¢.16 — Tlakové ztraty a akusticky vykon A odvodnich anemostatii
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Anemostat ALKM 300 (1 100 m3/h)

Diagram 7.2.2. ALKM - vodorovné pripojeni - ODVOD
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Obr.20, — Tlakova ztrata a akusticky vykon A [21]

Talifovy ventil KO 200 (700 m3/h) a KO 125 (500 m3/h)

KO, KOC 200 KO, KOC 125
regulace (mm) regulace (mm)
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Obr.21a, 21b, — Tlakova ztrata a, akusticky vykon A [15]
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Talifovy ventil KO 125 (400 m3*/h) a KO 100 (200 m3/h)

KO, KOC 125 KO, KOC 100
regulace (mm) regulace (mm)
12 9 6-30 36 " & @8 B ES
300
pAVAWA 300 / 12
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Obr.22a, 22b, — Tlakova ztrata a, akusticky vykon A [15]
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5.5 Tlakové ztraty
Pro vypocet tlakovych ztrat mél poslouzit software Revit, bohuzel se mi
nepodafilo nastavit tabulky ASHRAE, podle kterych Revit pocitad soucinitele
mistnich odporii. Pokusil jsem se tedy najit v literatufe postup pro stanoveni
téchto koeficientd. Ttfi nezavislé zdroje [4], [17], [22] udavaji tfi rozdilné
soubory koeficientli, nejvétsSim rozdily jsou u odbocek (T-kusti), které v tomto
projektu ¢etné vyskytuji. Proto jsem zvolil pouziti nadvrhové softwaru dostupného

na webovych strankach www.gqpro.cz [23]. Tlakové ztraty tfenim jsou piebrany

z Revitu. V tabulkach ¢.17 a ¢.18 jsou uvedeny celkové tlakové ztraty na trase

mezi AHU a jednotlivymi pokoji.

Legenda:

Popis - Zmedla Jednotia
Délka useku 1 m
Obvod pritocného prifez U m
Priito¢na plocha S m?
Stitedni rychlost proudéni w m/s
Primér pritoéného priurezu d m

Tabulka ¢.17 — Legenda parametrii pro vypocet tlakovych ztrat

Tlakové ztraty tfenim:

(28) Ctyfhranni potrubi: Apy = A - 4'_—5 P [Pa]
(29) kruhové potrubi: Ap; = A+ %U . W; -p [Pa]
Tlakové ztraty mistnimi odpory:

(30) Mpe=3§p-w? [Pl
Celkové tlakové ztraty:

(1) Ap = Apy + Apg  [Pa]
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1.1 44 121 165 3.14 33 181 214
1.2 41 113 154 3.15 33 174 207
1.3 41 130 171 3.16 34 187 222
1.4 43 114 158 3.17 38 173 211
1.5 43 134 177 3.18 45 185 229
1.6 24 98 122 4.1 56 231 287
1.7 30 109 139 4.2 56 237 293
2.1 38 144 182 4.3 53 237 290
2.2 38 149 188 4.4 52 232 285
2.3 35 150 185 4.5 49 242 291
2.4 34 145 180 4.6 48 226 275
2.5 31 154 186 4.7 47 249 296
2.6 30 139 170 4.8 45 230 275
2.7 29 162 191 4.9 42 221 264
2.8 27 142 170 4.10 42 223 264
2.9 24 134 159 4.11 40 219 259
2.10 24 136 159 4.12 40 220 260
2.11 22 132 154 4.13 43 233 277
2.12 22 133 155 4.14 42 225 266
2.13 25 146 172 4.15 41 218 259
2.14 24 138 161 4.16 43 231 274
2.15 23 131 154 4.17 46 217 263
2.16 25 144 169 4.18 53 228 282
2.17 29 130 158 5.1 75 231 306
2.18 36 141 177 5.2 68 222 291
3.1 48 188 235 5.3 63 224 287
3.2 48 193 241 5.4 67 227 294
34 44 189 232 5.6 56 230 286
3.5 40 198 238 5.7 55 227 281
3.6 40 183 222 5.8 53 227 280
3.7 38 205 244 5.9 50 213 263
3.8 37 186 223 5.10 56 226 282
3.9 34 178 211 5.11 54 223 277
3.10 33 179 212 5.12 53 230 283
3.11 32 175 207 5.13 57 232 289
3.12 31 176 208 5.14 64 219 283
3.13 35 190 224

Tabulka ¢.18 — Tlakové ztraty na privodnim potrubi
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1.1 44 98 141 3.14 31 138 169
1.2 40 95 135 3.15 30 136 166
1.3 40 91 131 3.16 33 135 168
1.4 42 96 138 3.17 35 137 172
1.5 42 100 142 3.18 42 190 233
1.6 23 74 96 4.1 52 189 241
1.7 32 75 107 4.2 53 191 243
2.1 37 116 153 4.3 50 187 237
2.2 38 118 155 4.4 48 186 234
2.3 35 114 149 4.5 45 182 228
2.4 33 113 146 4.6 42 186 228
2.5 30 109 140 4.7 42 177 219
2.6 27 113 140 4.8 41 176 217
2.7 27 104 131 4.9 38 174 213
2.8 26 103 129 4.10 38 173 211
2.9 23 101 124 4.11 36 171 207
2.10 23 100 123 4.12 35 170 206
2.11 21 98 119 4.13 39 175 214
2.12 20 97 118 4.14 38 173 212
2.13 24 102 126 4.15 38 172 209
2.14 23 100 123 4.16 40 171 211
2.15 22 99 121 4.17 42 173 215
2.16 25 98 123 4.18 50 225 274
2.17 27 100 126 5.1 59 190 249
2.18 34 101 135 5.2 59 193 252
3.1 45 153 198 5.3 56 187 243
3.2 46 155 200 5.4 64 192 256
3.4 41 151 191 5.6 51 182 233
3.5 38 147 185 5.7 50 180 230
3.6 35 150 185 5.8 49 177 225
3.7 35 141 176 5.9 46 176 222
3.8 34 140 174 5.10 52 181 233
3.9 31 138 170 5.11 50 181 230
3.10 31 138 168 5.12 50 177 227
3.11 29 135 164 5.13 57 185 242
3.12 28 134 163 5.14 60 183 243
3.13 32 139 171

Tabulka ¢.19 — Tlakové ztraty na odvodnim potrubi
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Apy = 44 Pa
Apg =44 Pa Apy =190 Pa
Apy —189Pa AP T24Pa
P Apg =49 Pa
Ap =233 Pa ! Apg =49 Pa

e " Aps=4TPa  Ap; =196 Pa
= = Aps =197 Pa

Obr.23 — Kriticka cesta privodniho potrubi pro pokoje — vlastni zdroj

- > Apr=191Pa  Ap =245Pa
" \\‘\Q“':\\q.;ff | ﬁzl 238 Pa : A =dana
> Ap =34 Pa . 4
Apy = 47Pa B : Ap = 25 Pa
il Apr =193 Pa pp. =47Pa o . %ﬁ_“/ |
T \ep=240Pa . = 19470 i
Ap =241 Pa Apg = 59 Pa
‘:1@ Apy =48 Pa Ape = 208 Pa
Ap; =195Pa  Apz=61Pa  J Ap =267 Pa
Jo Ap=243Pa  Bpp=245Pa
Ap = 306 Pa
Apy =38 Pa
Apy =134 Pa
Ap =165 Pa
Api =25Pa
Apy =98 Pa —»  Knticka cesta
Ap =123 Pa
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Apy =47 Pa Apy =47 Pa Apgiz = 50 Pa
Apr =125Pa Aps=127Pa  Apg=129Pa

Ap =172 Pa Ap =174 Pa Ap=179Pa

R " Apg =52 Pa Apgs = 57 Pa

4 App=134Pa APa=92Pa L _ 13¢pa
Apz =136 P
/ Ap = 188 Pa
Apg; = 50 Pa //é/"\‘
Apy =128 Pa
Ap =178 Pa b Apes = 62 Pa
Apg = 50D,
Eet % \ Apy = 140Pa
Aps =130 P Ap.: =64P
” g RS PETYTR ap=198Pa
Ap =180 Pa Apy = 203 Pa
Apg =133 Pa
Ap =267 Pa
Ap =184 Pa
Api =35Pa
Apz =70 Pa
Ap =105 Pa
- ‘\<\, Apy: = 28 Pa
Aps =53 Pa
ijj Ap =81Pa
Apgy =14 Pa
Apg =21Pa Apgy = 20 Pa
Ap =35 Pa Apy = 32Pa —»  Kriticka cesta
Ap =52 Pa

Obr.24 — Kriticka cesta odvodniho potrubi pro pokoje — vlastni zdroj
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5.6 Navrh AHU a FCU

Pro vétrani hotelovych pokoji navrhuji sestavnou jednotku od firmy JANKA
Radotin, a.s. [19] Vzduch do jednotky vstupuj pies piipojovaci manzetu
s uzaviraci klapkou. Dale pokracuje ptes kapsovy flitr tfidy F7. Nasleduje rotacni
vyménik, za kterym déle pokracuje pfivodni ventilator, vodni ohfiva¢ a chladic.
Vse je opét zakonceno pripojovaci manzetou. Na piivodnim potrubi do jednotky
je jeste osazen ohtivac IBW 315-2 od firmy Elektrodeign ventilatory s.r.o., ktery
zabranuje kondenzaci a pfipadné zamrzani kondenzatu ve vyméniku. Na odvodni
trase je pripojovaci manzeta, odvodni ventilator, rotatni vyménik a opét
pfipojovaci manzeta s uzaviraci klapkou. Detailni parametry jednotky jsou
v ptiloze ¢. 2 této prace.

Pro upravu a sméSovani vzduchu v pokojich jsem navrhnul fancoily od firmy
CIATIK TRADE s.r.o. model COMFORT LINE LY [24], jelikoz se pokoje lisi
v potfebném pratoku vzduchu a vykonu ohtivace a chladi¢e zvolil jsem 3 typy
téchto FCU. Pro pritoky 200-400 m*/h je to model T12B-HEE, pro priitoky 500-
700 m3/h je to model T22C-HEE a pro pritok 1 100 m?/h je to model T32C-HEE.

Jejich vykony jsou stanoveny v ptiloze €. 3 této prace.
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5.7 Navrh tlumicée hluku

Pro zjednodusSené posouzeni hladiny akustického tlaku A v hotelovych pokojich
byl vybran pokoj €. 1.6, ktery umistén nejblize zdroji hluku.

Pro stanoveni celkové hladiny akustického vykonu je potieba znat hladiny
akustického vykonu od jednotlivych zdroji, vtomto piipadé se jedna o
ventilator, pozarni klapky a fancoil, a itlum na trase. Z téchto parametra jsem
schopen urcit hladinu akustického tlaku a nésledné hladinu akustického tlaku A.

Vstupni udaje:

Ly, yene [dB] 48 56 74 78 84 77 72 70
Ly pozar i [AB] 66 54 48 49 40 34 33 31
Ly porir i, [AB] 44 31 27 27 19 11 9 11
Ly posarie, [AB] 44 32 28 29 21 14 12 14
Ly, rcy [dB] 30 52 59 58 58 54 51 46

Tabulka ¢.20 — Hladiny akustickych vykonii jednotlivych zdrojii

Sitka potrubi a - m
Vyska potrubi b - m
Délka potrubi l - m
Frekvencni pasmo f - Hz
Plocha stény S; - m?
Suma ploch vSech stén Sk 97 m?
Stiedni Cinitel pohltivosti stén Am 0,15 -
Vzdalenost kontr. mista od zdroj hluku v mistnosti r 2,5 m
Vytokova plocha vyustky Sy 0,021 m?
Tabulka ¢.21 — Vstupni udaje pro akustické posouzeni

Séitani jednotlivych akustickych vykoni:

(32) L,” = 101log(10%1tw1 + ¥ 1001 Lwn) [dB]
Utlum p¥imého potrubi:

(33) D; = [0,45— (0,234logVa-b + 0374 -logL|-1 [dB]

50



SYSTEM VETRANI PRO REKONSTRUKCI HOTELU

Utlum Kkolene:

(34) D; = 3,32log(f) + 3log(a) — 6 [dB]
Utlum T-Kusu:
— LSi
(35) D, =10 log(sk) [dB]
Hladina akustického vykonu po utlumu:
(36) Lw = Lw,_ZDi [dB]
Hladina akustického tlaku:
_ Q 4(1-am
(37) Ly =L, +10log|-% + e [dB]
(38) p=f-S
Q se stanovy na zaklad¢€ nasledujici tabulky z fadku A:
p=<3.0-100> p < Min ,fi;

A | Q=0.06+1.9Tlog(p) - _ Q=1 | Q=4

B . Q=1.14+1 431og(p) Q=2 | Q=8

C Q=4

D | Q=3.76+2.1210g(p) | Q=8 | Q=4
Obr.25 — Tabulka pro stanoveni Q
Korekce Kai
fa[Hz] [ 63 125 250 500 1000 | 2000 | 4000 | 8000
K, [dB]| -26,2 | -16,1 -8.,6 3.2 0 1,2 1,0 1,1

Hladina akustického tlaku A:
Ly a = 101og[¥ 100 (Lp+Kai)]

(39)

Legenda:
PP — Piimy usek
Ve — Ventilator

Sono — Sonoflex

O — Oblouk

PK — Pozarni klapka

V — Vyustka

T-kus — Odbocka

FCU - Fancoil

T — Tlumi¢
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Ve Luw 48 56 74 78 84 77 72 70
PP 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
T 2,0 4,0 6,0 9,0 140 12,0 80 8,0
PP 0,3 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
0 D 0,0 0,1 1,1 2,1 3,1 4,1 5,1 6,1
PP 0,5 0,3 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5
PP 0,6 0,5 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
PK Lw 66,0 540 48,0 49,0 40,0 34,0 33,0 31,0
PP 1,0 0,8 0,5 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0
T-kus  Di 0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0 7,0
PP 0,1 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
PK L 440 31,0 270 270 190 11,0 9,0 11,0
PP 0,2 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,5 1,5 2,5 3,5 4,5 5,5
PP D; 0,8 0,7 0,5 0,3 0,2 0,0 0,0 0,0
0 0,0 0,0 0,0 0,7 1,7 2,7 3,7 4,7
PP 0,2 0,2 0,1 0,1 0,1 0,0 0,0 0,0
PK L 44,0 32,0 280 290 21,0 140 12,0 14,0
PP 1,5 1,2 0,9 0,7 0,4 0,1 0,0 0,0
T-kus 0,0 0,0 0,8 1,8 2,8 3,8 4,8 5,8
PP D 0,5 0,4 0,4 0,3 0,2 0,2 0,1 0,0
T-kus 0,0 0,0 0,0 0,9 1,9 2,9 3,9 4,9
PP 1,3 1,1 0,9 0,7 0,6 0,4 0,2 0,0
FCU Lw 30,0 520 59,0 580 580 54,0 51,0 46,0
Sono b 90 160 21,0 17,5 13,5 10,0 12,5 8.0
\% : 16,6 122 7,7 3.3 0,0 0,0 0,0 0,0
> b, 350 39,1 43,8 440 472 47,9 53,0 553
Lo=L,/~ Y D, 31,1 199 30,3 34,1 368 29,1 190 14,7
p 1,3 2,6 53 10,5 21 42 84 168
Q 1,0 1,0 1,5 2,1 2,7 3,3 3,9 4,0
L, 250 13,9 243 282 31,1 23,5 13,5 93
Ky 26,2 -161 -86 32 00 1,2 1,0 -1,1
Lya 33 dB

Tabulka ¢.22 — Vypocet hladiny akustického tlaku A

Pro dosazeni pozadované hodnoty hladiny akustického tlaku A navrhuji tlumic

hluku od firmy LINDAB s.r.o. model LRLB 500x400x650 (S x v x d) [20].
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5.8 Koncept regulace soustavy
V kazdém pokoji budou osazeny tfi ¢idla. Jedno ¢idlo CO., které bude v prostoru
loZznice, to bude snimat koncentraci CO> ve vzduchu a zaroven bude v pfipadé
potieby zvySeni pritoku vzduchu déavat signal regulacni klapce ve FCU. Klapka
upravi svou pozici a vysle signal ventilatoru jak ve FCU tak v AHU aby upravil
své otacky. Druhy Cidlem je teplotni, to bude opét v prostoru loznice. Tam bude
snimat tepelnou diferenci od pozadované teploty a pfedavat signal otopné, nebo
chladici soustavé podle potfebného vykonu. Poslednim ¢idlem je ¢idlo vlhkostni.
To je umisténo v koupelnach a bude snimat vlhkost v daném prostoru. V ptipadé

zvySeni relativni vlhkosti vySle signal ventildtoru v AHU aby upravil své otacky.
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6. Vypocty hotelové kuchyné
Jak jiz bylo avizovano v kapitole 4.5 a 5.2 zvolil jsem pro vétrani kuchyni
variantu s vétracimi stropy, jelikoz je firma ATREA s.r.o0. nejvétSim distributorem
tohoto feSeni, jsou pfi navrhu pouzivany jejich podklady a software [2].

Vstupni udaje:

Meérna hmotnost vzduchu p 1,2 kg/m3
Mérna tepelné kapacita vzduchu c 1,01 kj/kg-K
Teplota vnitiniho vzduchu (zima / 1éto) t; 26 /26 °C
Teplota venkovniho vzduchu (zima / 1éto) t, -12/32 °C
Mérna vlhkost exteriéru (zima / 1éto) X, 1/6 g/kg
Relativni vlhkost interiéru (zima / 1éto) ©; 70 /70 %

Tabulka ¢.23 — viastnosti vzduchu a teplotné-vilhkostni okrajové podminky

6.1 Tepelna zatéZz a mnozstvi odvadéného vzduchu
Jelikoz je kuchyn situovanad v podzemnim podlazi, nepocitdm zde s zddnou
teplenou zatézi z venkovniho prostfedi. Tepelnou ztratu zde neuvazuji, jelikoz

ptedpokladdm, ze provoz kuchyné tyto ztraty bez problému pokryje.

MYTI PROVOZNIHO

NADOBI(
= m— N
DLLs| e (1]
I‘l’@-’l‘l"ll
EI 1) 1 2uRw3 4
== | DL sl | L
|—

STUDENA KUCHYR

MYTl STOLNIHO
NADOBI

Obr.26 — Dispozice a zarizeni kuchynského vybaveni — vilastni zdroj
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1-4 Varné centrum 3000 x 900 -
1 — Konvektomat 900 x 800 37
2 — Fritéza — elektricka 450 x 900 1100 9
3 — Sporak — elektricky 900 x900 8
4 - Panev — elektricka 1 000 x 900 5,5

Samostatné stojici spotiebice

5 — Chladici stul 600 x 600 1300 0,3
6 — Chladnicka 600 x 600 1300 0,2
7 — Mrazak 600 x 600 1300 0,25
8 — Chladnicka 600 x 600 1300 0,2
9 — Chladici stul 600 x600 1300 0,3
10 — Mycka 700 x700 2100 10
11 — Vodni lazen 900 x 900 900 3,4

Tabulka ¢.24 — instalované zarizeni

Konvekéni teplené zatiZeni:
(40) Qsk =Qs"b-¢ [W]

Termicky proud:

41) Vin =k - 3Qsx - 3\/(2 +17 dpya )5 v [m3/h]
(42) z=h—H, [m]
(43) dnyar = 7-22°  [m]

Mnozstvi odvadéného vzduchu:

(44) Vo=Vin-a [m®/h]
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Vstupni adaje:

Stupen zatizeni b 0,5 -
Faktor soucasnosti 1) 0,8 -
Empiricky stanoveny koeficient k 18 m*3 /w13 /p~1
Uginna odsavaci vyska z - m
Vyska zdroje tepla nad podlahou H, - m
Vyska vétraciho stropu nad podlahou h; 2,4 m
Délka zdroje tepla I - m
Sitka zdroje tepla B, - m
Hydraulicky primér zdroja dhyar - m
Redukéni polohovy faktor r 1 -
Ptirazkovy faktor a 1,1 -

Tabulka ¢.25 — podklad pro vypocet termickych proudii

Termické proudy:

1-4 7475 3738 1,3 1,38 2 457
1 2590 1295

2 810 405 Viz 1-4

3 1 600 800

4 2475 1238

Samostatné stojici spotiebice
5-9 700 350 1,1 0,6 1400

11 425 213 1,5 0,9 704
Tabulka ¢.26 — vypocet termickych proudii
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Ovéreni vlhkostni bilance:

(45) Vom = 72— [m®/h]
(xods—xplv,)'P

Vstupni udaje:

Produkce vodni pary od spotfebici my - g/h
Faktor soucasnosti 1) 0,8 -
(xods—xpf) Pro xo4s < 16 g/h - 6 g/kg

Tabulka ¢.27 — podklad pro vypocet vihkostni bilance

Potieba odvadéného vzduchu:

1-4 21588 2 399
1 8 140

2 9270 Viz 1-4
3 944

4 3234

5-9 0 0
10 8 847 983
11 660 92

Tabulka ¢.28 — vypocet priitoku na zdaklade vihkostni bilance

Pro stanoveni pritoku pro odvod vzduchu je u vétSiny spotiebi¢i hodnota
termického proudu, pouze pro mycku je rozhodujici vlhkostni bilance.

(46) Vo=2Vi-atVm [m®/h]

(47) V, = 4561-11+ 983 = 6 000 m3/h
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6.2 Upravy vzduchu

Vstupni udaje:

Pocet osob n 171 0S
Produkce vodni pary na osobu Gos 79 g/h
Mnozstvi venkovniho vzduchu v, 6 000 m3/h
Tepelna zatéz Qsk 8,039 kw
BéZzna ucinnost rotacniho vymeéniku n 88 %

Tabulka ¢.29 — podklad pro vypocet uprav vzduchu

Pracovni bod privodniho vzduchu — zima:

(48) tpz = tiz =26 °C => ztaty pokryje samotny provoz
(49) @iz = 30% => velkd produkce v.p.volim min. ¢
(50) tzzr = N (tiz —tez) +tez = 0,88 (26 +12) — 12 = 21,44 °C

Pracovni bod privodniho vzduchu — l1éto:

Qs, °
(51 tpr = ti- p,cs_gp [°C]
8,039
(52) tyr =26 — ———%0 = 22°C
P 12:1,01558
(53) @i, = 30% => velkaprodukce v.p.volim min. ¢
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Psychrometricky diagram dle Molliera
Hotelova kuchyi - zima

Tlak vzduchu: 100 kPa

Max. vihkost pfi Gpravach: 100 %
Povrchova teplota chiadice: 20°C
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Obr.27 — HX-diagram pro hotelovou kuchyn — zima [5]

59



SYSTEM VETRANI PRO REKONSTRUKCI HOTELU

Psychrometricky diagram dle Molliera Thak vzduchy: 100 kPa
Hotelova kuchyii - l&to Max. vihkost piT dpravach: 100 %
trel Povrchova feplota chiadide: 9°C
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Obr.28 — HX-diagram pro hotelovou kuchyn — léto [5]
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6.3 Navrh distribu¢nich prvki
Jak uz bylo né€kolikrat zminéno je pro ptfivod a odvod vzduchu navrzen vétraci
strop do firmy ATREA s.r.o. model TPV. Jelikoz se jedna o komplexni a
modifikovatelny produkt byla potfeba konzultace se zastupcem firmy. Vysledna
podoba stropu je na obrazcich ¢. 29 a 30. Pro pfivod vzduchu jsou po obvodu
kuchyné ptipraveny 4 piipojovaci body o priméru 315 mm a piedpokladdanym
pratokem 1500 m’/h, které rozdistribuuji Cerstvych vzduch po celé délce
mistnosti. Odvodni kandly jsou navrzeny ve dvou fadach primarné na varnym
centrem opét se 4 napojovacimi body priméru 315 mm a predpokladanym
pratokem 1250 m’/h, které svadéji odpadni vzduchu do hlavniho rozvodu.
Z diivodi nevhodné dispozice, a tim padem nemoznosti umisténi vétraciho
stropu, v prostoru myti stolniho nadobi, je nad myckou osazena digestof firmy

ATREA s.r.0. fady KUBUS s ptedpokladanym priitokem 1000 m’/h.

@
] Oeel Ce] n

\ LED 65 LED 65W LED 65W ED 65W |

LED 65l LED 85W ‘ | LED 85W £D 65W

)

N 1 st

45ms

@,

1.250m3h

| LED 65l LED 65W ‘ | LED 65W ED 65W |

215 1315
1.500m3h 1.500m3/m
Hdmis 54mis

Obr. ¢.29 — pudorys vétraciho stropu — [2]
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Obr. ¢.30 — Rez vétraciho stropu [2]

Vyrobce dale deklaruje tlakové ztraty vztazené k piipojovacimu bodu a to

nasledovné.
TPV privod 70
TPV odvod 80
KUBUS odvod 26

Tabulka ¢.30 — tlakové ztraty distribucnich elementii

6.4 Tlakové ztraty

Pro vypocet talkovych ztrat byl pouzit stejny postup jako pro hotelové pokoje viz
kapitola 6.5.

(54) Appf-ivod =185 Pa
(55) Apodvod = 235 Pa

Na obrazcich x a y je naznacena kritickd cesta pro pfivodni a odvodni potrubi

s dil¢imi talkovymi ztrdtami na piislusné trase.

62



SYSTEM VETRANI PRO REKONSTRUKCI HOTELU

Apy. =4Pa
Apyp=5Pa Apg=54Pa

—— & Kriticka cesta

Obr. ¢.31 — Kritickad cesta privodniho potrubi kuchyné — vlastni zdroj

Apy =3Pa
Aps =T1Pa

—+ Knticka cesta

Obr. ¢.32 — Kritickd cesta odvodniho potrubi kuchyné — vlastni zdroj
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6.5 Navrh AHU
Pro vétrani hotelové kuchyné navrhuji jednotku od firmy ATREA s.r.o. model
DUPLEX 8000 Multi-V. Jednotka ma veSkeré napojovaci body na vrchni strane.
Potrubi se ptipojuje pfes pruznou manzetu. Na ptfivodu venkovniho vzduchu a
pfivodu odpadniho vzduchu z objektu je navic osazena uzaviraci klapka. Dale
jednotka obsahuje dva EC ventilatory, protiproudy vyménik s by-pass klapkou
ohfivac a chladi¢. Pfivodni vzduch je filtrovan ptes sadu filtrt tfidy MS5. Odvodni
vzduch je filtrovan ptes sadu filtrii tftidy F7. Blizsi specifikace je v ptiloze ¢.4

této prace.

6.6 Koncept regulace soustavy
Cely systém bude mit svou vlastni autoregulace. Do konstrukce vétraci stropu
budou zabudovany tepelna cidla, kterou budou snimat teplotu predevSim nad
varnym centrem. Pokud nezaznamend teplotni diferenci pobézi ventilatory na
minimalni otacky. Jakmile zaznamena zvySeni teploty, d& signal regula¢nim
klapkam, které jsou osazeny pied kazdym napojovacim bodem do konstrukce
vétraciho stropu. Klapy upravi svou polohu a vyS$lou signal ventilatorim v AHU

aby zvysili otacky.
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7.Vypocty hotelové restaurace

Vstupni udaje:

Meérna hmotnost vzduchu p 1,2 kg/m3
Mérna tepelné kapacita vzduchu c 1,01 kj/kg-K
Teplota vnitiniho vzduchu (zima / 1éto) t; 20 /26 °C
Teplota venkovniho vzduchu (zima / 1éto) t, -12/32 °C
Mérna vlhkost exteriéru (zima / 1éto) X, 1/6 g/kg
Relativni vlhkost interiéru (zima / 1éto) ©; 60 / 60 %

Tabulka ¢.31 — viastnosti vzduchu a teplotné-vilhkostni okrajové podminky

7.1 Teplena zatéz, teplena ztrata

Tepelna zatéz a tepelné ztraty byly spocitany pomoci softwaru PROTECH,
vystupni dokument je ptilohou ¢€.5 této prace. Do tepelné zatéze je zapoctena
zatéz z venkovniho prostfedni, zat€z stravnikli, zameéstnancli, osvétleni a
vybaveni restaurace. Pro vypocet teplenych =ztrat jsou zapocteny ztraty
prostupem, zadné zisky nejsou uvazovany.

(56) Qates = 9,332 kW

(57) Qutrata = 2,183 kW
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7.2  Mnozstvi privadéného vzduchu

Vstupni udaje:

Pocet stravnikt ng 76 oS
Potfeba Cerstvého vzduchu na stravnika Ves 25 m3 /h
Produkce vlhkosti od stravnik G, 79 g/h
Produkce CO; stravniki Mcons 13 l/h
Pocet zaméstnanct n, 6 0s
Potieba ¢erstvého vzduchu na zaméstnance Ve 2 60 m3/h
Produkce vlhkosti od zaméstnanct G, 143 g/h
Produkce CO, zamé&stnanct Mco2z 19 l/h
Produkce vlhkosti z vybaveni restaurace G, 10 W /m?
Max. pristupna koncentrace CO, v interiéru Pmax,co, 1200 ppm
Koncentrace CO; v exteriéru Pe,co, 400 ppm
Intenzita vymény vzduchu I 8 h!
Tepelna zatéz Qzater 9,332 kw
Teplena ztrata Qztrita 2,183 kW
Plocha mistnosti A 130 m?
Objem mistnosti %4 455 m3
Ptrirazkovy soucinitel potieby cerstvého vzduchu a 1,2 -
Koeficient soucasnosti £ 0,8 -

Tabulka ¢.32 — vstupni udaje pro vypocet potieby privadéného vzduchu

Podle poctu osob:

(58) Vp,os =a- (Ve,s "N + Ve,z : nz) [m3/h]

(59) Vyos =127 (2576 + 6+ 60) = 2712 m3/h
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Podle produkce vlhkosti:

_ Gsng+Gznz+Gy A 3
(60) Vo = SRS [m?/h]
_ 7976+143-6+10130 3
(61) Voo = 202-6) =1133 m>/h
Podle produkce COz:
— mco2,sNstMco2,z Nz 3
(62) Vp,COZ Pmax,C0,'Pe,cO, [m /h]
_ 1376+196 3
(63) Voo = (1200-400)-10-3 1378 m*/h
Podle intenzity vymény vzduchu:
(64) Vpr=1-V [m3/h]
(65) V1 = 8-455=3640m>/h
Podle tepelné ztraty / tepelné zatéze:
(66) Vp,zatéi = Vp,ztrata
__ Qzatex 3
(67) Vp,zétéi - p-c-(ti—tp) [m /h]
(68) tp =ty — At [°C]
(69) At = 4 °C => zvoleno
(70) t,=26—4=22°C
9332 3
(71) Vp ziter = 1211:(26-22) 6930m°/h
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(72) Vp = max(vp,os; Vp,G; Vycos Vp,I; Vp,zétéi) [mg/h]
(73) V, = max(2 712; 1133; 1378; 3 640; 6 930) = 6390 m>/h

7.3  Upravy vzduchu:

Vstupni udaje:

Pocet stravnikt ng 171 0S
Pocet zaméstnancii n, 171 0s
Produkce vodni pary od stravniki G, 79 g/h
Produkce vodni pary od zaméstnanct G, 79 g/h
Produkce vodni pary od vybaveni restaurace G, 79 g/h
Plocha mistnosti A 130 m?
Teplena ztrata Qtrata 2,183 kW
Mnozstvi pfivadéného vzduchu v, 6930 m3/h
BéZzna ucinnost protiproudého vymeéniku n 87 %

Tabulka ¢.33 — Vstupni udaje pro upravy vzduchu

Pracovni bod privodniho vzduchu — l1éto:

(74) ty, = 22°C =>viz (70)

(75) Xpr = Xy — Axg [9/kg]

(76) Ax;, = Gy MstGzMp+GyA [g/kg]
pVp

__ 7976+143-6+10-130

(77) Ax; = 126930 =098g/kg
(78) xi, = 12,8 g/kg => odecteno z HX diagramu
(79) xp, = 12,8-098=11,82 g/kg
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Pracovni bod privodniho vzduchu — zima:

(80) At = ‘;Z—VL [°C]

(81) At = ﬁ =1°C

(82) tpz = ti, + At =20 +1=21°C
(83) Xpz = Xiz —Ax, [g/kg]

(84) Ay, = SRS [9/kg]

79-76+143-6+10-130

(85) Ax, = 126930 =098 g/kg

(86) xiz = 8,9 g/kg => odecteno z HX diagramu

(87) Xpz = 89-098=17,92 g/kg

(88) tzzr = N (tiz —tez) +tez =078+ (20 +12) —12 = 1584 °C
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Psychrometricky diagram dle Molliera
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Obr. ¢.33 — HX-diagram pro hotelovou restauraci — zima [5]
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Obr. ¢.34 — HX-diagram pro hotelovou restauraci — léto [5]
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Potfebné vykony:

Qanv 12,1 23,6
Tabulka ¢.34 — Tabulka potiebnych vykonu AHU

7.4 Navrh distribu¢nich prvki

Pro piivod vzduchu volim vifivé anemostaty od firmy MANDIK, a.s. model

VASM 400. Pro navrh jsem vybral 3 anemostaty, kde kazdy lezi v jiné zéné a

jsou nejblize k ostatnim anemostatiim, nebo k obvodovym sténdm mistnosti.

Pro odvod vzduchu volim opét vifivé anemostaty stejné produktovou s pouze

vétsi velkosti, tedy VASM 630.

|

0 -
Il Ty

I?_ig..l!\‘

i:
ik Nl
(= o
| E

=1

Obr. ¢.35 — Oznaceni posuzovanych anemostati — vlastni zdroj

(89) H=H-18 [m]

(90) L=H+X [m]
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P¥ivodni anemostaty —- MANDIK model VASM 400

1 886 25 1,8 35 1,7 35 024 025 135 25,8
2 886 - 2,1 35 1,7 3,8 0,225 - 22 34,8
3 886 - 1,7 35 1,7 3,4 0,25 - 21 32

Tabulka ¢.35 — Rychlost proud talkové ztraty a akustické vykony A privodnich anemostatu

b B R Legenda:
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Obr. ¢.36 — Graf' rychlosti proudeni u privodnich anemostati [21]

Diagram 6.2.2. VASM 400
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Obr. ¢.37 — Graf tlakové ztraty a akustického vykonu A privodnich anemostatu [21]
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Odvodni anemostaty —- MANDIK model VASM 630

4 28 41

Tabulka ¢.36 — Tlakové ztraty a akusticky vykon A odvodnich anemostatii

Diagram 6.2.3. VASM 630
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Obr. ¢.38 — Graf tlakové ztraty a akustického vykonu A odvodnich anemostatii [21]

7.5 Tlakové ztraty

Pro vypocet talkovych ztrat byl pouzit stejny postup jako pro hotelové pokoje viz

kapitola 6.5.

1) Appiivoa = 261 Pa
92) Apoavoa = 252 Pa

Na obrazcich ¢. 39 a 40 je naznaCena kriticka cesta pro pfivodni a odvodni

potrubi s dil¢imi talkovymi ztratami na ptislusné trase.
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Ap=23Pa Apgs = 34 Pa
Apy =97Pa Ap;=25Pa Apy =161 Pa
Ap =120Pa Aps =104 Pa Ap =195Pa

Ap =139 Pa

Apy =121Pa

Ap =152 Pa
Apy; =29Pa
Aps =119Pa
Apy =109Pa Ap =148 Pa

Ap =137Pa

—» EKniticka cesta

Obr. ¢.39 — Kriticka cesta privodniho potrubi pro restauraci — vlastni zdroj
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Obr. ¢.40 — Kritickd cesta odvodniho potrubi pro restauraci — vlastni zdroj
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7.6 Navrh AHU
Pro vétrani hotelové restaurace navrhuji jednotku od firmy ATREA s.r.o. model
DUPLEX 7500 Multi Eco. Jednotka ma napojovaci standartné z boku. Potrubi se
pfipojuje pies pruznou manzetu. Na piivodu venkovniho vzduchu a ptivodu
odpadniho vzduchu z objektu je navic osazena uzaviraci klapka. Dale jednotka
obsahuje dva EC ventildtory, protiproudy vyménik s by-pass klapkou ohtivac a
chladi¢. Ptivodni vzduch je filtrovan ptes sadu filtri tiidy M5. Odvodni vzduch
je filtrovan pfes sadu filtrd tfidy G4. Bliz8i specifikace je v pfiloze ¢.6 této

prace.

7.7 Koncept regulace soustavy
V prostoru restaurace budou rozmistény c¢idla COz, které budou napojeny na
ventilator v AHU, ktery bude na zakladé podnéti od c¢idel upravovat pratok

vzduchu pro celou restauraci rovnhomerné.
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8.Zavér

Cilem této prace bylo navrhnout tfi provozni casti hotelového objektu. Pro
hotelové pokoje byla navrhnuta sestavna jednotka JANKA s prtokem 8 500 m3/h
V kazdém pokoji je dale osazen fancoil piislusné velkosti, tak aby dokazal
ptivést dostatecné mnozstvi vzduchu, které pokryje teplou zatéz pokoje. Vzduch
je do pokojt pfivadén pomoci vifivych anemostatli. Z pokoji je vzduchu odvadén
v koupelnach za pomoci lamelovych anemostatt.

Pro vétrani kuchyné byla navrhnuta kompaktni jednotka DUPLEX 8000 Multi-V
s pritokem 6 000 m*/h. Do kuchyné je vzduch pfivadén pomoci vétraciho stropu
TPV. Stejnym prvkem je i vzduch odvadén, jeSt¢ ale za pomoci digestofe
KUBUS.

Restauraci vétram pomoci kompaktni jednotky DUPLEX 7500 Multi Eco
s pritokem 6 930 m>/h. V prostoru restaurace jsou rozmistény sady p¥ivodnich a

odvodnich vifivych anemostatt, které zajistuji vyménu vzduchu v mistnosti.
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Tabulka ¢.16 — Tlakové ztraty a akusticky vykon A odvodnich anemostati
Tabulka ¢.17 — Legenda parametrii pro vypocet tlakovych ztrat
Tabulka ¢.18 — Tlakové ztraty na pifivodnim potrubi
Tabulka ¢.19 — Tlakové ztraty na odvodnim potrubi

Tabulka ¢.20 — Hladiny akustickych vykont jednotlivych zdroju
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Tabulka ¢.21 — Vstupni udaje pro akustické posouzeni

Tabulka ¢.22 — Vypocet hladiny akustického tlaku A

Tabulka ¢.23 — vlastnosti vzduchu a teplotné-vlhkostni okrajové podminky
Tabulka €.24 — instalované zatizeni

Tabulka ¢.25 — podklad pro vypocet termickych proudia

Tabulka €.26 — vypocet termickych proudta

Tabulka ¢.27 — podklad pro vypocet vlhkostni bilance

Tabulka ¢.28 — vypocet priitoku na zéklad¢ vlhkostni bilance

Tabulka €.29 — podklad pro vypocet tprav vzduchu

Tabulka ¢.30 — tlakové ztraty distribu¢nich elementi

Tabulka ¢.31 — vlastnosti vzduchu a teplotné-vlhkostni okrajové podminky
Tabulka ¢.32 — vstupni udaje pro vypocet potieby ptivadéného vzduchu
Tabulka ¢.33 — Vstupni udaje pro tpravy vzduchu

Tabulka ¢.34 — Tabulka pottebnych vykoni AHU

Tabulka ¢.35 — Rychlost proud talkové ztraty a akustické vykony A pfivod. anem.

Tabulka ¢.36 — Graf tlakové ztraty a akustického vykonu A odvodnich anem.

12. Seznam Priloh

Ptiloha ¢.1 — Teplena zatéz hotelovych pokojt

Ptiloha ¢.2 — Technicka specifikace AHU pro vétrani hotelovych pokoja
Ptiloha ¢.3 — Technicka specifikace FCU pro vétrani hotelovych pokoja
Ptiloha ¢.4 — Technicka specifikace AHU pro vétrani hotelové kuchyné
Ptiloha ¢.5 — Teplena zatéz hotelové restaurace

Ptiloha ¢.6 — Technicka specifikace AHU pro vétrani hotelové restaurace

Ptiloha ¢.7 — Technické listy
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13. Seznam vykresové dokumentace
1.4.2.01 — Technicka zprava
1.4.2.02 — Padorys 1.PP
1.4.2.03 — Padorys 1.NP
1.4.2.04 — Padorys 2.NP
1.4.2.05 — Padorys 3.NP
1.4.2.06 — Padorys 4.NP
1.4.2.07 — Padorys 5.NP
1.4.2.08 — 3D model vétrani hotelovych pokoja
1.4.2.09 — 3D model vétrani kuchyné

1.4.2.10 — 3D model vétrani restaurace
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