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Anotace

Predmétem této bakalaiské prace je navrh rekonstrukce zastfeseni varny pivovaru
Kérany.

Prace je rozdélena do dvou souvisejicich ¢asti. Prvni ¢ast je zaméfena na reSerSe
stavajicich objektt a studi vhodnych konstrukénich variant zastieSeni. Dale je v této
¢asti provedeno statické posouzeni zvolené varianty za bézné i zvySené teploty. K
posouzeni prvki za zvysené teploty je uzito normovych teplotnich kiivek, lokalnich a
zoénovych modelll pozaru. Nutnd pozarni odolnost prvka je stanovena pozadavkem
z druhé ¢asti této prace, tj. pozarné bezpecnosti feseni stavby. Tato Cast se zaméiuje
na koncepéni navrh pozarné bezpe¢nostniho feSeni stavby, v rozsahu pro vydani
tizemniho rozhodnuti. Cast je zaméfena napii¢ s pokyny pro vypracovani na stanoveni
nutné pozarni odolnosti feSené dievo ocelové stiesni konstrukce.

Cilem této prace je navrhnout a posoudit nosnou konstrukci zastteseni pro rekonstrukci
varny pivovaru a prokazat spravnost navrhu formou statického posouzeni hlavnich
prvka za bézné i zvysené teploty.

Piinosem této bakalaiské prace je prakticka ukazka vypocetnich metod a postupii pti
feSeni navrhu nosné konstrukce zastfeSeni za béznych a zvysenych teplot.

Klic¢ova slova

Pivovar, pozarni odolnost, pozarné bezpecnostni feSeni, dfevo, ocel, prostorova
konstrukce, normova teplotni kiivka, lokalni pozar



Anotation

The subject of this bachelor's thesis is a proposal for the reconstruction of the roof of
the Kéarany brewery.

The work is divided into two related parts. The first part is focused on research of
existing buildings and studies of suitable construction variants of roofing.
Furthermore, in this part, a static assessment of the selected variant at normal and
elevated temperatures is performed. Standard temperature curves, local and zone fire
models are used to assess elements at elevated temperatures. The necessary fire
resistance of the elements is determined by the requirement from the second part of
this work, ie the fire safety of the building solution. This part focuses on the conceptual
design of the fire safety solution of the building, in the scope for issuing a zoning
decision. The part is focused across with the guidelines for elaboration on the
determination of the necessary fire resistance of the solved wood steel roof structure.

The aim of this work is to design and assess the supporting structure of the roof for the
reconstruction of the brewery and to prove the accuracy of the design in the form of a
static assessment of the main elements at normal and elevated temperatures.

The contribution of this bachelor's thesis is a practical demonstration of computational
methods and procedures for solving the design of the supporting structure of the roof
at normal and elevated temperatures.

Keywords

Brewery, fire resistance, fire safety solutions, wood, steel, spatial construction,
standard temperature curve, local fire
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Uvod

Historické objekty pivovara patfily Vv historii mezi tradicni a dominantni
architektonické casti meést, mnohdy 1 obci. S naristem rychlejsi vystavby
prumyslovych hal, novych technologickych mozZnosti, automatizaci a dalsich dtvodu,
doslo k zaniku mnohych, na dnesni dobu zastaralych pivovart. V poslednich letech se
za¢ina stavat obnova téchto ptivodnich prostor velkym trendem nejen v Cechéch, ale i
v celé Evropé. Historické stavby pivovard navic zaCinaji slouzit nyni i jako
reprezentativni prostory pro provadéni zékaznikii, ¢i potadani spolecenskych akci.
Proto diraz na estetiku a architektonické feSeni je pii rekonstrukci prostor také
zasadni.

Predlozena bakalafska prace se zabyva rekonstrukci pravé takového historického
objektu pivovaru. Pivovar se nachazi v obci Karany u mésta Celakovice. Krom jinych
nutnych uprav pro obnovu objektu je nutna kompletni rekonstrukce zastieSeni ¢asti
varny, kde Upravou dojde k otevieni prostor az k samotnému svétliku v hiebeni
sttechy. Konstrukce zastfeSeni bude tedy kromé své nosné funkce plnit i funkei
estetickou.

Pfi porovnavani kritérii a technologicky piijatelnych feseni, je mozné si vSimnout,
ze pro takovéto stavebni Upravy se vyuziva predevSim materidli oceli a dieva.
Kombinaci dfevénych a ocelovych konstrukei 1ze docilit zminéného reprezentativniho
prostoru a zaroven zachovani historického ducha, diive Cist¢ funkéniho prostoru.
Mezi nejvétsi vyhody téchto materiald patii lehkost, snadna pieprava, subtilita,
variabilita, vysokd unosnost a Vneposledni ftad¢é jejich ekologicky dopad
¢i obnovitelnost.

Cil prace

Cilem predlozené prace je vytvoreni piredstavy o moznostech konstrukénich systémi
dievénych a ocelovych typl zastfeSeni puvodnich prostor. Zamérem je na zakladé
reSerSe zvolit navrh tfi moznosti zastfeSeni rekonstrukce pivovaru, z nichz bude
nasledné vybrana jedna, pro kterou bude zpracovan staticky posudek hlavnich nosnych
prvki za bézné teploty a pro teploty za pozaru. Pro vypocet konstrukce za pozaru bude
pozadovana pozarni odolnost stanovena z pfilozeného PBR. Pro vypocet vnitinich sil
a deformaci bude vyuzit software Dlubal RFEM 6. Vykresy a detaily spoji budou
vykresleny v programu AutoCad 2021. Pro stanoveni teplot pfi pozaru bude uZzito
softwaru OZove V3.



1 ReSerse konstruk¢énich systémi

Pro realizace zastfeSeni se v dneSni dobé uplatiiuje Siroka Skala konstrukénich
systémtl. Volby vhodnych variant se stavaji s vysokou pravdépodobnosti kombinace
architektonickych navrhli a vhodnych ekonomickych tfeseni. Ze statického hlediska
ovlivituje vybér varianty maximalné¢ mozné rozpéti, podchozi vyska, klimaticka
zatiZeni a obtiznost proveditelnosti.

ZastieSeni na véEtsi rozpony lze feSit rovinnymi ¢i prostorovymi konstrukcemi.
Prostorové konstrukce plisobi jako celek, zatizeni plisobi v libovolném sméru
a naunosnosti se podileji vSechny prvky. Rovinné konstrukce ptenaseji zatizeni
pusobici v jejich roving a zatizeni kolma jsou ptevedeny ztuzidly — zavétrovani
konstrukce. [1]

Pro ucely této BP se prace dale zabyva pouze takovymi typy konstrukce, které opisuji
tvar sedlové stfechy, umoziuji integraci svétliku a nenaruSovaly by tak celkovy raz jiz
stavajici budovy pivovaru.
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Obrdazek 1: Skica Fezu stavajici konstrukce, cervené - odstraiiované konstrukce

1.1 Ocelové konstrukce

THE FOUNDRY

Rekonstrukce prostor byvalé slévarny oceli v New Yorku z 19. stoleti, je ukazkou
obnoveni tovarny S odrazem ptvodniho industrialniho charakteru. Dnes se cely
komplex hojné€ vyuZziva pro spolecenské slavnosti, pfedev§im ke svatebnim obfadiim
a oslavam. Vyuziti rovinné piihradové konstrukce z oceli, pisobi masivné a zaroven
elegantn¢ v nyni spoleCensky vyuzivanych prostorech. [2]

Ze statického hlediska se jednd o klasicky ptiklad prutové soustavy, ktery se sklada
Z horniho a dolniho pésu a doplitkovych diagonal a svislic. Piihradové vazniky jsou
zkombinovany S lehkym stfeSnim plastém a jsou doplnény ve stfeSni roviné
diagonalnim ztuZzenim pomoci ocelovych profili. Rozpéti vazniku je cca 10 m
a k celkové stabilité prispivaji také ocelové sloupy upevnéné na ocelovych pravlacich
ze stropni konstrukce ptilehlych ochozii.



Obrazek 2: Byvala slévarna oceli The foundry, Long Island, NY [2]

BOMONTI BREWERY

Tento pivovar, zalozeny v roce 1902 $vycarskym bratrem Bomontimem, byl prvnim
modernim zdvodem na vyrobu piva v Osmanské fisi. Budova nachézejici se na staré
periferii Istanbulu, byla od roku 1991 zcela opusténa, dokud v roce 2003 nezacal
proces regenerace a pivovar se stal sou¢asti kulturni ¢tvrti mésta [3].

Zde se jedna o konstrukci ze dvou piihradovych vazniki, ulozenych jako trojkloubé
nosniky, vzajemné propojené ocelovym tdhlem. Rozpon této konstrukce je asi 12 m
a zavétrovani konstrukcee je zajisténo pomoci tiech vaznikt ulozenych na okraji stavby
a ve stfesni roviné pod téZkym stfeSnim plastém z betonovych taSek.

i

&

Obrazek 3: Pivovar Bomonti v Istambulu [3]



1.2 Drevéné konstrukce

TANK18

Byvald odévni tovarna v sanfranciské ctvrti SoMa je preménéna na strohy,
ale ptistupny prostor pivovaru inspirovany primyslem, ktery zahrnuje degustacni
mistnost, stacirnu a prostor pro poradani akci.

Statickym schématem je zde dfevéna piihradova konstrukce z masivnich profild,
doplnéna o ocelové svislice a stfesni svétlik, kluzné uloZzena na betonovych sloupech.
Rozpéti tramové prihradové konstrukee je asi 10 m. Sty¢nikové spoje jsou provedeny
tradi¢né pomoci hiebikt a svorniki. [4]

Obrazek 4: Degustacni mistnost byvalé odévni tovarny v USA [4]

CASA DE TORRE

Vinaistvi Casa da Torre existuje jiz mnoho let, ale vile vyrabét vino v souladu
s novymi pravidly vedla k nutnosti nevyhnutelné vinafstvi rozsifit a zrekonstruovat.
Rozpéti na 18 m bylo dfive feSeno fadou pilifia, které po rekonstrukci byly
zredukovany do podoby 3 zZelezobetonovych sloupli a z nich navazujici dievénych
doslo k vyuziti jinak pradzdného mista nad sloupy. Ocelova lana jsou zde
pro zachycovani horizontalnich tahti od hmotnosti konstrukce a stie$ni krytiny. [5]
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Obrazek 5: Vinarstvi Casa de Torre v Portugalsku [5]

SCANAVINI BARN

Pivodni myslenkou nového majitele stodoly Scananini v Chile, byla kompletni
demolice. Napad rekonstrukce pfisel s objevenim rozsahlych sklepnich prostor, které
ptredstavovaly velkou pamatkovou hodnotu. Pfedpokladem nového navrhu tak bylo
vSe stdvajici maximalné zrestaurovat a zasahnout pouze v ptipadech, kdy restaurace
materialu nebyla mozna.

Primyslova budova a sklep jsou postaveny jednoduchym zdénym systémem,
bez betonovych vyztuzi. Absence betonu je ukazatelem doby, kdy byl objekt postaven,
protoze tento systém byl zaveden v Chile kolem 20. let. Konstruk¢éni feSeni zasteSeni
bylo navrzeno zdfevénych vazniki podepfenych zelezobetonovou korunou
ukotvenou v nové ocelové pozednici. [6]

Obrdzek 6: Rekonstrukce stodoly v Chille [6]



KOMUNITNI CENTRUM YOUNTVILLE

Hala slouzici jako komunitni sifi, v malém mésteCku Yountville, pro potfadani
spoleCenskych akci mistnich obyvatel od 20. tel 20. stol., potfebovala rekonstrukci .
Nové¢ feSeni zrekonstruované haly pfineslo spousta pfirozeného svétla diky instalaci
hiebenového svétliku a Sikmych stén, které zmeékcuji svétlo pii vstupu do mistnosti.

Jedine¢nd kombinace vaznikl a ocelovych tdhel umoziuje, aby nosny systém strechy
m¢él minimalni pfitomnost v mistnosti a zabranil blokovani denniho svétla shora. [7]

Obrazek 7. Komunitni centrum Yountville [7]

KONIG GALERIE

Galerie v centru Berlina byla zalozena v roce 2002 Johannem Konigem. V kvétnu
2015 se byvalého monumentalniho kostela sv. Anezky postaveného v 60. letech 20.
stoleti v brutalistickém stylu, ujal soukromy podnikatel a vytvofil unikatni prostory
galerie, kde se konaji vystavy svétovych rozméri. [8]

Nov¢ zrekonstruované zastieSeni byvalého kostela je provedeno pomoci dievénych
vazniku, ty jsou doplnény o ocelova tahla pro zachyceni vodorovnych sil od vlastni
tihy konstrukce a stfesni krytiny. Zajimavym prvkem konstrukce se stfesni svétlik,
ktery neni umistén uprostifed hiebene jako je zvykem, nybrz je vyklonén na jednu
stranu stiechy.
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Obrdzek 8: Konig Galerie v Berliné [8]



2 Navrzené varianty

Vybrané navrhy jsou zvoleny zpiedchozich reSer$i, prizkumu vhodnych
materialovych variant a moznosti stavajici konstrukce. Jednotlivé skici navrha jsou
soucasti prilohy Al. V ramci bakalaiské prace byly detailnéji porovnany tii navrhy
konstrukénich systému, které se drzi rozmért danych vnitini dispozici pivovaru
a splnovaly by pozadavky stanovené v uvodu prace.

2.1 Varianta — Ocelovy piihradovy vaznik

Prvnim konstruk¢énim systémem zastieSeni je ptihradovy ocelovy nosnik. Konstrukce
se sklada z hornich a dolnich past. Zavétrovani konstrukce probihé ve stiesni rovingé
pomoci ocelovych tahel. Cely vaznik je kloubové uloZen na nosnych obvodovych
zdech.

A7 159 )

Obrazek 9: Navrh konstrukce v rekonstruovanych prostordach varny

Geometrické udaje Piedbézny odhad profili

- Rozpéti: 18,61 m - horni pas: IPE120 S235

- Délka: 30,80 m - spodni pas: IPE120 S235

- Vzepéti: 2,5 m - diagonalni vzpéry: 2xL 50-50-5 S235
- Vyska hiebene: 9,5m - svétlik: 1100 S235

Konstrukce je zatiZzena spojitym zatizenim, odhadnutym na zakladé uzitné sily
plsobici na nepochozi stiechy qrk = 0,75 KN/m? [9] a zatiZeni snéhem piisobici
v oblasti sk = 0,56 kN/m?[10], podrobné&ji v kap. 3.3.3. Piedpoklada se ulozeni nosnikt
po 6 metrech. Vlastni tiha byla zapoétena automaticky vypocetni programem Fin EC
2021. Vykreslené vnitini sily a prihyby na prutech s pfesnymi hodnotami jsou
Vv ptiloze A3 kap. A) této prace.



2.1.1 Predbézny vypocet — horni pas

PI’OfI| Wplyy Wplyz A Av fy
IPE120 [mm?] [mm?] [mm?] [mm®] [MPa]
S235 60,73-10° | 13,58-10°  1,32-10-3 = 0,63-10° 235

Tabulka 1: Prirezové hodnoty profilu
Posouzeni kombinace prostého tlaku a ohybu
f;
Mpq = Wpl ——
Ymo
A .
Ngq = Jy
Ymo
A oo Il o Vypocitané oo
Skute¢né vnitini sily [kKNm] anosnosti [kKNm] Vyuziti
Tlak a Ned,max -215,30 NRrd -363,28 0,593
Sz Mymax 3,04 Mray = 16,70 0,236
Mz,max 0,01 MRd,z 3,74 0,002

Tabulka 2: Posouzeni horniho pdsu na kombinaci tlaku a ohybu

Unosnost smyku od posouvajici sily V

AV'fy
= —>
Vpl,R ,_3'YM0 = VEd

o] ot Vypocitané e
Skuteéni vnitini sily [KNm] anosnosti [KNm] Vyuziti
Smyk Ved max 0,254 VAT 100,11 0,003

VEd,max 0,004 ViR 109,63 0,0003
Tabulka 3: Posouzeni horniho pdsu na smyk

Posudek smyku od krouceni

V.S
T= —tW'I STpl,Rd

Skute¢né napéti [MPa] Pevnost Vypocet
Krouceni Tt 0,187 Tt pl,Rd 158,779 0,187
Tw 0,00 Tw,pl,Rd 0,000 0,000

Tabulka 4:Posouzeni horniho pasu na krouceni

Y™Mo

1,15

Celkem

0,831<1
VYHOVI

Celkem

0,0033<1
VYHOVI

Celkem
0,187<1
VYHOVI



Posudek MSP

Prihyb Uinst = 35,6 mm < L - 15610

= = 37,22 mm
500 500

Z posudku MSP vyplyva, zZe tuhost navrzené konstrukce je dostacujici.

2.2 Varianta — Dievény prihradovy vaznik

Druhym z navrhti je ptihradové konstrukce, kterd je realizovana z feziva tifidy C24 a
kovovych desek s prolisovanymi trny. Slozeni vazniku je podobné jako v ptedchozi
ocelové variant¢ a zatizeni pro porovnani pruhybl je uvazovano také stejne.
Ptedpoklad ukladani vazniki je po 1,2 m.

y 390 19 459 y Yoo

A7 459 p

Obrazek 10: Skica navrhu dievéného prihradového nosniku v objektu

Geometrické udaje Piedbézny odhad profili
- Rozpéti: 18,61 m - horni pas: 80/200 mm, C24
- Délka: 30,80 m - spodni pas: 80/200 mm, C24

- Vzepéti: 2,5 m
- Vyska hiebene: 9,5m

Zatizené konstrukce je uvazovano stejné jako v ptfedchozim ptipadé€. Piedpoklada se
ulozeni nosnikli po 1,2 m. Vlastni tiha byla zapoctena automaticky vypocetni
programem Fin EC 2021. Vykreslené vnitini sily a prihyby na prutech s pfesnymi
hodnotami jsou v ptiloze A3 kap. A) této prace.
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2.2.1 Predbézny vypocet — horni pas

Profil Wy A fc,O,d fm,y,d
80/200 [mm°] [mm?] [MPa] [MPa]
CA24 553,3-103 16 000 14,54 16,62

Tabulka 5: Priifezové hodnoty profilu
Kombinace tlaku a ohybu
Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroven splnény podminky

Scod + Omyd _ 1.0
f— H
fc,o,d fm,y,d

kde o0cod  -navrhové napéti v tlaku ve sméru rovnob&zné s vlakny

Tooq = —ed [MPa]

A

omyd -navrhové napéti v ohybu k ose 'y

M
O'm’yyd = WL'd [MP&]
y
e ., Skutecné napéti c
Tlaka Skutecné vnitini sily [MPa] Vypocet
ohyb Ne,max -83,63 Ocod 2,91 05

Mya,max 2,24 Omy.d 1,94 0,25
Tabulka 6: Posouzeni horniho pdsu na kombinaci tlaku a ohybu

Posudek MSP

T _ L _ 18610
Prihyb: Winse = 22,4 mm < —— s

= 37,22 mm

Z posudku MSP vyplyva, Ze tuhost navrzené konstrukce je dostacujici.

Celkem

0,75<1
VYHOVI

2.3 Varianta — Prostorova drevéna konstrukce

Tteti mozna varianta je zvolena s jinym uspofadanim, nez bylo doposud. Nejedna se
o typickou rovinnou konstrukci, nybrz o prostorové ulozené nosniky ztuzené
ocelovymi tdhly. StéZejnimi nosnymi prvky této varianty je Ctvefice nosnikl
z lepeného lamelového dieva, z jedné strany kluzné ulozenych na nosnych zdech.
Propojeni nosnikl zajistuje ocelovy sty¢nik. ZatiZzeni je uvazovéano stejné jako pro

pfedchozi varianty. Pfedpoklad uloZeni nosnikl po 5 m.
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Obrazek 11: Skica prostorové direvené konstrukce

Geometrické udaje Predbézny odhad profila
- Rozpéti: 18,61 m - horni nosnik: 2x80/400 mm, GL32h
- Délka: 30,80 m - diagonalni vzpéry: R 32/H, S460JR

- Vzepéti: 2,5 m
- Vyska hiebene: 9,5m

Konstrukce je zatizena stejnym zatizenim, jako v ptedchozich piipadech. Vlastni tiha
je zapocCtena automaticky vypocetnim programem RFEM 6. Ptredpoklad ulozeni
nosnikll po 5,4 m. Vykreslené vnitini momenty a prithyby na prutech s piesnymi

hodnotami jsou v ptiloze A3 kap. A) této prace.

2.3.1 PredbéZny vypocet — hlavni nosnik

Profil Wy A feod fmy.d
2%80/200 [mm?] [mm?] [MPa] [MPa]
GL32h 1,1-10® 32 000 19,08 23,04

Tabulka 7. Prurezové hodnoty profilu

Kombinace tlaku a ohybu
Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroveil splnény podminky

Oco0,d Omy,d
——+—"=<1,0
fc,o,d fm,y,d
kde ocod  -navrhové napéti v tlaku ve sméru rovnobézné s vlakny

Oc0d = Nj\'d [MPa]

Omyd -navrhové napéti v ohybu k ose y
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Omyd = MLd [M Pa]

Wy
e ., Skutecné napéti PR
Skute¢né vnitini sily Vypocdet Celkem
Tlak a [MPa]
ohyb Nimax 12,97 Oco.d 0,162 0,13 0,96<1
My max 30,25 Omy,d 4,537 0,84 VYHOVI

Tabulka 8: Posouzeni horniho pasu na kombinaci tlaku a ohybu

Posudek MSP

Priihyb: Winst = 534mm < — = 229 62 02m

300 300

Posouzeni konstrukce na MSP je vyhovujici.

2.4 Volba varianty

V ramci hledani varianty mezi tfemi konstrukcemi je spoctena pfiiblizna spotieba
materidlu, odhadnuta pfibliznd cena a zhodnoceno celkové pusobeni konstrukce
v prostoru pivovaru viz tabulka 9. V porovnani nejsou zahrnuty naklady na spojovaci
prvky. Tabulka nijak striktné nevylucuje ani jednu z variant, protoze volba varianty
a jednotliva kritéria mohou byt subjektivni.

prafezova y , . jednotkova
Varianta charakteristika P cl)(cet dfrﬁa O[b #]es;n cena cerglfég]ce.
[mm] [ké/m3] ¢
Ocelova konstrukce IPE 120 6 38 0,30 100K¢/kg 212 628 K&
Dievéna konstrukce 80/200 26 65 27,04 12000 K& 324 480 K¢

Prostorova konstrukce 2 x 80/400 28 9,64 17,27 | 20000 K& 345 318 K&

Tabulka 9: Tabulka pro srovnani objemu materidlu potiebného na hiavni nosnou konstrukci

Dalsim piedpokladem vhodného vybéru konstrukce, je jejich pozarni odolnost.
Ta je pro §tihlé prvky v ocelovych konstrukcich bez ochrannych nastiika ¢i podhledi
relativné nizka. Pozarni odolnost dievénych konstrukci je bez ochrannych uprav
obecné vyssi, ovSem zde zalezi predevsim na spojovacich prosttedcich. Kovové desky
S prolisovanymi trny u dfevénych vaznikl jsou tenké, rychle se prohteji, a tak jejich
pozarni odolnost je takika nulova.

Sohledem na ptedchozi vypocty, vhodné technické feSeni, netradi¢ni feSeni
konstrukce, je zvolena a dale rozpracovana prostorova dievéna konstrukce 3. varianty.
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3. Popis navrzené konstrukce

Navrhovana konstrukce je soucasti rekonstrukce pivovaru v obci Karany u Celakovic.
Detailnéjsi popis okolnich podminek je soucasti ¢asti B — pozarn€ bezpecnostniho
feSeni této BP.

Stavajici objekt dvoupodlazni pivovarni haly, je tvofen nosnymi obvodovymi sténami
tl. 450 mm z plnych cihel palenych. Padorysné rozméry jsou 30,78 m na 18,25 m
a vyskou hiebene 9,5m. Novy navrh haly otevie prostor druhého patra a umozni vznik
a ochozu pro navstévniky.

Posuzované prvky a spoje jsou jednotlivé popsany na dal§im obrazku, vice jsou feSeny
Vv kapitole ¢.5. Nasledujici podkapitoly obsahuji popis jednotlivych zatizeni ptisobicich
na konstrukci a jejich kombinace a popis modelu zastfeSeni vytvoreného v programu
Dlubal RFEM 6.

Hlavni nosnik

Vaznice

Obrazek 12: Pojmenovani reSenych prvkii
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3.1. Vypocetni model

— -

-

Obrdzek 13: Vypocetni model

Pro vypocet vnitinich sil je vymodelovan v programu Dluba RFEM 6 prutovy model
nosnych konstrukci zastteseni. Model se sklada z pruti a uzli, z néhoz jsou v ramci
nelinearity vylouceny tlaky v tdhlech s ohybovymi momenty, tak aby byla zachovéana
jejich vlastni tiha pro vypocet zatizeni. Podpory konstrukce tvoii na jedné stran¢ pevné
kloubové podpéry a na stran¢ druhé, kloubové podpéry posuvné ve sméru X. Model
byl pouZit pro generovani kombinaci zatiZeni pro vypocet vnitinich sil na posouzeni
MSU a MSP. Staticka analyza byla provedena geometricky linealn.

3.2. Zakladni geometrické udaje

Pidorysny rozmér 30,8 m
Vzepéti 2,5m
Osova vzdalenost nosnikt 54m
Osova vzdalenost vaznikl 2m
Vyska hiebene nad terénem 95m

T r r rx7

B

Obrazek 14: Pudorys konstrukce
15



3.3. Vypocet zatiZeni

Na konstrukci je uvazovano pusobeni stalé, uzitné zatizeni stfechy, zatiZeni
od pisobeni sn¢hu a vétru. Stald a wuzitnd zatizeni jsou uvazovana
podle CSN EN 1991-1-1 [9]. Stalym zatiZenim je uvaZovano vlastni tiha konstrukce,
tiha stfeSni krytiny a tiha montovaného svétliku. Uzité zatizeni je uvazovano
charakteristickymi hodnotami jako nepfistupna stfecha kategorie H. Objekt je situovan
v obci Kérany, kde plati klimatické podminky pro 1. oblast.

Konstrukce nebude posuzovéna na zatizeni vzniklé pfi montazi, ptirodni seismicitou,
ani na ni nebude plisobit zadné zatizeni vyvolané instalaci nestandardni technologické
zatizeni, které by vyvozovalo dynamické ucinky.

Navrzené prvKy jsou posouzeny pii pozarni situaci na pozarni odolnost R 15
pfi uvazovaném zatizeni pfi pozaru. Pozadavek R 15 byl vznesen z piilozeného PBR
V Casti B této prace.

3.3.1. Stalé zatizeni

Generovanim nosnych prvki softwarem Dlubal RFEM 6, je zapocitana i jejich vlastni
tiha.

Vlastni ttha  y[kg/m®]  rozmér [mm] gk [kKN/m]

Vaznice 420 120/200 0,101
Nosnik 490 2x80/400 0,314
Ztuzidlo ® 7850 32 0,154
Tahlo ® 7850 2x36 0,063

Tabulka 10: Viastni tiha prvkii

tloustka Zat. Sifka
Stie¥ni plast’ k [kN/m2 k [KN/m
p mm %I ] mp  9K[KN/m]
Stresni krytina — panel 80 02® 1,93 0,385
Stesni svétlik - 0,049 @ 3,71 0,182

Tabulka 11: Stiesni plast
@ Sttesni krytina — panel KINGSPAN, viz. techn. list vyrobce piiloha A2

@ Stiesni svétlik - viz. techn. list vyrobce piiloha A2
® Ocelové prvky tiidy S460JR, viz. techn. list vyrobce piiloha A2

3.3.2. Uzitné zatizeni

Uzitné zatizeni jednotlivych prostor je uvazovano charakteristickymi hodnotami takto:
Nepochozi stfecha qrx = 0,75 kN/m? — kategorie H.
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Uzitné zatizeni  g«[KN/m?]  Zat. §itka [m] g« [KN/m]

spodni vaznice 0,75 0,96 0,723
vnitini vaznice 0,75 1,93 1,445
vrchni vaznice 0,75 2,89 2,168

Tabulka 12: Zatizeni vaznic uZitnym ztizenim

Soucinitel zatiZeni pro stala zatizeni je uvazovan hodnotou yg=1,35, pro uzitna zatizeni
Yq= 1 , 5.

3.3.3. Zatizeni snéhem

Objekt se nachazi podle klasifikace CSN EN 1991-1-3 [10] v 1. sn&hové oblasti, pro
kterou plati charakteristicka hodnota zatizeni snéhem na zemi Sk=0,7 kN/m?. [11]

Soucinitel zatiZeni pro zatizeni sn¢hem je yq=1,5.
Navrhova situace dle vztahu:

s=Hi" Ce- Ct- sk
kde pi  je tvarovy soucinitel zatizeni sné¢hem, pro sedlové stiechy pu=0,8
Sk charakteristicka hodnota zatiZzeni sn€hem na zemi,
Ce soucinitel expozice, typ krajiny: normalni Ce= 1,0
Ct tepelny soucinitel, C¢= 1,0

s=0.8-1,0-1,00,7=0,56 kN/m?
3.3.4. Zatizeni vétrem

Zatizeni vétrem je uvazovano podle CSN EN 1991-1-4 [12]. Podle znéni této normy
se staveni§té nachazi v 1. vétrové oblasti [11], ve které se uvazuje vychozi zakladni
rychlost vétru vp = 22,5 m/s. Terén se pohybuje na rozhrani II. a III. kategorie — do
vypoctu zatiZzeni vétrem uvazujeme s prisnéjsi II. kategorii.

Soucinitel zatiZeni pro zatiZeni vétrem je y4=1,5.
Zakladni tlak vétru dle vztahu:
Qo = 2— PV
kde p je hustota dle narodni p¥ilohy, doporudena hodnota je 1,25 kg/m?

Vp zakladni rychlost vétru

O = ;— 1,25 - 22,52 = 0,32 kPa

Tlak vétru na vnéjsi povrch:

We = CIp(Ze) * Cpe [kN/mz]
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kde gp(ze) je maximalni dynamicky tlak,
ze referenéni vyska pro vngjsi tlak podle kap. 7 CSN EN 1991-1-4 [12],
Ze=9,5m
Cpe soucinitel vn&j§iho tlaku dle kap. 7 CSN EN 1991-1-4 [12].

maximalni dynamicky tlak:

I1. kategorie terénu - Ce(z) = ce(9,5) = 2,28
qp(2) = ce(2) - g [kN/m’]
q»(9,5)=2,28 - 0,32 = 0,73 kN/m?

Soucinitele vysledného tlaku ¢
Oblast pro smér y pe, 10

, vétru Oblast F Oblast G Oblast H Oblast| OblastJ
Uhel sklonu
stfechy o o0 -0,9 -0,8 -0,3 -0,4 -1,0
® 0,2 0,2 0,2 . .
¢ =90° -1,3 -1,3 -0,6 -0,5 -
Tabulka 13: Hodnoty soucinitelii cpe, 10 pro strechy
We k [kN/mz]
Oblast Pti¢ny Podélny
Rozmeéry Rozmeéry
oblasti oblasti
Oblast F -0,66 +0,15 4,75x1,9 -0,95 4,65x1,86
Oblast G -0,59 +0,15 21,3x1,9 -0,95 9,3x1,86
Oblast H -0,22 +0,15 7,405 -0,44 7,44
Oblast | -0,29 - 7,405 -0,37 21,5
Oblast J -0,73 - 1,9 - -

Tabulka 14: Tlak pricného a podélného vétru

3.4. Kombinace zatizeni

Zakladni kombinace zatiZeni jsou uvazovany v souladu s CSN EN 1990 [13] v&etn&
zavedeni reduk¢nich soucinitell dle zakladni normy a Narodniho aplika¢niho
dokumentu (NAD). Podle zminénych norem je vytvofeno 6 zatéZovacich stavu.
Pomoci programu Dlubal RFEM 6 je vygenerovéano pro posouzeni MSU 19 a pro MPS
18 nelinearnich kombinaci.

Zékladni kombinace zatizeni pro trvalé a do¢asné navrhové situace

Z Y6,j " Gkj+7Yo1 Qk1t Z Yo1 Vo, Qk,i

j=1 i>1
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Kombinaéni vzorec pro MSP

z Gi,j+ Qa1+ z Yo, Qi

j=1 i>1

Soucinitel pro kombina¢ni hodnotu proménného zatiZeni

uzitné zatizeni — kategorie H
zatizeni snéhem

zatizeni vétrem

Diléi soucinitel bezpecnosti
stalé zatizeni — nepiiznivé
stalé zatizeni — pfiznivé

hlavni proménné zatiZzeni — nepiiznivé

ZatéZovaci stavy:

yo=0,0
yo=0,5
yo=0,6
ve = 1,35
ve = 1,00
vo.1=1,50

ZS1 — Stalé zatizeni + vlastni tiha (vygenerovana programem Dlubal RFEM 6)

Obrazek 15:

ZS1 — Stalé zatizeni
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ZS2 — Uzitné zatizeni
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Obrazek 16: ZS2 - Uzitné zatizeni: nepochozi strecha

ZS3 — Snih

Obrazek 17: ZS3 — Zatizeni snéhem

ZS4 — Vitr piiény w+

Obrdzek 18: Zatizeni pricnym vétrem tah

R Nt el
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ZS5 — Vitr pricny w-

ZS6 — Vitr podélny w-

ZST — Predpéti

Obrazek 19: Zatizeni pricnym vétrem tlak

Obrazek 20: Zatizeni podélnym vétrem tlak

Obrdazek 21: Zatizeni predpétim
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3.5. StieSni panel

Stfesni panel KS1000 FF Kingspan je navrzen jako stfeSni sendvicovy panel
s izola¢nim jadrem K-Roc — mineralni vlna. Se zpiisobem upevnéni ke konstrukei jako
pfiznané kotevni prvky (Srouby s tésnici podlozkou a kalotou). Délka panelu
je navrzena 9,7 m (po celé délce sedlové stiechy), Sifka 1 m, tl. 80 mm. Pozarni
odolnost ze spodni strany REI90 DP1 s klasifikaci Broof(t3).

Dle tabulek tnosnosti viz. piiloha A2, 1ze navrhnout pro spojity nosnik o 3 a vice
polich pro zatizeni snéhem 0,56 KN/m? maximalni rozpon 4,47 m. Vaznice navrzeny
ve vzdalenosti 1,93 m.
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4. Navrh a posouzeni nosnych prvkii

Pfi posuzovani jednotlivych dfevénych prvkt jsou dodrzeny postupy dle normy
CSN EN 1995-1-1 [14]. Zavétrovani konstrukce je Gaste¢nd uvazovano pomoci tuhé
stieSni krytiny (panely KingSspan) a pomoci ocelovych tahel, po délce konstrukce
tvorici trojuhelnikové tvary. Dale neni posuzovano a neni soucasti vypoctu.

Konstrukce uvniti pivovaru jsou posuzovany pro tfidu provozu 1 (prostor pivovarni
haly bude dobie odvétran) a na kratkodobé trvani zatizeni pro stfechy, z cehoz vyplyva
uziti souciniteldt kmod = 0,9, ym = 1,25 (pro GL32h), ym = 1,3 (pro C24)).

4.1. Materialové charakteristiky nosnych konstrukci

Pro konstrukci zastieSeni jsou navrzeny dievéné nosniky z lepeného lamelového dieva
tiidy pevnosti GL32h. Dale jsou pozity vaznice z rostlého smrkového dieva tiidy
pevnosti C24. Ocelové spoje navrzeny pro spojeni dievénych prvki z oceli S460.

Pevnosti C24 [Mpa] GL32 h [Mpa]
Ohyb ok 24,0 32,0

Tah rovnobézné s vlaky frok 14,0 19,5

Tah kolmo k vlakniim froox 0,4 0,5

Tlak rovnob&Zné s vlakny feok 21,0 26,5
Tlak kolmo k vlakntim fe.o0k 2,5 3,0
Smyk fuk 2,7 3,5
Tuhosti [Gpa] [Gpa]
Primérna hodnota modulu Eo.mean 11 13.7

pruznosti | s vlakny

5% kvantil modulu pruznosti

E 7,4 11,1
Il s vlakny o0
Priamérna hodnota modulu
pruznosti L k vlakniim Eomean 0,37 0,46
Pru{nerng hodnota modulu Grrear 0,69 0.78
pruznosti ve smyku
Hustota [kg/m?] [kg/mq]
Hustota Pk 350 410
Primérna hodnota hustoty Pmean 420 480

Tabulka 15: Charakteristické hodnoty pevnosti a tuhosti pouzitého direva [15] [16]

Néavrhové hodnoty vlastnosti materialu se z charakteristickych hodnot spocitaji podle

/4 .7 r : X
nasledujiciho pravidla Xd = kmoa —Yk
m
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Pevnosti S460 [Mpa]

Charakteristickad mez kluzu fy 460
Charakteristicka mez pevnosti fu 625
Navrhova mez kluzu fya 317
Navrhova mez pevnosti fua 431
Tuhosti [Gpa]
Modul pruznosti v tahu i tlaku E 210
Modul pruznosti ve smyku G 81
Hustota [kg/m?]
Objemova hmotnost P 7850
Dil¢i souginitel svl Jmod 1,0
Poissontiv soucinitel v 0,3

Tabulka 16: Charakteristické hodnoty pevnosti a oceli

U oceli se navrhova hodnota pevnostni veli¢iny z charakteristické hodnoty urc¢i ze

f
vztahu fg= X
Ym

4.2. Postup posouzeni pri vypoctu

Na dfevénych prvcich krovu se vyskytuji nasledujici namahani:
Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroven splnény podminky

2

O 0,d o Jy,d o z,d

<L> + k2= + 222 <10a
fc,O,d fm,y,d fm,z,cl

2
(—"C""d) tomrd g Tmad <90
m J—

fc,o,d fm,y,d fm,z,d '

a pro ovéteni stability (vzpér)

Oco,d Om,y,d Om,z,d
+ =2+ k,222<10 a
kc,yfc,o,d fm,y,d fm,z,d

Ot0,d +

Zmyd | Zmzd <10
kc,zfc,o,d ,

fm,y,d fmzad —

m

kde 0cod  -navrhové napéti v tlaku ve sméru rovnobézné s vlakny

Ne,
Oc0d = Ad [MPa]

omyd - navrhové napéti v ohybu k ose y

M
Omyd = —Vi'd [MPa]
y
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Omzd - navrhové napéti v ohybu k ose z

M,
Omzd = W: [MPa]

Kombinace tahu a ohybu
Musi byt zaroven splnény podminky

Ot0,d Om,y,d Om,z,d
—od g myd 4 f -m2d <10 g
ft,o,d fm,y,d fm,z,d

Ot,0,d +k Om,y,d + Om,z,d <10
ft,o,d m,y,d fm,z,d -

kde oto0d -navrhové napéti v tahu ve sméru rovnobézné s vlakny

N
ot0d = % [MPa]

Dvouosy ohyb
Musi byt zaroven splnény podminky

Om,y,d Om,zd
=+ k25 <10 a
fm,y,d fm,z,d

Om,y,d Om,z,d
K ==+ —2-<10
fm,y,d fm,z,d

Krouceni
Ttor,d < kshape . fv,d

kde Ttrd -navrhové napéti ve smyku od krouceni

M
Ttor,d = W—’I_; [M Pa]

Kshape - soucinitel zavisly na tvaru priiezu

h
Kshape = min{l +0,15 —, 2,0}

b
Smyk
Tvd < fuvd
kde 7vd - navrhoveé napéti ve smyku od posouvajici sily
_ 1,5:Vggq
Ttv,d = _kcr'A [M Pa]
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4.3. Posouzeni dievénych prvkii

Vysledné kombinace

vypsané kombinace a jednotlivé vnitini sily na prutech pouzité ve vypoctech jsou
podrobné uvedeny Vv ptiloze A4 vystup z Dlubal RFEM.

KZ3 (1,35-ZS1 + 1,5-ZS2 + 0,75-ZS3 + ZS7)

KZ4 (1,35-ZS1 + 1,5-ZS2 + 0,75-ZS3 + 0,9-ZS4 + ZS7)
KZ16 (1,35-ZS1 + 1,5-ZS6 + ZS7)

KZ23 (ZS1 +ZS2 +0,5-ZS3 + 0,6-Z54 + ZS7)

4.4.1 Vaznice

Vaznice jsou navrzeny z dievéného hranéného feziva prifezu 80/220 a 120/240 mm
tiidy pevnosti C24. Ptipoje vaznikl k dfevénym pficnym nosnikiim jsou navrzeny
konstrukéné pomoci vrutlh 2 x ¢ = 6 mm. Na vazniky jsou umistény stfeSni panely.
Konstrukéni schéma pro vazniky je fada kloubové ulozenych nosnikd. Posouzena je
vrcholova vaznice, kde je piedpoklad nejvétsiho zatizeni od stfe$niho svétliku
a vaznice u které jsou napojeny ocelové prvky.

VRCHOLOVA VAZNICE

Prifrezové charakteristiky

PI’OfI| L A Wplvy Wplvz iy iz
120/240 [mm] [mm?] [mm’] [mm’] [mm] [mm]
C24 4320 28 800 1152-10° 576-10° 69,3 34,6

Tabulka 17: Prirezové charakteristiky profilu 120/420
Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroven splnény podminky:

Oco0,d Om,y,d Om,z,d

1. —S + ==+ k, —2=<1,0 a
keyfco,d fmy.d fm,zd
Ot,0,d Om,y,d Om,z,d

2. 25 +k, X+ FEE<10
kc,zfc,o,d fm,y,d fm,z,d

Redistribuce napéti a vliv nehomogenit materialu v priifezu

-obdélnikové priifezy km=0,7
Vzpémé délka Leryz=PB - L=1,0-4320= 4320 mm
Stihlostni pomér (ohyb okoloy) Ay = LCI# = % =62,3
y ’
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_ Lerz _ 4320 _

Stihlostni pomér (ohyb okolo z) Az =—==—-+-=1335

iy 34,6

R , < _ Ay [feox _623 [ 21 _
Pomérny Stihlostni pomér (y) Arely= - / Foss M /—7333 =1,06
< e ] y _ Az [feok _1335 21
Pomérny $tihlostni pomér (z) Arelz=—=" == = : =227
s EO,OS T 7333

Sou¢initel vzpérnosti (y) ky=0,51+ Bc - (Arety— 0,3) + Arety? ]=

=0,5-[1+0,1 - (1,06—0,3) + 1,062] = 1,10

Souginitel vzpérnosti (z) kz=0,5[1+Bc - (Aretz—0,3) + Aret2 2 ]=

=0,5-[1+0,21-(2,27 - 0,3) +2,27%]= 2,85

Bc= 0,1 pro lepené lamelové dievo

.. ) 1
Soucinitel vzpérnosti k., =———==0,72
p (y) ey = m
.. ) 1
Soucinitel vzpérnosti (z) k.,=——==0.21
o ky+ /kg—,lielz
Pevnost dieva v tlaku Fe0de e 14,54 MPa
Pevnost dieva v ohybu T e 16,62 MPa

Skute¢né vnitini sily [KNm] Napéti [MPa] Podminka 1. Podminka 2.

Ncymax ‘7,02 Oc,0,d 0,244 - -
(l\llgjx) My, odp. 12,24 omyd 10,625 0677<1  0548<1
Mz,odp- 0,2 Omezd 0,347  VYHOVI  VYHOVI
Tabulka 18: Posouzeni vrchni vaznice na kombinaci tlaku a ohybu
- ‘f_,_,d— = ;;Té_.-f -.—'-_;Td_r—- \___f.-«f ‘-;'—-,-_Td——f
_ | - . | |
- = = - = = o=

Obrazek 22: Prithéh normalovych Sil na vrcholové vaznici N
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Obrazek 23: Pritbéh ohybovych momentii My na vrcholové vaznici
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Obrazek 24: Pritbéh ohybovych momentit M, na vrcholové vaznici

Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou os musi byt zarovein splnény podminky

2

o Om,y,d Om,z,

1. <—°-°'d) t kS 2 <10 a
fc,o,d fm,y,d fm,z,d

2
2. ("C""d) 4 2myd 4o "f“"z'd <1,0

fc,O,d fm,y,d m,z,d

Skuteéné vnitini sily [KNm] Napéti [MPa] Podminka 1. Podminka 2.
Ne max -7,02 Geod 0,244 -
(’\'KC% Myo. 12,24 Omyd 10,625 0654<1  0,469<1
Mz,0dp. 0,2 Om.zd 0,347 VYHOVI VYHOVi

Tabulka 19: Posouzeni vicholové vaznice na kombinace tlaku a ohybu
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Smyk

Navrhové napéti ve smyku od posouvajici sily

Tvd < frod
Smyk (7 PO 1,94 MPa
V,y o Skutec¢né vnitini sily [kKNm] Napéti [MPa] Podminka
(Kz4) 10,73 Tud 0,834 0446<1 VYHOVI

Tabulka 20: Posouzeni vicholové vaznice na smyk

-10.73 H’J -10.73 kN -1073 kN -1073 kN

3. LR kI‘J

=

Obrazek 25: Pritbéh posouvajicich sil na vrcholové vaznici V,

m_*s%

Posudek MSP
Limitni priithyb Wiim = 7= = 2 = 14,4 mm
Priihyb Winst = 51,9 — 62,9 = 11 mm
Winse = 11mm < wy, = 14,4 mm VYHOVI
— - o]
A\ /i = ;) — /i — /A
AN T e e 7

NN AN N N
/ \\)4/ \ N / \\,x // \\)4// A\ N /)

SR s s s

Obrazek 26: Priihyb vrcholové vaznice u, (KZ23)
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STREDOVA VAZNICE

Priifezové charakteristiky

Profil L A Wpl,y WpI,Z iy iz
80/220 [mm] [mm?] [mm?] [mm?] [mm] [mm]
C24 3420 17600 @ 64533-103 234,67-10° 63,5 23,1

Tabulka 21: Prirezové charakteristiky profilu 80/220

Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroven splnény podminky:

Oc0,d Om,y,d Om,z,d

1. — + =2+ k2 <1,0 a
kc,yfc,o,d fm,y,d fm,z,d
Ot,0,d Om,y,d Om,z,d

2. 5 +k, 4+ P10
kc,zfc,o,d fm,y,d fm,z,d

Redistribuce napéti a vliv nehomogenit materialu v prifezu

-obdélnikové prifezy km=0,7
Lcr )My )\‘z )\'rel,y 7»rel,z I(y kZ kc,y kaZ
[mm] [ [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]
1620 28,08 70,13 0,48 1,19 0,63 1,30 0,95 0,55

Obrdazek 27: Soucinitel vzpérnosti

Pevnost dieva v tlaku Feode oo 14,54 MPa
Pevnost dieva v ohybu Frnde e 16,62 MPa

Skute¢né vnitini sily [KNm] Napéti [MPa] Podminka 1. Podminka 2.

Ne.My Ne,max -60,99 Oc0d 3,812 - )

- My,odp. 4,52 Omy.d 8,475 0,784<1  0,835<1

(Kz4) Mz,0p. 0 Gmad 0,000  VYHOVi VYHOVI
Ne.odp. -0,53 Ge0.d 0,033 - -

('\K"\Z)mfg) My odp. -0,38 Omy.d 0,713 0,106 < 1' 0,122 < 1’

M max 0,31 Omyzd 1453  VYHOVI  VYHOVI

Tabulka 22: Posouzeni vaznice na kombinaci tlaku a ohybu

Obrazek 28: Prithéh normalovych sil na vaznici N
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Obrazek 29: Pritbéh ohybovych momentit My na vrcholové vaznici

Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroven splnény podminky

2

(o} d (o3 Ly, d o Z,

1. (L) by 4 224 <10 a
fc,o,d fm,y,d fm,z,d

2 (Gc,o,d )2 +6m,y,d + km 0;:m,z,d < 1’0

fc,O,d fm,y,d m,z,d

Skute¢né vnitini sily [KNm] Napéti [MPa] Podminka 1. Podminka 2.

Nc,max '60,99 Oc¢,0,d 3,812 - -
(N,&“ff) My, odp. 4,52 Omy.d 8,475 0,579<1 0,426 < 1
M_,odp. 0 Om.zd 0,000 VYHOVI  VYHOVI
Nc,odp_ '0,53 Oc¢,0,d 0,033 - -
('\KA\Z;Tg) My, odp. -0,38 Omy.d 0,713 0,104 <1 0,117 <1
M max 0,31 Om.zd 1,453 VYHOVI  VYHOVI

Tabulka 23: Posouzeni vaznice na kombinaci tlaku a ohybu

Kombinace tahu a ohybu

Musi byt zaroveinl splnény podminky

1. Zod | Omyd g Tmzd o g a
fro,d fmy,d fm,zd
2. Zod 4y, myd 4 Tmad o
frod fmy,d fm,z,d
Pevnost dieva v ohybu Frde oo 9,69 MPa
Skutecné vnitini sily [kNm] Napéti [MPa] Podminka 1. Podminka 2.
Ne,max 28,41 Gt0.d 1,776 - -
(I\|I<C£nflx) My,o0p. 1,94 Gmy.d 3638  0402<1  0336<1
Mz,odp. 0,00 Omzd 0,000 VYHOVI VYHOVI
Ne,odp. 26,89 o104 1,681 - -
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My, My max 1,94 Gy 3638 0392<1  0327<1

(Kz3) Mo 0 Omazd 0,000 VYHOVi  VYHOVIi
Ne.odp. 0,71 Gt0d 0,044 - -
?"KZ'Zmz; My oco. 0,08 Omyd 0150 0035<1  0042<1
M max 0,11 Om.zd 0,516 = VYHOVI  VYHOVI
Tabulka 24: Posouzeni vaznice na kombinaci tahu a ohybu
Smyk
navrhové napéti ve smyku od posouvajici sily
Tvd < frod
Smyk Fude e 1,94 MPa
V, ma Vitini sily [KNm] Napéti [MPa] Podminka 1
(KZ4) 5,36 Tu 0,750  0401<1 VYHOVI

Tabulka 25:Posouzeni vaznice na smyk

Obrazek 30: Pribéh posouvajicich sil na vaznici V,

Posudek MSP
Limitni prithyb Wiim = 7= = 2o = 10,8 mm
Prihyb Wines = 52,2 — 56,7 = 4,6 mm
Winst = 4,6 mm < wy, = 10,8 mm VYHOVi
HYA=mAy AT s = A ——— S S 2
VS § A A A A A

Obrazek 31: Prithyb vicholové vaznice u, (KZ23)
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4.4.2.Hlavni nosnik

Hlavni nosnik je navrzen zlepené¢ho lamelového dieva tfidy pevnosti GL32h.
ZastteSeni je zhotoveno ze Ctyfech takovych ve vrcholu spojenych nosnik, prostoroveé
ulozenych ktizem. Dale je posuzovan pouze jeden z nich. Spojeni se predpoklada
ocelovym sty¢nikem, dimenze jednotlivych spojovacich prvki viz 5. kapitola. Délka
jednoho nosniku je 10,006 m.

Priifezové charakteristiky

PI’OfI| L A Wplyy Wplyz iy iz
500/80/20  [mm] [mm?] [mm?] [mm?] [mm] [mm]
GL32h 10006 800000  6,66-10° 3,63-10° 1443 23,2

Tabulka 26: Prirezové charakteristiky profilu 80/220

¥ 4

3

Obrazek 32: Geometrie uloZeni nosniku

Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroven splnény podminky

Oco0,d Om,y,d Om,z,d

1. —S + ==+ k, —2=<1,0 a
keyfco,d fmy.d fm,zd
Oco0,d Om,y,d Om,z,d

2. —=2% +k, 4+ P10
kc,zfc,o,d fm,y,d fm,z,d

Redistribuce napéti a vliv nehomogenit materidlu v prifezu

-obdélnikové prifezy km=0,7

I—Chy I—CHZ 7\4y )\42 )\‘rel,y }\,rel,z ky kz kc’y kc,z

[mm]  [mm]  [] [-] [-] [-] [-] [-] [-] [-]

7 004 1 4854 0,04 0,75 0,00067 0,808 0,485 0,913 1,031
Tabulka 27: Vypocet soucinitele vzpérnosti

Pevnost dieva v tlaku Fe0de oo 19,08 MPa
Pevnost dieva v ohybu Frnde e 23,04 MPa
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Skute¢né vnitini sily [KNm] ~ Napéti [MPa] ~ Podminka 1. Podminka 2.

NoMyMaoree  Nemo 4349  owos 5436 : i
(KZ4- My ocp 10316  omya 15474  0968<1  0724<1
1.nosnik) Mz.op- 184  omz -0508 ~VYHOVI VYHOVI
Ne, My, Mz, max Ne,odp. -383,1  ocod 4,789 - -
s‘[(f}zic?\-fé My max 9172  omys 13758  0868<1  0,657<1
nosniky) Maotp 041  omw -0113  VYHOVI VYHOVI

Tabulka 28: Posouzeni nosniku na kombinaci tlaku a ohybu (vzpérny tlak)

_—

—

- - ~. ,;:\

— e

/ — | ) M”;\\\

Obrazek 33: Vnitini sily N,My,Mz max (KZ4- 1.nosnik)

34



Obrdazek 34: N,My,Mz max (KZ4- stiredovy nosnik)

Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou 0s musi byt zaroven splnény podminky

o
+ 22d <10 a
fm,z,d

2
Oco,d Om,y,d
(o) g

fc,O,d m,y,d

2
2 (GC,O,d )
fc,o,d

Om,y,d Om,zd
+ =2+ k22 < 1,0
fm,y,d fm,z,d

Skutecr[fl\j rr;‘]tm‘ iy Napéti [MPa] ~ Podminka 1, P"dr;mka
KZ4_ Nc,max ‘434,9 Oc,0,d 5,436 - -
1.8ikmy My,.odp. 103,16 Omyy.d 15,474 0,737<1 0529<1
nosnik Mz.0p. 1,84 Omzd -0508  VYHOVI VYHOVi
KZ4_ Nc,odp, '383,1 Gc,0,d 4,789 - -
sttedové My, max 91,72 Om,y.d 13,758 0,657 <1 0476<1
nosniky M_.op. 0,41 Om.zd -0,113 VYHOVI  VYHOVi
Obrazek 35:Posouzeni nosniku na kombinaci tlaku a ohybu
Smyk
navrhové napéti ve smyku od posouvajici sily
Tvd < fvd
Smyk Fude e 2,52 MPa

35



V, ma Skute¢né vnitini sily [KNm] Napéti [MPa] Podminka 1

(KZ4) -41,29 Tvd 1,156 0459<1  VYHOVI

Tabulka 29:Posouzeni nosniku na smyk

Obrazek 36: Posouvajici sila na nosniku Vzmax

Krouceni
Tror,d < kshape . fv,d
Smyk Fude e
MT'max (KZ4) Ttor,d [M Pa] kshpe Podminka
0,26 0,119 1,35 0,035<1

Tabulka 30: Posouzeni nosniku na kroucent

Obrdzek 37: Momentova sila Mt na nosniku

b

VYHOVI

»
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Posudek MSP

L _ 18610 _

Limitni prihyb Wiim = 300 = 300 62,02 mm
Priihyb Winse = 21,3 — 17,6 = 53,4 mm
Winse = 53,4 mm < wy;,, = 62,02 mm VYHOVi

Obrazek 38: Priihyb nosniku vaznice u; (KZ23)

4.5. Zavésy a tahla

Propojeni ocelovych tahel s dfevénymi nosniky dopliuji zéavésy. Klouboveé
pfipojenych zavési je navrzeno v konstrukci 30. Pro dimenzi zavésl jsou vyuzity
prvky od firmy Macalloy s priméry M32 mm. Pro pieneseni tahovych sil v konstrukci
slouzi ocelova tahla Detan ve formé& ty¢i, délky 18,79 m o priméru 2x DT 36 mm,
které jsou namahany poc¢atecnim predpétim S00kN. Podrobny piehled unosnosti prvki
viz technické listy vyrobce, soucasti ptilohy A2.

4.5.1. Ocelova tahla Detan

d
—— s

Obradzek 39: Konstrukéni tahla s fezanymi zavity [17]
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Namahani tahem

Ovéfeni anosnosti tdhla dle vztahu

_ A
Ft,Rd - YMo < NEd,max’

Navrhova tnosnost v tahu FtRA oo, kN
Mez kluzu tahla e 460 MPa
Soucinitel spolehlivosti pro ocel TMO +eveneeneeneaeeeeennn 1,15
Typ d A As Fu,Rd
o1 Ocel [om] | [mmZ] | [mm?] [KN] Firda [KN] t[mm] r[mm] do [mm]
1x36 S460 36 10179 817 269,4 407,2 30 51 30,5
2x 36 72 20358 1634 538,8 814,4 60 102 61
Tabulka 31: Unosnost konstrukcnich tahel s Fezanymi zavity [17]
Navrhova sila v tahle: Ned,max (KZ4) = 659,08 kKN
Unosnost 2x DT téhla: Ftra = 814,4 kN

Ned,max = 659,08 KN < Fyrg = 814,4 kN VYHOVI

£ 2

Obrazek 40: Normdlova sila N v tahlech (KZ4)
Posudek MSP

L _ 18790 _

Limitni prihyb Wiim = 520 = o5 75 mm
Prithyb Winst = 63,3 mm
Winst = 63,3 mm < wy;, = 75,17 mm VYHOVI
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a1 2

Obrdzek 41: Prithyb tdahel u; (KZ23)

4.5.2. Ocelova tahla Macalloy 460

§

O]

-y
-9)-
e

Obrazek 42: Konstrukcni zavesy S valcovanymi zavity

Namahani tahem

Ovéfeni anosnosti tahla dle vztahu

fy'A

Ft,Rd = y_ < NEd,max’
Mo
Navrhova tnosnost v tahu FtRA oo, kN
Mez kluzu tahla Fy 460 MPa
Fue o 625 MPa
Soucinitel spolehlivosti pro ocel TMO «eeneenneeneeeaeaneenn 1,15
d A As I:u,exp,Rd I:u,Rd I:t,Rd t € h do

Zavit om] [mm?] [mm?] [kN] [kN]  [kN] [mm] [mm] [mm] [mm]

M30 28 6158 541 227,7 2048 2463 22 53 81 31,5
Tabulka 32: Unosnost konstrukcnich tahel s valcovanymi zavity
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Navrhova sila v tahle NEd max = 165,94 kKN
Unosnost 2x DT tahla Fird = 246,3 kN

Nedmax = 165,94 kN < Fyrg = 246,3 kN

‘/

Obrazek 43: Normdlova sila N v zdvésech

Posudek MSP

Limitni prihyb Wiim = ZLR = 4205305 -
Prihyb Winst = 43,7~ 56,7 =

Winst = 13 mm < wyj, = 16,14 mm

Obrazek 44: Prithyb delsich zavésii u,

VYHOVI

16,14 mm

13 mm

VYHOVI
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4.6 Navrh a posudek vrcholového sty¢niku

V nasledujici ¢asti je navrzen a posouzen vrcholovy sty¢nik pro ulozeni hlavnich
nosnikdl a tdhel. Posouzeni dle CSN EN 1995-1-1 [14] a CSN EN 1993-1-8 [18].
V piiloze AS je vymodelovan 3D sty¢nik v programu ldea STATICA a ovéfena
spravnost navrhu.

Obrdazek 45: Oznaceni posuzovanych prutii .

Spojeni ve vrcholu nosnikil ptes ocelovy kruhovy profil P20 s primérem 420 mm,
s ocelovymi deskami vlozenymi mezi zdvojené nosniky a zavésy. Spoj byl navrzen
jako Ctytstiizny spoj ocel — dievo pomoci sty¢nikového plechu P20, svorniktt M20 8.8.
Ptipojeni hlavniho nosniku bylo dimenzovano na maximalni tlakové namahani.

Obrazek 46: Schéma vrcholového stycniku
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Vnitini sily piisobici ve spoji

NEeg = -423,24 KNm KZ4 (1,35-ZS1+1,5-ZS2 +0,75-2ZS3 + 0,9-ZS4 + ZS7)
VEd=-41,29 kNm KZ4 (1,35-ZS1+1,5-2S2+0,75-ZS3 +0,9-ZS4 + ZS7)

Navrh a posouzeni svorniku
d =20 mm
do =22 mm
N1 = 3 ks (pocet svorniki v 1 fad¢)
Ntad = 4 (pocet fad svorniki)
n=3-4=12ks (celkovy pocet svorniki)
fu = 800 MPa

Osové vzdalenosti svorniki

o = 0° (Ghel zatizeni vzhledem k vlakniim)

o1=(4+cosa) d=100 mm - navrzeno 100 mm
o2=4-d=80mm - navrzeno 120 mm
o3t = max[80, 7 - d]= 140 mm - navrzeno 150 mm
o4t = max[(2 + sina) - d, 3 - d]=60 mm - navrzeno 70 mm

Charakteristickd pevnost v otlaceni ve dfevéném prvku — predvrtavané otvory
fhok = 0,082 - (1- 0,01 - d) - pk=0,082 - (1 - 0,01 -20) -380 = 24,93 MPa
frok = Thok = 24,93 MPa

Charakteristicky plasticky moment unosnosti svorniku
Myrk = 0,3 - fuc- d2®=0,3 - 6800 - 20%° = 579 281 Nmm

Charakteristickd tinosnost jednoho svorniku
t1 = 80 mm je mensi z tlousték krajnich dfevénych prvki

3 typy poruseni

frakx: t1 - d
ey Y- ( 3989kN
Furk=miny foax -t - d - [/2+f—,'dtz—1] =min{ 2597 kN
e hak 1
39,09 kN

2;3 : \/My,Rk : fh,a,k -d

= 25,97 kN
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Néavrhova tinosnost jednoho svorniku v 1 stithu

Furd = Kmod - 22K = 0,7 - 2% = 13,98 kN

1,3

Névrhova tinosnost jednoho svorniku pro 2 sttihy
Fvrd =4 - 13,98 = 55,92 kN

Ucinny pocet svornikl v 1 fad€ rovnobézné s vlakny

n
— i _f 4 _
Nef = MIN {nog . 4’12.1‘1} = {3’03 } =3,03

Sila ptisobici na 1 fadu svornikii

FV,Ed - NEd,hl.TlOS‘nik - 4233.'24' — 141,08 kN

Nyad

Posouzeni tnosnosti svornikli pro maximalni smykové naméhani
Fved = 141,08 KN < net - Fyrg= 3,03 - 55,93 = 169,44 kN VYHOVi

Pti posouzeni byla zanedbana smykova sila.

Posouzeni inosnosti sty¢nikového plechu v otlaceni

Vlozeny plech — ocel S355

tl. =20 mm
fy = 355 MPa
fu =510 MPa

Roztece pro ocelovou desku
do=d+2=20+2=18 mm
e1=1,2-do=1,2-20=24 mm — 150 mm
e2=1,2-do=1,2-20=24 mm — 100 mm
p1=2,2-do=2,2-20=44 mm — 150 mm
p2=2,4-do=2,4-20=48 mm — 150 mm

1,00
fub _ 800 _
) fu 510 1,57
ap = min e _ 150 _ 227 = 1,00
3dy, 322
P _g25=222_025=1202
3-d, 322

k1 = 2,5

_kiap fyrd-ty _ 2,5-1,00- 51020 - 20
Fo,rd = =
YMm2 1,25

= 408,0 kN
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Sila ptisobici na 1 svornik

_ NEgn ik _ 423,24 _
Fygq = ~Ehinosnik - = 46,56 kN
Nyqd *Nef 3:3,03

Posouzeni sty¢nikového plechu na otlaceni

Fv.ed = 46,56 KN < Fp rg = 408,0 kKN VYHOVI

Posouzeni tnosnosti oslabeného plechu v tahu

tl. =20 mm
h=490 mm
do =22 mm

Niad = 3 (pocet fad svorniki)
Plocha oslabena otvory
Aosl. = tp - (h - Niag - do) =20 - (490 — 3 - 22) = 8480 mm?

_ NEahinosnik _ 423,24 - 10°

= 49,91 MPa
Aost. 8480
Posudek tahového napéti
6 =49,91 MPa < 355,0 MPa VYHOVi

Navrh a posouzeni koutovych svart je soucasti prilohy A5 — posouzeni sty¢niku za
beézné teploty. Posouzeni sty¢niku za zvySenych teplot neni provedeno. Diky objemu
oceli ve sty¢niku se pfedpoklada prohtati oceli pomaleji nez u ostatnich namahanych
¢asti konstrukce, které jsou na kolaps ovéfeny v nasledujici kapitole.
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5. Posouzeni prvku na ucinky pozaru

Posouzeni hlavniho nosného vazniku 80/500/20 mm GL32h a ocelového tahla (S460)
za mimoradné situace. V tomto piipadé pozar v PU varny pivovaru. Z PBR &asti B této
prace byl stanoven pozadavek na odolnost nosnych ¢asti konstrukce 15 minut. (R 15)

Nechranéné prvky jsou posouzeny na dobu pozarni odolnosti, ktera je porovnana
s pozadovanou dobou pozarni odolnosti. Pfipadné navrzena pozarni ochrana.

U dfevénych prvkd je stanovena rychlost a hloubka zuhelnaténi a nasledné je
vypocitana jeho tloustka a vyska, ktera je posouzena z hlediska napéti v prvku nebo
vyhovéni na unosnost pii redukovaném zatizeni. U ocelovych prvki je v zavislosti na
zmeéngé teploty prostfedi upraven jejich charakteristickd pevnost.

Soucinitele difevénych prvki za pozaru jsou kmod fi = 1,0; ymfi= 1,0; ks = 1,25.

Névrhové hodnoty vlastnosti materidlu za pozaru se z charakteristickych hodnot
spocitaji podle nésledujicich vzorcii

_ kmod,fi ' f20
=
fa0 = Kpi © xi

5.1. Zatizeni p¥i pozarni situaci

Zatizeni pfi pozarni situaci je uvazovano V Case t=0 pfi pouziti kombinacnich
soucinitelti w11 nebo 21 podle EN 1991-1-2 [19]. Pro zjednoduseni lze uvazovat
ucinek z analyzy za béZnych teplot ndsobené redukénim soucinitelem ndvrhového
zatizeni. Redukéni soucinitel vychazi z poméru stalého zatizeni a dominantniho
proménného zatizeni. Hodnota dominantniho proménného zatizeni je upravena
soucinitelem njsi.

Ed fi=nsfi - Eq,

kde nfi je redukéni soucinitel navrhového zatizeni pifi pozarni situaci dievénych
konstrukeci, uvazovan

nfi = 0,7 dle ¢l. 2.4.2 pozn. 2 CSN EN 1995-1-2 [20]
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5.2. Posouzeni drevéného nosniku

Nosnik vyhovuje za normalnich teplot, viz kapitoly vyse. Povrch je uvazovan jako
nechranény béhem doby vystaveni G¢inkiim pozaru.

Nominalni rychlost zuhelnaténi pro zaobleni rohli
deharn = Pn - treq
kde teq= 15 min, dle pozadavku z PBR
Bn= 0,7, dle tabulky 3.1 CSN EN 1995-1-2 [20] pro lepené lamelové dievo
dcharn = Pn - treg = 0,7 - 15=10,5mm
Metoda redukovaného prufezu
def = dchar + Kodo
kde do=7 mm,dle ¢l 4.2.2 CSN EN 1995-1-2
dcharn = 10,5
ko = 1,0 dle tab. 4.1 CSN EN 1995-1-2 [20]
det = 10,5+ 1-7=17,5 mm
Plocha u¢inného priiiezu
Det = b-2:der=2-80-2 - 17,5=125mm

Ppavodni = 2 X 80 mm (mezera mezi profily je zanedbatelna, proto je redukce
prufezu uvazovana jen ze dvou stran)

het = h - def =500 — 17,5 =482,5 mm

Vnitrni sily
Nfied=nfi - Nea = 0,7 - -434,9 = -304,43 kN
V2 fied=nfi- Vzed=0,7 - -41,29 =-28,90 kN
My,figd=nfi - Myed= 0,7 - 103,16 = 72,21 KNm
Mz, fied=nfi - Mzea=0,7 - 1,84 = 1,29 kNm

Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroveil splnény podminky

o . o . o .
1' c,0,d,fi + m,y,d,fi + km m,z,d,fi S 1,0 a

keyfco,dfi fm,y,d fi fm,zd fi
Oc,0,d,fi Om,y,d,fi Om,z,d,fi

2. —=288 4k, <1,0
ke zfc0,a,fi fm,y,d fi fm,zd fi
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Kombinace tlaku a ohybu

Pro ohyb kolem obou os musi byt zaroven splnény podminky

2

Oc0,dfi Om,y,d fi Om,z,d fi

3. (—) + k,, —= + <1,0 a
fe,0,d,fi fm,y,d fi fm,z,d fi

N2

Oco0,d.fi Om,y,d fi Om,z,d fi

4. (— 4 2mydli g Tmzdfi g
fco,d fi fmy,d i fm,z,d fi

Redistribuce napéti a vliv nehomogenit materialu v priifezu

Obdélnikové prifezy Km e 0,7
Soucinitel vzpérnosti Y 0,913
Kezewoneieeiiece, 1,031
Pevnost dieva v tlaku za pozaru e 0 i, 23,85 MPa
Pevnost dieva v ohybu za pozaru i e oo 40 MPa
R
Ne red 304,43 ceoan 5,048 Podr;mka Podr;.mka POdI;IHka POdIAI,l.mka
My, red 72,212 omydfi 14,89 0,622<1 0491<1 040<1 0,28<1
Mz reg 1,288 omzafi 1,025 VYHOVI VYHOVI VYHOVI VYHOVI

Tabulka 33: Posouzeni vrchni vaznice na kombinaci tlaku, tahu a ohybu za poZdru

Smyk
Navrhové napéti ve smyku od posouvajici sily
Tvd < fvd
Smyk Fudfieen oo 2,52 MPa

Vo 2890 wg[MPa] 1,07  Podminkal  034<1  VYHOVI

Tabulka 34: Posouzeni vrcholové vaznice na smyk za pozdru

Dievény nosnik na G€inky pozaru pro R15 vyhovi.
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5.3. Posouzeni ocelovych tahel

Ovéfeni pozarni odolnosti ocelovych tahel a vypocet teploty pobliz prufezu, je
pocitano pomoci modelu lokalniho pozéaru na zékladé zvolenych pozarnich scénari.

Po ziskani teplot zjednotlivych scénafi budou ocelova tahla posouzena na
pozadovanou pozarni odolnost R15. Pozadavek, ktery byl stanoven z piilozeného PBR
k tomuto objektu a které je soucasti této BP.

5.3.1. Pozarni scénare

Jednotlivé pozarni scénatfe budou pro lokalni pozar umistény v 1.NP pod ocelovymi
tahly, v hlavni vyrobni hale v PU varny pivovaru. Pozary vzniklé v daném PU
v prilehlych mistnostech jako napft. v kancelafi sladka ¢i technické mistnosti, nejsou
vhodnym piikladem pro posouzeni ocelovych tdhel, které budou umistény nad
podhledy. Z piilozené¢ho PBR také vyplyva, Ze na ochozu ve 2.NP je predpokladano
max. pozarni zatizeni do 5 kg/m?, tudiz se zde nebudou nachazet zadné predméty, které
by mohly byt pfi¢inou ani jakkoli slouzit jako palivo pro vznik pozaru.

Pro ucely posouzeni a stanoveni teploty ocelovych tahel, budou pouzity kiivky
rychlosti uvoliiovani tepla pro jednotlivé pozarni scénaie v daném PU podle materiali
projektu DIFIDEK [21], ptfevzatych hodnot z experimentii nebo budou vypocteny
pomoci zénového modelu v programu OZone V3. Navrhova hodnota hustoty
pozarniho zatizeni se uréi podle piilohy E normy CSN EN 1991-1-2 [19]. V PU je
z aktivnich protipozarnich zafizeni dle pfilozeného PBR uvaZzovano pouze
s bezpednymi piistupovymi cestami a technickymi hasicimi prostfedky. Plocha PU
v 1.NP je 982 m?, vyska hiebene je 9,5 m, tahla jsou umisténa ve vysce 7,5 m.

1 6500
7

Obrazek 47: Rez pivovarni halou
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1. POZARNI SCENAR - prizdné palety na podlaze v 1.NP

Pro ptevoz a skladovani objemnéjsich vyrobku, sladu, chmelovych granuli i lahvi se
mohou Vv hale varny pivovaru nachazet dievéné palety. Prvni pozarni scénaf tedy
uvazuje vzniceni 18 palet (tfi sloupce o $esti paletach) na plose 3 m?

Vstupni hodnoty pro rychlost uvoliiovani tepla jsou pouZity dle normy CSN EN 1991-
1-2 [19] Ve vypoctu je pouzita ekvivalentni kruhova plocha pozaru o praméru 1,95 m.
Kiivka rychlosti uvoliiovani tepla (HRR) na obrazku 50 je spoctena pomoci programu
OZone V3 podle ptilohy E v EN 1991-1-2 [19], kde se ptedpoklada s hodnotami:

stiedni rychlost rozvoje pozaru je t, = 300 S,

zdroj pozaru je dfevo s vyhievnosti Henet 17,5 MJ/Kg a

rychlost uvoliiovéni tepla na jednotku plochy je RHRf2500 kW/m?.
navrzené pozarni zatizeni je 360 kg/m?

charakteristické pozarni zatiZeni je 2100 MJ/m?

Narodni peioha: | Czech Republic

oK Zp#t

Obrazek 48: Vstupni data specifikujici krivku u rychlosti uvolnovani tepla v programu Ozone

Rychlost uvoldovani tepla

Eas [min]

RHR:7,50 MW Ustleny stav - zagatek 13, 7min Ustaleny stav - konec:29,6min Celkovy éas:47,1min

Obrazek 49: Rychlost uvoliiovani tepla v ¢ase v programu Ozone
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Maximalni rychlost uvolinovani tepla je 7,5 MW. Oblast rozhotivani trva 13,7 min,
faze ustaleného hofeni trva do 29,6 min a k nulové hodnoté klesa ve 47,1min.

Prab¢eh délky plamene je zndzornén na obr. ¢€.51, vygenerovanym pomoci programu
OZone V3. Z grafu vypliva, ze maximalni délka plamene je 6,3 m. Délka plamene tak
nedosahuje stropu. Vstupni data pro vypocet tepelného toku a teploty tahel pomoci
programu 0zone jsou znazornéna na obr. 52. Z grafu na obr. 53 vyplyva, Ze tepelny
tok v ¢ase t=15 min dosahuje hodnoty 19,59 kW/m?.

Flame Height

E — Fire

Eas [min]

Max:6.30m V:14.00min

Obrazek 50: Délka plamene v zavislosti na case v programu Ozone

eni Zobrazit Napovéda

O Priloha E (ESN EN 1881-12) O Vasti kfivka
@® Lokaini pozar

= Wb poén 1 v

Fire Primir Pos X PosY

[m] im] m]
Fie 1 135 0 0 Bod 1
Bod 2
Bod 3
Bod 4
Bod 5
Bod 6
Bod 7
Bod &
Bod §
Bod 10 324
Bod 11 10 4
Bod 12 il 484
Bod 13 12 576
Bod 14 13 6.76
Bod 15 1369 75
Bod 16 2959 75
Bod 17 4213 0
Bod 18
Bod 19
Bod 20

RHR
mw]

004
0.16
038

19

I I SIS

x| [z ]

Obrazek 51: Vstupni hodnoty pro vypocet zénového modelu v programu Ozone
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Tepelny tok

[kWim2]

0

0 10 20 30 40 50

Eas [min]

=

lax:19.59kW/m2 V:14,00min

Obrazek 52: Tepelny tok v zavislosti na cas v programu Ozone

Za ptedpokladu rovnomérného rozloZzeni teploty po prifezu, je mozné pfirlstek
teploty ABat v nechranéném ocelovém prvku béhem casového intervalu At stanovit
pomoci nésledujiciho vzorce:

- Am/V
ABat= kgp " eapa * Nper " At

kde je ksh soucinitel zastinéni, ksh = 1,0
Anm/V soucinitel prafezu, Am/V = 2036/0,0016 = 125,6
hnet &isty tepleny tok na plochu, hnet = 19,59 KW/m?
Ca m&rna teplena kapacita oceli, ca@sioc) = 646 J/kgK
At= 15 min

Z ptirtstkové metody je spoctena teplota tdhel v 15 minuté poZaru na 452,03°C.

2. POZARNI SCENAR - poZir vysokozdvizného voziku

V hale se nachdzi jeden vysokozdvizny vozik pro pfepravu zboZi na paletach. Pro
prab¢h teploty od lokalniho pozaru vysokozdvizného voziku jsou pievzaty hodnoty
z projektu DIFISEK [21] a je pouzita kiivka pro pozar osobniho automobilu. Pribéh
rychlosti uvoliiovani tepla z materialti projektu DIFISEK je zndzornén na obr. 54.

-~ =& D

(MW

)

0 30 60 o

time ¢ (min)
Obrazek 53: Rychlost uvoliiovani tepla v ¢ase dle DIFISEK [22]
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Maximalni rychlost uvoliovani tepla je 8,3 MW, ke které dochazi pfiblizné
Vv 28 minuté pozaru. V 15 minut€ rychlost uvoliiovani tepla dosahuje hodnoty 1,4 MW.

Dle piilohy C normy CSN EN 1991-1-2 modelu lokélniho pozaru, se stanovi délka
plamene dle vztahu

Li=—1,02D+0,0148 Q?°=2,21m
kde D je primér ohné [m], D =2,0m
Q je rychlost uvoliovani tepla pii pozaru [W] Qs = 1,4 MW

Délka plamene nedosahuje v 15 minuté vysky stropu Lt <H, tj. 1ze stanovit, Ze teplota
0z oblaku hofticich plynl po vysce plamene je

() = 20 + 0,25 Qc?® (z-20) >2< 900
0@ = 20,32 °C
kde D je primér ohné [m], D =2,0m
Q je rychlost uvolnovani tepla pii pozaru [W] = 1,4 MW
Qc je konvenéni ¢ast rychlosti uvoliiovani tepla [W], kde Q. =0,8Q = 1,12 MW
Z je proménna vyska plamene podél osy plamene [m], z=2,21 m
Zo je virtudlni pocatek osy, dan vztahem
Zo=-1,02 D + 0,00524 Q%
Z0=-0,534 m
H je vzdalenost mezi zdrojem pozaru a stropem[m], H=9,5m.

Z vypoctené hodnoty oblaku plynli nad ocelovym tahlem v 15 minuté pozaru, je
patrné, Ze teplota nestihne stoupnout z ptivodni predpokladané teploty 20 °C na tolik,
aby ohrozila stabilitu konstrukce.

3. POZARNI SCENAR - pozir rozlitého oleje
V tomto pozarnim scénafi se predpoklada pozar vznikly uvolnénim olejové skvrny
z instalovanych technologii. Pozarni scénaf a parametry jsou pievzaty z dokumentu
Fire Dynamics Tools (FDT) [23]. Dany priamér olejové skvrny dle pfislusnych
materialll je stanoven na 5 m (plochal9,6 m?) a celkové mnozstvi uvolnéného oleje se
pfedpoklada na 200 litrd ve vrstvé cca 1 cm.

Rychlost uvoliovani tepla Q je stanovena dle dokumentu Fire Dynamics Tools [23]
na 37 397 kW, viz obr. 55. Pro rychlost uvoliiovani tepla olejové skvrny se nepodita
s rostouci fazi, kvili jeji velké rychlosti $ifeni pozaru. Hodnota je proto konstantni az
do vyhoteni paliva. Vyhoteni celého mnozstvi oleje bude trvat asi 3,3 min.
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Obrazek 54: Rychlost uvoliiovani tepla, pozar rozlitého oleje

Dle stanovenych hodnot je spoétena vyska plamene pomoci programu Ozone V3 do 3
minuty na 10,3 m viz obr. 56. Vyska hiebene v PU varny mé&i 9,5 m, plameny dosahuji
stropu. Z grafu na obr. 59 vyplyva, Ze tepelny tok v ¢ase t=0-3 min dosahuje hodnoty
100 kW/m?,

Flame Height

[m]
1

Eas [min]

Max:10,30m V:0.00min

Obrazek 55: Délka plamene v zavislosti na case v programu Ozone

Tepelny tok

(KWm2)

o

Eas [min]

Max: 100,00k W/m2 V:0.00mn
Obrazek 56: Tepelny tok v zavislosti na cas v programu Ozone

Za predpokladu rovnomérného rozlozeni teploty po prifezu, je mozné prirtstek
teploty ABat v nechranéném ocelovém prvku béhem casového intervalu At stanovit
pomoci nasledujiciho vzorce
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ABat= kg % By - At

kde je ksh soucinitel zastinéni, ksh = 1,0
Am/V soucinitel prafezu, Am/V = 2036/0,0016 = 125,6
hnet &isty tepleny tok na plochu, hnet = 100 KW/m?
Ca m&rna teplena kapacita oceli, ca @451 °c) = 643 J/kgK
At = 3 min

Z ptirtstkové metody je spoctena teplota tahel ve 3. minuté pozaru na 447 °C a dale
uz bude jen chladnout.

4. POZARNI SCENAR - dievéna palety s PET lahvemi v kartonovych
krabicich

Posledni pozarni scénaf uvazuje s pozarem 37 kartonovych prepravek, kazda o 6ti PET
lahvich na dfevéné paleté. Rozméry piepravky jsou 0,27 x 0,30 x 0,40 m a rozmeér
palety je 0,81 x 1,21 x 1,34 m. Postup pro stanoveni teploty ocelového profilu je
obdobny jako v 1. scénéfi. Vstupni hodnoty pro rychlost uvoliiovani tepla jsou pouZzity
Z experimentalné naméfenych hodnot poZarni zkousky Lunch University, Sweden viz
[24]
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Obrazek 57: Kiivka pritbéhu HRR v éase z poZarni zkousky [24]

Maximalni rychlost uvoliiovani tepla je 567 MW v ¢ase 8,4 minuta pozaru. Pro
posouzeni ocelovych tahel je tedy uvazovano s touto hodnotou, protoze pozadovana
pozarni odolnost je 15 minut.

Pribeh délky plamene je zndzornén na obr. €.59, vygenerovanym pomoci programu
Ozone V3. Z grafu vypliva, ze maximalni délky plamene je dosazeno v 9 minuté a to
5,5 m. Délka plamene tak nedosahuje stropu. Vstupni data pro vypocet tepelného toku
a teploty tahel pomoci programu Ozone jsou znazornéna na obr. 60. Z grafu na obr. 61
vyplyva, Ze tepelny tok v Gase t=9 min dosahuje hodnoty 13,79 kW/m?.
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Flame Height

1y

— Fire 1

Eas [min]

Max:5,50m V:9,00min

Obrazek 58: Délka plamene v zavislosti na c¢ase v programu Ozone

Piniozvinty pozar O Picha E (CSN EN 1991:1:2) O Viasini kiivka
Lokaini potar @ Lokaini poér
Poet pozéni 5 Vibir poén 1 v
Fre Primi Pos X Pos Y Eas RHR ~
m] m] m] imin] mMw)
Fre 1 13 o 0 Bod 1 1379310333 004348485
Fre 2 Bod2 21851725 014545454
Fre3 Bod3 3060345 023090909
Fre 4 Bod 4 4224137833 038787878
Fie 5 Bod5 5.086207 056757574
Goometic Bod 6 5560345 08212121
) Bod 7 5948275833 145454541
Ny 5 |m Bod 8 6508620667 193939392
Vaddlenost ). o Bod 8 6681034333 261816188
. LI~ &b csoaeeer sz
e " Bod 11 7.198275833 412121181
Bod 12 74568965 521212109
Remark 1:the Y coordinate of the profieis considered = 0m 804 13 8060345 5.260605%
Aot 2 e b iy 2 8448275633
emark 2: the profils fs considered to be erenied as depicte: 7167
inthe Figur. . an | shape. Please pay aterton to tis Eodlt 8365517167 5527272%5
when defining the position of the localised fire. Bod 16 9.525861667 523636377
Bod 17 10043103 516363623
Bod 18 1047413633 475151514
Bod 19 167793 443636377
Bod 20 11,939655 4

Obrazek 59: Vstupni hodnoty pro vypocet zonového modelu v programu Ozone

Tepelny tok

[KWim2]

Eas [min]

Max:13,79kW/m2 V:9,00min

Obrdazek 60. Tepelny tok v zavislosti na case v programu Ozone

Hodnota tepelného toku v tomto pfipadé je mensi nez v 1. pozarnim scénafi. Proto je
zde ptedpoklad, Ze teplota v profilu by byla mensi nez v prvnim piipadé a dale je
uvazovano prave s ni.
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5.4.2 Posouzeni

Uvazované zatizeni pro posouzeni ocelovych tdhel vychazi ze zatizeni pii bézné
teploté. Pomoci redukéniho soucinitele nsi se snizi hodnota dle poméru souctu stalého
a proménného zatizeni.

Gk = 386,01 kN
Qk = 160,4 kN

Pro mimoifadnou navrhovou hodnotu je dle CSN EN 1991-1-2 zvolana kvazistala
hodnota y1,1 = 0,2 pro stfechy halovych objektti pro zatizeni snéhem a stavby umisténé
pod 1000 m n. m. Jako dil¢i soucinitel stalého zatizeni pro mimotfadnou navrhovou
situaci je stanoveno yea = 1,0; pro soucinitel stalého zatizeni je dil¢i ye = 1,1 ayo,1 =
1,4 dil¢i soucinitel nahodilého zatizeni.

Gy +
nﬁ_yGA k ll)lle_ 064‘
Y6 GktYQ1Qk

Namahani tahem

Ovéteni unosnosti tahla za pozaru dle vztahu

Firayfi = fy- )/M, - —— < Nga i,
Mez kluzu tahla Fy 460 MPa
Soucinitel spolehlivosti pro ocel za pozaru VMU «veeneeeneeeineenneenns 1,0
Redukéni soucinitel pii teploté 425 °C Ky, eeeneeneieeieen 0,89

Ngq r= Ned - nsi = 659,08 - 0,64 = 421,82 kN

1634 -0,89

=460 - ———— = 688 kN
1,0

Ft,Rd,fL fy nyl

NEeg i = 421,82 KN < Frafi = 688 kN VYHOVI

Z tohoto zjisténi vyplyva, Ze pozarni unosnost na pozadavek R15, ocelovych tahel
bude zajiSténa i1 bez protipozarni ochrany.
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Shrnuti

Ve statickém vypoctu byl proveden predbézny navrh stfesni konstrukce z dievénych
nosniki. Hlavni nosné prvky byly podrobnéji navrzeny a posouzeny na mezni stav
unosnosti a mezni strav pouzitelnosti. Dfevéné prvky byly posouzeny na ucinky
normového pozaru a ocelovd tadhla byla posouzena na UCinky lokalniho pozaru.
Z piilozeného PBR byl vzneSen pozadavek na odolnost stiesni konstrukce R15.
Konstrukce dle statického vypoctu na tuto dobu trvani pozaru vyhovi bez pozarni
ochrany.

Navrzené konstrukce vyhovuji meznimu stavu odolnosti a meznimu stavu pouzitelnost
a zaroven prokazuji pozadovanou pozarni odolnost.
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Uvod

Predmétem této dokumentace je vypracovani koncep¢niho fteSeni Pozarné
bezpecénostniho feseni (PBR) pivovaru Kéarany s podrobnym zaméfeni na vyrobni
¢ast B varny pivovaru a prostoru pro lezeni piva. Cilem je posoudit stavbu z hlediska
pozarni bezpecnosti podle pozadavkia vyhlasky 246/2001 Sb. § 41, odst. 1 a
piislusnych norem kodexu CSN 7308xx. Dokumentace pozarné bezpeénostniho feseni
je zpracovana v podrobnosti dokumentace pro tizemni rozhodnuti s dodefinovanymi
pozadavky na stavebni konstrukce tak, aby bylo mozné je navrhnout spravné v rdmci
této Bakalatské prace.

S ohledem na rozsah a zadani bakalaiské prace je podrobnéji zpracovano pozarné
bezpecnostniho feSeni pouze pro cast B objektu. Zbylé kapitoly jsou feSeny jen
koncepéné a nejsou predmétem detailniho feSeni této bakalarské prace.

Pouzity software

e Microsoft Office — Word 2021
e Microsoft Office — Excel 2021
e Autodesk Autocad 2021

e WinFire Office 2021



A. Seznam pouzitych podkladu pro zpracovani,
zkratek a nomenklatura

A.1 Podklady pro vypracovani

[1] CSN 730834 CSN 73 0834 Pozdrni bezpecnost staveb: Zmény staveb.

[2] CSN 730802 ed.2:2020 Pozdrni bezpecnost staveb: Nevyrobni objekty.

[3] CSN 730804 ed.2:2020 Pozdrni bezpecnost staveb: Vyrobni objekty.

[4] CSN 730810:2016+01:2020 PoZdrni bezpecnost staveb: Spolecnd ustanoveni.

[5] CSN 730818:1997+Z1:2002 Pozdrni bezpecnost staveb: Obsazeni objektii
osobami.

[6] CSN ISO 3864-1- 018011: - Cast 1: Zasady navrhovani bezpecnostnich znacek a
bezpecnostniho znaceni.

[7] Vyhldska ¢.23/2008 Sb.,: o technickych podminkdach pozarni ochrany staveb, ve
znéni pozdejsich predpisu.

[8] CSN 73 0873 Pozdrni bezpecnost staveb: Zdsobovani poZdrni vodou.

[9] CSN 73 0833 Pozdrni bezpecnost staveb: Budovy pro bydlent a ubytovani.

Vychozim podkladem je plivodni projektova dokumentace stavajiciho objektu.

A.2 Pouzité zkratky

DP1, DP2, DP3 druh konstrukéni ¢ésti objektu
FUSM funk¢né ucelena skupina mistnosti
HJ hasici jednotka

HZS Hasicsky zachranny sbor

NUC nechranénd unikové cesta

PBR pozarné bezpec¢nostni feseni

PHP pfenosny hasici pfistroj

PNP pozarn¢ nebezpecny prostor



PU pozarni usek

R, E, I,W,C,S mezni stavy pozarni odolnosti nosnych
a pozarn¢ délicich konstrukei

SPB stupen pozarni bezpecnosti

Broor(t3) pozarni klasifikace souvrstvi stieSniho

plasté pro pozarné nebezpecny prostor

NP nadzemni podlazi
PP podzemni podlazi
/B zelezobeton

HUP hlavni uzavér plynu
HUV hlavni uzavér vody
PO pozéarni odolnost

B. Stru¢ny popis stavby z hlediska stavebnich
konstrukci, vySky stavby, ucelu uziti, popripadé
popisu a zhodnoceni technologie a provozu,
umisténi stavby ve vztahu k okolni zastavbé

B.1 Stru¢na charakteristika

Jedna se o stavebni Upravy stavajiciho objektu pivovaru, postaveného v 60. letech
20. stoleti. Z hlediska doby vystavby objektu a predmétu normy CSN 73 0834 [1] je
mozné uvazovat tlevy klasifikované ve form¢ stanovené zmény stavby dle této normy.
V ramci stavebnich uprav dochazi k rekonstrukei zastfeSeni varny pivovaru.

Pivovar je situovan v primyslové zon€ obce Karany ve StfedoCeském kraji.
Urbanistické feSeni a vyuZiti tohoto Gzemi je ddno uzemnim pldnem a zlstane
stavajici, objekt neni zapsan v seznamu nemovitych kulturnich pamatek a neni
soucasti pamatkové zony. Do objektu jsou umoznény vstupy z ulice ,,U Vodarny*.
Reseni PBR v ramci této BP je zaméfeno na prostory rekonstrukce zastieseni varny a
k ni ptilehlé ¢asti, zbylé Casti objektu jsou feSeny pouze koncepéné.

Piivodni dokumentace PBR ke stavbé nebyla zpracovana (vystavba objektu pied
rokem 1977).

W r

B.2 Dispozi¢ni FeSeni

Stavajici objekt byl postaven jako pivovar v obci Karany. Objekt ma jedno podzemni
podlazi (¢asteéné podsklepen, vytvofeni prostor s nizsi teplotou a bez denniho svétla)
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a dv¢ nadzemni podlazi. Objekt je rozdélen do dvou samostatnych provoznich celkt
A — administrativni ¢ast a B — vyrobni ¢ast pivovaru. Jednotlivé celky jsou propojeny
dveimi ve 2.NP. Cast A ma dvé NP dle ¢l. 5.2.1 CSN 73 0802 [2], vede z ni n&kolik
pfimych cest z objektu na volné prostranstvi a nechranéna tnikova cesta z 2.NP po
schodisti ustici taktéZ na volné prostranstvi. Cast A je zastieSena plochou stiechu,
s nosnou konstrukci ze zelezobetonovych panelt. Dispozi¢ni feSeni Casti B je feSeno
dle pozadované technologie, je ¢astecné podsklepeno a ma 2 NP. Celkova zastavéna
plocha objektu je 2900 m?.

Cast A slouzi pro administrativni uéely. V provozni &asti A je zahrnuta kotelna pro
cely objekt a dilna pro drobné opravy a udrzbu objektu.

Cast B ma v piizemni ¢asti hlavni vyrobni prostory varny pivovaru, spilku, lezackou
mistnost a lahvarnu. Prostor varny pivovaru je posuzovan jako vyrobni prostor
s pridruzenym prostorem ve 2.NP dle. ¢l. 5.2.6 CSN 73 0804 [3]. Souéasti piizemi je
technické zazemi pro Cast B, nachdzi se zde technické mistnosti, strojovna VZT,
rozvodna el., mistnost s jednotkami pro ohifev TV a nové vznikly prostor skladu
sklenénych lahvi. Z mistnosti S boilery vede schodist¢ do 1.PP, kde je umisténa
kotelna, ze které vede piimy vychod z objektu na volné prostranstvi. Pod vyrobni
halou lahvarny se nachazi podzemni podlazi, v souc¢asné dobé nevyuzivané a je s nim
uvazovano jako se zcela prazdnym prostorem (neuzitné podlazi, pozistatek z doby
vystavby). Posledni ¢asti ¢asti B je vyrobni hala s galerii ve 2NP. Galerii je umoznén
vstup do kancelaie sladka, socidlniho zafizeni a Saten. Prostor galerie bude slouzit pro
mozné navstévy pivovaru (max. 20 osob) za ucelem degustace piva a propagace
pivovaru. Z téchto prostor vede piima unikova cesta po venkovnim schodisti. Pocet
navstévniki je podle PD omezen kapacitou tak, aby nedoslo k ptekro€eni hranice 50ti
osob v PU.

B.3 Konstruké¢ni reSeni

Nosné konstrukce stavajicich prostor jsou piivodni, 1ze je hodnotit dle CSN 73 0834
[1]. Nové navrzené konstrukce v &asti varny pivovaru jsou nové posouzeny dle CSN
73 0804 [3]

Svislé nosné konstrukce

Objekt je fesen jako sténovy pficny systém, vyzdivany z cihel plnych palenych.
Obvodové nosné zdivo je tl. 450 mm az 500 mm, vnitini zdivo je z plnych cihel tl. 250
mm az 350 mm. V PP jsou stény tvofeny ¢aste¢né z kamennych blokd a z cihel plnych
palenych. Svislé nosné konstrukce v hale lezarny a pod ochozy jsou ze zdénych pilifa
a Vv administrativni ¢asti prosklené fasady jsou nosnou konstrukci Zelezobetonové
sloupy.



Vodorovné nosné konstrukce

Stropni konstrukce jsou tvofeny ocelovymi pieklady a betonovou stropni deskou,
v nékterych castech vyplnény keramickymi vlozkami. Celkova vyska stropu je
340 mm.

StieSni nosna konstrukce je pro plochou stiechu obdobna jako pro skladbu stropu,
nosna stfe$ni konstrukce Vv prostorach lahvarny a lezarny je z ocelovych piihradovych
vazniku se své€tliky. Stfe$ni nosna konstrukce ve varné pivovaru je nové navrzena
z dievénych nosniktl, prostorové uloZenych na nosnych zdech a kotvenych do ZB
vénce.

Pteklady okennich otvort jsou tvoteny ocelovymi profily.
Schodisté

Nosnd konstrukce dvouramenného schodi§té v &asti A je tvofeno ZB
prefabrikovanymi deskami ulozenymi na nosnych zdech. Stejny typ schodisté se
nachazi také v prostoru kotelny v 1.PP vedouci do 1.NP.

Schodisté vedouci z galerie na volné prostranstvi a schodisté z galerie do varny v 1.NP
jsou jednoramenna ocelova svafovana schodisté.

Obvodovy plast’

Zatepleni ¢asti A je provedeno certifikovanym ETICS z mineralni izolace pro
kontaktni zateplovaci systémy. V ostfikovych zénach a v misté zalozeni nahrazena
mineralni rohoz deskou XPS o stejné tloust'ce.

Cast B je uvazovana bez zatepleni a bez povrchovych aprav.
StieSni plast

Cast A s plochou stiechou je nepochozi, spadovana, odvodnéna pomoci stie$nich
vpusti s kryci vrstvou z PVC-P folii.

Sedlova ¢ast B je navrzena z vaznic zdfevénych KVH profili v osovych
vzdalenostech po 1,8 m. StfeSni sendviovy izolaéni panel s trapézovou profilaci
a tepelnou izolaci z mineralnich vldken — systém KINGSPAN typ KS1000 FF

Vytah

V prostorach lahvarny je umistén vytah, ktery neslouzi k evakuaci osob, ani k vedeni
protipozarniho zasahu za pozaru. Tento vytah vede z 1.PP do prostor 2.NP, kde je
umisténa strojovna vytahu.

Kominové téleso
Kominy jsou vyzdéné z cihel s vyvlozkovanim dle dodavatele.
Technické zarizeni budov

Budova je napojena na veiejné sit¢ ZTI ze sousedni ulice ,,U Vodarny*. Pfipojka
elektrické energie je napojena stavajicim zpisobem do mistnosti rozvodny elektiiny



v ¢asti B. Ptipojka vody a plynu je stavajici a je ukonéena HUV a HUP na vrétnici c
Casti A objektu. Vnitini rozvody ZTI jsou z ¢asti A do ¢asti B vedeny v urovni zakladi.
Svislé rozvody jsou zasekany do zdi stdvajicim zptusobem. V objektu je vyuzivano
plynu pouze pro kotel uréeny k vytapéni. Ohfev TV zajist'uji akumulacni zasobniky u
plynového kotle.

Cast objektu B bude vybavena vnitinimi hydranty.
Vytapéni

Vytapéni objektu je zajisténo pomoci otopnych téles. K vytapéni ¢asti A slouzi
plynovy kotel umistény v koteln¢ v 1.NP a pro vytapéni ¢asti B slouzi také plynovy
kotel umistény v koteln¢ v prostorach 1.PP. Podrobnéjsi popis zafizeni neni soucasti
této Bakalatské prace a byl by zpracovan v dalsi fazi dokumentace.

Vétrani

Ve vyrobni ¢asti a pro kancelaie z ¢asti A je navrzeno vétrani pomovi VZT a vétrani
koupelen v administrativni ¢asti, socialnich zafizenich je provedeno pomoci lokalnich
ventilatorti. Vzduchotechnické potrubi bude vedeno pod stropem a na rozhrani PU

bude doplnéno pozarnimi klapkami nad stfesni konstrukci. Pfivod vzduchu je zajistén
pomoci vétracich §térbin instalovanych v konstrukci oken.

Elektroinstalace

Objekt je vybaven elektroinstalaci a ochranou pied bleskem. Rozvodna je umisténa
v 1.NP v mistnosti k tomu urcené.

B.4 Udaje pro zpracovani PBR

Zamérem zpracovani PBR jsou stavebné udrzovaci prace pro zajisténi bezpe¢ného
provozu pivovaru, prostoru pro lezeni piva a varny piva. Stavajici zdéné konstrukce
nejevi znamky statického naruSeni, budou zachovany. Ocelové sloupy v objektu
budou obménény a opatifeny protipozarnim natérem. StfeSni konstrukce varny
pivovaru bude navrzena nova z devénych nosniki s tfidou reakce na ohen D, ovéfeni
pozadované pozarni odolnosti je soucasti ¢asti A statického vypoctu této BP. Stiesni
konstrukce bude v prostorach kancelare sladka, Satny, TM a soc. zafizeni opatiena
podhledem. Zbylé stfesni konstrukce jsou stavajici.

Nedochézi ke zménam zastavénych ploch, zvétSeni stavajicich otvorti obvodovych
stén, objekt nebude zvySovan néstavbou. Svétliky ve stfeSnich konstrukci budou
opatfeny zafizenim odvodu tepla a koufe pro odvétrani prostoru varny a odvodu tepla
pro chranéni ocelovych ptihradovych svafovanych vaznikli Vv prostoru lezarny a
lahvarny a nové navrzené dievéné konstrukce v prostoru varny pivovaru.

Administrativni prostory jsou hodnoceny dle CSN 72 0802 [2], prostory vyrobni
hodnoceny dle CSN 73 0804 [3]. Svislé nosné a pozarné délici konstrukce jsou duhu
DP1, vodorovné nosné konstrukce jsou druhu DP1 a DP3. Jednd se o smiSeny



konstrukéni systém dle ¢1.3.2. CSN 73 0810 [4]. Objekty A i B maji 2NP (npn=2)
a zaroven objekt B ma 1PP (npp=1). Pozarni vyska objektu je h = 3,44 m.

C. Rozdéleni stavby do pozarnich useki

Rozdéleni do pozarnich tseki je feseno v souladu CSN 73 0804 [3] pro ¢ast B
a CSN 73 0802 [2] pro &ast A. Pfesné déleni do pozarnich tsek je uvedeno v Tabulce
1. Rozdéleni PU je patrné z vykresové dokumentace tohoto PBR.

Vyrobni prostory Casti B tvofi dva samostatné pozarni useky. Soucasti jednoho
pozarniho useku je varna, spilka a mistnost pro lezeni piva, ke kterym je pfi¢len¢na
vestavba spliujici limity dle &l. 5.2.3 bodu a) i b) CSN 73 0804 [3]. Maximélni pocet
pritomnych osob neptesahne 50 a zaujima ne vice nez 30 % pudorysné uzitné plochy
pozarniho useku, tj. z celkové plochy PU, vestavba tvofena socidlnim zaiizeni,
kancelafi a Satnou s technickou mistnosti zaujima cca 20 % plochy.

Dalsi pozarni useky jsou stanoveny dle ¢l. 5.2.4, bodu a), ¢) a d) CSN 73 0804 [3] jsou
jimi vytahova Sachta, strojovna VZT, mistnost rozvodny elektrické energie a kotelny.
Dalsi PU tvofi technické zazemi pro vyrobni provoz (&ast A), které je posuzovano dle
CSN 73 0802 [2]nevyrobni prostory. Poslednim pozarnim usekem je prostor vyrobni
haly v 1.PP, ktery je navrzeny jako nevyuzivany a momentalné¢ bez provozu
s uvazovanym nahodilym pozarnim zatizenim py <5 kg/m? podobné jako chodba.

Detailni pichled mistnosti a PU s polozkami z norem je souéasti piilohy B1 vystupu
z WinFire.

Tabulka 1: Seznam PU

Oznaceni PU Mistnost Oznaceni PU Mistnost
P01.01/NO1 1 KOTELNA N01.08 127 STROJ.VZT
NEVYUZIVANE
P01.02 2 bROSTORY 179 CHODBA
L GENGE. VYTAH 120 CHODBA
B 135 VYTAH 121 WCZENY/MUZI

NO01.04 117 KOTELNA 123 BOILERY
110 KANCELAR 122 CHODBA

N01.09 TECHNICKA

111 KANCELAR 124 MISTNOST

112 WC ZENY/MUZI 126 VZT
NOL.OS 113 UMYVARKA 12g SKLAD LAHVI
114 KOMORA 129 SKLAD LAHVI
115 TECHNICKA MISTNOST 130 CHODBA
116 DILNA NO01.10 125 ROZVODNA EL.
101 VSTUPNI HALA NO01.11 134 LAHVARNA
STROJOVNA
L 102 RECEPCE N02.12 218 VYTAHU
103 SATNA N02.13 108 SCHODISTE
104 UMYVARNA + WC ' 201 SATNA



105 KANCELAR 202 UMYVARNA

106 EXPEDICE 203 WC
107 WC ZENY/MUZI 204 SCHODISTE
109 VRATNICE 205 CHODBA
118 VSTUPNI HALA 206 KANCELAR
131 SPILKA 207 KANCELAR
132 VARNA PIVA 208 KANCELAR
133 LEZARNA 209 CHODBA

N01.07 213 KANCELAR SLADKA 210 KANCELAR
214 OCHOZ 211 KANCELAR
215 TECHNICKA MISTNOST 212 KANCELAR
216 SATNA

217 WC - MUZI/ZENY

D. Stanoveni poZarniho rizika, pripadné
ekonomického rizika, stanovené stupné pozarni
bezpecnosti a posouzeni velikosti pozarnich usekii

Detailni souhrn hodnot pro stanoveni pozarniho rizika je pro ucely této BP proveden
pro PU varny pivovaru, kde se nachazi nové navrhovana stfesni konstrukce. Zbylé
pozarni useky jsou spoéteny pomoci programu WinFire a jsou pfilozeny v piiloze B1
tohoto PBR.

Stanoveni SPB PU N01.08/N02
Pozarni riziko:

PoZarni riziko je stanoveno pomoci ekvivalentni doby trvani poZaru, ktera je stanovena
dle &l. 6.2.2 CSN 73 0804 [3].

Dle vypoétu byla uréena ekvivalentni doba trvani pozaru te = 18,25 min,
viz Ptiloha B1.

Ekonomické riziko:
Skupina vyrobnich provozi: 1 dle tabulka E.1 CSN 73 0804 [3]
Pravdépodobnost vzniku a rozsiteni pozaru
p1 = 0,15 dle pol. 1.5 pro skupinu 1 - pivovary
Index pravdépodobnosti vzniku a roz§ifeni pozaru
P1 = 0,25 (viz piiloha 1 tohoto PBR) > 0,11
VYHOVUJE
Pravdépodobnost rozsahu skod zptisobenych pozarem
P, = 140,86 (viz ptiloha 1 tohoto PBR)

Mezni piidorysna plocha



Smax = 33 783 m?*> S = 982 m?
VYHOVUJE
Stupeii poZarni bezpecnosti:
Dle ¢l. 8.2.1 tabulka 8 CSN 73 0804 [3] je pozarni usek zatazen do SPB.I.
SPB PU N01.08/N02 je v I. SPB

Ovéfeni meznich rozméri, podlaznosti zbylych PU a jejich pozarni zatiZeni se
stupném pozarni bezpe&nosti je soudasti piflohy B1 tohoto PBR vystupu z WinFire.
Zbylé useky jsou feSeny pouze koncepcné a nejsou soucasti zadani této BP. Dale je

nutné provétit zbylé parametry v dalsi fazi projektové dokumentace, ptipadné prostory
nasledné rozdélit do mensich PU a tomu pfizptisobit podminky.

Tabulka 2: Stanoveni SPB

POZARNI USEK Plocha S [m?] Poznamka SBP

P01.01/NO1 | Kotelna 98 ptiloha 1, vystup z prog. Winfire | 11

LA P01.02 NevyuZity prostor 498 nestanovuje se -
S-P01.03/N01 | Vytahova $achta 26 nestanovuje se -
N01.04 Kotelna 34 ptiloha 1, vystup z prog. Winfire | 11
NO01.05 Administrativa 1 129,1 ptiloha 1, vystup z prog. Winfire | 111
NO01.06 Administrativa 2 1213 ptiloha 1, vystup z prog.Winfire | 11
NO01.07/N02 | Varna pivovaru 082 ptiloha 1, vystup z prog. Winfire | 1

L.NP N01.08 Stroj. VZT 75 ptiloha 1, vystup z prog.Winfire | 11
N01.09 Technické zazemi 198 ptiloha 1, vystup z prog.Winfire | 11
NO01.10 Rozvod el. 30 ptiloha 1, vystup z prog.Winfire | 11
NO1.11 Lahvarna 498 piiloha 1, vystup z prog.Winfire | |
N02.12 Stroj. vytahu ptiloha 1, vystup z prog. Winfire | 11

20

2.NP

N02.13 Administrativa 3 201 ptiloha 1, vystup z prog.Winfire | 11
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E. Zhodnoceni navrzenych stavebnich konstrukci a
pozarnich uzavéru z hlediska jejich pozarni
odolnosti

Pozadavky PO konstrukci, jsou stanoveny pro feseny PU varny pivovaru a PU
vyrobniho charakteru, které jsou hodnoceny dle tabulky 10, CSN 730804 [3],
V ndvaznosti na stanovené¢ SPB.

Pozadovana PO pro PU varny pivovaru je zakreslena v piilozené vykresové
dokumentaci. PO konstrukei zbylych PU pozarnich usekd, je feSena pouze koncepéné
a neni zadanim této Bakalatské prace.

Tabulka 3: Pozadavky PO konstrukci

T— Polozka Podlazi Suvlr,)eﬁ, Mezni  Pozarni
onstrukce Tabulka 10 odlazi . pozarni stav  odolnost
CSN 730804 CZpCCl’lOStl
1b) nadzemni 30*
a) pozarni stény a stropy 10) posledni Il. (R)EI 15+
nadzemni
oZarni uzavéry v poZrnich 20) nadzemni
b) Is)ténéch uzavery vp 2) posledni . EW | 15DP3
nadzemni
) obvodové stény zajist'ujici 39)2) nadzlegmrl | REW 15
stabilitu objektu 3a)3) posiednl ' 15D
nadzemni
d) nosné konstrukce stiech 4 - l. R 15+
nosné konstrukce uvnit 5b) nadzemni 15
e) poié}r_niho Qseku, zajistujici 5¢) posledni . R 15D
stabilitu objektu nadzemni
Nosné konstrukce uvnitt
pozarniho )
L useku, které nezajist'uji 7 I R 15
stabilitu objektu
Konstrukce schodist’ uvnitt
pozérniho . _
9) useku, které nejsou soucasti 9) nadzemni g R
chranénych unikovych cest
h) Stfesni plasté 12) - l. - -
Vytahové a instalaéni Sachty 11) b) 2) nadzemni I EW 30D2

Hodnoty s oznaceni dle CSN 73 0804 [3]:

*Musi byt druhu DP1, pokud jde o kce ohranic¢ujici CHUC, Sachty nebo poZarni pasy ¢i kee u kterych
se podle piisluSnych norem pozaduji kce druhu DP1

) Doporucené splnéni, u pol. 3 a 4 pokud neni splnéno, hodnoti se kce jako POP
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E.1 Pouzité stavebni konstrukce

Vypocet pozarni odolnosti stavebnich konstrukci bude proveden pro dispozi¢ni,
konstrukéni a materialové feseni popsané v &asti b) tohoto PBR, v piipadé jakékoliv
zmeény dispozice (rozméry mistnosti, rozméry a rozmisténi otvora apod.), materialu
(nosné i nenosné konstrukce, tepelné izolace, vypIné otvora apod.) nebo skladeb
konstrukci (pofadi vrstev, tloustky, orientace apod.) je nutné PBR prepogitat.
Stavebni konstrukce objektu budou konstrukce odolavajici t€inktim zatizeni pii bézné

teploté okoli podle Eurokodi pro pozemni stavby.

Stavebni konstrukce v objektu (svislé i vodorovné) byly vybudovany v 60. létech
20. stol. a v soucasné dob¢ nejevi znamky poruch ani nadmérnych deformaci. Pti
stavebnich tpravach dojde k vyméné nosné konstrukce stiechy, nedojde ke zvétseni
stavajicich otvori, objekt nebude zvétsovan piistavbou nebo nastavbou.

Tabulka 4: Zhodnoceni PO navrzenych konstrukci

b)

d)

Konstrukce

pozarni stény a
stropy

pozérni uzavéry
V pozarnich
sténach

obvodové stény
zajistujici
stabilitu objektu

nosné
konstrukce
stfech

stavajici vnitini stény
zdéné z palenych cihel
(skupiny S), s obsahem
dutin do 5 %, zdéné

na vapennou maltu,
tloustky min.300 mm,
zatizené, s oboustrannou
omitkou tloustky 10 mm

stavajici ocelové
nosnikové stropy
s nadbetonavkou
a podhledem s omitkou
neni nutné posuzovat

nové dvefe v prostorach
varny pivovaru, vnitini,
hoflavé, s pozarni
odolnosti, omezujici §iteni
tepla, se samozaviraCem

stavajici obvodové stény
neni nutné posuzovat

nov¢ navrzena dievéna
prostorova konstrukce
z prosté ulozenych
nosnikil

stavajici ocelové
ptihradové nosniky neni
nutné posuzovat

Osvédceni

Tabulka
N.B.1.1
fadek 1
S.1.2
CSN EN
1996-1-2

¢l.5.5.2
CSN
730834

dolozi
montazni
firma
uzaveru
otvoru

¢l.5.5.2
CSN
730834
spocteno ve
statické Casti
této BP

¢l.5.5.2
CSN 730834

Pozarni odolnost

Pozadovana Navrzena
REI
180
DP1
(R)EI
15/30
EW EW
15 30
DP3 DP3
(R)EW REW 180
15 DP1
R 15 R15
R 15 -

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje

vyhovuje vyhovuje = vyhovuje
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stavajici vnitini stény
zdéné 7 palenych cihel Tabulka
(skupiny S), s obsahem N.B.1.1 RE| @
, dutin do 5 %, zdéné na fadek 1 3
nosné . ltu. tloustk 180 S
Konstrukce vapennou maltu, tloustky 5 S.1.2 DP1 <
e, min.300 mm, zatizené, CSN EN >
uvnitt pozarniho
e) . " s oboustrannou omitkou 1996-1-2 R15
uS?vli., o, tloustky 10 mm
zajistujict FERTIY) .
stabilitu objektu  SUVAJict ocelove . o
nosnikové stropy ¢l.5.5.2 =)
s nadbetonavkou CSN - é
a podhledem s omitkou 730834 >
neni nutné posuzovat
nosné nosné konstrukce vné
. objektu nemusi vykazovat » @
kopstrukce vné pozarni odolnost (ngn = 2 cl’.8.7.3 S
il obiektu, <2; celkova vyska pism.b) i i £
zajistujici =5 Y C'SN 730802 >
stabilitu objektu  Y"<ISich nosnjch
konstrukei < 9m)
stavajici kominovy plast
zdény z plnych palenych ®
pozarné délici cihel (skupiny S), zdény Ptiloha D, =)
g) konstrukce na vapennou maltu, ¢l.D.1 CSN El 15 DP2 El 45 DP1 5__%
Sachet tloustky min.140 mm, 730834 S
zatizeny, s oboustrannou
omitkou tloustky 10 mm
stavajici vnitfni schodisté ¢l.5.5.7 °
konstrukce z ZB bloku s vyztuzi a =
h) schodi$t uvnité | v jednom sméru, tloustky Ptiloha D - R 90 DP1 é
pozarniho tseku | min.100 mm, s krytim ¢l.D.8 2
tahové vyztuze 20 mm CSN 73083

E.2 Pozadavky na vybrané stavebni konstrukce

Dle ¢1.5.5.2 CSN 730834 [1] nemusi byt stavajici obvodové stény nové posouzeny,
jsou konstrukcemi druhu DP1 a dle &1.8.4.10 pism.c) CSN 730802 [2] a ¢l. 9.6.6
CSN 730804 [3] neni nutné posuzovat pozarni pasy (h = 3,44 m <12 m).

Svislé instalaéni Sachty se vPU nevyskytuji stavajici instalace jsou zasekany
ve sténach. Pokud svislé instala¢ni Sachty budou vytvofeny, budou feSeny jako
samostatny prabézny PU z materialtt spliiujici pozadavek EI 30 DP2. Uzavéry
a revizni dvirka Sachet musi vykazovat PO EW 30DP2.

Dvete budou zhotoveny druhu DP3, spliujici mezni stavy dle projektu. Dvefe mezi
PU vyrobnich prostort budou vybaveny samozaviraéem. Dvoukiidlé dvefe navrzené

pro unik budou vybavené koordinatorem zavirdni pro bezpecnou evakuaci osob
Z objektu.
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F. Zhodnoceni navrzenych stavebnich vyrobku a
hmot (tFida reakce na ohen, odkapavani
v podminkach pozaru, rychlost Sifeni plamene po
povrchu, toxicita zplodin horeni apod.)

Pro ucely zhodnoceni navrzenych stavebnich vyrobkli a hmot, bude detailné feSen
pozarni Usek, kde je navrhovana nosna konstrukce zastfeseni, tj. varna pivovaru. Zbylé
konstrukce jsou zhodnoceny pouze koncepéné. Ostatni ¢asti nejsou zadanim této
Bakalarské prace.

F.1 Povrchové upravy stén a stropu

Nejsou pozadavky na povrchové Upravy obvodovych stén z vnéjsi strany feSené¢ho
objektu z hlediska indexu $ifeni plamene, vyska objektu h = 3,44 <12,0 m ¢1.9.13.6 ¢)
CSN 730804 [3]. Povrchové upravy stén a stropii budou provedeny
Z vépenocementové omitky se Stukovou stérkou, tfida reakce na oheit Al s indexem
Sifeni plamene is = 0 mm/min.

Styk obvodovych stén na rozhrani pozarnich usekli mezi ¢astmi A a B je utésnén
a vykazuje stejnou pozarni odolnost jako obvodové stény véetné tiidy reakce na ohen
pouzitych hmot ¢1.8.4.1 CSN 730802 [2]. Spara je dle ¢1.6.3.4 CSN 730810 [4]
vyplnéna 0 tloust’ce min.25 mm materidlem t¥idy reakce na oheit A1 nebo A2 (zdici
maltou).

F.3 Obvodovy plast

Cast B objektu neni zateplena a je z vn&jsku zachovana piivodni zdéna konstrukce
bez povrchovych tprav. Zatepleni ¢asti A bude zhotoveno z vyrobku s téidou reakce
na ohen A1, s vyjimkou zon, kde bude tepleny izolant proveden z XPS s tifidou reakce
na ohen E.

F.4 StieSni plast
V konstrukei stiech, stropil a podhledii (véetné vyplni jejich otvorl) nebudou pouZity
hmoty, které pii pozaru odkapavaji nebo odpadavaji, popt. nejsou jinak zabezpeceny

proti odpadédvani ¢i odkapavani a mohou ohrozovat osoby v prostoru.

F.5 Posouzeni toxicity zplodin horeni

Neni pfedmétem této Bakalai'ské prace. V ramci PBR nehodnocena.
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F.6 Povrchové upravy instala¢nich rozvodu

Kanaliza¢ni potrubi z nehotlavych materialu (tfida reakce na ohent A1 nebo A2) muize
byt vedeno volné uvniti budovy (uvniti pozarnich usekil) bez dalSich opatieni
Poznamka ¢l.11.1.1 CSN 730802 [2], pokud je mensiho priméru nez 40 000 mm
(@ 225 mm).

Prostupy technickych a technologickych zafizeni pozarné délicimi konstrukcemi
budou utésnény dle ¢l.11.1 CSN 730802 [2] a ¢1.6.2.1 CSN 730810 [4], konstrukce
budou dotazeny az k vnéjSimu povrchu prostupujicich zatizeni ve stejné skladbé
a se stejnou pozarni odolnosti jakou ma pozarné délici konstrukce.

Dle ¢L11.1.3 CSN 730802 [2], musi byt na rozhrani poZarnich tsekt
do vzduchotechnickych potrubi o plose jednoho prostupu nad 40 000 mm? osazeny
pozéarni klapky s pozarni odolnosti min. 30minut DP1 (nejvyssi stupent pozarni
bezpecnosti v objektu bude III). List klapky mlze byt z nesnadno hotlavych hmot
(DP2), nelze ale uzit organickych pénovych hmot (i kdyZz jsou zatazeny do stupné
hotlavosti B).

Pro zabranéni Sifeni pozaru hmotou potrubi a vnitinim prostorem potrubi, které
nesplituje parametry dle CSN 73 0810 ¢l. 6.2.1 [4], budou prostupy utésnény pomoci
manzet, tmeld nebo obdobnych wvyrobki, jejichz pozarni odolnost je shodna
s pozadovanou odolnosti pozarné d¢lici konstrukce.

G. Zhodnoceni moznosti provedeni poZarniho zasahu,
evakuace osob, zvirat a majetku a stanoveni druhi
a poctu unikovych cest, jejich kapacity, provedeni
a vybaveni

Reseno koncepéné pro cely objekt, podrobnéji je spoéitan pouze PU varny pivovaru.
G.1 Zhodnoceni moZnosti provedeni pozarniho zasahu

Piistup do objektu je z ulice “U Vodarny“ vice viz bod J) tohoto PBR. Vnitini

zasahové cesty a NAP nejsou pozadovany vzhledemk h<12 mdle ¢l.14.4.4b)a 13.5.1
a) CSN 730804 [3].

Ptijezd poZarni techniky a provedeni poZarniho zasahu bude mimo ochranné pasmo
nadzemniho vedeni vysokého napéti, viz bod h) tohoto PBR. Zajisténi objektu vngjsim
a vnitinim odb&rnym mistem pozarni vody viz bod i) tohoto PBR. Pozadavky
na provedeni poZarniho zasahu viz bod j) tohoto PBR.
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G.2 Obsazenost objektu osobami

Tabulka 5: Obsazenost objektu

Q — = =
> By < o 9
é f‘s = ﬁ: o0 % g 8
= ); ST 32 2 S ~§.Q
- = , 2= o S S @ N 2o
£ mistnost = 2 = - Z R 2 2
g 2 o &  g© 5 Z 3 ©
o 5 >N Z >Q N o
& E 3 & Z 20 &
= 5 20 s
118 Vstupni hala 24 - - - -
134 Varna piva 290 5 | 11.3.aa) 7 7
= S 133 Lez4mna 365 - - Uvazovano v prostorach varny | -
= S 131 Spilka 55 - - Uvazovano v prostorach varny | -
< 3 213 Kancelaf sladka 26 - - Uvazovéano v prostorach varny | -
214 Ochoz 185 20 |3.5.1bb) 18 20
215T™M 11 1 115.a4) - 1
p
= S 134 Lahvama 498 2 | 113.aa) 3 3
2 <

G.3 Pocet a typ unikovych cest

Unikové cesty z celého objektu jsou feseny pouze jako nechranéné a vedou piimo na
volné prostranstvi.

G.4 Mezni délky nechranénych unikovych cest

Mistnosti, v &asti A hodnoceného podle ¢l. 9.10.2 CSN 730802 [2], (skupiny
mistnosti) jejichz podlahové plocha nepiesahuje 100 m?, zaroveii jsou uréeny nejvice
pro 40 osob a nejvzdalenéjsi misto k vychodu z mistnosti je max 15 m budou
posuzovany jako FUSM. PredbéZnym odhadem by délky nechranénych unikovych
cest méli byt vyhovujici. Dale cesty pro ¢ast objektu A nejsou posuzovany, nejsou
zadanim této bakalarské prace. Pokud mezni délky uUnikovych cest nevyhovi,
predev§im z 2.NP na volné prostranstvi, bude navrzena CHUC typu A v prostoru
schodiste.

Nechranéné tnikové cesty z pozarniho useku varny pivovaru jsou navrzeny tak, aby
spliiovaly podminky CSN 73 0804 [3]. Pro posouzeni NUC je zvolena nejkritit&jsi
varianta, predpoklada se vyhovéni kratsich cest. Ovéfeni mezni délky NUC vypoétem
dle &l. 10.12 CSN 730804 [3] .

Pro pozarni tisek lahvarny je splnéna podminka uvedena v tabulce 19 ¢l. 10.11.1 pol.
2 z CSN 73 0804 [3] pro mezni délku nechranéné tinikové cesty na volné prostranstvi.

N01.07/NO2 — wvarna pivovaru (méfeno od nejvzdalenéjSiho mista ochozu
k venkovnimu schodisti ve 2.NP)
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Skute&na délka NUC 40 m viz vykresova &ast této PD
lu < lu,max
40,00m<91,11m

lu — Skute¢ni délka nechranéné unikové cesty

lumax — Maximalni délka Gnikové cesty, viz p¥iloha B1 tohoto PBR
G.5 Sirky nechranénych unikovych cest
Pro posouzeni NUC je zvolena nejkriti¢téjsi varianta, predpoklada se vyhovéni uzich
cest. Ovéieni mezni $itky NUC vypoétem dle &. 10.13 CSN 730804 [3].
NO01.07/NO2 — varna pivovaru (dvete na venkovni schodisté ve 2.NP)
Umin=0,802 (1UP = 0,55 m = 550 mm), viz piiloha B1 tohoto PBR
Umin — minimalni §itka Ginikové cesty

Dvefte Sitky 1450 mm vyhovuji.
G.6 Doba evakuace a zakoureni

N01.07/NO2 — varna pivovaru

tu<te

1,52 <6,03, viz priloha B1 tohoto PBR
t, — Doba evakuace
t. — Doba zakoureni akumulac¢ni vrstvy

Doba evakuace PU vyhovuije.

G.7 Technické vybaveni unikovych cest

Unikové cesty budou dle ¢1.10.18.1 CSN 730804 [3] dostatetné osvétleny dennim
nebo umélym svétlem alespont béhem provozni doby Vv objektu, nebudou vybaveny
nouzovym osveétlenim.

Unikové  cesty budou vybaveny pozarné  bezpeCnostnim  znadenim
(fotoluminiscenénimi tabulkami) v souladu s CSN ISO 3864—1 [6]. Tabulky osazeny
vSude tam, kde vychod na VP neni piimo viditelny, nebo tam kde se méni smér uniku
nebo kde dochéazi ke kiizeni komunikaci ¢i zméné vySkové urovné (schodisté).
Umisténi tabulek zakresleno v PU N01.07/N02 ve vykresové ¢asti tohoto PBR.

Vchodové dvete z objektu na volné prostranstvi se mohou otvirat proti smeru tniku
¢1.5.3.10 CSN 730810 [4], mohou mit préh vysky max.150 mm.
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H. Stanoveni odstupovych, popripadé bezpec¢nostnich
vzdalenostni a vymezeni poZiarné nebezpec¢ného
prostoru, zhodnoceni odstupovych, popripadé
bezpe¢nostnich vzdalenosti ve vztahu Kk okolni
zastavbé, sousednim pozemkiim a volnym skladiim

Pozarné nebezpecny prostor a odstupova vzdalenost se posuzuji pouze od méneénych
&asti objektu dle ¢1.5.9.1 CSN 730834 [1]. Pro stévajici prostory pivovaru jsou otvory
v obvodovych konstrukcich stavajici a nedojde k navySeni pozarniho zatiZzeni. Proto
se PNP stavajicich prostor povazuje za vyhovujici.

V rekonstruovanych prostorech varny pivovaru dochéazi ke zméné konstrukéniho
systému z nehoflavého na smiSeny, zde jsou PNP spocteny v nasledujici tabulce,
nasledné zakresleny ve vykresové &asti tohoto PBR. Protokol z programu pro vypodet
je soucasti ptilohy B2.

Skladba obvodové stény je druhu DP1, vyhovuje pozadavku jako PUP a nema vliv
na PNP dle CSN 73 0802 ¢l. 8.4.5. [2].

Tabulka 6: Vypocet PNP pro PU varny pivovaru

| NP vooo POP po*) et |
| PNP vypottem Pv rozmér okna[m] Spo [M?] [%6] dlm]d*[m] |
IV|LNP |
NO01.07/N02
1. 0,55 0,55 0,30 100,00 0,50 0,40
2. 15,2 0,90 0,55 0,50 100,00 0,65 0,50
3. 0,60 0,60 0,36 100,00 0,55 0,40
SZ|1.NP |
NO01.07/N02
4. 2,05 1,45 2,97 100,00 1,60 1,10
5. 15,2 2,10 2,50 5,25 100,00 2,15 1,65
6. 1,20 2,10 2,52 100,00 1,20 1,45
IV |2.NP |
NO01.07/N02
4. 2,05 1,45 2,97 100,00 1,60 1,10
7. 15,2 3,55 1,45 3,55 100,00 2,00 1,15
8. 1,85 1,45 2,68 100,00 1,55 1,05
SZ|2.NP |
NO01.07/N02
4. 15,2 2,05 1,45 2,97 100,00 1,60 1,10
9. 1,45 1,97 2,86 100,00 1,55 1,05
SV [2.NP |
NO01.07/N02
10. 15,2 1,43 1,45 2,07 100,00 1,35 1,00
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PNP pro iy POP P gm o [m]\

| cloutone o [%]
| sloucene otvory rozmér stény[m] Spo [M?] |

SZ|1.NPa2.NP

| N01.07/NO2 |

pro slouceni 15,2 8,90 5,43 48,33 41,00 2,75 -
POP 5., 6. a 4x4.
Sp= 19,66 m?
JV|2.NP |
N01.07/NO02 |
pro slouceni
POP 2x7., 2x8.,
3x4. Sp =24,58
m2

SV | 2.NP |
NO01.07/NO2 |
pro slouceni 15,2 7,70 1,43 11,01 56,49 1,30 -
POP 4x10. Sp =

8,29 m?

15,2 25,60 1,43 36,61 84,69 2,20 -

Pozarné nebezpedny prostor nema dle Poznamky ¢1.10.2.1 CSN 730802 [2] zasahovat
pfes hranici stavebniho pozemku, kromé vefejného prostranstvi (napt. do ulice),
ptesah na p.p.¢. 775 by byl feSen v rdmci projektové dokumentace. MoZnou variantou
by byla vyména okennich vyplni za vyplné s pozadovanou PO. Neni dale feSeno
Vv ramci této Bakalarské prace.

Poznamky:

Vypocet v excelu ,,DEMOVERZE — Program pro vypocet odstupové vzdalenosti z hlediska
salani tepla (VERZE 03 - 2017.07)* od Ing. Marka Pokorného, Ph.D, viz ptiloha B2. [7]

H.1 PoZarné nebezpecny prostor pro stieSni plast’

PoZarn€ nebezpecny prostor a odstupova vzdalenost se posuzuji pouze od ménénych
&asti objektu dle ¢1.5.9.1 CSN 730834 [1].

Stiesni plast vykazuje pozadovanou PO pro I. SPB, zéaroven spliuje klasifikaci
Broof(t3) => nepovazuje se za POP, neni vyZadovano stanoveni odstupovych
vzdalenosti.

H.2 Odpadavani horicich ¢asti

Na obvodovém plasti v ¢asti B nejsou instalovany konstrukce druhu DP3. Sedlova
stfesni konstrukce ma mensi sklon nez 45°, fimsy jsou mensi nez 1,0 m. Torzni stin se
pro ¢ast B objektu neuvazuje. Zbylé casti objektu nejsou predmétem této Bakalarské
prace a nejsou tak dale feSeny.

H.3 PoZarné nebezpecny prostor od okolnich objektii

Objekt je stavajici a PNP az na PU varny jsou bezezménné. Nejblizsi stavba od
pivovaru je vzdalena vice nez 10 m (pfesn&ji 21 m). Ménéna &ast PU varny a s nimi

19



spojené PNP nezasahuji ani se nijak nepfiblizuji hranicim pozemki ¢i stavajicim
stavbam v okoli dle katastru nemovitosti, a proto se PNP od okolnich objektii povazuje
za vyhovujici.

H.4 Vyhodnoceni pozarné nebezpecného prostoru

Odstupové a bezpecnostni vzdalenosti Vyhovuji pozadavkiim § 11 odst.1 a odst.3
vyhlasky ¢.23/2008 Sb. [7]

Stavba neni umisténa v ochranném pasmu nadzemniho vedeni VN s vodici
bez izolace, umisténi stavby vyhovuje pozadavkim Piilohy ¢.3 bod 5. vyhlasky
¢.23/2008 Sb. [7]

|. Urceni zpiuisobu zabezpeceni stavby pozarni vodou
véetné rozmisténi vnitinich a vnéjSich odbérnich
mist, popripadé zpusobu zabezpeceni jinych
hasebnich prostiredkii u staveb, kde nelze pouzit
vodu jako hasebni latku

1.1 Vnéjsi odbérné misto

Dle sdéleni ObU Karany (OZV &. 5/2011 Pozarni fad obce Kérany) je pozarni voda
Vv obci fesena vodovodni hydrantovou siti, vodnim tokem Labem a vodnim zdrojem
v objektu Vodarny Karany. Ve vzdalenosti 350 m (<500 m) vychodné od
posuzovaného objektu (po komunikaci) je vodni nadrz v ramci komplexu Vodarny
Karany. Odbérné misto spliiuje pozadavky dle ¢1.5.5 CSN 730873 [8].

20



N
2
415\
O
OkrU?nl’ O‘:\
S J
o,,)@ y
D
4
S
&
e 0&
O m$
Upravna 6/,0
vody ¢
2\
Q%
c o
. % o
s é 2!

Obrdzek 1: Vzddilenost odbérného mista od pivovaru Kdarany [9]

Dle CSN 730873 [8] bude odbérné misto pozarni vody oznadeno, bude kolem n&j

vytvofend manipula¢ni plocha min. 3 m? a bude k vné&jsimu odbérném mistu trvale
zajistén volny ptijezd pozarni techniky.

1.2 Vnitrni odbérné misto

Pro PU varny pivovaru a lezarny je dle ¢1.4.4 b) odst.1) CSN 730873 [8] pozadavek

pro zfizeni vnitintho odb&mého mista. Ostatni prostory nejsou zaddnim této
Bakalatské prace.

Tabulka 7: Pozadavek vnitinich odbérnych mist

pozarni usek plocha S [m2] pozarni zatizeni p [kg/m2] soucin Sxp limit vnitini odbérné misto

N 01.07/N2 982 15,22 14945 9000 ANO
N 01.11 498 15 7470 9000 NE

Vnitini pozarni hydrant v PU varny pivovaru bude umistén v 1.NP ve spoleénych
vyrobnich prostorach a ve 2.NP u socialnich zatizen. Hydrant s tvarové stalou hadici
DN19 délky 30 m, spozadovanym pietlakem min. 0.2MPa a pritokem vody
z uzaviratelné proudnice alespont 0,3 1/s. Zakresleni umisténi hadicového systémi
viz vykresova ¢ast tohoto PBR.
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Zbylé prostory objektu nejsou na vnitini odbérna mista posuzovany a ovéfeni
pozadavku by bylo feSeno Vv dalsi fazi projektové dokumentace.

J.Vymezeni zasahovych cest a jejich technického
vybaveni, opatreni k zajiSténi bezpecCnosti osob
provadéjicich haSeni pozaru a zachranné prace,
zhodnoceni prijezdovych komunikaci, popripadé
nastupnich ploch pro pozarni techniku

Pristupova komunikace je zajisténa obousmérnou komunikaci v ulice ,,U Vodarny*

na jihovychod¢ objektu, sitka 5 m.

Pozadavek nastupni plochy se dle CSN 73 0804 [3] na tuto stavbu nevztahuje, poZarni
vyska objektu h <12 m.

Vhnitini zasahové cesty nejsou de CSN 73 0804 [3] pozadovany a piistup k HUP a
HUV je umistén na vratnici v ¢asti A objektu.

Ptistup na plochou stfechu ¢asti A je pomoci stfeSniho vylezu 1000x1000 mm
se skladacimi schody v prostorach schodisté a ptistup na sedlové stiechy v ¢asti B
je feSen pomoci pozarnich zebiiku.

K.Stanoveni poctu, druhii a zpiisobu rozmisténi
hasicich pristroji, popripadé dalSich vécnych
prostiredka poZarni ochrany nebo pozarni techniky

Vsechny PHP umisténé v objektu budou umistény na viditelnych mistech s rukojeti
ve vySce max. 1,5m nad podlahou a oznaceny bezpecnostni znackou. Dale PHP pro
zbylé PU v objektu nejsou navrhovany, neni to sou¢asti Bakalaiské prace, bylo by
nutné dopogitat v dalii fazi dokumentace. PHP pro PU varny pivovaru jsou navrzeny
dle ¢l. 5.4 CSN 73 0833[9] a jejich umisténi je patrné ve vykresové &asti tohoto PBR.

N01.07/NO2 — varna pivovaru
Dle CSN 73 0802
nr=0,15(S.a.cs)?>1,0,

kde S je celkové pidorysna plocha pozarniho tseku v m2;
a je soucinitel podle 6.4;
C3 je soucinitel podle 6.6.6 (¢3 < 1,0).

nr = 3,12 — pocet PHP jsou 4

Pozadavek hasicich jednotek v PU varny pivovaru je 24 HJ
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- Navrhuji se 4x PHP 21A (6 HJ)
Podrobnéji v piiloze 1 tohoto PBR.

L. zhodnoceni technickych, popripadé
technologickych zarizeni stavby (rozvodna potrubi,
vzduchotechnicka zarizeni, vytapéni apod.) z
hlediska pozadavkia pozarni bezpecnosti

Pro potieby zpracovani PBR v této BP nebyla k dispozici dokumentace o provedeni
technologickych zafizeni, vytapéni ani vzduchotechniky. Pro vedeni plynovodu se
piedpoklada vedeni v potrubi svétlého prifezu do 15 000 mm? (potrubi musi byt
provedeno z vyrobku tfidy reakce na ohen Al). Pfedpokladd se samostatné vétrani
vyrobnich prostor, socidlnich zafizeni a kancelafskych prostor. V objektu je navrzena
strojovna VZT. Vytapéni objektu se predpoklada otopnymi télesy z plynovych kotlt
umisténych v samostatnych PU kotelen. Vytah umistény v prostorach lahvarny ma
samostatné umisténou strojovnu v horni ¢asti Sachty, ke které je ptistup po schodisti
v 1.NP, ta tvoii samostatny PU. Objekt m4 vlastni rozvodnu elektrické energie a jsou
pres ni napojeny veskeré elektrické rozvody zajist'ujici bézny chod objektu.

Jejich zhodnoceni bude provedeno v dalsi fazi projektové dokumentace k tomuto
objektu.

N. posouzeni pozadavki na zabezpeleni stavby
pozarné bezpe¢nostnimi zarizenimi

V PU varny piva je navrzen integrovany stiesni svétlik po délce hiebene. Soudasti
tohoto integrovaného svétliku jsou instalovany zatizeni pro pfirozeny odvod koufe a
tepla, opatieny pneumatickym systémem s funkci oteviit (s individualni termickou
aktivaci — s integrovanou patronou)

WV

V prostoru varny umistény fotoluminiscen¢ni tabulky se sméry uniku. Musi byt
zietelné oznadeny sméry tiniku podle CSN ISO 3864 [6]vsude, kde vychod na volné
prostranstvi neni pfimo viditelny z chodeb.

Zbylé prostory v ramci PBR nehodnoceny. Nejsou pfedmétem této Bakalaiské prace.
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O. rozsah a zpisob rozmisténi vystraznych a
bezpeCnostnich znacek a tabulek, vc{etné
vyhodnoceni nutnosti oznaceni mist, na kterych se
nachazi vécné prostredky pozarni ochrany a
pozarné bezpecnostni zarizeni

Znaéeni provedeno v souladu s CSN ISO 3864-1 [6], CSN 01 8013 a ostatnimi

platnymi ptfedpisy. Vytah bude oznafen vné i uvnitf ,,Vytah nepouzivej pii pozaru®.

V objektu budou instalovany fotoluminiscen¢ni tabulky s vyznacenym smérem tniku

a kazdé podlazi bude oznaceno min. v prostorach schodisté. Bezpecnostni tabulky

budou instalovany u PHP, hydranti, HUP, HUV a hlavniho rozvadéce elektrické

energie a u el. zafizeni budou umistény tabulky ,,Pozor — elektrické zatizeni* a ,,Nehas
vodou ani pénovymi piistroji‘.

Zavér PBR

Stavba vyhovuje pfedpistim.
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