CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENi BUDOV

POROVNANI SYSTEMU VETRANi BYTOVEHO DOMU
S VYUZITIM PROGRAMU REVIT

BAKALARSKA PRACE

Vypracovala: Veronika Vorlova
Vedouci prace: Ing. Zuzana Veverkova, Ph.D.

2021/2022



CESKE VYSOKE UCENi TECHNICKE V PRAZE CvuT
Fakulta stavebni

CESKE VYSOKE

Thakurova 7, 166 29 Praha 6 UZENT TECHNICKE

V PRAZE

ZADANi BAKALARSKE PRACE

I. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

PFijmeni:  Vorlova Jméno: Veronika Osobni ¢gislo: 478814

Zadavajici katedra: K125 Katedra technickych zafizeni budov

Studijni program:  (B3651) Stavebni inZenyrstvi

Studijni obor:  (3608R008) Konstrukce pozemnich staveb

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nazev bakalaiské prace: Porovnani systému vétrani bytového domu s vyuzitim programu Revit

Nazev bakalafské prace anglicky: Comparison of apartment building ventilation systems using Revit

Pokyny pro vypracovani:

Pro zadany bytovy objekt porovnejte centraini a decentralni systém nuceného vétrani. Pro oba systémy zpracuijte
projektovou dokumentaci vzduchotechniky. Obsahem dokumentace budou pldorysy a fezy vétraciho systému,
vypocty, technicka zprava a 3D model.

Seznam doporuc¢ené literatury:

CSN EN 15665 - Vétrani budov - Stanoveni vykonovych kritérii pro vétraci systémy obytnych budov

Gebauer G., Horka H., Rubinova O. - Vzduchotechnika, Era-vydavatelstvi, ISBN:80-7366-027-X, 262 s., 2005
Klaus D., Technika budov - Pfiru¢ka pro projektanty, Jaga

Zmrhal V., Drkal F., Simanek V., Koncept vétrani, CVUT v Praze, Fakulta strojni, Ustav techniky prostfedi
Santamouris M., Wouters P. - Building ventilation: the state of the art, Earthscan, ISBN: 9781844071302.313s.,
2006

Prislusné normy a vyhlasky

Jméno vedouciho bakalarské prace: Ing. Zuzana Veverkova, PhD.

Datum zadani bakalarské prace: 16.2.2022 Termin odevzdani bakalarské prace: 15.5.2022
Udaj uvedte v souladu s datem v Gasovém planu prislusného ak. roku

IIl. PREVZETiI ZADANI

Beru na védomi, Ze jsem povinen vypracovat bakalérskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouZité literatury, jinych prament a jmen konzultant( je nutné uvést
v bakalarské praci a pfi citovani postupovat v souladu s metodickou pfiru¢kou CVUT ,Jak psét vysokoskolské
z4véreéné prace” a metodickym pokynem CVUT ,0 dodrzovani etickych principl pfi pfipravé vysokoskolskych
zavéreénych praci”.

4.0 w12

Datum prevzeti zadani

Podpi: studenta(ky)



vorlo
Rectangle

vorlo
Rectangle

vorlo
Rectangle


Vg

Cestné prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem svoji bakalarskou praci vypracovala samostatné s pouZitim uvedené
literatury a podkladd.

Dale prohlasuji, Ze veskery software pouZity pfi zpracovani této bakalarské prace je legalni.

Praha, 15.5.2022 podpis



Podékovani

Chtéla bych podékovat Ing. Zuzané Veverkové, Ph.D. za vedeni mé bakalarské prace, cenné
rady a odborny dohled. Dale dékuji Ing. Jakubovi Veselkovi za poskytnuti 3D modelu objektu.

Mé podékovani patfi téZ mé rodiné za pomoc a podporu béhem studia.



OBSAH

1 UVOD ettt ettt ettt a ettt et a ettt tet et e s et et et et etea et et et et et eteseteseseteaeseaeseaeaeas 7
2 POPIS OBJEKTU .ouvieieeecteteeeeeceetete et essaeae et sesasae et s ssass et et esasssaeseses s ssaesesesanasassesesesananes 7
3 SYSTEMY VETRANI ..ottt 9
3.1 CENTRALNI VETRACI SYSTEM ...oouiuiuiucrcictctetcteteteteseaeteteaeaeae ettt aeaeaeae e seane 10
3.2 DECENTRALNIVETRACH SYSTEM .....ouiuiuiuitiucictcretcteeeteteteietete et seae e teae et ae e aeane 10

4  SPECIFIKACE VETRACICH SYSTEMU NA VYBRANEM OBJEKTU.....cvovuevereecrereeererecaenneennns 11
4.1 CENTRALNISYSTEM ....ouiuiuiieiiiecectete ettt ettt sttt aeae s 11
4.2 DECENTRALNISYSTEM ....oiiiiiiieieeeeeteteee ettt ettt se e s s sesesennas 11

5  POROVNANI SYSTEMU ...oevieieiceceeieee ettt 12
5.1  PROJEKTOVANIV REVITU ...cooviiieiieiereteeeieie ettt be s 12
5.1.1  NASTAVENI PROJEKTU ..ooocvvrieiececeeteteseeectete et saeae e s s s s s s s 12
5.1.2  VYKRESLOVANI SYSTEMU .....coovieieiiereieicecteteete ettt 12
5.1.3  VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT ..ottt 13

5.2 REALIZACE ..ottt eeeee et senae st s e s et s e sesastesnanaenanes 13
5.2.1  ROZVODY A IZOLACE POTRUBI.....cveveieeieeteieiecceeteeseeeeesae et eseseeae e ses e 13
5.2.2  PORIZENI VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY ...oourviveriiereeiererieeeeesesessseae e 14
5.2.3  MONTAZ VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY .....oeuevereriereeiererieeeseesesessseaese s 14
5.2.4  POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE........ccceveveeeecuererereeresaeseseseseseesesesesessaesesenas 14

5.3 PROVOZ...oooeceeeeeeteeeee et eeeae s sesae sttt as st s st ssas s s s sssas st s e s sanes 15
5.3.1  KOMFORT UZIVATELE.....ouivieeteieeeteeseeseeeeteeesse s sesae s sesse s sssesssssssnes 15
5.3.2  UDRZBA SYSTEMU ....oovivvirereiereteteteee ettt nene 15
5.3.3  PROVOZNI NAKLADY .....ocoovveeieieteeeeeeeteteeete ettt sese s s s 15
5.3 4 HLUK coooeceieceeeceete ettt ettt se s n st nas s st sanee 16

B ZAVER oottt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt et ettt ettt aeaesesene 16



Anotace:

Predmétem bakalarské prace je porovnani centrdlniho a decentralniho systému vétrani na
vybraném objektu. Prace je rozdélena na dvé ¢asti, praktickou a teoretickou. V prvni ¢asti jsou
oba vétraci systémy namodelovdny v programu Revit. Ve druhé casti jsou vySe zminéné
systémy popsany a nasledné porovnany z nékolika rlznych hledisek. Na zavér je pro zvoleny

objekt navrzen vhodnéjsi ze systémd.

Klicovd slova: centrdlni systém vétrani, decentralni systém vétrani, vzduchotechnika, Revit

Annotation:

The objective of this bachelor thesis is a comparison of centralised and decentralised
ventilation system on the selected object. The thesis consist of two parts, practical part and
theoretical part. In the first part of this thesis are these two ventilation systems modeled in
Revit. In the second part are both systems described and compared from different

perspectives. Finally is suggested more suitable system for selected object.

Key words: centralised ventilation system, decentralised ventilation system, HVAC, Revit



1 UvOoD

Pro porovnani vétracich systém( byl vybran bytovy dim nachazejici se v obci Kfenovice
v Jihomoravském kraji. Jako podklad pro modelovani vzduchotechnickych systém byl pouzit

jiz hotovy 3D model objektu zpracovany v programu Revit.

2 POPIS OBJEKTU

Redeny objekt je nepodsklepeny se 3 nadzemnimi podlaZimi. V 1.NP se nachazi vstup do
objektu, kolarna, technicka mistnost, garazova stani, 2 obchodni jednotky a 1 bytova jednotka.
Ve 2.NP se nachdzi 3 bytové jednotky, 3.NP je totoZné s 2.NP. Kazda bytova jednotka ma na

patfe vlastni sklepni kéji. Bytovy dlim je vybaven vytahem.

Zastavéna plocha objektu &ini 436 m2. Celkova vyska objektu je 9,32 m. B&Zna svétld vyska
obytnych mistnosti je 2,71 m. Svétla vyska v chodbé, koupelné a na WC je z divodu osazeni

SDK podhledu snizena na 2,4 m.

Konstrukéni systém objektu je sténovy zdény se Zelezobetonovym ztuzujicim jadrem kolem

schodisté a Zelezobetonovou stropni deskou.

Obr. 1: 3D model objektu
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Obr. 4: Pidorys 3NP

3 SYSTEMY VETRANI

Pro dany objekt jsou navrieny dva systémy nuceného rovnotlakého vétrani, centralni a

decentralni.

Rovnotlaky systém znamena, Ze mnozstvi pfivadéného vzduchu je rovno mnozstvi vzduchu
odvadéného. Jedna se o nejbéinéjsi zplisob nuceného vétrani rezidenénich objektl, ktery
umoznuje privod cerstvého a odvod znehodnoceného vzduchu zaroven. Systém disponuje
vzduchotechnickou jednotkou opatfenou rekuperacnim vymeénikem, filtry a dvéma
ventilatory, jednim na pfivodu a druhym na odvodu. Pfivodni ventildtor Zzene vzduch do
obytnych mistnosti, kde tak vytvari nepatrny pretlak. Odvodni ventildtor odsava vzduch
z koupelen, kuchyni a toalet a v téchto prostorech naopak vznika nepatrny podtlak. Pfivedeny
vzduch proudi z obytnych mistnosti skrze otvor pod dvefmi nebo dverni mfizku k odvodnim
ventilim a dochdzi tim ke spolehlivému provétrdni celé bytové jednotky. Tento systém vétrani
zaroven umoznuje zpétny zisk tepla z odvadéného vzduchu, ktery proudi pres rekuperacni

vymeénik a ohfiva vzduch privedeny z exteriéru.
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3.1 CENTRALNIVETRACI SYSTEM

Hlavnim prvkem tohoto vétraciho systému je vzduchotechnickd rekuperacni jednotka, ktera
je spolecna pro vsechny byty v daném objektu. Jednotka zajiStuje vSechny potfebné Upravy
vzduchu a jeho naslednou distribuci do jednotlivych byta. Kazdy byt je vybaven regulacnimi
prvky, které fidi vétrani prostoru na zakladé pozadavkd uZivatele a zajistuji rovnotlak v daném
byté. Existuje nékolik typl regulacnich prvkd. Nejjednodussimi prvky jsou regulacni klapky
umoziujici pouze manualni regulaci pritoku vzduchu. Mezi sofistikovanéjsi prvky patfi
regulacni boxy, které diky moznosti pfipojeni na komunikacni sit umoznuji navic automatickou

regulaci pratoku vzduchu a lokalni Upravu teploty privadéného vzduchu.

Vzhledem k velikosti centrdlni vzduchotechnické jednotky je potfeba dostatek prostoru na jeji
umisténi. Jednotky byvaji umistény ve specialnich mistnostech (strojovny vzduchotechniky)

nebo na strese objektu.

3.2 DECENTRALNIVETRACISYSTEM

V decentralnim systému je kazdy byt vybaven samostatnou mensi rekuperac¢ni jednotkou
navrzenou presné na pozadovany pritok vzduchu daného bytu. Stejné tak jako v centralni

jednotce zde dochazi k potfebnym Upravam vzduchu jako je filtrace a ohfev vzduchu.
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Potrubni rozvody decentrdlniho systému se daji resit vicero zplsoby. Jednotlivé bytové
rozvody lze napojit do jednoho hlavniho stoupaciho potrubi, pfipadné do vicero stoupacich
potrubi v ramci bytovych jednotek umisténych nad sebou. DalSi moznosti je nechat rozvody
pouze v ramci bytové jednotky a sani a vyfuk vzduchu vyresit pres fasadu objektu na Urovni
kazdé bytové jednotky zvlast. Jednotky se zpravidla umistuji do horizontalni polohy do SDK

podhledi v bytové chodbé, Ize je vSak umistit i do vertikalni polohy na sténu.

Tento systém nabizi k rekuperacnim jednotkam rtizné druhy doplrikovych komponent, kterymi

Ize rozsifit moznosti Upravy vzduchu a zautomatizovat fungovani jednotky.

4 SPECIFIKACE VETRACICH SYSTEMU NA VYBRANEM OBJEKTU

4.1 CENTRALN[SYSTEM
Pro centralni vétraci systém je navrzena vzduchotechnicka jednotka Topvex SC20 umisténa na
stfeSe objektu. Priitok vzduchu do jednotlivych byt je fizen pomoci reguldtord variabilniho

pratoku Optima LV osazenych v kazdé bytové jednotce na privodnim i odvodnim potrubi.

Vétrani obchodnich jednotek neni soucasti centralniho vétraciho systému. Je feSeno zvlast

pomoci lokdlnich rekuperacnich jednotek, jako je tomu u decentralniho systému.

4.2 DECENTRALNI SYSTEM

V kazdé bytové jednotce je umisténa rekuperacni jednotka Venus Recover HRV 30 EC.
Jednotka zajistuje vétrani bytu na zakladni Grovni a neni doplnéna o zadné dalsi komponenty.
Jednotky jsou umistény v SDK podhledu v bytové chodbé nebo v koupelné. Bytové rozvody
jsou napojeny do tfech stoupacich potrubi, jedno stoupaci potrubi je vidy spolecné pro

vSechny bytové jednotky umisténé nad sebou.

V obchodnich jednotkach je umisténa stejna rekuperacni jednotka jako v bytech. Potrubni
rozvody jsou vsak feSeny pouze vramci obchodnich jednotek a sani i vyfuk vzduchu jsou

vyvedeny na fasadu objektu.
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5 POROVNANI SYSTEMU

5.1 PROJEKTOVANIV REVITU
Revit je BIM aplikace od spolecnosti Autodesk uréena k modelovani objektl a prvkd pfri
vytvareni stavebni dokumentace. Je vhodny pro vSechny profese coZ umoZnuje snadnou

koordinaci projektu a provazanost vykresa.

5.1.1 NASTAVEN(PROJEKTU

Pfed samotnym zacatkem projektovani bylo tfeba pro oba vétraci systémy nastavit parametry
projektu. Vyuzila jsem volné dostupné Sablony na internetu od spole¢nosti Apiagra, kterd
disponuje vSemi potfebnymi typy potrubi a potrubnich tvarovek. Ze Sablony jsem vytvofila
novy prazdny projekt a do néj nahrala architektonicko-stavebni model objektu, ¢imz se do

projektu propsaly veskeré duleZité vlastnosti jednotlivych ¢asti budovy.

Na zdkladé provedenych vypoctl bylo tfeba navrhnout jednotlivé komponenty VZT (koncové
prvky, VZT jednotky, pfislusenstvi potrubi) a jako rodinu je nahrat do projektu, aby se s nimi
dalo dale pracovat. U obou systému jsem k ndvrhu koncovych prvkl vyuzZila on-line ndvrhovy

program Systemair DESIGN, ktery rovhou umoznuje dané rodiny prvk( stahnout.

K navrhu a stazeni rodiny centralni vzduchotechnické jednotky jsem opét vyuzila vyse
zminéného programu, k nahrani rodiny do projektu vSak bylo nutné instalovat doplnikovy
software (plugin). Spravna instalace pluginu se nezdatila hned napoprvé a bylo treba ji znovu

opakovat, proto pro mé byl tento krok logisticky i Casové naro¢néjsi.

Vzduchotechnickou rodinu pro decentralni systém jsem volila na zdkladé dostupnych rodin
v on-line knihové BIM objektl MagiCad. Stazeni i nahrani rodiny do projektu uz bylo velmi

snadné obdobné jako u koncovych prvka.

5.1.2  VYKRESLOVAN( SYSTEMU

Vykreslovani potrubnich rozvod( v Revitu je rychlé a pohodIné. Staci vybrat pozZadovany typ
potrubi, nastavit priimér a vysku prvku od podlaZi, systém potrubi (pfivodni/odvodni) a
nakreslit rozvod. V pripadé, Ze potrubi odbocuje nebo se vétvi, vybere systém sam vhodnou
tvarovku z jiz nahranych rodin. Pokud je potrubi nutné zaizolovat, staci ho celé oznacit a vybrat

moznost ,pridat izolaci, je vSak opét nutné mit izolaci v projektu nahranou. VsSechny
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jmenované parametry potrubi jdou zpétné upravit ¢i vymazat a zmény se automaticky

propiSou do vSech pohledd, kde se upraveny prvek nachazi.

Modelovani rozvodl v jednotlivych podlazich bylo u obou systému velmi podobné, o néco
slozitéjsi vSak bylo v decentralnim systému, kdy bylo tfeba do kazdého bytového rozvodu

zakomponovat VZT jednotku a dopojit ji k hlavnimu rozvodu ohebnym potrubim.

Modelovani stfeSnich rozvodd bylo zase sloZitéjsi u centralniho systému, kde dochazi
k nékolika prekrizenim privodniho potrubi s odvodnim. Pro tyto pfipady Revit nabizi moznost
automatického ndvrhu trasy a tzv. inspektora sytému, ktery vas upozorni na pripadné kolize,

Spatna napojeni potrubi, aj.

5.1.3 VYPOCET TLAKOVYCH ZTRAT

Aby bylo mozZné v Revitu provadét vypocty (napft. tlakovych ztrat), je potfeba mit cely systém
VZT spravné namodelovany a vzajemné propojeny. Je tedy nutné mit spravné nastavené
systémy potrubi (pfivodni/odvodni), spravné zaregulované veskeré vyustky vzduchotechniky,
spravné nastavené objemové pritoky vzduchu a sméry toku vzduchu v jednotlivych

mechanickych zafizenich a spravné napojené potrubi v mistech ztuzeni, odbocek a vétveni.

Centralni vzduchotechnicky systém vnimdm na spravné propojeni jako jednodussi z dGvodu
vyskytu pouze jednoho mechanického zafizeni - vzduchotechnické jednotky. MUj vypocet
tlakovych ztrat pomoci Revitu neodpovidal redlnym hodnotdm, problém byl pravdépodobné
v chybném nastaveni sméru toku vzduchu stazené rodiny. Rodina bohuzel neumoziovala
upravu a modelace vlastni vzduchotechnické jednotky by zabrala mnoho ¢asu, proto jsem

tlakové ztraty vypocetla rucné.

5.2 REALIZACE

5.2.1 ROZVODY A IZOLACE POTRUBI(

V obou systémech je bytové i stoupaci potrubi provedeno ze Spiro potrubi, stoupaci potrubi
je opatfeno protipozarni izolaci. VSechny koncové vyustky jsou na potrubni rozvody napojeny
pomoci ohebného potrubi Sonoflex, které tlumi Sifeni hluku bytovou jednotkou. U
decentralniho systému je ohebnym potrubim napojena i rekuperacni jednotka, coz usnadnuje

jeji montaz.
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Hlavnim rozdilem mezi systémy jsou strfesSni rozvody. Centralni systém ma stieSni rozvody
v tepelné izolaci, kterd je z dlvodu ochrany pred vnéjsimi vlivy oplechovana pozinkovanym
plechem. U decentralniho systému stfesni rozvody chybi, na stfeSe se nachazi pouze nasdvaci

hlavice a vyfukova kolena stoupaciho potrubi.

5.2.2 PORIZENI VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY
Centrdlni vzduchotechnickd jednotka se navrhuje zpravidla na miru dle konkrétnich

pozadavk( na vétrani objektu. Je tedy tfeba pocitat s delsi dobou dodani na stavbu.

Decentralni jednotky jsou typové vyrobky, jsou lIépe dostupné a existuje pro né Siroka skala
doplrikovych komponent pro zvyseni komfortu uZivatele. Instalace doplnkovych komponentt

je volitelna a komponenty v raznych bytovych jednotkach se vzajemné neovliviiuji.

5.2.3 MONTAZ VZDUCHOTECHNICKE JEDNOTKY

Montaz centralni vzduchotechnické jednotky je oproti montazi rekuperacnich bytovych
jednotek znacné slozita. K jejimu umisténi na stfechu je tfeba pouzit jerab, proto je dllezité ji
zohlednit v ¢asovém harmonogramu vystavby objektu. Dale je potfeba resit nosné konstrukce

pod jednotkou ze statického i akustického hlediska.

Osazeni bytovych rekuperacnich jednotek je snadné, instaluji se pfimo do podhledu na zaveésy,
je vSak nutné dodrzet instalacni vzdalenosti uvedené v navodu od vyrobce. Je také potreba
zhotovit v podhledu revizni dvirka pro pfistup k jednotce kvuli pravidelné udrzbé a pripadnym

opravam.

Rada bych zminila i fakt, Ze decentralni jednotky jsou svymi rozméry malé a tim lehce
prenosné, proto mliZe na stavbé dojit k jejich odcizeni. Je tedy dulezZité zajistit jejich bezpecné

skladovani.

5.2.4 POZADAVKY NA OSTATNI PROFESE
Oba typy vzduchotechnickych jednotek je nutné pripojit k elektrické siti dle pokynt uvedenych

v ndvodu od vyrobce.

Decentralni jednotka musi byt navic napojena na odpadni potrubi kvili odvodu kondenzatu.
Pro jeho spravny odvod je potieba jednotku mirné naklonit, aby mohl kondenzat volné

odtékat a zapachovou uzdavérku umistit pod rovinu jednotky. Napojeni kondenzatu byva
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vzhledem k malym vyskam mezi stropni deskou a podhledem casto problematické, proto se

pristupuje k reseni s kondenzacnimi ¢erpadly, coz byva misto potencionalni poruchy.

Co se tyCe ovladani vzduchotechnickych jednotek, centralni jednotka je fizena nadfazenym
systémem MaR. U decentralni jednotky je toto vyfesSeno autonomni regulaci, ktera je soucasti

VZT jednotky.

5.3 PROVOZ

5.3.1 KOMFORT UZIVATELE

Oba systémy bezesporu spliuji funkci plnohodnotného vétrani bytové jednotky, ovsem
decentralni systém nabizi diky jiz zminénym dopliikovym komponentlim mnohem vétsi
moznosti v regulaci a ovladani jednotky. U decentralniho systému nebyva problém doplnit
systém o sadu Cidel, které hlidaji napf. CO2 nebo relativni vihkost a podle toho upravuji
mnozstvi pfivadéného ¢i odvadéného vzduchu. Decentralni systém se da také |épe zaclenit do
chytré domacnosti a uzivatel ma pak moznost ovladat svou rekuperacni jednotkou napf.
z centralniho panelu nebo mobilni aplikace. Doplnit tyto prvky do systému centralniho, pokud
s nimi neni pocitano jiz pfi samotném navrhu, byva dost ¢asto problém a moZnosti uzivatel(

jsou tak omezené.

5.3.2 UDRZBA SYSTEMU
Centrdini i decentralni systém vyZzaduji pravidelnou udrzbu, ktera spociva hlavné v Cisténi a
vyméné filtrd. U decentralniho systému si kazdy uZivatel Cisti a méni filtry sam, kdeZzto u

systému centralniho to zajistuje servisni firma naraz pro cely systém.

5.3.3 PROVOZNI NAKLADY

U centrdlniho systému se velmi obtizné rozpocitavaji naklady na provoz mezi jednotlivé bytové
jednotky ztoho ddvodu, Ze neni mérfeno mnoistvi vzduchu, které jednotlivi uZivatelé
spotfebovali. Naklady na provoz se tak rozuctovavaji pausalné napf. podle podlahové plochy
bytu, poctu hlasenych osob i jinych kritérii, coz nemusi vibec odpovidat realné spotiebé. U
decentralniho systému si energii na provoz a pravidelnou udrzbu plati kazdy uZivatel sdm a ma

tak jasny prehled o svych vydajich.
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5.3.4 HLUK
Z hlediska hluku se jevi jako vyhodnéjsi centralni systém, jelikoz VZT jednotka je umisténa

mimo prostor bytovych jednotek.

6 ZAVER

Obecné nelze Fici, ktery systém vétrani je vyhodnéjsi. VSe zaleZi na rlznych faktorech, jako je
dispozice objektu a bytovych jednotek, svétlost podhledu, vybaveni vzduchotechnické
jednotky a jejiho prislusenstvi, mnoZstvi bytovych jednotek, obsazenost objektu, pozadavky a

finan¢ni moznosti investora atd.

Na zakladé vyse uvedeného porovnani systému bych pro dany objekt volila decentralni systém
vétrani. Centralni systém bych navrhla spiSe u vyssiho objektu s vétsim poctem bytovych Ci

nebytovych jednotek.
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