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1. BILANCE POTŘEBY VODY 
Výpočet 1 Bilance potřeby vody – postup převzatý z výuky TZ01 

Parametry 
- Počet podlaží:    7+1 

- Počet bytových jednotek:  34 

- Počet pronajímatelných prostor: 4 

- Fittness:    1 

Specifická potřeba vody Qs 
(Dle směrného čísla roční potřeby vody) 

𝑄𝑠 =
𝑞𝑟

𝑑
 

- Směrné číslo roční spotřeby vody stanovené přílohou č.12 vyhlášky č.120/2011 Sb. pro 
byty 3. položky uvedené na jednoho obyvatele bytu s tekoucí teplou vodou – 35 m3 

qr = 35 
- Počet provozních dní v roce stanovených s odpočtem dní dovolené d = 350 

𝑄𝑠 =
35

350
= 0,1𝑚3/𝑜𝑠𝑜𝑏𝑎 ∗ 𝑑𝑒𝑛 = 100 𝑙/𝑜𝑠𝑜𝑏𝑎 ∗ 𝑑𝑒𝑛 

Průměrná denní potřeba vody 
𝑄𝑑 = 𝑄𝑠 ∗ 𝑛  

n Počet osob: 75 

q Specifická potřeba vody: 120 l/den 

𝑄𝑝 = 𝑄𝑠 ∗ 𝑛 = 100 ∗ 75 = 7500 𝑙/𝑑𝑒𝑛 

Maximální denní potřeba vody 
𝑄𝑚 = 𝑄𝑑 ∗ 𝑘𝑑  

kd Součinitel denní nerovnoměrnosti (1,25 – 1,5): 1,5 

𝑄𝑚 = 𝑄𝑑 ∗ 𝑘𝑑 = 7500 ∗ 1,5 = 11250 𝑙/𝑑𝑒𝑛 

Maximální hodinová potřeba vody 
𝑄ℎ = 𝑄𝑚 ∗ 𝑘ℎ ∗ 𝑧−1  

kh Součinitel hodinové nerovnoměrnosti (1,8 – 2,3): 2,2 

h Počet hodin v jednom dni: 24 

𝑄ℎ = 𝑄𝑚 ∗ 𝑘ℎ ∗ 𝑧−1 = 11250 ∗ 2,2 ∗ 24−1 = 1031,25 𝑙/ℎ𝑜𝑑 

Roční potřeba vody 
𝑄𝑟 = 𝑞𝑟 ∗ 𝑛 = 35 ∗ 75 = 2625 𝑙/𝑟𝑜𝑘 

Bilance potřeby teplé vody 
𝑄𝑡 = 𝑞𝑡 ∗ 𝑛 

qt Specifická denní potřeba teplé vody: 60 l/osoba*den 
𝑄𝑡 = 60 ∗ 75 = 4500 𝑙/𝑑𝑒𝑛 
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2. NÁVRH PŘÍPRAVY TEPLÉ VODY METODOU POTŘEBA TEPLA 
Výpočet 2 Návrh přípravy teplé vody – postup převzatý z výuky TZ01 

Potřeba teplé vody za časovou periodu 
Průměrná potřeba teplé vody V2p = 4 500 l/den, stanovená pomocí bilance potřeby teplé vody. 
 
Potřeba tepla odebraného z ohřívače 
𝐸2𝑝 = 𝐸2𝑡 + 𝐸2𝑧 

 
E2t Teoretické teplo pro ohřátí množství vody V2p 
E2z Teplo ztracené při ohřevu a dopravě teplé vody 

 
𝐸2𝑡 = 𝑉2𝑝 ∗ 𝜌 ∗ 𝑐 ∗ (𝑡2 − 𝑡1) 

 
 ρ Hustota vody 1000 kg/m3 

c Měrná tepelná kapacita vody 4182 J/kg*K = 1,163 Wh/kg*K 
 t1 Teplota studené vody 10°C 
 t2 Teplota teplé vody: 55°C 
 
𝐸2𝑡 = 4,5 ∗ 1000 ∗ 1,163 ∗ (55 − 10) = 235 507,5 𝑊ℎ/𝑑𝑒𝑛 = 235,5075 𝑘𝑊ℎ/𝑑𝑒𝑛 
 
𝐸2𝑧 = 𝐸2𝑡 ∗ 𝑧 
 z Poměrná ztráta tepla při ohřevu a dopravě: 0,5 
𝐸2𝑧 = 235,5 ∗ 0,5 = 117,75 𝑘𝑊ℎ/𝑑𝑒𝑛 
 
𝐸2𝑝 = 𝐸2𝑡 + 𝐸2𝑧 = 235,5 + 117,75 = 353,25 𝑘𝑊ℎ/𝑑𝑒𝑛 
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3. VELIKOST ZÁSOBNÍKU 
Výpočet 3 Velikost zásobníku – postup převzatý z výuky TZ01 

1. Křivka pro E2t dle procentuálních odběrů tepla pro přípravu TV přes den (ČSN 06 0320) 

Časové rozmezí Procentuální odběr E2t 

0 – 5 h 0% 

5 – 17 h 35% 

17 – 20 h 50% 

20 – 0 h 15% 
Tab. 1 Tabulka odběru teor. tepla 

2. Křivka E2z 
3. Součet E2t + E2z 
4. Spojnice 0 a maxima křivky 3 
5. Rovnoběžka s křivkou 4 v místě maxima křivky 3 – kontinuální dodávka 

 

 
Graf 1 Křivka odběru tepla 

∆𝐸𝑚𝑎𝑥 = 88,32 𝑘𝑊ℎ 

𝑉𝑧 =
∆𝐸𝑚𝑎𝑥

𝜌 ∗ 𝑐 ∗ (𝑡2 − 𝑡1)
=

88320

1000 ∗ 1,163 ∗ (55 − 10)
= 1,687 𝑚3 = 1687 𝑙 

 
Na základě výsledných hodnot z metody návrhu dle křivek odběru a dodávky tepla navrhuji 
zásobníkový ohřívač teplé vody Regulus R2BC 2000 s objemem 2007 l a se 2 výměníky, který bude 
připojen na plynový kotel a solární kolektory. Návrh plynového kotle není součástí projektové 
dokumentace ZTI. 
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4. DIMENZE POTRUBÍ STUDENÉ, TEPLÉ VODY A VODY 
PŘIVÁDĚNÉ Z RETENČNÍ NÁDRŽE VNITŘNÍHO VODOVODU 
Výpočet 4 Dimenze potrubí – postup převzat z výuky YNST 

Zařizovací předměty: 
- Umyvadlo:  66 ks 

- WC:   44 ks 

- Sprchový kout: 16 ks 

- Myčka nádobí: 31 ks 

- Dřez:   31 ks 

- Automatická pračka: 33 ks 

- Vana:   20 ks 

- Pisoár:   1 ks 

Tab. 2 Jmenovité výtoky pro běžné výtokové armatury  

Výpočet světlosti potrubí d 

𝑑 = √
4 ∗ 𝑄𝐷

𝜋 ∗ 𝑣
 

v  Maximální průtočná rychlost v daném úseku potrubí dle materiálu 
 v = 2 m/s pro materiál potrubí EVO PP-RCT 

 
Tab. 3 Tabulka parametrů potrubí EVO PP-RCT společnosti WAVIN 

 
Rozvody studené vody pro WC budou napojeny samostatně z retenční nádrže s vyčištěnou šedou vodou.  

 

𝑄𝑣 = √∑(𝑄𝐴𝑖
2 ∗ 𝑛𝑖)

𝑚

𝑖=1

 

QA  Jmenovitý výtok jednotlivými druhy armatur a zařízení [l/s] 
n  Počet výtokových armatur stejného druhu 

 

VÝTOKOVÁ ARMATURA 
QA 

[l/s] 

Baterie umyvadlová 0,2 
Nádržkový splachovač 0,15 
Baterie sprchová s ruční sprchou 0,2 
Myčka nádobí a automatická pračka 0,2 
Baterie dřezová 0,2 
Baterie pro vany 0,33 
Splachovač pisoáru 0,2 
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𝑑𝑖 = √
4 ∗ 𝑄𝑣

𝜋 ∗ 𝑣
 

Qv  Výpočtový průtok [m3/s] 
v  rychlost proudění vody v potrubí [m/s] 
  v = 2 m/s 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Qv d D x t Qv d D x t

1 1 0,2 11,28 20 x 2,3 1 1 0,2 11,28 20 x 2,3
2 2 0,28 13,42 20 x 2,3 2 2 0,28 13,42 20 x 2,3
3 8 0,57 18,98 25 x 2,8 3 6 0,49 17,66 25 x 2,8
4 14 0,75 21,83 32 x 3,6 4 10 0,63 20,07 32 x 3,6
5 20 0,89 23,86 32 x 3,6 5 14 0,75 21,83 32 x 3,6
6 26 1,02 25,48 40 x 4,5 6 18 0,85 23,24 32 x 3,6
7 27 1,04 25,72 40 x 4,5 7 19 0,87 23,56 32 x 3,6

Qv d D x t Qv d D x t

1 1 0,2 11,28 20 x 2,3 1 1 0,2 11,28 20 x 2,3
2 3 0,35 14,85 20 x 2,3 2 2 0,28 13,42 20 x 2,3
3 4 0,40 15,96 25 x 2,8 3 3 0,35 14,85 20 x 2,3
4 5 0,45 16,87 25 x 2,8 4 4 0,40 15,96 25 x 2,8
5 6 0,49 17,66 25 x 2,8 5 8 0,57 18,98 25 x 2,8
6 12 0,69 21,00 32 x 3,6 6 12 0,69 21,00 32 x 3,6
7 18 0,85 23,24 32 x 3,6 7 16 0,80 22,57 32 x 3,6
8 24 0,98 24,98 40 x 4,5 8 20 0,89 23,86 32 x 3,6
9 30 1,10 26,41 40 x 4,5 9 22 0,94 24,44 32 x 3,6

10 32 1,13 26,84 40 x 4,5

Qv d D x t Qv d D x t

1 1 0,2 11,28 20 x 2,3 1 1 0,2 11,28 20 x 2,3
2 2 0,28 13,42 20 x 2,3 2 2 0,28 13,42 20 x 2,3
3 3 0,35 14,85 20 x 2,3 3 3 0,35 14,85 20 x 2,3
4 4 0,40 15,96 25 x 2,8 4 4 0,40 15,96 25 x 2,8
5 5 0,45 16,87 25 x 2,8 5 5 0,45 16,87 25 x 2,8
6 6 0,49 17,66 25 x 2,8 6 6 0,49 17,66 25 x 2,8

Qv d D x t Qv d D x t

1 1 0,2 11,28 20 x 2,3 1 1 0,2 11,28 20 x 2,3
2 2 0,28 13,42 20 x 2,3 2 2 0,28 13,42 20 x 2,3
3 3 0,35 14,85 20 x 2,3 3 4 0,40 15,96 25 x 2,8
4 7 0,53 18,35 25 x 2,8 4 6 1 0,59 19,39 32 x 3,6
5 11 1 0,74 21,72 32 x 3,6 5 8 2 0,73 21,61 32 x 3,6
6 15 2 0,90 23,99 32 x 3,6 6 10 3 0,85 23,30 32 x 3,6
7 19 3 1,04 25,76 40 x 4,5 7 12 4 0,96 24,68 40 x 4,5
8 23 4 1,16 27,23 40 x 4,5 8 13 4 0,98 24,95 40 x 4,5
9 24 4 1,18 27,42 40 x 4,5

V1 Výpočtový průtok Qv DN

10°C 0,2

V2 Výpočtový průtok Qv DN

10°C 0,2 0,33 [l/s] [mm]

V3 Výpočtový průtok Qv DN

10°C 0,2 0,33 [l/s] [mm]

55°C 0,2 0,33 [l/s]

V4
10°C

Výpočtový průtok Qv

Jmenovitý průtok Jmenovitý průtok 

Výpočtový průtok Qv DN
Jmenovitý průtok 

55°C

Jmenovitý průtok 

[l/s]

V2
[mm]

V1 Výpočtový průtok Qv DN

55°C 0,2 0,33

0,33 [l/s] [mm] 0,2 0,33 [l/s] [mm]

Jmenovitý průtok

0,2 0,33 [l/s]

V4
55°C

V3 Výpočtový průtok Qv DN

[mm]

DN

Jmenovitý průtok 

[mm]0,2 0,33

Jmenovitý průtok

DN

[l/s]

Výpočtový průtok Qv

Jmenovitý průtok 

[mm]𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯



Qv d D x t Qv d D x t

1 1 0,2 11,28 20 x 2,3 1 1 0,2 11,28 20 x 2,3
2 2 0,28 13,42 20 x 2,3 2 2 0,28 13,42 20 x 2,3
3 3 0,35 14,85 20 x 2,3 3 4 0,40 15,96 25 x 2,8
4 7 0,53 18,35 25 x 2,8 4 6 1 0,59 19,39 32 x 3,6
5 11 1 0,74 21,72 32 x 3,6 5 8 2 0,73 21,61 32 x 3,6
6 15 2 0,90 23,99 32 x 3,6 6 10 3 0,85 23,30 32 x 3,6
7 19 3 1,04 25,76 40 x 4,5 7 12 4 0,96 24,68 40 x 4,5
8 23 4 1,16 27,23 40 x 4,5 8 13 4 0,98 24,95 40 x 4,5
9 24 4 1,18 27,42 40 x 4,5

Qv d D x t Qv d D x t

1 1 0,2 11,28 20 x 2,3 1 1 0,2 11,28 20 x 2,3
2 2 0,28 13,42 20 x 2,3 2 2 0,28 13,42 20 x 2,3
3 3 0,35 14,85 20 x 2,3 3 3 0,35 14,85 20 x 2,3
4 4 0,40 15,96 25 x 2,8 4 4 0,40 15,96 25 x 2,8
5 5 0,45 16,87 25 x 2,8 5 4 1 0,52 18,17 25 x 2,8
6 5 1 0,56 18,81 25 x 2,8 7 6 1 0,59 19,39 32 x 3,6
7 6 1 0,59 19,39 32 x 3,6 8 12 2 0,84 23,06 32 x 3,6
9 8 1 0,65 20,42 32 x 3,6 9 18 3 1,02 25,52 40 x 4,5

10 16 2 0,93 24,28 32 x 3,6 10 24 4 1,18 27,42 40 x 4,5
11 24 3 1,13 26,87 40 x 4,5 11 25 4 1,20 27,62 40 x 4,5
12 32 4 1,31 28,88 40 x 4,5 12 - V8 27 5 1,27 28,49 40 x 4,5
13 33 4 1,32 29,04 40 x 4,5 13 - V5 40 9 1,61 31,98 50 x 5,6

14 - V8 37 5 1,42 30,10 40 x 4,5 14 - V4 53 13 1,88 34,60 50 x 5,6
15 - V5 61 9 1,85 34,31 50 x 5,6 15 - V1 72 13 2,07 36,32 50 x 5,6
16 - V4 85 13 2,19 37,38 50 x 5,6 16 - V2 94 13 2,28 38,06 63 x 7,1
17 - V1 112 13 2,43 39,32 63 x 7,1 17 - V3 100 13 2,33 38,49 63 x 7,1
18 - V2 144 13 2,68 41,30 63 x 7,1 18 - V7 112 19 2,56 40,36 63 x 7,1
19 - V3 150 13 2,72 41,64 63 x 7,1
20 - DV 150 14 2,74 41,79 63 x 7,1
21 - V7 174 21 3,04 44,00 63 x 7,1

Qv d D x t Qv d D x t

1 1 0,33 14,49 20 x 2,3 1 1 0,33 14,49 20 x 2,3
2 1 1 0,39 15,67 20 x 2,3 2 1 1 0,39 15,67 25 x 2,8
3 2 1 0,43 16,63 25 x 2,8 3 2 1 0,43 16,63 25 x 2,8
4 3 1 0,48 17,45 25 x 2,8 4 4 2 0,61 19,78 32 x 3,6
5 4 1 0,52 18,17 25 x 2,8 5 6 3 0,75 21,89 32 x 3,6
6 8 2 0,73 21,61 32 x 3,6 6 8 4 0,87 23,52 32 x 3,6
7 12 3 0,90 23,91 32 x 3,6 7 10 5 0,97 24,87 40 x 4,5
8 16 4 1,04 25,70 40 x 4,5 8 12 6 1,06 26,03 40 x 4,5
9 20 5 1,16 27,17 40 x 4,5

10 24 6 1,27 28,44 40 x 4,5

Qv d D x t Qv d D x t

1 1 0,33 14,49 20 x 2,3 1 1 0,33 14,49 20 x 2,3
2 1 1 0,39 15,67 20 x 2,3 2 1 1 0,39 15,67 25 x 2,8
3 2 1 0,43 16,63 25 x 2,8 3 2 1 0,43 16,63 25 x 2,8
4 3 1 0,48 17,45 25 x 2,8
5 4 1 0,52 18,17 25 x 2,8

10°C 0,2 0,33 [l/s] [mm] 55°C 0,2 0,33

V6 Výpočtový průtok Qv DN V6 Výpočtový průtok Qv DN

Jmenovitý průtok Jmenovitý průtok 

[mm]

[mm]

DN

55°C 0,2

10°C 0,2 0,33 [l/s] [mm]

V7 Výpočtový průtok Qv DN

10°C 0,2 0,33 [l/s] [mm]

V8 Výpočtový průtok Qv DN V8
Jmenovitý průtok 

55°C 0,2 0,33 [l/s]

V7 Výpočtový průtok Qv

Jmenovitý průtok Jmenovitý průtok 

10°C

V5 DN V5
55°C 0,2 0,33 [l/s]0,2 0,33 [l/s] [mm]

Jmenovitý průtok Jmenovitý průtok 

Výpočtový průtok Qv

DN

Výpočtový průtok Qv DN

[mm]

0,33 [l/s]

Výpočtový průtok Qv

Jmenovitý průtok 

[l/s] [mm]

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯

𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯𝐝 =

𝟒 ∗ 𝐐𝐯

𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯

𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯
𝛑 ∗ 𝐯
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Dimenze potrubí pro vodu přiváděnou z retenční nádrže 

 
Tab. 4 Dimenze potrubí pro vodu přiváděnou z retenční nádrže 

 

5. DIMENZE POŽÁRNÍHO VODOVODU 

𝑑𝐻 = √
4 ∗ 𝑄𝐻

𝜋 ∗ 𝑣
 

 
𝑄𝐻 = 𝑄𝐴 ∗ 𝑛 
 
QA  Výpočtový průtok na jednom hydrantu [l/s], rozmezí 0,3 – 0,6 l/s 
  QA = 0,5 l/s 
n Počet hadicových hydrantů [-], uvažuje se současnost použití dvou hadicových 

systémů na jednom stoupacím potrubí 
  n = 2 
 
𝑄𝐻 = 0,5 ∗ 2 = 1 𝑙/𝑠 
 

𝑑𝐻 = √
4 ∗ 𝑄𝐻

𝜋 ∗ 𝑣
= √

4 ∗ 1

𝜋 ∗ 2
= 25,23 𝑚𝑚 

 
Návrh požárního vodovodu: Ocelové pozinkované potrubí DN25 (33,7 x 3,25) 
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6. DIMENZE VODOVODNÍ PŘÍPOJKY 

𝑑𝑃 = √
4 ∗ 𝑄𝐻

𝜋 ∗ 𝑣
 

𝑄𝑃 = 𝑚𝑎𝑥(𝑄𝛿; 𝑄𝐻) 

 

Qδ Součet výpočtového průtoku přívodním potrubím a přívodním potrubím šedé vody 
z retenční nádrže pro splachování WC 
𝑄𝛿 = 3,04 + 1,23 = 4,27 l/s 

QH Výpočtový průtok požárního vodovodu 
 QH = 2 l/s 

𝑄𝑃 = 𝑚𝑎𝑥(𝑄𝛿; 𝑄𝐻) = max(4,27 ; 2) = 4,23 𝑙/𝑠 

𝑑𝑃 = √
4 ∗ 𝑄𝐻

𝜋 ∗ 𝑣
= √

4 ∗ 4,27

𝜋 ∗ 2
= 52,14 𝑚𝑚 

Návrh přípojky vody: PP-RCT DN75 (75x8,4 mm) 
 

7. VÝPOČET TLOUŠŤKY TEPELNÉ IZOLACE POTRUBÍ 
Výpočet byl pro zjednodušení proveden kalkulačkou na webovém portálu TZB-Info podle 
vyhlášky č. 193/2007. 

Vstupní parametry 
Teplota v okolí potrubí:  5 °C (Jedná se o nekritičtější variantu na straně bezpečnosti) 
Izolace:    Rockwool Flexorock 

Výsledné hodnoty 
V následujících tabulkách jsou vyjádřeny tloušťky izolací v závislosti na dimenzi potrubí a teplotě 
média doplněné o součinitele prostupu tepla Uo a Ulim [W/m*K]. Tloušťky izolací pro potrubí 
cirkulační vody bude shodné s tloušťkami izolací pro potrubí teplé vody. 
Uo Výsledná hodnota součinitele prostupu tepla pro daný průměr potrubí a okrajové 

podmínky [W/m*K] 
Ulim  Limitní hodnota součinitele prostupu tepla pro daný průměr potrubí [W/m*k] 
 

 
Tab. 5 Tloušťka izolace potrubí SV a TV (+CV) 
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8. HYDRAULICKÉ POSOUZENÍ POTRUBÍ VNITŘNÍHO VODOVODU 
Výpočet 5 Hydraulické posouzení potrubí vnitřního vodovodu – postup převzat z výuky YNST 

Pro hydraulické posouzení potrubí byla uvažovaná nejkritičtější trasa potrubí. Jedná se o trasu 
potrubí studené, která začíná přípojkou a končí ve větvi V6 pračkovým ventilem a o trasu teplé 

vody, která začíná zásobníkem teplé vody a končí na větvi V6 umyvadlovou baterií.  

 
Tlakové ztráty potrubí 

∆𝑝𝑅𝐹 = ∑(𝑙𝑗 ∗ 𝑅𝑗 + 𝑍)

𝑛

𝑗=1

 

 
L – délka posuzovaného úseku potrubí [m] 
R – délková tlaková ztráta třením [kPa/m], podle ČSN 75 5455 nebo údajů výrobce trubek 
Z – tlaková ztráta vlivem místních odporů [kPa] podle údajů výrobce tvarovek nebo ČSN 75 5455 
n – počet posuzovaných úseků 
 
Posouzení 
𝑝𝑑𝑖𝑠 ≥ 𝑝𝑚𝑖𝑛;𝐹𝑖 + ∆𝑝𝑒 + ∆𝑝𝑊𝑀 + ∆𝑝𝐴𝑝 + ∆𝑝𝑅𝐹 

 
pdis – dispoziční přetlak na začátku posuzovaného potrubí [kPa], obvykle v místě napojení 
vodovodní přípojky na vodovodní řad pro veřejnou potřebu nebo na výstupu z automatické 
tlakové čerpací stanice 

pdis = 400 kPa 
 

pminFl – minimální požadovaný hydrodynamický přetlak před výtokovou armaturou na konci 
posuzovaného potrubí [kPa], obvykle 100 kPa, u některých výtokových armatur i méně, u 
speciálních výtokových armatur často více 

pminFl = 100 kPa 
 

Δpe – snížení tlaku způsobené výškovým rozdílem mezi geodetickými úrovněmi začátku a konce 
posuzovaného úseku potrubí (V6) [kPa], 1 m výšky = cca 10 kPa 

∆𝑝𝑒 =
ℎ ∗ 𝑔 ∗ 𝜌

1000
=

14,26 ∗ 9,81 ∗ 1000

1000
= 139,89 𝑘𝑃𝑎 

 
ΔpWM – tlakové ztráty vodoměrů [kPa], podle dokumentace výrobce 
 Tlaková ztráta bytového vodoměru pro SV 

Vodoměr WEHRLE ETK-EAX, DN20, Qmax = 3 m3/h, Δpwm = 1,7 kPa pro průtok 
0,65 l/s (odečteno z grafu tlakových ztrát výrobce) 
Tlaková ztráta bytového vodoměru pro TV 
Vodoměr WEHRLE ETW-EAX, DN20, Qmax = 3 m3/h, Δpwm = 1,6 kPa pro průtok 
0,59 l/s (odečteno z grafu tlakových ztrát výrobce) 
Tlaková ztráta domovního vodoměru 
Vodoměr ELSTER M100 Artist MNR, DN 50, Qmax = 30 m3/h, Δpwm = 1 kPa pro 
průtok 3,04 l/s (odečteno z grafu tlakových ztrát výrobce) 
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ΔpAp – tlakové ztráty napojených zařízení [kPa], např. průtokových ohřívačů vody, podle 
dokumentace výrobce 

ΔpAp = 0 
 

ΔpRF – tlakové ztráty vlivem tření a místních odporů v potrubí [kPa], viz výše 
 
Světlost potrubí nepřesahuje 63 x 7,1 mm a je splněna podmínka: pdis - pe > 2,5 · pminFL 
→proto mohu provést zjednodušené hydraulické posouzení tak, že tlaková ztráta vlivem místních 
odporů se rovná pF = 0,3 · pR 

 



Qv d D x t
Délka 
úseku

Tlakové 
ztráty 

místními 
odpory

Celkové tlakové 
ztráty

Qv d D x t
Délka 
úseku

Tlakové 
ztráty 

místními 
odpory

Celkové tlakové 
ztráty

R R*L Z pRF = R * L + Z R R*L Z pRF = R * L + Z
[kPa/m] [kPa] [kPa] [kPa] [kPa/m] [kPa] [kPa] [kPa]

1 1 0,2 11,28 20 x 2,3 0,45 1,15 0,52 0,16 0,67 1 1 0,2 11,28 20 x 2,3 0,81 0,84 0,68 0,20 0,88
2 2 0,28 13,42 20 x 2,3 0,49 2,126 1,04 0,31 1,35 2 2 0,28 13,42 20 x 2,3 0,25 0,155 0,04 0,01 0,05
3 3 0,35 14,85 20 x 2,3 0,2 3,171 0,63 0,19 0,82 3 3 0,35 14,85 20 x 2,3 0,3 2,429 0,73 0,22 0,95
4 4 0,40 15,96 25 x 2,8 0,325 1,268 0,41 0,12 0,54 4 4 0,40 15,96 25 x 2,8 0,775 0,969 0,75 0,23 0,98
5 5 0,45 16,87 25 x 2,8 0,925 1,582 1,46 0,44 1,90 5 4 1 0,52 18,17 25 x 2,8 0,645 1,591 1,03 0,31 1,33
6 5 1 0,56 18,81 25 x 2,8 0,225 2,339 0,53 0,16 0,68 7 6 1 0,59 19,39 32 x 3,6 3,6 2,013 7,25 2,17 9,42
7 6 1 0,59 19,39 32 x 3,6 0,52 0,779 0,41 0,12 0,53 8 12 2 0,84 23,06 32 x 3,6 3 1,152 3,46 1,04 4,49
9 8 1 0,65 20,42 32 x 3,6 3,425 0,931 3,19 0,96 4,15 9 18 3 1,02 25,52 40 x 4,5 3 0,544 1,63 0,49 2,12

10 16 2 0,93 24,28 32 x 3,6 3 1,764 5,29 1,59 6,88 10 24 4 1,18 27,42 40 x 4,5 4,315 0,717 3,09 0,93 4,02
11 24 3 1,13 26,87 40 x 4,5 3 0,854 2,56 0,77 3,33 11 25 4 1,20 27,62 40 x 4,5 2,375 0,739 1,76 0,53 2,28
12 32 4 1,31 28,88 40 x 4,5 4,315 1,112 4,80 1,44 6,24 12 - V8 27 5 1,27 28,49 40 x 4,5 6,6 0,822 5,43 1,63 7,05
13 33 4 1,32 29,04 40 x 4,5 2,42 1,127 2,73 0,82 3,55 13 - V5 40 9 1,61 31,98 50 x 5,6 2,92 0,419 1,22 0,37 1,59

14 - V8 37 5 1,42 30,10 40 x 4,5 6,6 1,281 8,45 2,54 10,99 14 - V4 53 13 1,88 34,60 50 x 5,6 13,37 0,562 7,51 2,25 9,77
15 - V5 61 9 1,85 34,31 50 x 5,6 2,92 0,697 2,04 0,61 2,65 15 - V1 72 13 2,07 36,32 50 x 5,6 1,88 0,673 1,27 0,38 1,64
16 - V4 85 13 2,19 37,38 50 x 5,6 13,005 0,946 12,30 3,69 15,99 16 - V2 94 13 2,28 38,06 63 x 7,1 1,29 0,26 0,34 0,10 0,44
17 - V1 112 13 2,43 39,32 63 x 7,1 1,88 0,375 0,71 0,21 0,92 17 - V3 100 13 2,33 38,49 63 x 7,1 1,34 0,27 0,36 0,11 0,47
18 - V2 144 13 2,68 41,30 63 x 7,1 1,29 0,45 0,58 0,17 0,75 18 - V7 112 19 2,56 40,36 63 x 7,1 3,33 0,322 1,07 0,32 1,39
19 - V3 150 13 2,72 41,64 63 x 7,1 1,29 0,463 0,60 0,18 0,78 Σ pRF =  48,89
20 - DV 150 14 2,74 41,79 63 x 7,1 1,11 0,463 0,51 0,15 0,67
21 - V7 174 21 3,04 44,00 63 x 7,1 3,17 0,549 1,74 0,52 2,26

Σ pRF =  65,65
Převýšení h = 14,26 m Převýšení h = 14,26 m

pdis = 400 kPa pdis = 400 kPa
Δpe = 139,89 kPa Δpe = 139,89 kPa

pmin;FL = 100 kPa pmin;FL = 100 kPa
pWM = 2,7 kPa pWM = 2,6 kPa
Σ pRF = 65,65 kPa Σ pRF = 48,89 kPa

pdis > pe + pmin;FL + pWM + pRF pdis > pe + pmin;FL + pWM + pRF

400 > 308,24 kPa VYHOVUJE 400 > 291,38 kPa VYHOVUJE

Jmenovitý průtok 
armatur

Tlakové ztráty 
třením

[l/s] [mm] [m]10°C 0,2 0,33 [l/s] [mm] [m] 55°C 0,2 0,33

Jmenovitý průtok 
armatur

Tlakové ztráty třením

Tlakové ztrátyVýpočtový průtok Qv DN

V6
Tlakové ztráty

V6
Výpočtový průtok Qv DN

Dispoziční přetlak na začátku posuzovanného úseku
Tlaková ztráta geodetickou výškou

Tlaková ztráta vodoměrů
Min. požadovanýpřetlak před výtokovou armaturou

Tlakové ztráty potrubí

Dispoziční přetlak na začátku posuzovanného úseku
Tlaková ztráta geodetickou výškou
Min. požadovanýpřetlak před výtokovou armaturou
Tlaková ztráta vodoměrů
Tlakové ztráty potrubí

𝐝 =
𝟒 ∗ 𝐐𝐯

𝛑 ∗ 𝐯
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TLAKOVÉ ZTRÁTY POTRUBÍ STUDENÉ VODY 
𝑝𝑑𝑖𝑠 ≥ 𝑝𝑚𝑖𝑛;𝐹𝑖 + ∆𝑝𝑒 + ∆𝑝𝑊𝑀 + ∆𝑝𝐴𝑝 + ∆𝑝𝑅𝐹 

400 ≥ 100 + 139,89 + 2,7 + 0 + 66,81 
400 ≥ 308,24 𝑘𝑃𝑎  VYHOVUJE 

TLAKOVÉ ZTRÁTY POTRUBÍ TEPLÉ VODY 
𝑝𝑑𝑖𝑠 ≥ 𝑝𝑚𝑖𝑛;𝐹𝑖 + ∆𝑝𝑒 + ∆𝑝𝑊𝑀 + ∆𝑝𝐴𝑝 + ∆𝑝𝑅𝐹 

400 ≥ 100 + 139,89 + 2,6 + 0 + 50,77 
400 ≥ 291,38 𝑘𝑃𝑎  VYHOVUJE 

 
 

9. VÝPOČET A KOMPENZACE TEPELNÉ ROZTAŽNOSTI 
Výpočet kompenzace tepelné roztažnosti potrubí se týká pouze teplé vody. Při výpočtu je uvažován 
rozdíl teploty vody při montáži 10 °C a teploty při provozu 55 °C. Kompenzace pro rozvody 
cirkulační a studené vody budou prováděny na základě výsledků z výpočtů pro vodu teplou. 
Cirkulační potrubí má menší dimenzi a rozvody studené vody pracují s nižším teplotním rozdílem. 
 
∆𝐿 = 𝛼 ∗ 𝐿 ∗ ∆𝑡 
Rce. 1 Délková změna potrubí [1] 

ΔL   Délková změna [mm] 

α  Koeficient roztažnosti materiálu, pro PP-RCT α = 0,12 [mm/m*°C] 

L  Výpočtová délka potrubí [mm] 
Δt  Teplotní rozdíl při montáži a při provozu [°C] 
 

𝐿𝑆 = 𝑘 ∗ √𝐷 ∗ ∆𝐿 
Rce. 2 Volná kompenzační délka potrubí [1] 

LS  Volná kompenzační délka [mm] 
k  Materiálová konstanta, pro PP-RCT k = 20 [-] 
D  Vnější průměr potrubí [mm] 
 
𝐿𝑘 = 2 ∗ ∆L + 150 ≥ 10 ∗ D 
Rce. 3 Šířka kompenzátoru [1] 

Lk  Šířka kompenzátoru [mm] 
Výpočet byl proveden pro dva nejdelší ležaté úseky s konstantními dimenzemi. 
1. Úsek – Mezi napojením stoupacího potrubí V1 a V4, procházející jižní a hlavní chodbou a 
sklepní kójí 0.3.11: 
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2. Úsek – Mezi napojením stoupacího potrubí V5 a V6, procházející chodbou mezi sklepními 
kójemi: 

 

 
Obr. 1 U – Kompenzátor [1] 

Tudíž navrhuji v obou úsecích U-kompenzátor u potrubí TV a CV. (Jelikož délkové změny způsobuje 
rozdíl teplot při montáži a při provozu, tak u potrubí SV a u potrubí, které přivádí vodu z retenční 
nádrže, nebude kompenzátor nutný, když jejich montážní a provozní teplota se tolik neliší.) 
Kompenzátor bude proveden prvotnim snížením potrubí a následným vybočením z přímého směru 
do tvaru U a zpětné napojení do původní výšky. Podobně jako na obrázku 2, převzatého 
z technického listu potrubí. 

 
Obr. 2 U-kompenzátor, provedení [1] 

 
 

10. NÁVRH EXPANZNÍ NÁDOBY 
Odhadem navrhuji expanzní nádobu, jako 15 % objemu zásobníku teplé vody (2000 l): 300 l 
Návrh: Regulus HW300 
 



HT,den,teor τr HT,den tes GT,stř ηk qT,den Sk Průměr Sk

kWh/m2.den - kWh/m2.den °C W/m2 - kWh/m2.den [m2] Březen - Září
Leden 3,00 0,21 0,63 2,20 356 0,3348 0,2109 674,08
Únor 4,25 0,32 1,36 3,40 434 0,4325 0,5881 241,75
Březen 5,94 0,42 2,49 6,50 506 0,5150 1,2847 110,67
Duben 7,20 0,45 3,24 12,10 529 0,5778 1,8720 75,95
Květen 8,28 0,51 4,22 16,60 543 0,6217 2,6253 54,16
Červen 8,77 0,54 4,74 20,60 546 0,6555 3,1042 45,80
Červenec 8,42 0,55 4,63 22,50 538 0,6688 3,0971 45,91
Srpen 7,49 0,55 4,12 22,60 526 0,6666 2,7459 51,78
Září 6,23 0,53 3,30 19,40 501 0,6317 2,0858 68,17
Říjen 4,68 0,37 1,73 13,80 444 0,5526 0,9569 148,58
Listopad 3,28 0,21 0,69 7,30 369 0,4189 0,2885 492,82
Prosinec 2,59 0,14 0,36 3,50 325 0,3100 0,1124 1264,76

HT,den 

[kWh/m2.den]
HT,den,teor 

[kWh/m2.den]
τr [-]

ηk [-]
η0 [-] 0,802

a1 [W/m2.K] 3,833 [W/m2.K]

a2 [W/m2.K] 0,015 [W/m2.K]

tm [°C] 40 °C
tes [°C]

GT,stř [W/m2]

qT,den 

[kWh/m2.den]
p [%] 15 %
E2p [kWh/den] 353,25 kWh/den

Qsol [kWh/den]
123,64 kWh/den

Sk [m
2]

n [ks]
Ak1 [m

2]
Počet kolektorů
Plocha apertury jednoho kolektoru

11. NÁVRH CELKOVÉ PLOCHY KOLEKTORŮ

Přirážka - tepelné ztráty solární soustavy
Denní potřeba tepla odebraného z ohřívače

Lineární součinitel tepelné ztráty

Kvadratický součinitel tepelné ztráty
Průměrná teplota teplonosné látky v solátní soustavě

Denní potřeba tepla pokrytá solární soustavou (35 % z celkové 
denní potřeby tepla)

Potřebná plocha kolektorů

64,63

Energie zachycená absorpční plochou 1 m2 za průměrný den

Skutečná denní dávka slunečního ozáření

Teoretická denní dávka ozáření plochy

Poměrná doba slunečního svitu

viz tab.

viz tab.

viz tab.

viz tab.

Průměrná venkovní teplota v době slunečního svitu

Střední denní sluneční ozáření uvažované plochy kolektoru 
(sklon a orientace)

Průměrná denní účinnost solárního kolektoru
Optická účinnost kolektoru

η௞ = η଴ − 𝑎ଵ ∗
𝑡௠ − 𝑡௘௦
𝐺்,௦௧ř

− 𝑎ଶ ∗
𝑡௠ − 𝑡௘௦

ଶ

𝐺்,௦௧ř

𝐻்,ௗ௘௡ = 𝜏௥ ∗ 𝐻்,ௗ௘௡,௧௘௢௥

𝑞்,ௗ௘௡ = 𝐻்,ௗ௘௡ ∗ η௞

𝑆௞ =
1 + 𝑝 ∗ 𝑄௦௢௟

𝑞்,ௗ௘௡

𝑛 =
ௌೖ

஺ೖభ
=

଺ସ,଺ଷ

ଶ,ସଷ
= 26,59 ≅ 27
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Tab. 6 Teoretická denní dávka ozáření plochy [3] 

 
Tab. 7 Poměrná doba slunečního svitu [3] 

 
Tab. 8 Průměrná venkovní teplota v době slunečního svitu [3] 

 
Tab. 9 Střední denní sluneční ozáření uvažované plochy kolektoru (sklon a orientace) [3] 
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12. ZJEDNODUŠENÁ BILANCE SOLÁRNÍHO KOLEKTORU 
Zjednodušený výpočtový postup energetického hodnocení solárních soustav podle TNI 73 0302, 
pomocí výpočtové tabulky dostupné na TZB-info.cz 

 
Obr. 3 Příprava teplé vody solárními kolektory [4] 

 
Obr. 4 Parametry solárních kolektorů [4] 
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Tab. 10 Pokrytí tepla v dané aplikaci využitelnými tepelnými zisky ze solární soustavy [4] 

 

Solární podíl (pokrytí potřeby tepla) f [%]: procentní pokrytí potřeby tepla v dané aplikaci 
využitelnými tepelnými zisky ze solární soustavy v daném období (zde 1 rok). 

 

Obr. 5 Skutečně využité zisky solární soustavy [4] 

 

Graf 2 Bilance energií [4] 
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13. ROZMÍSTĚNÍ KOLEKTORŮ V PROSTORU STŘECHY 
Odstup mezi kolektorovými řadami 

𝑏 = 𝐿 ∗
sin 𝛽

tan ℎ
 

Rce. 4 Odstup mezi kolektorovými řadami [5] 

 
b Vzdálenost mezi kolektorovými řadami [m]   
L Délka kolektoru [m] 
β Sklon kolektoru [°] 
h Nejnižší úhel, pod kterým dopadají paprsky slunce a tvoří tak stín (max. 20°) [°] 
 

𝑏 = 1,175 ∗
sin 30

tan 15
= 2,19 𝑚 ≅ 2,2 𝑚 

 
Odstup kolektorů od okraje střechy 
𝑎 = 0,15 ∗ 𝑑1 ≥ 1 𝑚 
Rce. 5 Odstup kolektorů od okraje střechy [6] 

a Vzdálenost od okraje střechy 
d1 Kratší rozměr střechy 
 
𝑎 = 0,15 ∗ 7,2 = 1,08 𝑚 ≥ 1 𝑚 
 
Odstup kolektorů od střešní nástavby 

𝑐 = 0,5 ∗ √𝑙1
2 + 𝑙2

2 

𝑐 = ℎ𝐴 
Směrodatná je menší hodnota 
Rce. 6 Odstup kolektorů od střešní nástavby [6] 

c Odstup kolektorů od střešní nástavby 
l1 a l2 Délka a šířka střešní nástavby 
hA Výška střešní nástavby 
 

𝑐 = 0,5 ∗ √1,6 + 1,9 = 1,24 𝑚 
𝑐 = ℎ𝐴 = 𝟎, 𝟗 𝒎 
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POUŽITÉ NORMY A SOUVISEJÍCÍ PŘEDPISY 
Městské standardy vodárenský a kanalizačních zařízení na území místa stavby. 
 
České technické normy 
ČSN 75 5401   Navrhování vodovodního potrubí 
ČSN 75 5409   Vnitřní vodovody 
ČSN 75 5455   Výpočet vnitřních vodovodů 
ČSN 75 5411   Vodovodní přípojky 
ČSN 73 4108    Šatny, umývárny a záchody 
ČSN 73 6005   Prostorové uspořádání sítí technického vybavení 
ČSN 73 5911   Tlakové zkoušky vodovodního a závlahového potrubí 
 
Zákony a vyhlášky platné v ČR, zejména: 
Zákon 183/2006 Sb.  Stavební zákon v aktuálním znění, vč. prováděcích předpisů 
Zákon 22/1997 Sb.  O technických požadavcích na výrobky v aktuálním znění 
Zákon 274/2001 Sb.  O vodovodech a kanalizacích pro veřejnou potřebu v aktuálním 
znění 
Vyhl. 428/2001 Sb.  Vyhláška MZ, kterou se provádí zákon o vodovodech a kanalizacích  

pro veřejnou potřebu, v aktuálním znění 
Vyhl. 193/2007 sb.  Vyhláška, kterou se stanoví podrobnosti účinnosti užití energie při 

rozvodu tepelné energie a vnitřním rozvodu tepelné energie a 
chladu 
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