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1. BILANCE POTREBY VODY

Vypocet 1 Bilance potreby vody — postup prevzaty z vyuky TZ01

Parametry
- Pocet podlaii: 7+1
- Pocet bytovych jednotek: 34
- Pocet pronajimatelnych prostor: 4
- Fittness: 1

Specificka potieba vody Qs
(Dle smérného Cisla ro¢ni potfeby vody)
ar
Qs = E
- Smérné Cislo rocni spotreby vody stanovené prilohou ¢.12 vyhlasky ¢.120/2011 Sb. pro

byty 3. poloZky uvedené na jednoho obyvatele bytu s tekouci teplou vodou — 35 m?3

qr = 35
- Pocet provoznich dni v roce stanovenych s odpoctem dni dovolené d =350
35
Qs = 350 = 0,1m3/osoba * den = 100 [/osoba * den

Primérna denni potieba vody

Qi =0Qs*n

n Pocet osob: 75
q Specificka potfeba vody: 120 I/den

Qp = Qs *xn =100x75=75001/den

Maximalni denni potfeba vody
Qm = Qq *kq

kd Soucinitel denni nerovnomérnosti (1,25 -1,5): 1,5
Qm = Qg * kg = 7500 = 1,5 = 11250 I /den

Maximalni hodinova potieba vody
Qn=Qm*kp*z™"

kn Soucinitel hodinové nerovnomérnosti (1,8 — 2,3): 2,2
h Pocet hodin v jednom dni: 24

Qn = Qu * kp xz71 = 11250 % 2,2 x 2471 = 1031,25 [ /hod

Rocni potieba vody
Q,=q,*n=35%75=26251/rok

Bilance potreby teplé vody
Qt=qr*n

Ot Specificka denni potieba teplé vody: 60 I/osoba*den
Q; =60x75=45001/den
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2. NAVRH PRIPRAVY TEPLE VODY METODOU POTREBA TEPLA

Vypocet 2 Ndvrh pripravy teplé vody — postup prevzaty z vyuky TZ01

Potreba teplé vody za casovou periodu
Priimérna potieba teplé vody V2, = 4 500 |/den, stanovend pomoci bilance potteby teplé vody.

Potieba tepla odebraného z ohtivace
E2p = Ey + Ey,

Eat Teoretické teplo pro ohfati mnoZstvi vody Vp
E2. Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé teplé vody

Eye =Vopxpxcx(t, —t1)

p Hustota vody 1000 kg/m3

C Mérnd tepelna kapacita vody 4182 J/kg*K = 1,163 Wh/kg*K

t1 Teplota studené vody 10°C

t Teplota teplé vody: 55°C
E;; = 4,5 %1000 % 1,163 * (55 — 10) = 235 507,5 Wh/den = 235,5075 kWh/den
Ey, =Ey*z

z Pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a dopravé: 0,5

E,, = 235,5% 0,5 = 117,75 kWh/den

Eyp = Eye + Ey, = 235,5 + 117,75 = 353,25 kWh/den
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3. VELIKOST ZASOBNIKU

Vypocet 3 Velikost zdsobniku — postup prevzaty z vyuky TZ01

1. Kfivka pro Ea dle procentudlnich odbér tepla pro pfipravu TV pres den (CSN 06 0320)

Casové rozmezi Procentudlni odbér E»:
0-5h 0%
5-17h 35%
17-20h 50%
20-0h 15%

Tab. 1 Tabulka odbéru teor. tepla

Krivka Ey;

Soucet Ext + Ez;

Spojnice 0 a maxima kfivky 3

Rovnobézka s kfivkou 4 v misté maxima kfivky 3 — kontinudlni dodavka

uhWwN
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—
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= /
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,
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/ - )E

Graf 1 Krivka odbéru tepla

AE,q, = 88,32 kWh
AE 0y 88320

2T pxcx(t,—t;) 1000+ 1,163 * (55 — 10)

= 1,687 m3 = 1687

Ex|= 117,75 kWh/jen

[ Ex=23551kWh/den |

=

353,25 kWh/den

Ex + B,

=

Na zakladé vyslednych hodnot z metody navrhu dle kfivek odbéru a dodavky tepla navrhuji
zasobnikovy ohtivac teplé vody Regulus R2BC 2000 s objemem 2007 | a se 2 vymeéniky, ktery bude
pripojen na plynovy kotel a solarni kolektory. Navrh plynového kotle neni soucasti projektové

dokumentace ZTI.
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4. DIMENZE POTRUBI STUDENE, TEPLE VODY A VODY
PRIVADENE Z RETENCNi NADRZE VNITRNIHO VODOVODU

Vypocet 4 Dimenze potrubi — postup prevzat z vyuky YNST

Zarizovaci predmeéty:

- Umyvadlo: 66 ks i i Qa
. We 44 ks VYTOKOVA ARMATURA 1/s]
- Sprchovy kout: 16 ks Baterie umyvadlova 0,2
- Mycka nadobi: 31 ks Nadrzkovy splachovaé 0,15
- Drez: 31ks Baterie sprchova s ruéni sprchou 0,2
- Automatickd pracka: 33 ks Mycka nadobi a automaticka pracka 0,2
- Vana: 20 ks Baterie dfezova 0,2
- Pisoar: 1 ks Baterie pro vany 0,33

Splachovac pisoaru 0,2

Tab. 2 Jmenovité vytoky pro bézné vytokové armatury

Vypocet svétlosti potrubi d

4 %
L [0
T*V
v Maximalni priitocna rychlost v daném uUseku potrubi dle materidlu
v = 2 m/s pro material potrubi EVO PP-RCT
D D, t I baleni  Vdiha Kiéid
Lo [mim] [mim] [rrim] [mim] [m] [kg/m]
Trubka EVO S 3,2 / SDR 7,4 PN 28 (vypo&et)
NS 16 | 116 | 22 | 400 | 160 | oo0ss | sTREOD16S32
h"‘-u
~ Trubka EVO S 4 / SDR 9 PN 22 (wpocet)

, 20 15,4 23 4 000 100 0,127 | STRE02054
25 19,4 28 4 000 60 0,191 STRE02554
. az 24,8 3.6 4 000 40 0,313 | STRE03284
iy 40 31,0 45 4 000 24 0,487 | STRE040S4
50 38,8 5,6 4 000 16 0,755 | STRE050S4
' ' 63 48,8 7.1 4000 12 1,200 STRED6354
NJ 75 58,2 8.4 4 000 B 1,690 | STREO7554
.‘ a0 69,8 10,1 4 000 4 2440 | STRE090S4
110 85,4 12,3 4 000 4 3620 | STRE110S4
125 97,0 14,0 4 000 4 4660 | STRE12554

Tab. 3 Tabulka parametri potrubi EVO PP-RCT spolecnosti WAVIN

Rozvody studené vody pro WC budou napojeny samostatné z retencni nadrze s vycisténou Sedou vodou.

Qv = i(QAiZ * ;)
i=1

Qa Jmenovity vytok jednotlivymi druhy armatur a zatizeni [I/s]
n Pocet vytokovych armatur stejného druhu
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d; = ’4‘*Qv
T*v

Qv Vypoctovy pratok [m3/s]
v rychlost proudéni vody v potrubi [m/s]
v=2m/s
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V1 Vypoctovy prutok Q, DN V1 Vypoctovy pritok Q, DN
Jmenovity prutok Qv d Dxt Jmenovity pratok Qv d Dxt
10°C | o2 033 | [/s] h_ 2| [mm] 55°C | 02 0,33 sl o= 2% [mm]
J v m*V
1 0,2 11,28 | 20x2,3 1 1 0,2 11,28 | 20x2,3
2 0,28 13,42 | 20x2,3 2 2 0,28 13,42 | 20x2,3
3 8 0,57 18,98 | 25x2,8 3 6 0,49 17,66 | 25x2,8
4 14 0,75 21,83 | 32x3,6 4 10 0,63 20,07 | 32x3,6
5 20 0,89 23,86 | 32x3,6 5 14 0,75 21,83 | 32x3,6
6 26 1,02 25,48 | 40x4,5 6 18 0,85 2324 | 32x3,6
7 27 1,04 25,72 | 40x4,5 7 19 0,87 23,56 | 32x3,6
VZ Vypoctovy pritok Q, DN V2 Vypoctovy pritok Q, DN
Jmenovity pratok Qv d Dxt Jmenovity pratok Qv d Dxt
10°C 0,2 0,33 /sl h- 2% | [mm] 55°C 0,2 0,33 [1/s] a= [ | [mm]
TM*V TM*V
1 1 0,2 11,28 | 20x2,3 1 1 0,2 11,28 | 20x2,3
2 3 0,35 14,85 | 20x2,3 2 2 0,28 13,42 | 20x2,3
3 4 0,40 1596 | 25x2,8 3 3 0,35 14,85 | 20x2,3
4 5 0,45 16,87 | 25x2,8 4 4 0,40 1596 | 25x2,8
5 6 0,49 17,66 | 25x2,8 5 8 0,57 18,98 | 25x2,8
6 12 0,69 21,00 | 32x3,6 6 12 0,69 21,00 | 32x3,6
7 18 0,85 2324 | 32x3,6 7 16 0,80 22,57 | 32x3,6
8 24 0,98 24,98 | 40x4,5 8 20 0,89 23,86 | 32x3,6
9 30 1,10 26,41 | 40x4,5 9 22 0,94 24,44 | 32x3,6
10 32 1,13 26,84 | 40x4,5
V3 Vypoctovy pritok Q, DN V 3 Vypoctovy pritok Q, DN
Jmenovity pratok Qv d Dxt Jmenovity pratok Qv d Dxt
10°C 0,2 0,33 /sl h- &% | [mm] 55°C 0,2 0,33 [1/s] a= (2% [mm]
TM*V TM*V
1 1 0,2 11,28 | 20x2,3 1 1 0,2 11,28 | 20x2,3
2 2 0,28 13,42 | 20x2,3 2 2 0,28 13,42 | 20x2,3
3 3 0,35 14,85 | 20x2,3 3 3 0,35 14,85 | 20x2,3
4 4 0,40 1596 | 25x2,8 4 4 0,40 1596 | 25x2,8
5 5 0,45 16,87 | 25x2,8 5 5 0,45 16,87 | 25x2,8
6 6 0,49 17,66 | 25x2,8 6 6 0,49 17,66 | 25x2,8
V4 Vypoctovy prutok Q, DN V4 Vypoctovy pritok Q, DN
Jmenovity pratok Qv d Dxt Jmenovity pratok Qv d Dxt
10°C | 02 | 033 | /sl h= % | [mm] 55°C | 02 | 033 sl fa= 2| (mm)
T*xV
1 1 0,2 11,28 | 20x2,3 1 1 0,2 11,28 | 20x2,3
2 2 0,28 13,42 | 20x2,3 2 2 0,28 13,42 | 20x2,3
3 3 0,35 14,85 | 20x2,3 3 4 0,40 1596 | 25x2,8
4 7 0,53 18,35 | 25x2,8 4 6 1 0,59 19,39 | 32x3,6
5 11 1 0,74 21,72 | 32x3,6 5 8 2 0,73 21,61 | 32x3,6
6 15 2 0,90 2399 | 32x3,6 6 10 3 0,85 23,30 | 32x3,6
7 19 3 1,04 25,76 | 40x4,5 7 12 4 0,96 24,68 | 40x4,5
8 23 4 1,16 27,23 | 40x4,5 8 13 4 0,98 24,95 | 40x4,5
9 24 4 1,18 27,42 | 40x4,5




V 5 Vypoctovy prutok Q, DN V 5 Vypoctovy pritok Q, DN
Jmenovity prutok Qv d Dxt Jmenovity pratok Qv d Dxt
10°C 0,2 0,33 /sl Lo [ [ [mm] 55°C 0,2 0,33 [I/s] a = ‘:[ - vi [mm]
mM*V *
1 1 0,2 11,28 | 20x2,3 1 1 0,2 11,28 | 20x2,3
2 2 0,28 13,42 | 20x2,3 2 2 0,28 13,42 | 20x2,3
3 3 0,35 14,85 | 20x2,3 3 4 0,40 1596 | 25x2,8
4 7 0,53 1835 | 25x2,8 4 6 1 0,59 19,39 | 32x3,6
5 11 1 0,74 21,72 | 32x3,6 5 8 2 0,73 21,61 | 32x3,6
6 15 2 0,90 23,99 | 32x3,6 6 10 3 0,85 23,30 | 32x3,6
7 19 3 1,04 25,76 | 40x4,5 7 12 4 0,96 24,68 | 40x4,5
8 23 4 1,16 27,23 | 40x4,5 8 13 4 0,98 24,95 | 40x4,5
9 24 4 1,18 27,42 | 40x4,5
V6 Vypoctovy prutok Qv DN V 6 Vypoctovy pratok Qv DN
Jmenovity pratok Qv d Dxt Jmenovity pratok Qv d Dxt
10°C 0,2 0,33 /s] Ja= 22| [mm] 55°C | 02 033 sl o= 220 [mm]
1 1 0,2 11,28 | 20x2,3 1 1 0,2 11,28 | 20x2,3
2 2 0,28 13,42 | 20x2,3 2 2 0,28 13,42 | 20x2,3
3 3 0,35 14,85 | 20x2,3 3 3 0,35 14,85 | 20x2,3
4 4 0,40 1596 | 25x2,8 4 4 0,40 1596 | 25x2,8
5 5 0,45 16,87 | 25x2,8 5 4 1 0,52 18,17 | 25x2,8
6 5 1 0,56 18,81 | 25x2,8 7 6 1 0,59 19,39 | 32x3,6
7 6 1 0,59 19,39 | 32x3,6 8 12 2 0,84 23,06 | 32x3,6
9 8 1 0,65 20,42 | 32x3,6 9 18 3 1,02 25,52 | 40x4,5
10 16 2 0,93 24,28 | 32x3,6 10 24 4 1,18 27,42 | 40x4,5
11 24 3 1,13 26,87 | 40x4,5 11 25 4 1,20 27,62 | 40x4,5
12 32 4 1,31 28,88 | 40x4,5 12-V8 27 5 1,27 28,49 | 40x4,5
13 33 4 1,32 29,04 | 40x4,5 13-V5 40 9 1,61 31,98 | 50x5,6
14-V8 37 5 1,42 30,10 | 40x4,5 14-V4 53 13 1,88 34,60 | 50x5,6
15-V5 61 9 1,85 34,31 | 50x5,6 15-V1 72 13 2,07 36,32 | 50x5,6
16 - V4 85 13 2,19 37,38 | 50x5,6 16-V2 94 13 2,28 38,06 | 63x7,1
17-V1 112 13 2,43 39,32 | 63x7,1 17-V3 100 13 2,33 3849 | 63x7,1
18-V2 144 13 2,68 4130 | 63x7,1 18-V7 112 19 2,56 4036 | 63x7,1
19-v3 150 13 2,72 41,64 | 63x7,1
20-DV 150 14 2,74 41,79 | 63x7,1
21-V7 174 21 3,04 44,00 | 63x7,1
V7 Vypoctovy prutok Q, DN V7 Vypoctovy pritok Q, DN
Jmenovity pratok Qv d Dxt Jmenovity pratok Qv d Dxt
10c | o2 | o33 | ws |- erv [mm] 55°C | 0.2 0,33 Wsl o= L) mm]
M*xV
1 1 0,33 14,49 | 20x2,3 1 1 0,33 14,49 | 20x2,3
2 1 1 0,39 1567 | 20x2,3 2 1 1 0,39 15,67 | 25x2,8
3 2 1 0,43 16,63 | 25x2,8 3 2 1 0,43 16,63 | 25x2,8
4 3 1 0,48 17,45 | 25x2,8 4 4 2 0,61 19,78 | 32x3,6
5 4 1 0,52 18,17 | 25x2,8 5 6 3 0,75 21,89 | 32x3,6
6 8 2 0,73 21,61 | 32x3,6 6 8 4 0,87 23,52 | 32x3,6
7 12 3 0,90 23,91 | 32x3,6 7 10 5 0,97 24,87 | 40x4,5
8 16 4 1,04 25,70 | 40x4,5 8 12 6 1,06 26,03 | 40x4,5
9 20 5 1,16 27,17 | 40x4,5
10 24 6 1,27 28,44 | 40x4,5
V8 Vypoctovy prutok Q, DN V8 Vypoctovy pritok Q, DN
Jmenovity pratok Qv d Dxt Jmenovity pratok Qv d Dxt
10°C 0,2 0,33 /sl Lo [ | [mm] 55°C 0,2 0,33 [1/s] a— 4" * %v [mm]
M*V *
1 1 0,33 14,49 | 20x2,3 1 1 0,33 14,49 | 20x2,3
2 1 1 0,39 1567 | 20x2,3 2 1 1 0,39 15,67 | 25x2,8
3 2 1 0,43 16,63 | 25x2,8 3 2 0,43 16,63 | 25x2,8
4 3 1 0,48 17,45 | 25x2,8
5 4 1 0,52 18,17 | 25x2,8




Dimenze potrubi pro vodu privadénou z retencni nadrze

Vypoétovy pritok Q, DN
RV Jmenovity pritok . - BN
armatur
0,2 [1/s] [mm]

1 1 0,2 11,28 20x 2,3

2 2 0,28 13,42 20x2,3

3 3 0,35 14,85 20x2,3

4 4 0,40 15,96 25x2,8

5 5 0,45 16,87 25x2,8
6-V8 6 0,49 17,66 25x2,8
7-V5 13 0,72 21,43 32x3,6
8-V4 20 0,89 23,36 32x3,6
9-V1 26 1,02 25,48 40x 4,5
10-Vv2 32 1,13 26,84 40x 4,5
11-v3 38 1,23 28,02 40x4,5

Tab. 4 Dimenze potrubi pro vodu privadéenou z retencni nddrze

5. DIMENZE POZARNIHO VODOVODU

4 * Qy
dy = |——
" T*V
Qu=0s*n
Qa Vypoctovy pritok na jednom hydrantu [l/s], rozmezi 0,3 -0,6 /s
Qa=0,51/s
n Pocet hadicovych hydrant( [-], uvaZuje se soucasnost pouziti dvou hadicovych
systém(l na jednom stoupacim potrubi
n=2
Qyu=05+x2=11/s
4 * 4x1
dy = G _ = 25,23 mm
T*V T * 2

Navrh pozarniho vodovodu: Ocelové pozinkované potrubi DN25 (33,7 x 3,25)
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6. DIMENZE VODOVODNI PRIPOJKY

4% Qg
T* v

Qp = max(Qs; Qy)

dp:

Qs Soucet vypoctového priatoku privodnim potrubim a pfivodnim potrubim Sedé vody
z retencni nadrze pro splachovani WC
Qs =3,04+1,23=4,271/s

Qn Vypoctovy pritok pozarniho vodovodu
Qu=21/s

Qp = max(Qs; Q) = max(4,27;2) = 4,231/s

4% 4,27
T*2

4 x
o[£
m*xv

Navrh pripojky vody: PP-RCT DN75 (75x8,4 mm)

=52,14 mm

7. VYPOCET TLOUSTKY TEPELNE I1IZOLACE POTRUBI

Vypocet byl pro zjednoduseni proveden kalkula¢kou na webovém portdlu TZB-Info podle
vyhlasky ¢. 193/2007.

Vstupni parametry
Teplota v okoli potrubi:
Izolace:

5 °C (Jedna se o nekritictéjsi variantu na strané bezpecnosti)
Rockwool Flexorock

Vysledné hodnoty

V nasledujicich tabulkach jsou vyjadreny tloustky izolaci v zavislosti na dimenzi potrubi a teploté
média doplnéné o soucinitele prostupu tepla U, a Uim [W/m*K]. Tloustky izolaci pro potrubi
cirkulaéni vody bude shodné s tloustkami izolaci pro potrubi teplé vody.

Uo Vysledna hodnota soucinitele prostupu tepla pro dany prdmér potrubi a okrajové
podminky [W/m*K]
Ulim Limitni hodnota soudinitele prostupu tepla pro dany priimér potrubi [W/m*Kk]
Tloustka izolace pro potrubi SV Tloustka izolace pro potrubi TV
d; xt tl. Tl U, Ulim d, xt tl. TI U, Uim
[mm] [mm] | [W/m*K] | [W/m*K] [mm] [mm] | [W/m*K] | [W/m*K]
20x 2,3 20 0,169 0,18 20x 2,3 25 0,169 0,18
25x2,8 25 0,172 0,18 25x2,8 30 0,168 0,18
32x3,6 40 0,156 0,18 32x3,6 40 0,167 0,18
40x4,5 20 0,259 0,27 40 x 4,5 25 0,244 0,27
50x5,6 30 0,238 0,27 50x5,6 30 0,254 0,27
63x7,1 40 0,233 0,27 63x7,1 40 0,249 0,27

Tab. 5 Tloustka izolace potrubi SV a TV (+CV)
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8. HYDRAULICKE POSOUZENI POTRUBI VNITRNIHO VODOVODU

Vypocet 5 Hydraulické posouzeni potrubi vnitiniho vodovodu — postup prevzat z vyuky YNST

Pro hydraulické posouzeni potrubi byla uvazovanda nejkritictéjsi trasa potrubi. Jednd se o trasu
potrubi studené, kterd zacina pfipojkou a konci ve vétvi V6 prackovym ventilem a o trasu teplé

vody, kterd zacina zasobnikem teplé vody a konci na vétvi V6 umyvadlovou baterii.

Tlakové ztraty potrubi

n

Apgr = Z(lj *R; + Z)

j=1

L — délka posuzovaného Useku potrubi [m]

R — délkova tlakova ztrata tfenim [kPa/m], podle CSN 75 5455 nebo tdajtl vyrobce trubek

Z — tlakova ztrata vlivem mistnich odport [kPa] podle tdajli vyrobce tvarovek nebo CSN 75 5455
n — pocet posuzovanych Useku

Posouzeni
Pais = Pmin;ri T APe + Apwy + APap + Apgr

pdis — dispozicni pretlak na zacatku posuzovaného potrubi [kPa], obvykle v misté napojeni
vodovodni ptipojky na vodovodni fad pro verejnou potiebu nebo na vystupu z automatické
tlakové Cerpaci stanice

pdis = 400 kPa

pminfi— Minimalni pozadovany hydrodynamicky pretlak pred vytokovou armaturou na konci
posuzovaného potrubi [kPa], obvykle 100 kPa, u nékterych vytokovych armatur i méné, u
specidlnich vytokovych armatur Casto vice

Pminfl = 100 kPa

Ape — snizeni tlaku zplsobené vyskovym rozdilem mezi geodetickymi urovnémi zacatku a konce

posuzovaného Useku potrubi (V6) [kPa], 1 m vysky = cca 10 kPa

A _hxgxp 14,26x9,81 1000
Pe="T000 1000

= 139,89 kPa

Apwwm — tlakové ztraty vodomeér(i [kPa], podle dokumentace vyrobce
Tlakova ztrdta bytového vodomeéru pro SV
Vodomér WEHRLE ETK-EAX, DN20, Qmax = 3 m3/h, Apwm = 1,7 kPa pro pritok
0,65 |/s (odecteno z grafu tlakovych ztrat vyrobce)
Tlakova ztrata bytového vodomeéru pro TV
Vodomér WEHRLE ETW-EAX, DN20, Qmax = 3 m3/h, Apwm = 1,6 kPa pro prutok
0,59 I/s (odecteno z grafu tlakovych ztrat vyrobce)
Tlakova ztrata domovniho vodoméru
Vodomér ELSTER M100 Artist MNR, DN 50, Qmax = 30 m3/h, Apwm = 1 kPa pro
pratok 3,04 |/s (odecteno z grafu tlakovych ztrat vyrobce)
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Apap — tlakové ztraty napojenych zafizeni [kPa], napf. pritokovych ohFivacl vody, podle
dokumentace vyrobce
ApAp =0

Aprr — tlakové ztraty vlivem tfeni a mistnich odpor( v potrubi [kPa], viz vySe
Svétlost potrubi nepfesahuje 63 x 7,1 mm a je splnéna podminka: pdis - pPe > 2,5 * PminfL

—>proto mohu provést zjednodusené hydraulické posouzeni tak, Ze tlakova ztrata vlivem mistnich
odport se rovnd pr=0,3 - pr
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Vypoctovy pritok Qv DN Tlakové ztraty Vypoctovy pritok Qv DN Tlakové ztraty
V6 Tlakové V6 Tlakové
Jmenovity pritok Délka PR ztraty Celkové tlakové Jmenovity priatok Délka Tlakové ztraty ztraty Celkové tlakové
Qv d Dxt . Tlakové ztraty tfenim L , Qv d Dxt . L . ,
armatur useku mistnimi ztraty armatur useku trenim mistnimi ztraty
odpory odpory
10°C 02 0,33 /sl [mm] [m] 2 R Z Poe=R*L+2Z 55°C 02 0,33 sl fa- \@ [mm] [m] R L & Por=R*L+2Z
[kPa/m] [kPa] [kPa] [kPa] mHV [kPa/m] [kPa] [kPa] [kPa]
1 1 0,2 11,28 20x2,3 0,45 1,15 0,52 0,16 0,67 1 1 0,2 11,28 20x2,3 0,81 0,84 0,68 0,20 0,88
2 2 0,28 13,42 20x2,3 0,49 2,126 1,04 0,31 1,35 2 2 0,28 13,42 20x2,3 0,25 0,155 0,04 0,01 0,05
3 3 0,35 14,85 20x2,3 0,2 3,171 0,63 0,19 0,82 3 3 0,35 14,85 20x2,3 0,3 2,429 0,73 0,22 0,95
4 4 0,40 15,96 25x2,8 0,325 1,268 0,41 0,12 0,54 4 4 0,40 15,96 25x2,8 0,775 0,969 0,75 0,23 0,98
5 5 0,45 16,87 25x2,8 0,925 1,582 1,46 0,44 1,90 5 4 1 0,52 18,17 25x2,8 0,645 1,591 1,03 0,31 1,33
6 5 1 0,56 18,81 25x2,8 0,225 2,339 0,53 0,16 0,68 7 6 1 0,59 19,39 32x3,6 3,6 2,013 7,25 2,17 9,42
7 6 1 0,59 19,39 32x3,6 0,52 0,779 0,41 0,12 0,53 8 12 2 0,84 23,06 32x3,6 3 1,152 3,46 1,04 4,49
9 8 1 0,65 20,42 32x3,6 3,425 0,931 3,19 0,96 4,15 9 18 3 1,02 25,52 40x 4,5 3 0,544 1,63 0,49 2,12
10 16 2 0,93 24,28 32x3,6 3 1,764 5,29 1,59 6,88 10 24 4 1,18 27,42 40x 4,5 4,315 0,717 3,09 0,93 4,02
11 24 3 1,13 26,87 40x 4,5 3 0,854 2,56 0,77 3,33 11 25 4 1,20 27,62 40 x 4,5 2,375 0,739 1,76 0,53 2,28
12 32 4 1,31 28,88 40x 4,5 4,315 1,112 4,80 1,44 6,24 12-Vv8 27 5 1,27 28,49 40x 4,5 6,6 0,822 5,43 1,63 7,05
13 33 4 1,32 29,04 40x 4,5 2,42 1,127 2,73 0,82 3,55 13-V5 40 9 1,61 31,98 50x 5,6 2,92 0,419 1,22 0,37 1,59
14-Vv8 37 5 1,42 30,10 40x 4,5 6,6 1,281 8,45 2,54 10,99 14-v4 53 13 1,88 34,60 50x 5,6 13,37 0,562 7,51 2,25 9,77
15-V5 61 9 1,85 34,31 50x 5,6 2,92 0,697 2,04 0,61 2,65 15-V1 72 13 2,07 36,32 50x 5,6 1,88 0,673 1,27 0,38 1,64
16-Vv4 85 13 2,19 37,38 50x 5,6 13,005 0,946 12,30 3,69 15,99 16 - V2 94 13 2,28 38,06 63x7,1 1,29 0,26 0,34 0,10 0,44
17-V1 112 13 2,43 39,32 63x7,1 1,88 0,375 0,71 0,21 0,92 17-V3 100 13 2,33 38,49 63x7,1 1,34 0,27 0,36 0,11 0,47
18-Vv2 144 13 2,68 41,30 63x7,1 1,29 0,45 0,58 0,17 0,75 18-V7 112 19 2,56 40,36 63x7,1 3,33 0,322 1,07 0,32 1,39
19-v3 150 13 2,72 41,64 63x7,1 1,29 0,463 0,60 0,18 0,78 2 Ppe = 48,89
20- DV 150 14 2,74 41,79 63x7,1 1,11 0,463 0,51 0,15 0,67
21-V7 174 21 3,04 44,00 63x7,1 3,17 0,549 1,74 0,52 2,26
3 Pre = 65,65
Prevyseni h= 14,26 m Prevyseni h= 14,26 m
Dispozi¢ni pretlak na zacatku posuzovanného useku Pais = 400 kPa Dispozi¢ni pretlak na zacatku posuzovanného useku Pais = 400 kPa
Tlakova ztrata geodetickou vyskou Ap, = 139,89 kPa Tlakova ztrata geodetickou vyskou Ap = 139,89 kPa
Min. pozadovanypretlak pred vytokovou armaturou Proin;fL = 100 kPa Min. pozadovanypretlak pred vytokovou armaturou PrinL = 100 kPa
Tlakova ztrata vodoméra Pwm = 2,7 kPa Tlakova ztrata vodoméra Pwm = 2,6 kPa
Tlakové ztraty potrubi 3 Pre = 65,65 kPa Tlakové ztraty potrubi 3 Pge = 48,89 kPa
Puis > Pe * Pmin;r. + Pwm + Pre Puis > Pe * Pmin;rL + Pwm + Pre
400 > 308,24 kPa VYHOVUJE 400 > 291,38 kPa VYHOVUJE




TLAKOVE ZTRATY POTRUBI STUDENE VODY | TLAKOVE ZTRATY POTRUBI TEPLE VODY

Pdais = Pmin;ri T APe + Apwym + APap + ADrF | Pais = Pmin;ri T APe + Apwm + Apap + ADrE
400 > 100 + 139,89 + 2,7 + 0 + 66,81 400 > 100 + 139,89 + 2,6 + 0 + 50,77

400 > 308,24 kPa VYHOVUJE 400 > 291,38 kPa VYHOVUJE

9. VYPOCET A KOMPENZACE TEPELNE ROZTAZNOSTI

Vypocet kompenzace tepelné roztaznosti potrubi se tyka pouze teplé vody. Pfi vypoctu je uvazovan
rozdil teploty vody pfi montazi 10 °C a teploty pfi provozu 55 °C. Kompenzace pro rozvody
cirkula¢ni a studené vody budou provadény na zdkladé vysledkd z vypoctl pro vodu teplou.
Cirkulaéni potrubi ma mensi dimenzi a rozvody studené vody pracuji s nizsim teplotnim rozdilem.

AL =a L *x At

Rce. 1 Délkovd zména potrubi [1]

AL Délkovd zména [mm]

a Koeficient roztaznosti materialu, pro PP-RCT a =0,12 [mm/m*°C]
L Vypoctova délka potrubi [mm]

At Teplotni rozdil pfi montazi a pfi provozu [°C]
Ls =k *VD * AL

Rce. 2 VoInd kompenzacni délka potrubi [1]

Ls Volnda kompenzacni délka [mm]

k Materialova konstanta, pro PP-RCT k = 20 [-]
D Vnéjsi pramér potrubi [mm]

L, =2AL+ 150 >210%D

Rce. 3 Sitka kompenzdtoru [1]

Lk Sitka kompenzatoru [mm]

Vypocet byl proveden pro dva nejdelsi lezaté Useky s konstantnimi dimenzemi.

1. Usek — Mezi napojenim stoupaciho potrubi V1 a V4, prochézejici jizni a hlavni chodbou a
sklepni koji 0.3.11:

AL=a=*L=*At = 64,746 mm
a = 0,12 mm/m*K
L = 11,99 m
At = 45 °C
L¢ =k *vD * AL = 1137,946 mm
k = 20
D = 50 mm
L,=2+*AL+150=10%D
279,492 > 500 mm
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2. Usek — Mezi napojenim stoupaciho potrubi V5 a V6, prochdazejici chodbou mezi sklepnimi
kojemi:

AL=a =L = At = 35,64 mm
o = 0,12 mm/m*K
L = 6,6 mm
At = 45 °C

Ls =k D * AL = 755,1424 mm
k = 20
D = 40 mm

L, =2xAL+150=10%*D

221,28 > 400 mm

U - kompenzator

PB - pevny bod L, - kompenza¢ni délka

KU - kluzné uloZeni Al - délkova zména
4\ " L - vypoctova délka L, - Sitka kompenzatoru
L L J potrubi

(min. 10D)

Obr. 1 U - Kompenzadtor [1]

Tudiz navrhuji v obou Usecich U-kompenzator u potrubi TV a CV. (Jelikoz délkové zmény zplsobuje
rozdil teplot pfi montdzi a pfi provozu, tak u potrubi SV a u potrubi, které privadi vodu z retenéni
nadrze, nebude kompenzator nutny, kdyz jejich montazni a provozni teplota se tolik nelisi.)
Kompenzator bude proveden prvotnim snizenim potrubi a naslednym vybocenim z pfimého sméru
do tvaru U a zpétné napojeni do puvodni vysky. Podobné jako na obrazku 2, prevzatého
z technického listu potrubi.

Zménou vysky potrubi

Al Al

KU KU

PB
Obr. 2 U-kompenzator, provedeni [1]

10. NAVRH EXPANZNi NADOBY

Odhadem navrhuji expanzni nadobu, jako 15 % objemu zasobniku teplé vody (2000 I): 300 |
Navrh: Regulus HW300
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11. NAVRH CELKOVE PLOCHY KOLEKTORU

HT,den,teor T HT,den tes GT,stF Nk qT,den Sk Prﬂmér Sk
kWh/m”.den - kWh/m”.den °C wW/m’ - kwh/m’.den |  [m’] Brezen - Zafi

Leden 3,00 0,21 0,63 2,20 356 0,3348 0,2109 674,08
Unor 4,25 0,32 1,36 3,40 434 0,4325 0,5881 241,75
Brezen 5,94 0,42 2,49 6,50 506 0,5150 1,2847 110,67
Duben 7,20 0,45 3,24 12,10 529 0,5778 1,8720 75,95
Kvéten 8,28 0,51 4,22 16,60 543 0,6217 2,6253 54,16
Cerven 8,77 0,54 4,74 20,60 546 0,6555 3,1042 45,80 > 64,63
Cervenec 8,42 0,55 4,63 22,50 538 0,6688 3,0971 45,91
Srpen 7,49 0,55 4,12 22,60 526 0,6666 2,7459 51,78
Zari 6,23 0,53 3,30 19,40 501 0,6317 2,0858 68,17
ﬁl’jen 4,68 0,37 1,73 13,80 444 0,5526 0,9569 148,58
Listopad 3,28 0,21 0,69 7,30 369 0,4189 0,2885 492,82
Prosinec 2,59 0,14 0,36 3,50 325 0,3100 0,1124 1264,76
gen Skutec¢na denni davka slunec¢niho ozareni H =1,*H
[kWh/mz.den] T,den r T,den,teor
HT,den,teor . . ;s v .

) Teoretickd denni ddvka ozareni plochy viz tab.
[kWh/m*.den]
T[] Pomérna doba slunecniho svitu viz tab.

_ b — tes (tm B tes)2

ni [-] Priimérnd denni G&innost solarniho kolektoru e = Tlo = @ * < Gr ser ) T2 Gr st
No [-] Optickd Gcinnost kolektoru 0,802
a; [W/mK] Linearni soucinitel tepelné ztraty 3,833 [W/m*.K]
a, [W/m?K] Kvadraticky souginitel tepelné ztraty 0,015 [W/m’.K]
t, [°C] Primérna teplota teplonosné latky v solatni soustavé 40 °C
t. [°C] Primérnd venkovni teplota v dobé slunecniho svitu viz tab.
Gra W/m? Stredni denni slunecni ozareni uvazované plochy kolektoru viz tab.

(sklon a orientace)

.den ) Energie zachycena absorpcni plochou 1 m’za prdmérny den Ar,aen = Hr den * Nk
[kWh/m".den]
p [%] Prirdzka - tepelné ztraty solarni soustavy 15 %

E», [kWh/den]

Denni potieba tepla odebraného z ohfivace

353,25 kWh/den

Qo [kWh/den]

Denni potieba tepla pokryta solarni soustavou (35 % z celkové
denni potreby tepla)

123,64 kWh/den

- (1 +p) * Qsal

S, [m?] Pottebna plocha kolektord Sy

qdT.den
n [ks] _ Pocet kolektor( _ Sk _ 6463 _ 26,59 = 27
Ay [m7] Plocha apertury jednoho kolektoru Agy 243




t’lhe' Teoreticky mozna energie Hr.enseor (kWh.m™) dopadajici za den na jednotku plochy v jednotlivych mésicich
sklonu — pro mésta s mési&nimi soudiniteli zne&isténi podle tabulky 2
oslunéné
plochy leden |dnor | bfezen | duben |kvéten | &erven | Gervenec srpen | zafi fijen listopad | prosinec
_ Azimutovy Uhel oslunéné plochy ¥= + 0° (orientace na jih)
0] 1,48| 249 429| 6,08] 760 8,26 7,85| 6,59| 4,83 3,01 1,74 1,20
15| 2,30 3,47 527| 6,83| 8,16 8,75 8,36| 7,23 569| 3,95 2,58 1,95
30| 3,00 4,25 594 7,20| 8,28 8,77 8,42| 7,49| 6,23 4,68 3,28 2,59
45| 3,52 4,79 628| 7,16| 7,94 8,30 8,02 7,33 6,42 5,13 3,79 3,07
60| 3,83 504| 6,25 6,73| 7,16 7,39 7,18] 6,77 6,24 5,28 4,07 3,37
75| 3,90| 4,99 586| 593| 6,01 6,08 597| 5,84| 5,72 5,12 4,10 3,46
90| 3,73| 4,63 513| 4,81 4,55 4,48 4,46| 4,61 4,87| 4,66 3,89 3,34
Tab. 6 Teoretickd denni ddvka ozdreni plochy [3]
Misto Pomérnd doba sluneéniho svitu 7
1. 11 T1T. IV. V. VI | VIL | VIIL | IX. X. XI. | XII
Praha 0,21 | 0,32 | 0,42 | 0,45 | 0,51 0,54 ] 0,55 | 0,55 | 0,53 0,37 | 0,21 | 0,14
Ceské Budé&jovice | 0,18 | 0,29 | 0,37 0,39 1 0,43 | 0,46 | 0,49 | 0,51 048 |1 0,34 | 0,22 | 0,15
Hradec Krilové 0,18 | 0,27 | 0,40 | 0,44 | 0,50 0,51 1052 |0,54 | 0,52 | 0,37 0,19 | 0,17
Brno 0,18 | 0,31 | 0,38 | 0,39 | 0,48 0,53 | 0,56 | 0,53 | 0,50 | 0,37 0,23 | 0,12
Bratislava 0,25 1 0,35 | 0,46 | 0,50 | 0,56 _ 0,59 | 0,66 | 0,66 | 0,63 | 0,47 0,25 | 0,20
Kosice 0,26 | 0,31 | 0,42 | 0,46 | 0,53 0,54 1 0,58 | 0,59 | 0,57 | 0,47 0,27 | 0,23
Tab. 7 Pomérnd doba slunecniho svitu [3]
Mist Stfedni teplota v dobé slune&niho svitu 1, v jednotlivych mé&sicich (°C)_
sto L | IO | OL JIV. | V. [ VL [VIL]VIOL] IX. | X | XL | XiL
Praha 2.2 34 6,5 | 12,1 | 16,6 | 20,6 22,5 1226 | 194 | 138 ] 7.3 3.5
Ceské Budé&jovice | 1,7 2,4 6,2 10,7 | 15,8 | 18,6 | 20,8 | 20,6 17,4 | 12,1 6,9 3.3
Hradec Krélové 1,6 24 6,0 10,7 | 159 | 18,9 | 20,7 { 20,8 180 12,7 | 7,2 3.3
Brno 1,7 2,8 7,0 1120 17,2 ] 20,2 | 22,1 21,8 |1 18,5 | 13,1 7,7 3.5
Bratislava 2.1 3,6 8,5 134 | 18,5 | 21,6 | 23,5 | 23,6 20,5 1 14,7 | 8,5 42
Kosice 0,1 1/ 66 | 12,1 | 16,3 ] 20,5 | 22,4 22,2 1 18,7 | 13,1 7,5 2,8
Tab. 8 Priimérnd venkovni teplota v dobé slunecniho svitu [3]
Uhel 1" sirednf intenzita stanotnio zafent P —
e ol enzita sluneéniho zérer!f G_T,s_t! (W.r_n_ ) na riizné orientovanou a sklonénou plochu — pro mésta g
oslunéné mésinimi souciniteli zne&istén( podie tabulky 2
loch "
P 3 y leden | Unor bfezen | duben | kvéten Gerven | Eervenec srpen | zafi fijen listopad prosineg
Azimutovy Ghel oslunéné plochy ¥= + 0° (orientace na jih) o
0 175 253 365 446 498 514 501 462 388 285 195 150
15 273 353 448 501 535 545 534 508 457 375 290 245
30 356 434 506 529 543 546 538 526 501 444 369 325
45 418 489 535 527 521 517 512 515 516 488 427 387
60 454 514 533 496 470 460 459 476 503 502 458 424
75 463 509 500 437 394 379 381 411 461 488 462 _4&3-
90 443 473 438 355 299 279 285 325 393 444 438 421

Tab. 9 Stfedni denni slunecni ozdreni uvaZované plochy kolektoru (sklon a orientace) [3]
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12. ZJEDNODUSENA BILANCE SOLARNIHO KOLEKTORU

Zjednoduseny vypoctovy postup energetického hodnoceni solarnich soustav podle TNI 73 0302,
pomoci vypoctové tabulky dostupné na TZB-info.cz

PRIPRAVA TEPLE VODY

Poéet jednotek (osob, mist, IG2ek, sprch ap.) 75 jednotek 777

Mérna spotfeba teplé vody na jednotku 60 lljedn.den 777

Denni spotfeba teplé vody Viy 4o, 4500 liden 227

SniZena spotieba tepla v letnich mésicich @ Ano 777

(O Ne

Teplota studené vody r¢y, (5 aZ 18 °C) 10 °C777

Teplota teplé vody i1y (19 a2 95 °C) 55 °C222

Pfirazka na tepelné ztraty pfi pfipravé teplé vody = [ Centralni zasobnikovy chiev s Fizenou cirkulaci v] 2?2

E] Zadat profil odbéru teplé vody 777

| leden unor brezen duben kvéten cerven cervenec srpen zari fijen listopad prosinec

Sp1v 9491 8573 9491 9185 9491 9185 7119 7119 9185 9491 9185 9491

[kKWh/més ]

Obr. 3 Priprava teplé vody soldrnimi kolektory [4]

PARAMETRY SOLARNICH KOLEKTORU - KRIVKA UCINNOSTI JE VZTAZENA K PLOSE APERTURY

Cpticka dainnost s, (0 aZ 1) oeopz2 777

Linearni souginitel tepelné ztraty kolektoru o, 3833 WMl K 277

Kvadraticky soucinitel tepeing ztraty kolektoru a, 0,015 Wim? K2 77

Potet kolektord 27 ks 777

Plocha apertury solémiho kolektoru 4, 243 m? 7

Celkova plocha apertury kolektord 65.6 m

Stfedni denni teplota v solamich kolektorach 7, [ 40 °C - Pfiprava teplg vody, 25 % < pokryti <= 70 % v] 277
Srazka z tepelnych ziskd kolektord viivem tep. ztrat p [ Friprava teplé vody, od 10 do 50 m2 v] 777

Sklon kolektoru £ 30w |2

Azimut kolektoru 7 (jih = 0°) ° 297

Obr. 4 Parametry soldrnich kolektor( [4]
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o Lo o | o
mésic

dny Winm? . kWhim2.den | kWh/m?2

leden 31 -15 22 35 033 1 3 552 9491 0 0 9491 552
nor 28 0 34 434 043 1.81 507 1165 8573 0 0 8573 1165
bfezen 31 32 65 506 0.51 3.07 952 2605 9491 0 0 9491 2605
duben 30 88 121 529 058 3.99 197 3675 9185 0 0 9185 3675
kvéten 31 136 166 543 062 5.02 1556 5142 9491 0 0 9491 5142
gerven 30 173 206 546 066 555 1665 5800 9185 0 0 9185 5800
gervenec 31 192 225 538 067 5.41 1677 5961 7119 0 0 7119 5951
srpen 31 186 226 526 067 43 1488 52711 7119 0 0 7119 5271
zéfi 30 149 194 501 063 3.86 1158 3887 9185 0 0 9185 3887
fijlen 31 94 138 444 055 2.25 69.8 2048 9491 0 0 9491 2048
listopad 30 32 73 369 042 112 336 748 9185 0 0 9185 748
prosinec 31 02 35 325 0.31 0.72 223 368 9491 0 0 9491 368
177 37221 107008 O 0 107008 37221

Tab. 10 Pokryti tepla v dané aplikaci vyuZitelnymi tepelnymi zisky ze soldrni soustavy [4]

dssu 557 kWhim? rok o
' Solarni podil (pokryti potfeby tepla) f [%)]: procentni pokryti potfeby tepla v dané aplikaci
F 35 0 9797 vyuzitelnymi tepelnymi zisky ze solarni soustavy v daném obdobi (zde 1 rok).

Qgeu 37221 KWhirok

Obr. 5 Skutecné vyuZité zisky soldrni soustavy [4]

Bilance energii

10,000

N/

6,000

4,000

2,000

leden bfezen kvéten cervenec zari listopad
linor duben cerven srpen fijen
Mésic
— Qp,c[kWh] =—— Qkul[kWh] - Qssu[kWh]

Graf 2 Bilance energii [4]
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13. ROZMISTENI KOLEKTORU V PROSTORU STRECHY

Odstup mezi kolektorovymi radami
sin 8

tan h

Rce. 4 Odstup mezi kolektorovymi fadami [5]

b Vzdalenost mezi kolektorovymi fadami [m]

L Délka kolektoru [m]

B Sklon kolektoru [°]

h Nejnizsi uhel, pod kterym dopadaji paprsky slunce a tvofi tak stin (max. 20°) [°]
sin 30

b=1,175 = =219m =22m
tan 15

Odstup kolektord od okraje stfechy

a=015*xd;, =>1m
Rce. 5 Odstup kolektort od okraje strechy [6]

a Vzddlenost od okraje stfechy
d1 KratSi rozmér stfechy

a=015%x72=108m=1m

Odstup kolektord od stfesni nastavby

c=0,5x /l§+l§

Cc = hA
Smérodatna je mensi hodnota
Rce. 6 Odstup kolektort od stresni ndstavby [6]

C Odstup kolektor( od stfesni nastavby
l1al, Délka a Sitka stfeSni nastavby

ha Vyska stfesni nastavby
c=05%,/1,6+19=124m

Cc = hA = 0,9 m
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POUZITE NORMY A SOUVISEJICi PREDPISY

Méstské standardy vodarensky a kanaliza€nich zafizeni na Uzemi mista stavby.

Ceské technické normy

CSN 75 5401 Navrhovani vodovodniho potrubi

CSN 75 5409 Vnitini vodovody

CSN 75 5455 Vypocet vnitinich vodovod

CSN 75 5411 Vodovodni p¥ipojky

CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody

CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni
CSN 73 5911 Tlakové zkousky vodovodniho a zavlahového potrubi

Zakony a vyhlasky platné v CR, zejména:

Zakon 183/2006 Sb. Stavebni zakon v aktualnim znéni, v€. provadécich predpisu

Zakon 22/1997 Sb. O technickych poZadavcich na vyrobky v aktualnim znéni

Zakon 274/2001 Sb. O vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu v aktualnim
znéni

Vyhl. 428/2001 Sb. Vyhldska MZ, kterou se provadi zdkon o vodovodech a kanalizacich

pro vefejnou potfebu, v aktudlnim znéni

Vyhl. 193/2007 sb. Vyhlaska, kterou se stanovi podrobnosti Uc¢innosti uziti energie pfi

rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a
chladu
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