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Abstrakt

Bakalafska prace se zabyva navrhem vytapéni penzionu a studii na téma vytapéni
rekreacnich objektil. Prace je rozdélena do ti ¢asti na textovou, vypoctovou a projektovou.
Textova Cast se zabyva vytapénim rekreacnich objektli a porovnanim jednotlivych typa
vytapéni. Cilem textové Casti je seznameni Ctenate s riznymi typy vytapéni a doporucenimi
pro navrh rekreacnich objektii. Ve vypoctové ¢asti byly provedeny potiebné vypocty, na
zakladg, podle kterych byla dale navrZena otopna soustava pro feSeny objekt. Projektova ¢ast

obsahuje technickou zpravu a vykresovou dokumentaci vytapeni pro feSeny penzion.
Klic¢ova slova

Vytapéni, otopna télesa, podlahové vytapéni, otopna soustava, rekreacni objekty

Abstract

The bachelor's thesis deals with design of heating system in the guest house and a study
of heating systems of recreational buildings. The work is divided into the three parts: a text,
calculation and a project part. The text part deals with heating of recreational building and a
comparison of different types of heating. The aim of the text part is to acquaint the reader
with various types of heating and recommendations for the design of recreational building. In
the calculation part, all essential calculations are made, based on which the heating system
for the addressed building was designed. The project part consists of a technical report and

drawing documentation of heating for the addressed guest house.
Key words

Heating, heating elements, floor heating, heating system, recreational building.
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Uvod
Vytapéni je v dneSni dob& vyznamnym tématem z hlediska tepelné pohody a estetiky

mistnosti. Velmi Casto se setkdvame s tlakem architekt nebo i investort, ktefi se snazi otopna

télesa upozadit. Proto jsou v dneSni dobé stale vic oblibena skrytd otopna télesa.

Dalsi dilezity faktor pro vybér vhodného vytapéni nebo zdroje tepla je finanéni
a enviromentalni hledisko. Naklady na energie byvaji v dnesni dobé jednou z nejvyssich
polozek v rozpoctu firem, proto je nutné pii volbé zdroje tepla brat do tivahy zplisob vyuziti

objektu a lokalitu, ve které se objekt nachazi.

Proto jsem se rozhodla v teoretické ¢asti své bakalaiské prace popsat jednotlivé druhy

vytapéni a porovnat je z hlediska jejich vyuzitelnosti pro rekreacni objekty.

1. Rekreacni objekty
Rekreac¢ni objekty slouzi k rekrea¢nim uceliim a maji proménlivou dobu vyuziti. Mlze se
jednat o individualni rekreaci, napt. chaty, chalupy nebo o hromadna zafizeni poskytujici

sluzby, napt. hotely, penziony. [1]

V ramci rekrea¢niho objektu mizeme mit mistnosti s riiznym druhem vyuziti v rdmci
jednoho objektu. Miize se jednat o pokoje pro ubytované, restaurace, wellness, recepce,

télocvicny, rizné typy sali.

1.1.Pozadavky na vytapéni rekreac¢nich objekti

Pred zac¢atkem navrhovani vytapéni rekreacniho objektu je tieba si uvédomit par zékladnich
informaci. Musime znat maximalni pocet osob, které budou dany objekt vyuzivat. Dale musime
védet, zda se bude jednat o celoro¢ni, nebo sezonni provoz a jaké druhy mistnosti se v daném
objektu nachazeji. V neposledni fadé musime zjistit, zda zaméstnanci budou mit ¢as starat se

o vytapéni a na jaké inzenyrské sit€ jsme schopni objekt napojit.

Pro Gspés$ny provoz hotelu/penzionu je potieba zajistit tepelny komfort pro hosty a zaroven

zajistit cenu za energie v piijatelné urovni. [2]



Jako jeden ze zdkladnich pozadavkl na vytapéni hotelu mizeme uvazovat bezdratovou
zonovou regulaci topeni a schopnost ovladat tento systém ptimo z recepce, ptipadné, pokud
objekt nema recepci, pomoci notebooku majitele nebo osoby zodpovédné za ubytovani hosta.
Diky schopnosti ovladat teplotu mistnosti z jednoho zafizeni je mozné zajistit pohodIné
vytapéni hotelu. V neobsazenych pokojich je vyhodné€jsi udrzovat v zimnich mésicich nizsi
stalou teplotu neZ topeni zcela vypnout. Zakladni poucka zni, Ze pti snizeni teploty o 1 °C se
snizi spotteba energie cca 0 6 %. Tim padem je osoba zodpovédna za ubytovani osob schopna
diky zoénové regulaci stdhnout topeni v pokojich, které nejsou obsazeny, a v€as opét zvysit na

pozadovanou teplotu. [2] [3] [4]

Pro typy provozu, kdy si nejsme jisti dobou provozu (napt. ubytovani lidi bez piedchozi

rezervace), je vyhodné zajistit rychlé ohtéati mistnosti.

Zajimavé z hlediska regulace mohou byt také okenni a dvetni senzory. Senzory jsou schopny
zjistit, zda jsou okna nebo dvete oteviené, nebo zaviené. Pokud se senzory spoji s termostatem,
mohou zajistit, ze v pfipad¢ otevieni okna se vypne vytapéni mistnosti a v okamziku zavieni se

op¢t zapne. Tento systém snizuje vydaje za energie. [5]

V rekreacnich objektech, které se skladaji z riznych typt nezavislych provozi, je nutné
zajistit oddéleni téchto provozl tak, aby mohly fungovat nezavisle na sobé&, napt. penzion

a restaurace — restaurace musi fungovat, i kdyz penzion bude zavieny, a naopak.

1.2. Piiklady
1.2.1. Masarykova kolej
Masarykova kolej se nachazi v méstské casti Praha 6. Objekt je tvoteny nékolika typy

provozu. Nachazi se zde ubytovani pro studenty, hotelové ubytovani, akademicka restaurace,
kongresové centrum, studentsky klub, t€locvicna a Skolka. Budova je rozdé¢lena na tii Casti:
sever, jih a hlavni ¢ast. Kazda tato ¢ast ma samostatny rozdélovac pro vytapéni. V severni ¢asti
se nachazi ubytovani pro studenty a Skolky, v jizni ¢asti hotelové ubytovani a ubytovani pro
studenty a v hlavni ¢asti je primarn¢ studentské ubytovani, kancelaie, akademicka restaurace,

kongresovy sal a studentsky klub.

Zdrojem tepla je kondenzacni dvojkotel Hoval o vykonu 2 000 kW. Z plynového dvojkotle
jde otopné médium do hlavniho rozdélovace a sbérace, kde se vétvi na jednotlivé okruhy.
Okruhy vedou do rozdélovace a sbérace pro jizni a severni ¢ast budovy, do rozdélovace skolky,
do stoupaciho potrubi pro hlavni ¢ast budovy, do zasobniki TV a do VZT jednotek. Vypocet

pozadovanych teplot v prostorech budovy je ekvitermni.



Hotelové ubytovani, ubytovani pro studenty, kancelaie a Skolka jsou vytapeny deskovymi
otopnymi télesy. Kongresovy sal, restaurace a klub jsou vytapény ¢astecné vzduchotechnikou

a ¢astecné deskovymi otopnymi télesy.

Obrazek 2: Kotelna, mistnost 2, hlavni rozdélovac a sbérac¢



1.2.2. Dvojdomek pronajimany pies Airbnb
Dtim se nachazi v okoli mésta Décin. Jedna se o dvoupodlazni zatepleny domek. Objekt

tvoti dva apartmany, ve kterych se mlize ubytovat celkem 10 osob. V apartmanu se nachazi

kuchyn, obyvaci pokoj, koupelna a dvé loznice.

Hlavni zdroj tepla v objektu je podlahové elektrické topeni. Vytapéni je doplnéné o krbova
kamna v obyvacim pokoji a trubkova otopna té€lesa v koupelnach. V ptipad€ neobsazeni
apartmanu je béhem zimniho obdobi topeni zeslabené a v obdobi, kdy uz nehrozi teploty pod
0 °C, je vytapéni objektu vypnuté. Objekt je regulovan pomoci dratové zonové regulace.
Majitelé uznali, Ze pokud by stavéli dalsi objekt, zvolili by i pfes vyssi pocatecni vydaje

dalkovou regulaci.

1.2.3. Chalupa k pronajmu

Chalupa se nachézi v obci Janov u Hienska. Jedna se o dvoupodlazni zatepleny objekt.
V objetu se nachdzi tfi loznice, kuchyn s obyvacim pokojem, koupelna s WC a WC. Chalupa se

pronajima predevsim pies letni sezonu (3. 6.—11. 9.) nebo je vyuzivana rodinou majitele.

Chalupa je vytapéna ustfednim vytapénim. Zdrojem tepla je elektrokotel. Objekt je vytapén
deskovymi otopnymi télesy, ktera jsou v koupeln€ doplnéna o trubkova otopna télesa
a v kuchyni s obyvacim pokojem o krbova kamna. Regulace je dalkova pomoci bezdratového

prostorového termostatu.

1.2.4. Soukroma chata

Jedna se o dvoupodlazni nezateplenou chatu nachazejici se v Ceském Svycarsku v blizkosti

VI¢i hory. Chata je vytapéna pomoci krbovych kamen a ptimotopt s ddlkovym ovladanim.

1.2.5. Sportovni hala CVUT Pod Juliskou
Hala se nachazi v méstské ¢asti Praha 6. Budova je tvoiena nékolika typy télocvicen, napf.

klasickou pro volejbal, florbal, fotbal, lezeckou sténou s posilovou, nebo télocvi¢nou pro

ping-pong.

Klasicke télocvicny jsou vytapény pomoci teplovodnich salavych panelii. T¢locvi¢na pro
ping-pong, kterd se nachazi v suterénu, a lezecka sténa s posilovnou jsou s nejvetsi
pravdépodobnosti vytapény vzduchotechnikou. Satny jsou vytapény deskovymi télesy a sprchy

trubkovymi.



____paEsifEEs: e
télocvicna (Velka sportovni hala Juliska)

Obrézek 3: Ptiklad vytapéni —

1.2.6. ARMEX LiveCentrum
ARMEX LiveCentrum je multifunkéni objekt v Déciné. V objektu se nachazi byty, hotelové

apartmany, restaurace a fitness centrum. Jedna se o tfipodlazni zatepleny objekt.

Zdrojem tepla jsou dva plynové kondenzacni kotle, ze kterych je vedeno Sest okruhti. Jedna
se o okruhy pro ubytovani, pro otopna télesa pro restauraci, pro podlahové vytapéni pro
restauraci, pro fitness centrum, pro zdsobniky TV a pro vzduchotechniku. V ¢asti pro ubytovani
jsou umisténa deskova otopna télesa a trubkova otopna télesa v koupelnach. Kazdy
byt/apartman mé svlij samostatny okruh, méfici stanici a prostorovy termostat. V ¢asti fitness
jsou deskova otopna télesa. V Casti restaurace se nachdzi restaurace, kavarna a obchod
s potravinami. Tato ¢ast je vytdpéna pomoci podlahového topeni. V kuchyni, technickych
mistnostech a soc. zafizenich jsou umisténa deskova otopna télesa. Vypocet pozadovanych

teplot v prostorech budovy je ekvitermni.



2.Druhy vytapéni

2.1.0topna télesa

Otopna télesa maji funkci vymeéniku tepla mezi otopnym médiem v systému vytapéni

a vytapénym prostorem. Tepelnou vyménu ovliviiuje plocha a tvar otopného télesa, ¢im vetsi je
plocha, tim vic tepla téleso piedava okolnimu prostiedi. T¢lesa piedavaji teplo do vytapéného
prostoru diky pfirozenému proudéni vzduchu (= konvenci), nebo saldnim (cca 10 %). Otopna
télesa patii mezi vysokoteplotni otopné soustavy. Do systému je dodavano vice tepla, aby se
dosahlo teplotni pohody, proto maji tendenci se piehtivat. Vykon télesa je ovlivnén napojenim

télesa a jeho umisténim v prostoru. [6] [7]

« Zakryti
|

Obrazek 4: Faktory ovlivriujici vykon téles [7]

2.1.1. Deskova otopna télesa
Deskova otopnd télesa patii mezi jedny z nejcastéji pouzivané moznosti vytapéni. Nejcastéji
se skladaji ze dvou az tfi dutych desek a z teplovzdusné komory mezi nimi. Otopné médium

protéka deskami, desky mohou byt pro zvétSeni plochy zvinéné. [8]

T¢lesa umist'ujeme na vnéjsi sténu vytapéné mistnosti, nejlepsi t¢innost ma pod okny.
Spodni okraj otopného télesa by mél byt minimaln¢ 100 mm nad podlahou a horni okraj musi

byt minimalné 100 mm pod parapetem, aby se umoznilo nasavani studeného vzduchu u podlahy

a tim se zajistila cirkulace vzduchu. [8] [9]



—— >
Obrazek 5: llustraéni foto Radik VKM8 [10]
Vyhody

e Snadna montaz
e Levné
e Rychly ohiev mistnosti

e Snadna udrzba
Nevyhody

e Nerovnomérny ohfev vytapéné mistrnosti

e Cirkuluji vzduch — vyssi prasnost

2.1.2. Clankova otopna télesa
Clankova otopna télesa patii mezi starsi druh otopnych téles. Jedna se o télesa tvorena

z libovolného mnozstvi ¢lankd!. Clanky spojuji horni a dolni komoru. Systémem ¢lank
a komor protéka otopné médium. Plocha ¢lankd umoziuje salani a zaroven v prostoru mezi

jednotlivymi ¢lanky dochazi k ohfevu vzduchu. [11] [12]

Umisténi ¢lankovych otopnych téles v prostoru je stejné jako u deskovych otopnych téles.
T¢lesa se vyrabi z Sedé litiny, ze slitin hliniku nebo z ocelovych plechi. Té€lesa z Sedé litiny jsou
tézka s velkou odolnosti vici korozi a maji dobré akumulacéni vlastnosti, proto jsou vhodna do
objektl vytapenych kotly na pevna paliva. T¢lesa ze slitin hliniku jsou lehké s velkou tepelnou
vodivosti a s dobrou odpovédi na regulaci teploty. Télesa z ocelovych plechti jsou levna s malou

zivotnosti. [11] [12]

1Clanky = Duta Zebra



Obrazek 6: llustracni foto, ¢lankové otopné téleso

Vyhody:

e Vysokd ucinnost

e Rychly ohfev mistnosti
e Zivotnost

e Snadna Cistitelnost

e Nizsi investi¢ni néklady
Nevyhody:

e Robustni konstrukce
e (Cirkulace vzduchu — vyssi praSnost
e Vyssi vnitini objem

e Nerovnomeérné ohfati mistnosti

2.1.3. Trubkova otopna télesa
Trubkové otopnd télesa maji nizsi ucinnost, napt. oproti ¢ldnkovému télesu maji ucinnost jen
30 %, proto se pouzivaji spiSe jako dopliitkové vytapéni. Télesa mizeme vyuzit k povéseni
mokrého ruc¢niku, proto je nejcastéji umistujeme do koupelen, mistnosti s bazénem/vitivkou

nebo horskych chat. [13] [14]

T¢leso se sklada z rozvodné a sbérné komory, které jsou mezi sebou spojené sestavou

vétSinou kruhovych trubek. [13]



Obrazek 7: llustracni foto, Kolarux Linear Max-M [15]
Vyhody:
e Prakti¢nost
e Estetika, variabilita

e Rychly ohfev mistnosti

Nevyhody:

e Mala a¢innost

e Nerovnomeérné ohi'ati mistnosti

2.1.4. Konvektory

Konvektory funguji na principu konvence. Konvence je zptisob Sifeni tepla, kdy je teplo
predavané proudénim. Jsou slozeny ze skiiné a vyméniku tepla. Vzduch v konvektoru se prudce
ohieje, ¢imz dojde k jeho uniku vzhiru mtizkou, ktera se nachazi v horni ¢asti konvektoru.
Neékteré konvektory mohou byt vybaveny ventilatorem za uc¢elem zvysSeni cirkulace vzduchu.
Konvektory potfebuji jen malé mnozstvi otopné latky. Maximalni teplota vody v konvektorech
muize byt az 85 °C, dochazi ale k rychlému odvodu tepla, proto povrch konvektorti dosahuje

maximalné 40 °C. [12] [16] [17]

Konvektory mohou byt teplovzdusné nebo teplovodni. Teplovzdusné konvektory piisobi

jako samostatna otopna télesa, ktera jsou napajena elektrickym proudem.
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Konvektory délime na:

e Konvektory nasténné
e Konvektory samostojné — obvykle to jsou elektrické ptimotopy

e Konvektory soklové — maji nizkou sktiiiku, instaluji se u podlahy

e Konvektory zapusténé — podlahové/stropni/sténové

[12][16] [17]

Obrazek 8: llustracni foto, soklovy konvektor (vlevo) [18] a teplovzdu$ny konvektor (vpravo) [19]

Vyhody:

o Nizka teplota otopného télesa — nejde se o n¢j dotykem spalit
e Maly objem vody

e Rychly ohiev mistnosti

e Vysokd ucinnost

e Nizkd hmotnost

e Moznost zabudovani do podlahy a celkova variabilita tvart
Nevyhody:

e Spatné ¢isténi
e Hluk (konvektory s ventilatorem)
e Cirkulace vzduchu — vyssi prasnost

e Vysok¢ investi¢ni naklady (zapusténé konvektory)

11



2.2.Velkoplo$né vytapéni
U velkoplosného vytapéni tvoti otopnou plochu vétsinou néktera ze stén ohranicujici
vytapénou mistnost, uvazujeme podlahu, strop nebo sténu. Tento zpiisob vytapéni nam
umoznuje sdilet teplo do vytapéné mistnosti predevsim salanim. Salani se vyznacuje tim, ze
vnitini povrchové teploty stavebnich konstrukci jsou vyssi nez teplota vnitiniho vzduchu
v mistnosti. Podil tepelného toku saldnim se pro velkoplo$né vytdpéni pohybuje mezi 55-80 %.
[20] [21]

konvektary topna podliahowve sténove stropni
l&lesa vytapéni vytapéni vytapéni

0090099
0% 10% 55% 65% 80%

Graf 1: Podil tepelného toku salanim pro rizné druhy vytapéni [20]

Existuji rizné zptisoby konstrukéniho provedeni pro velkoplosné vytapéni. Existuji dvé
zakladni feSeni — otopna plocha je bud’ nedélitelnou soucasti stavebni konstrukce, napf.
podlahové vytapéni, nebo je samostatna, napt. salavé panely. Skrz otopné plochy nesmi vést

dilata¢ni spara. Z otopné plochy je nutné potrubi svést do rozdélovace a sbérace. [20] [21]

Otopna plocha miize byt zahiivana teplou vodou, elektricky nebo teplym vzduchem. Pro
velkoplosné vytapéni jsou vhodné nizkoteplotni zdroje. Povrchova teplota otopné plochy byva
pomeérné nizka, pro podlahové vytapeéni se pohybuje mezi 25 az 34 °C, pro stropni vytapeni
mezi 40 az 45 °C a pro sténové vytapéni mezi 55 az 60 °C. Velkoplosné panely diky velké plose
a vytapéni mistnosti pomoci velkého podilu salani zajiStuji idealni rozlozeni teploty a tepelnou

pohodu osob. [20]
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Obrazek 9: Pribéh teploty vzduchu ve vytapéni mistnosti pii rizném zpdsobu vytapéni, vertikalni prabéh (vlevo)
a horizontalni prabéh (vpravo) [22] — I. Idealni pozadovany pribéh, Il. Podlahové vytépéni s ochlazovanym stropem,
1ll. Clankové otopné téleso, IV. Stropni vytapéni

2.2.1. Podlahové vytapéni

Teplovodni vytapéni rozliSujeme predevsim teplovodni a elektrické. Teplota podlahy se

pohybuje od 25 do 34 °C, teplota nad 29 °C je dovolena jen v koupelnach. [20]

Vhodnost podlahového vytapéni je zavisla na finalni vrstvé podlahy, napt. podlahové
dlazdice jsou velmi vhodny material, a naopak koberec je velmi nevhodny. Proto je nutné pred

navrhem zvazit, zda materidl finalni vrstvy podlahy vede dobfe nebo Spatné teplo. [20]

2.2.1.1.Teplovodni podlahové vytapeni
Pro podlahové vytapéni uvazujeme mokré a suché systémy vystavby. Vice jsou vyuzivany
mokré systémy, protoze maji vyssi vykony a jednodussi montaz. Suché systémy vyuzivame
v objektech s nedostatecnou tnosnosti stropni konstrukce. Pti spravném provedeni se mohou
mokré systémy vyuzit i pro dievéné konstrukce. Pro mokré systémy se pouziva bud’ betonova

mazanina, nebo anhydridovy potér. [23]
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Vlastnosti Betonova podlaha Anhydritova podlaha
Kontakt s vodou Nedochézi k zddné deformaci | Nabobtna
Tepelné vlastnosti Vyssi akumulace tepla Tepel. vodivost je 0 20 % vyssi
Rovinnost a spary Nejsou problémem Muze nastat problém
Dilatace a praskani betonu Mohou vznikat vlase¢nicové | Bez problému
trhliny
Rychlost realizace Stejna Stejna
Cena 0O 3040 % levngjsi Drazsi

Tabulka 1: Porovnani betonové a anhydridové mazaniny [23]

I.  Podlahové vytapéni se systémovou izolacni deskou

U tohoto typu podlahového vytapéni slouzi systémova deska jako tepelnd izolace 1 jako

nosny prvek pro trubku, zaroven zajistuje zvukovou izolaci. [20] [24]

Obrazek 10: llustracni foto systémova deska IVAR.COMBITOP ND 30 N [25]

Osova vzdalenost potrubi je variabilni, jedna se o ndsobky 75 mm nebo 50 mm. Roztece
potrubi jsou pak podle typu zvolené desky bud’ 75/150/225/300 mm (napt. IVAR.TH 30P), nebo
50/100/150/200/250/300 mm (napt. IVAR.TH 15P). [24]

Potrubi topnych smycek je ulozené do systémové izolacni desky, nasledné je zalité
betonovou nebo anhydritovou mazaninou a tvoii topnou desku. Celkova tloust’ka tohoto typu

podlahového vytapéni se pohybuje v rozmezi 100—-170 mm. [26]

14



VLASTN| SKLADBA

PODLAHY
9]
<
BETONOVA MAZANINA &
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Obrazek 11: Doporuéena skladba podlahy

II.  Podlahové vytapéni s pouzitim vodicich list

Tento druh podlahového vytapéni je vhodné pouzit pro velké prostory, napt. priimyslové
haly, télocvicny, tane¢ni saly atd. Vodici liSty se umistujeme rovnou na izolacni a zafixujeme je

pomoci montaznich spon. Potrubi je pak zalit¢ betonovou nebo anhydritovou mazaninou. Délka

listy miize byt az 4 000 mm a roztece maji 50 mm nebo 100 mm. Doporucend vzdalenost mezi

liStami je 1 000 mm. [20] [24] [27] [28]

15



III.  Podlahové vytapéni se suchou vystavbou

Suchy systém vystavby se pouziva, pokud nosnou stropni konstrukci nemtzeme pfitizit
betonovou nebo anhydridovou mazaninou nebo pokud potfebujeme malou vysku konstrukce
podlahy. Systémovou izolacni desku umistujeme na rovny povrch, ndsledné na ni nainstalujeme
teplosménné lamely, které roznasi teplo. Pro zakryti bud’ miizeme pouzit sadrovléknitou desku

o tloust’ce 25 mm, nebo piimo parkety. [20] [29]

Obrazek 13: llustracni foto IVAR.TR 01 Renova [29]

a) zakryti suchopotérovou deskou Fermacell b) zakryli palubovymi prkny
2
3 1
1 L4 L4 £ L4 2
~ [ECoe o0 o
w - -\: T ;
&
1 - findInl podiahova krytina 1 - dfevénd podlaha (péro - dréZka)
2 - deska Fermacell 2 - teplosménné lamely
3 - teplosménné lamely 3 - potrubi Alpex 16 x 2
4 - potrubf Alpex 16 x 2 4 - systémova deska RENOVA
5 - systémovd deska RENOVA 5 - kroCejova folie
6 - kroCejova folie 6 - nosnd kanstrukce

7 - nosnd konstrukce
Obrazek 14: Doporucena skladba podlahy [29]

Vyhody suchého systému vystavby:

e [ ehka skladba
e Mensi stavebni vySka (28—53 mm)
e Mensi setrvacnost

e Rychla regulace teploty
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IV.  Systém SPIDER

Systém SPIDER je vhodny pro rekonstrukce nebo prostory s omezenou stavebni vyskou.
Systémova deska je opatiena samolepici vrstvou, ktera se poklada piimo na oSetienou pevnou
podlahu. Rozte¢ potrubi je 100/150/200/250 mm. Celkova stavebni vyska zalezi na
samonivela¢ni hmot¢, pohybuje se od 25 mm do 50 mm. [20] [24] [27] [30]

Obrazek 15: Doporuéena skladba podlahy [27]

V.  Podlahové vytapéni s izola¢ni deskou a trubkami upevnénymi hacky

Tento systém je predev§im vhodny pro neobvyklé ptidorysy. Deska slouZzi jako tepelna
a kroCejova izolace. Na desce je natiStén rastr, ktery usnadiiuje instalaci trubek. Potrubi je
ukotveno pomoci montaznich spon. Vyuziva se mokrého systému vystavby. Maximalni
vzdalenost mezi prichytkami je 500 mm. Vyhodou tohoto systému je jeho flexibilita

a jednoduchost montaze, kterou zvladne jeden pracovnik. [20] [31]

Obrazek 16: llustracni foto podlahového vytapéni se systémovou deskou a trubkami upevnénymi hacky [31]
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VI.  Podlahové vytapéni a trubka se suchym zipem

Tento systém funguje na stejném principu jako v podkapitole V. Podlahové vytapeni
s izola¢ni deskou a trubkami upevnénymi hacky. Jediny rozdil je v tom, ze potrubi je poloZeno
na fleecovou folii systémové desky. Pro tento systém neni potieba zadné néradi ani pfichytky.
Velkou vyhodou tohoto systému je vyrazné zkraceni doby pokladky az o 30 % v porovnani
s klasickym systémem podlahového vytapeni. [20] [32]

VST Tttt P AT T 7
e o - - o " - . ]
M"“_ i "“‘F"l{"" ’,._n_ﬁ.‘f Ty Ak

K T Lty Lo ¥

Obrazek 17: llustracni foto podlahového vytapéni, trubka se suchym zipem [33]

VII.  Kapilarni rohoze

Tento systém vyuziva jemné sité plastovych kapilar misto trubek. Oproti trubkam maji
malou stavebni vysku, proto se hodi do jakychkoliv prostort. Kapilarni rohoze je mozné vyrabét
v libovolnych rozmérech, ptesné podle potieby projektu. Maximalni dovolena provozni teplota

systému je 65 °C. Daji se vyuzit pro podlahové, st€énové nebo stropni vytapeni. [34]

120 )
Podlahové chlazeni, A
100 Stropni vytapéni
—— Stropni chlazeni,
Podlahove vytapéni

<o
o

— Sténoveé chlazeni a
vytapéni

M&rny vykon g [Wim?]
2 2

~n
o

T

Rozdil teplot | £,- £, | [K]

Graf 2: Porovnani vykonu ruznych chladicich a otopnych kapilarnich ploch [34]
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Vyhody

e Odolnost proti korozi, chemikaliim a zartstani

e Nizka objemovéa hmotnost

e Vysoké ohebnost

e Snadnd a rychld montéaz

e Nizké tlakové ztraty tfenim

e Niz§i investicni ndklady oproti systému s trubkami

e Nizké provozni naklady
Nevyhody

e Niz8i pevnost oproti koviim

e Nizka odolnost vii¢i vyssim teplotam

e Nizké odolnost vii¢i mechanickému poskozeni
e Nebezpeci pronikani difusniho kysliku

2.2.1.2. Elektricke podlahové vytapéni
Druhé varianta podlahového vytapéni jsou elektrické systémy. Elektrické podlahové

vytapéni patii mezi lokalni systémy vytapéni a plati pro néj stejné zasady jako pro teplovodni
vytapéni. Elektrické systémy maji levnéjsi potizovaci naklady, ale drazsi provozni ndklady.

Jednou z jejich hlavnich vyhod je nizka stavebni vyska. [20] [35]
I.  Elektricka topna folie

Topnou folii umistujeme piimo pod finalni vrstvu podlahy, pro lepené povrchy je nutno

pouzit podlozku HEAT-PAK. Prodévaji se v Sitkach 600 az 1 000 mm. Jedna se o suchy systém

pokladky.
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Obréazek 18: llustracni foto — skladba podlahy s elektrickou folii (vlevo) [20] a s elektrickou folii a podloZkou (vpravo)

[20]

II. Ptfimotopny kabel a ptimotopna rohoz

Ptimotopné kabely se ukladaji do lepiciho tmelu / samo-nivela¢niho potéru / flexibilni

stérky. Kabely jsou zafixovany lisStami. Kabely nebo rohoz mlizeme pouzit pro novostavby

1 rekonstrukce. Pfimotopné rohoze jsou z hlediska funkce stejné. Snadnéji se instaluji a jsou

vhodnéjsi spis pro pravidelné plochy. Skladba je téméf stejna. [20] [36] [37]

PFimotopny systém — novostavby

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)

1)
2)
3)
4)
5)

6)
7

Dlazba

Flexibilni lepici tmel

Instala¢ni trubka s podlahovou sondou
Topny kabel ECOFLOOR.

Betonova vrstva

Armovaci ocelova sit’ (KARI)

Tepelna 1zolace min. 80 — 100 mm
Podklad

Nova dlazba

Instalaéni trubka s podlahovou sondou
Flexibilni lepici tmel

Topny kabel ECOFLOOR

Tepelné izolace F-BOARD (neni
podminkou)

Flexibilni lepici tmel

Pivodni dlazba nebo jiny podklad

Obréazek 19: llustracni foto — doporucena skladba podlahy pro pfimotopny systém [37]
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III. Topné kabely ve vrstvé tepeln¢ vodivého materialu

Tento systém je poloakumulac¢ni nebo akumulac¢ni vytapéni, jeho vodiva vrstva byva

anhydrit nebo beton. Kabely tohoto systému jsou jiné nez u systému piimotopu, jejich

pofizovaci cena je niz8i nez u ptimotopného systému. Je zde ale komplikovanéjsi navrh

a provedeni. [20] [36]

Obrazek 20: llustracni foto podlahy s topnymi kabely [20]

2.2.1.3. Porovnani teplovodniho a elektrického podlahového vytapeni

Oba druhy vytapéni funguji na stejném principu, podlaha je nahfivana na vyssi teplotu, nez

je teplota vzduchu, diky ¢emu dochdzi k rovhomérnému rozlozeni teploty.

Vlastnosti Teplovodni podl. vytapéni Elektrické podl. vytapéni
Zdroj tepla Jakykoliv Elekttina

Potizovaci néklady Vyssi Nizsi

Stavebni Upravy Pracnéjsi Jednodussi

Provozni naklady

Zalezi na zdroji tepla:
Nizsi s tepelnym Cerpadlem
Vyssi s plynovym kotlem

Stejné s elektrokotlem

Vétsinou drazsi

Ekologie

Zalezi na zdroji tepla

El. neni v CR moc ekologicka

Regulace

Pomalejsi

Rychlejsi

Tabulka 2: Porovnani teplovodniho a elektrického vytapéni [38]
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2.2.1.4. Vyhody a nevyhody podlahového vytapéni

Vyhody

e Nizkoteplotni soustava — uspora za energii

e Estetické a prostorové hledisko

e Nezpusobuje cirkulaci vzduchu — niz8i pra$nost — lepsi pro alergiky
e Rovnomérné rozlozeni teploty

e Bezudrzbovou

e Optimalni vlhkost

e Dlouhé setrva¢nost

Nevyhody

e Pomalé ohfati mistnosti
e Vysok¢ investi¢ni naklady

e Naro¢na oprava

2.2.2. Sténové vytapéni

Pro teplovodni soustavy instalujeme trubky pod tenkou vrstvu omitky. Teplota stény se
omitky nad trubkou je 15 mm. Trubky jsou zafixovany pomoci specialnich list a fixanich
uchytt pro oblouk. Trubky mizeme zafixovat bud’ pro vertikalni, nebo horizontalni vedeni.
Rozte¢ mezi jednotlivymi liStami je stanovend vyrobcem, napt. Ivar cca 500 mm. LiSty jsou

upevnény pomoci hmozdinek. [39]

fixaéni uchyt  fixalni trubka
oblouku li5ta

T (= (T

Obrazek 21: Doporucena instalace [39]

22



Musi se dodrzovat odstup topnych trubek minimalné 100 mm od kone¢né tirovné podlahy,
dveti, oken a zafizovacich pfedmétt a 100 az 200 mm od vnitiniho nebo vnéjsiho rohu.

Maximalni vyska topného registru je do rovné horni hrany cca 2 000 mm. [39]
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Obrazek 22: Schematické znazornéni uloZeni topnych registri vici stavebnim vyplnim a zafizovacim predmétum
[39]

Jako omitky pro sténové vytapéni se pouzivaji nejcasteji vapenosadrové omitky pro teplotu
otopné vody do 50 °C, hlinéné pro teplotu otopné vody 50 °C a vdpenocementové omitky pro
teplotu otopné vody do 70 °C. Dale jsou vhodné tepelné izola¢ni omitky vzhledem k jejich

nizké tepelné vodivosti. [39]

Dalsi zptsob provedeni teplovodniho sténového vytapéni mize byt pomoci kapilarnich
rohozi. Princip provedeni kapilarnich rohoZi je stejny jako v kapitole 6.3.1.1. Podlahové
teplovodni vytapeéni. Nékteré topenarské firmy nabizeji pokladku st€énového vytapéni do

systémové desky, princip bude stejny jako v kapitole 6.3.1.1. Podlahové teplovodni vytapéni.

Pro elektrické vytapéni mizeme vyuzit elektrické topné rohoze, které jsou predevsim
vhodné spis jako dodatkové vytapéni koupelen. Elektrické rohoze se hodi do mistnosti
pravidelnych tvarii. Fixuji se pomoci lepidla citlivého na tlak. Vyhody a nevyhody elektrického
sténového vytapeni oproti teplovodnimu sténovému vytapéni budou stejné jako pro podlahové
vytapéni, viz kapitola 6.3.1.3. Porovnani teplovodniho a elektrického podlahového vytapéni.

[40]
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Vyhody sténového vytapéni:

e Nizkoteplotni soustava — uspora za energii

e Zabranéni kondenzace — prevence proti plisnim

e Nezpusobuje cirkulaci vzduchu — niz8i praSnost — lepsi pro alergiky
e Témer idedlni rozlozeni teplot

o Estetické hledisko

e Rychla odezva na regulacni impulsy bez tepelné setrvacnosti

e Nejsme omezeni pochozi vrstvou podlahy (koberec)
Nevyhody sténového vytapéni:

e Omezeni pti zafizovani interiéru (mén¢ nabytku u stén, problém pfii vrtani do stén...)
e Komplikované opravy, naro¢na lokalizace poruchy

e Komplikované dodatecné zasahy

e Vyssi pocatecni ndklady

e Neni vhodné pro nezateplené objekty

2.2.3. Stropni vytapéni

Pro stropni vytapéni rozliSujeme ne€kolik variant. MiiZe se jednat o teplovodni nebo
elektrické vytapéni. Teplota stropu se pohybuje od 40 do 45 °C. Casté vyuziti byva
v pramyslovych haléach, télocviénach, kancelafich, obchodnich domech, muzeich nebo

restauracich. [20]

2.2.3.1. Otopna plocha vytvorena salavymi panely
Séalavé panely mohou byt teplovodni nebo elektrické. Miizeme je umistit do podhledti nebo

je samostatné zavéesit. Vyuzivaji stejny princip jako slunecni zafeni. Mezi nevyhody mize patfit
neschopnost projit povrchy, napf. sedite u stolu doma, je vam teplo na celé télo, ale zima na

nohy schované pod stolem. [41] [42]

Séalavé panely maji rychlé reakce na zménu pozadované teploty. Jedna se na rozdil od

teplovzdusného vytapéni o tichy provoz.
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Obrazek 23: llustracni foto — samostatné zavésené salavé panely (vlevo) [43] a salavé panely umisténé v podhledu
(vpravo) [43]

2.2.3.2. Otopna plocha s trubkami zalitymi ve stropé
Pro vytapéni se pouzivaji trubky, které jsou pifimou soucasti stropni konstrukce. Jedna se
o teplovodni systém. Otopna plocha mize byt kladena soucasné s vystavbou stropu, nebo se

trubky nachdzi jen v omitce stropu. [21] [41]

2.2.3.3. Otopna plocha vytvorena lamelami

Pro vytapéni se pouzivaji lamely, které¢ instalujeme suchou cestou. Jedna se o teplovodni
systém. Lamely pomahaji rychlejSimu odvodu tepla z trubek. Maji uprostted prolis, kam se

zasouva trubka, pod lamely se nanese omitka. [21] [41] [44]
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Obréazek 24: llustrani obrazek otopné plochy vytvofené lamelami [44]

2.2.3.4. Otopna plocha v pohledu

Trubky prochazi v prostoru pohledu, spodni ¢ast pohledu byva izolovéna.

2.2.3.5. Otopna plocha vytvorena kapilarnimi rohozemi
Kapiléarni rohoZe se umist'uji do podhledu, pod omitku nebo mohou byt piimo zalité v betonu,

princip je stejny jako v kapitole 6.3.1.1. Podlahové teplovodni vytapéni.

Obrazek 25: llustracni foto — kapilarni rohoZe pod omitkou (vlevo) [34], v podhledu (vpravo nahore [34]), pfimo zalité
v betonu (vlevo dole) [34]
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2.2.3.6. Vyhody a nevyhody stropniho vytapéni
Vyhody
e Rychla reakce na regulacni podnéty (netyka se asi varianty zabudovani ve strop¢)
e Nizkoteplotni zdroj
e Piipomind slunecni paprsky

e Jednodusi oprava oproti podlahovému systému (netyka se asi varianty zabudovani ve

strop&)
e Nezpusobuje cirkulaci vzduchu
e Vhodné pro rekonstrukce

e Instaluji se suchou cestou systému (netyka se asi varianty zabudovani ve strop¢)
Nevyhody

e Podhled
e U varianty zabudované ve stropé velky problém u poruchy

e Pod stolem mtiZe byt zima

2.3. Lokalni topidla

Lokalni topeni mizeme zafadit mezi nejjednodussi a casto nejvhodnéjsi zpisoby vytapeni
jedné nebo vice mistnosti v malém objektu. Zdrojem tepla je topidlo, které je i topnym télesem.
Tento systém je vhodny do objektli s obasnym vyuzivanim, napt. horské chaty, chalupy, zimni
zahrady restauraci... Velké vyuZiti maji v oblastech mimo ,,civilizaci*?. Dal§i moZnost vyuZiti

je jako doplitkové vytapéni, napi. krb nebo kamna. [45]

2.3.1. Primotopna télesa

Ptimotopna télesa funguji na principu konvektoru a pracuji samostatné. Pfimotopy mohou

byt elektrické nebo plynové. [46]

2 Oblasti s nedostupnosti inzenyrskych siti
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Druhy ptimotopii:

e Piimotopy s termostatem — mohou byt elektrické nebo plynové, slouzi k udrzeni

konstantni teploty ve vytapéném prostoru

e Piimotopy s ventilatorem — mohou byt elektrické nebo plynové, rychly ohfev

vzduchu

e Piimotopy s akumulaci — elektrické, v dob¢ s levnou elektrickou energii dochazi

k ohfevu akumulacni vlozky, po zbytek ¢asu predava nahiata vlozka teplo vzduchu
e Piimotopy salavé — salani tepla infrazari¢em
e Elektrické krby — elektrické piimotopy s ventiladtorem, které jsou vyrobeny, aby
pfipominaly krby na dfevo

Vyhody:

e Nizké pofizovaci ndklady
e Rychla instalace
e Rychly ohiev mistnosti

e Jednoducha instalace

Nevyhody:

e Vysoké naklady na provoz

e Estetika

2.3.2. Krb, krbova kamna

Krby a krbové kamna patii mezi esteticky piijemné zdroje tepla. Daji se pouzit i jako hlavni
zdroj tepla v menSich objektech nebo jako vedlejsi zdroj tepla. Pokud nebudeme uvazovat
lokalni topidla, mtizeme krby nebo krbova kamna s vyménikem pouzit i jako zdroj tepla. Mohou

byt teplovzdusné, teplovodni nebo akumulacni. [47] [48]
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Obrazek 26: llustracni foto — krb (vlevo) a krbova kamna (vpravo) [49]

Vyhody:

e Dievo je obnovitelny zdroj
o Estetika

e Jednoduché a nezavislé
Nevyhody:

e Komin

e Narocnost topeni

e Udrzba

e Spatna regulace, pichiivani prostoru
e PraSnost

2.3.3. Klimatizace

Klimatizace funguje na principu tepelného cerpadla vzduch—vzduch. Tento zplisob vytapéni
ale nezajist'uje vhodny teplotni profil ve vytapéném prostoru, u stropu je vyssi teplota nez

u podlahy. [50] [51]
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Vyhody:

e Rychl¢ ohtati mistnosti

e Nizka cena
Nevyhody:

e Nevhodny teplotni profil
e Hlucnost

e Pravidelna uadrzba

3.Zaveér

V textové ¢asti byly popsany rekreacni objekty a predstaveny rizné druhy vytapéni.

3.1. Porovnani otopnych téles z hlediska
pouzitelnosti v rekreacnich objektech

Hlavnim cilem u vytapéni rekreacnich objektu je zajistit tepelnou pohodu zakaznika.
Vzhledem k nepravidelné obsazenosti pokoji je tim padem nutné zajistit rychlé ohiati mistnosti
a pohodIné ovladani topnych téles pro personal. U financ¢niho hlediska zalezi hodné na

kombinaci zdroje tepla a otopného télesa nebo otopné plochy.

Z diavodu rychlého ohtéati mistnosti je vhodné pouzit deskova otopna télesa, sténové
vytapéni, stropni vytapéni, elektrické ploSné vytapeéni, konvektory nebo klimatizaci. Do objekta
s potfebou rychlého vytapéni povazuji z hlediska ceny a vykonu za nejvyhodnéjsi pouzit
deskova otopna télesa. Pokud by se jednalo o mistnosti s velkymi okny, pouZzila bych
konvektory. Pro objekty, kde je zdroj tepla elektfina, bych zvolila elektrické vytapéni. Stropni
vytapéni bych doporucila pro objekty s vysokymi stropy a otevienym prostorem, st€énové je
vhodné pro objekty, kde neni naprojektovano nic pevného podél stén. Klimatizace je vhodna do

prostort, kde ndm nevadi jeji hlu¢nost, a pokud jsme schopni zajistit jeji pravidelnou udrzbu.

Pokud nepotiebujeme zajistit rychlé ohfati mistnosti, pak miizeme pouzit jakykoliv systém.
Pro rekreacni objekty se mi ale zdaji nejvhodnéjsi velkoplo$né — nezabiraji prostor, nabizi

idealni teplotni pohodu a v ptipadé hotelii nezptisobuji nepohodli hostfi zvySenou prasnosti’.

3 Muze zpUsobit nepohodli alergikiim.
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Z hlediska estetiky mtize byt vhodné doplitkové téleso krb, ktery tvoii ptijemnou atmosféru

v mistnosti. Problém u t€les na pevna paliva je nutnost Cisténi.

3.2. Vlastni FeSeni vytapéni objektu
3.2.1. Popis objektu

Penzion je umistén na st. p. €. 410, k. . Podmokly. Jedna se o Ctyfpodlazni nepodsklepeny
penzion, ve kterém bude devét apartmant v 2. NP az 4. NP. Na kazdém patie jsou tii
apartmany. V 1. NP je nebytovy prostor, ve kterém se nachazi restaurace. V penzionu se
nenachazi recepce, ubytovani probiha rezervaci ptes online komunikaci. V den ubytovani host
dostane dva kody, prvni slouzi k otevieni vstupnich dveii a druhy k otevieni skiinky s kli¢em od

pokoje.

Jedna se o zdénou stavbu bez tepelné izolace o pidorysnych rozmérech 15,31 x 9,17 m.

Objekt ma krov zatepleny pouze v misté podlahy, pudni prostor neni vyuzivan.

Objekt je umistén tak, ze jeho 1. NP az 2. NP jsou pritisknuta k piskovcové skale a 3. NP az
4 NP maji v tom mist¢ terasu. Objekt ma jednu kratsi sténu ptitisknutou k sousednimu

bytovému domu, u kterého neznam jeho provoz.

V soucasné dob¢ je obytna ¢ast objektu vytapena deskovymi a trubkovymi otopnymi télesy,
Cast restaurace je vytapéna klimatizaci. V restauraci jsou lavice na sezeni podél oken. Zdrojem
tepla je elektrokotel umistény ve ctvrtém podlazi. Kazdy pokoj penzionu ma vlastni elektricky
zéasobnik teplé vody, pro restauracni Cast je elektricky zasobnik teplé vody umistény v 2. NP.

Zasobnik teplé vody pro restauraci bude zachovan.

Obréazek 27: Reseny objekt
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Obrézek 29: Pfiklad 6to;t3hych télsr"es"eném objektu, deskové otopné téleso (vlevo) a trubkové otopné téleso
a zasobnik TV (vpravo)

3.2.2. Navrh vytapéni
Ve svém feSeni jsem navrhla dvé varianty. Ve varianté 1 jsem navrhla pro obytnou ¢ast

systém podlahového vytapéni s tepelnym Cerpadlem, doplnény o trubkova télesa v koupelnach
a deskova otopna télesa v prostorech pro zaméstnance; pro ¢ast restaurace jsem navrhla
teplovodni salavé panely doplnéné o elektricky pfimotop v kuchyni a deskova otopna télesa na
WC. Ve varianté 2 jsem navrhla pro obytnou ¢ast systém deskovych otopnych téles

s elektrokotlem, doplnény o trubkova otopna télesa v koupelnach; pro ¢ast restaurace je
uvazovano stejné feseni jako ve varianté 1. Vzhledem k tomu, Ze objekt je v stavajicim stavu
vytapén deskovymi otopnymi télesy a zdrojem tepla je elektrokotel, je tato varianta pouze

schematicka a pro podrobny navrh jsem zvolila variantu 1.
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Jelikoz penzion nema vlastni recepci a diky tomu se o hostech vi minimaln¢ den pfedem,

rozhodla jsem zvolit podlahové vytapéni se zonovou regulaci. Dalsi divod pro volbu

podlahového vytadpéni byla dobrd kombinovatelnost s tepelnym cerpadlem. Pro restauraci bylo

zvolené¢ stropni vytapéni vhledem k vysokému stropu a tomu, Ze se nedaji vyuzit deskova

otopna télesa nebo konvektory pod okny kvili lavicim pro sezeni hostl. Podlahové vytapéni do

Casti restaurace nelze umistit kvtili nové cediCové podlaze. Pro kuchyi bylo zvoleno pouze

pfimotopné téleso, protoze se vzhledem k soucasnému provozu restaurace neuvazuje jeho

zapnuti. Kuchyn se vytopi sama teplem od vateni, které probiha i pies noc.

Vlastnosti Deskova otopna télesa Podlahové teplovodni vytapéni
Ohfati mistnosti Rychlé Pomalé

Setrvacnost Kratsi Delsi

Investi¢ni ndklady | Nizsi Vyssi

Provozni naklady | Vyssi Nizsi

Interiér Viditelné Skryté

Tepelnd pohoda Nerovnomérné rozloZeni teploty | Rovnomérné rozlozeni teploty
Prasnost Vyssi Zadna

Tabulka 3: Porovnani deskovych otopnych téles a podlahového teplovodniho vytapéni
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1. Vypocet soucinitele prostupu tepla

Vypocet proveden pomoci tabulky na webové strance https://www.tzb-info.cz/. Budova, ktera

je predmétem bakalatrské prace, neni zateplena.

1.1. Pouzité vzorce a jednotky
Seznam jednotek: U [W/m2*K] — sougéinitel prostupu tepla
R [m2*K/W] — tepelny odpor
A [W/m*K] — soucinitel tepelné vodivost

d [m] — tloustka konstrukce

vels d
Pouzité vzorce: R = n

1.2. Vysledek

NAZEV U [W.m2K"]
Obvodova sténa 450 - vzduch 1,41
Obvodova sténa 300 - vzduch 1,88
Obvodova sténa - skala 0,57
Obvodova sténa - BD 1,67
Obvodova sténa-1xsadrokarton 0,36
Vnitini sténa-zdivo 1,61
Vnitini pticka 150-zdivo 2,26
Vnitini pticka 100-zdivo 2,61
Vnitini pti¢ka-zdivo-1xsadrokarton 0,36
Vnitini sténa - pricka -zdivo-2xsadrokarton 0,2
Vnitini pticka-sadrokarton 0,39
Podlaha 1.NP 2,08
Podlaha 2.NP-4 NP 0,42
Strop 1.NP-3.NP 0,42
Strop 4.NP 0,15
Okna plastova - dvojsklo 1,10
Dvete vchodové - plastové 1,50
Dvefe vnitini- plastové 1,50
Dvete posuvné - plast-sklo 1,10
Interiérové dveie 2,20

Tabulka 1: Soucinitel prostupu tepla

Podrobny vypocet jednotlivych konstrukci viz. Ptilohy.



2. Vypocet tepelnych ztrat
Vypocet proveden na zakladé podkladl z predmétu 125TZ01. Pomoci vypoctu tepelnych ztrat

jsme schopni urcit tepelné ztraty budovy a jednotlivych mistnosti, diky tomu jsme schopni

navrhnout zdroj tepla pro vytapéni objektu.

Pii vypoctu byli uvazovany dva typy ztrat, a to ztraty veétranim a ztraty prostupu tepla

konstrukcemi.

V ramci ztraty prostupu tepla byly pouzity soucinitele prostupu tepla z bodu ,,1.2. Navrzené

hodnoty*.

V ramci ztraty vétrdnim bylo uvazovéano s podtlakovym vétranim v koupelnach a na WC.
Piisun vétraciho vzduchu byl zaji§tén pomoci dveinich mfizek a malé pfivodni jednotky

s ohfevem umisténé ve sténé. U vchodovych dveti do restaurace je uvazovano s dveini clonou.
Schéma vétrani viz. piilohy.

2.1. Vysledky
Tepelna ztrata vétranim: 6,47 kW

Tepelnd ztrata prostupem: 24,48 kW
Vysledna tepelna ztrata objektu: 30,94 kW
Podrobny vypocet tepelnych ztrat viz. ptilohy

3. Navrh otopnych téles

Pro objekt jsem navrhla dvé varianty vytapéni.

Jako variantu 1 jsem uvazovala pro ¢ast penzionu podlahové vytapéni, doplnéné o trubkové
otopna télesa. (Kviili nevyhoddm podlahového vytapéni, jsem schematicky uvazovala i o
deskovych otopnych télesech). Pro ¢ast restaurace jsem uvazovala stropni salavé panely a
deskova otopna télesa. Pro navrh podlahového vytapéni byl pouzit program HT2000.

Jako variantu 2 jsem navrhla pro &ast penzionu deskova a trubkova otopna télesa. Cast

restaurace je feSena stejné jako ve varianté 1.

Néavrh otopnych téles viz. ptilohy



4. Vypocet pripravy teplé vody
Vypocet byl proveden na zékladé¢ podkladi z pfedmétu 125TZ01 a 125YNST. V ramci
objektu jsou dva samostatné iseky pro odbér vody. Jedna se o penzionovou ¢ast a ¢ast s restauraci.
Pro penzionové pokoje uvazuji zasobnik, které bude v technické mistnosti a bude napojen na
tepelné Cerpadlo. Pro restauraci bude zachovan ptivodné navrzeny elektricky zasobnik, ktery
bude v 1.NP v mistnosti skladu. Je tam navrzen stavajici elektricky zasobnik Drazice OKCE 160

s objemem 1521.

4.1. Pouzité vzorce a jednotky
Seznam jednotek: Vap [m*/den] — potieba TV za den

n [osoba] — pocet osob
x [m?] — plocha pro uklid
p [kg/m?] — hustota
¢ [kWh/m? K] — mérna tepelna kapacita
t; [°C] — teplota studene vody
t2 [°C] — teplota teple vody
z [-] — ztrata tepla pii ohievu
E>p [Wh/den] — potieba tepla odebraného z ohtivace
Ex: [Wh/den] — teoretické teplo pro ohiati mnozstvi V2p
E2, [Wh/den] — teplo ztracené pti ohfevu a dopravé TV
AEmax [Wh] — max. rozdil mezi dodanou a pottebnou energii

V. [m3] — velikost zasobniku

Pouzité vzorce: Vap osoby = 0,06 xn
Vop tkiia = 0,1 % x
Eye =Vopxprcx(ty; —ty)
Eyp = Ep %2
Eyp = Ezt + E3,

pxcx(tz—t1)

[2]13]

zZ



4.2. Predpoklady

n =20 osob x =3,12 m*100 m?
p = 1000 kg/m? c=1,163 kWh/m> K
t1=10°C tb=55°C
z=0,5

4.3. Vypocty
Potieba vody:

V2p osoby = 0,06 * 20 osob = 1,2 m3/den
Vop akiid = 0,1 *3,12= 0,312 m3/den
Vop=1,2+0,312=1,512 m?/den

Potiebna energie:
E>e= 1,512 * 1000 * 1,163* (55-10) = 79,38 kWh/den
E>,=79,38 * 0,5 =139,69 kWh/den
E2p =79,38+39,69 = 119,07 kWh/den

Velkost zasobniku:

25,35
Vz = =484 1
1000+ 1,163* (55-10)

4.3. Graf znazornujici potiebu a dodavku tepla

0:00-5:00 0%

5:00-17:00 35%
17:00-20:00 50%
20:00-24:00 15%

Tabulka 2: Spotfeba tepla predpokladana vzhledem ke skutecnému provozu rfeSeného objektu
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Graf 1: Potreba a dodéavka tepla

AEmax= 25,35 kWh

4.4. Vysledky
Potieba TV za den: 1,512 m3/den
Teoretické teplo pro ohfati mnozstvi Ezi: 79,38 kWh/den
Teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé TV Ez.: 39,69 kWh/den
Potieba tepla odebraného z ohtivace Ezp: 119,07 kWh/den
Minimalni velikost zasobniku TV: 484 1

Pro ¢ast ubytovaci ¢ast budovy mi vyslo, ze min. velikost zdsobniku musi byt 484 1, z toho

davodu jsem zvolila negativni zasobnik IVT FW 502 s objemem 5001.

5. Vykon pro pripravu TV a vytapéni
Vykon pro ohfev a vytapéni je urcen na zaklad¢ tepelné ztraty objektu. Zdroj tepla bude bud’

pouze v rezimu ohfevu vody pro vytdpéni, nebo pouze v rezimu ohievu teplé vody.

5.1.Vysledek
Minimalni vykon pro vytapéni a ohfev teplé vody je 30,856 kW.



6. Navrh zdroje tepla

Jako zdroj tepla jsem zvolila tepelné ¢erpadlo.

6.1.Vypocet

Pottebny piikon celkem vytapéni 30856 Y
30,86 kW
80% 24,68 kW

Tabulka 3: Minimalni vykon tepelného Cerpadla

6.2.Vysledek
Minimalni vykon tepelné¢ho Cerpadla: 24,68 kW

Zvolila jsem tepelné Cerpadlo od znacky Heliotherm, které se skladaji ze venkovni a vnitini
jednotky. Vnitini jednotka Heliotherm S40L-M-Solid mé topny faktor 28,44 kW pro vystupni
teplotu 55 °C a-12 °C.

28,44 kW > 24,68 kW

Cerpadlo vyhovi podmince u¢innosti z 80 %.



7. Navrh expanzni nadoby
Vypocet proveden pomoci online tabulky na strankach vytapeni.tzb-info.cz. Kdy uvazujeme
ptiblizny objem otopné soustavy 20 I/kW. Vykon tepelnych Cerpadel 28,44 kW. PievySeni mezi

A4 . A4

nejniz$im a nejvyssim bodem soustavy je 11 m. Max. dovoleny tlak vody je 3 barti.

7.3.Vypocet
Viystem = 20%28,44= 569 = 600 1

Vykon zdroje tepla - pojistny vykon Qp= 28 KW

:

Soudinitel zvétZeni objemu  n= 0166|777

pii (tmax - 10 °C)

=

Waximaini teplota otopné vody tmax = 60 G

i

Zadejte nejnizsi z téchto prvki soustavy

B Konstrukéni pietlak Viska nad MR
® Prx iR
oT w i
L Cerpadio 600 kPa 0 m
Py
MR Kotel 400 kPa 0 m
h BT [T B T atng e R 3
£ Otopné téleso -40-0 kPa 0 m
EM s |
__ h_ Py » wr -
- N iR jiné zafizeni 400 kPa 0 m
2 | a0 ] o]
- [V
O
=] i b4 =
@ | Konstrukéni pretlak ey
Pl = 400 kPa 22?2
soustavy (v MR}
VyEka nejuyEEino bodu otopné soustavy h= 1 m 272 Nejnizéi pretiak soustavy Bl pd dov = kPa 277
Nejnizéi pracovni pfetiak soustavy Pd = | 120 kPa 777 Pd > Pddoy = VYHOVUJE
Nejuy3si pracovni pfetiak soustavy Ph,dov = 300 kPa 277 Pk * Phdow = VYHOVUJE

Vodni objem otopné soustavy

Kotel Vi = 0 I
Potrubi Vp= 600 17227
Otopné télesa Vot = [0 1222
o i
V=Vg+Vp = Vor +Vost= [B00__ 1227

Ostatni zafizeni Vost =

Vysledky
Vypocitany objem expanzni tiakové nadoby Vet = 1222
Vnitfni pramér pojistného potrubi dy = 1317 |mm 222

Obrazek 1:Vypocet expanzni nadoby [4]



7.4.Vysledek
VN min — 28 8 1

Navrhuji expanzni nadobu regulus Aquafill HS035 s objemem 35 1.

8. Tepelna rocni bilance
Vypocet byl proveden na zakladé¢ podkladii z 125TZ01 a tabulek z webové stranky

https://vytapeni.tzb-info.cz . Pro vypocet uvazujeme pouze zasobnik teplé vody pro obytnou cast

objektu. Pro vypocet vyuzivam hodnoty z 4. Vypocet teplé vody.

8.1.Ro¢ni potieba tepla na pripravu teplé vody
8.1.1. Pouzité vzorce a jednotky

Seznam jednotek: Qrv.a [Wh/den] - denni potieba tepla na ptipravu TV
d [den] - pocet dnti za rok s teplotou <13 °C
0,8 [-] - soucinitel zohlediujici snizeni potieby TV v 1été
tsvi [°C] - teplota studené vody v 1été
tsvz [°C] - teplota studené vody v zimé
N [den] - pocet pracovnich dni soustavy v roce

Qrv,r [Wh/den] — ro¢ni potieba tepla na piipravu TV

55— tsvl

s,  N=d) [31[5]

Pouzité vzorce: Qrv,=Qrva *d+ 0,8 *Qrva.

8.1.2. Predpoklady

Qrva=E2p=119,07 kWh/den
d =236 dnu
tsvl =15 °C
tsvz= 5°C
N =365 dni

8.1.3. Vypocet

Qrv,= 119,07 * 236+ 0,8 * 119,07 * =2 (365 — 236) = 37930,9 kWh/rok

8.1.4. Vysledek

Roc¢ni spotieba tepla na piipravu teplé vody je 37,39 MWh/rok
10



8.2.Ro¢ni potieba tepla na vytapéni — denostupinova metoda

8.2.1.  Pouzité vzorce a jednotky

Seznam jednotek: Q¢ [kW] — tepelna ztrata objektu
QvyT,r [kKW] —ro¢ni spotieba tepla na vytapeni
tis [°C] - teplota studené vody v 1été
te [°C] - vné&jsi vypoctova teploty
D [K.den] — pocet denostupnt
d [den] - poCet dnii za rok s teplotou <13 °C
€ [-] - opravny soulinitel na snizeni teploty, zkraceni doby
vytapéni, nesoucasnost, tepelné ztraty infiltraci
ei [-] - nesoucasnost tepelné ztraty infiltraci a tepelné ztraty
prostupem (0,8-0,9)
et [-] - snizeni teploty v mistnosti béhem dne, respektive v noci (
0,8-1,0)
ed [-] - zkraceni doby vytapéni u objektu s prestadvkami v provozu
(BD 1,0)
Mo [-] - uinnosti obsluhy, resp. moznosti regulace soustavy (1,0
— kotelna na plyn)
Nr [-] - G€innost rozvodu vytapeni (0,95-0,98)

Pouzité vzorce: D= (tis—tes) *d
_ecere
B No-Nr
24xQcx*exD

vat,r = [3][5]

tis—te

8.2.2. Predpoklady

Qc= 30,94 kW ei=0,75
d =236 dnl et=0,9
tis= 19,45 °C ea=1,0
tes= 4,2 °C no= 0,95
te= -12°C n.=0,95

11



8.2.3. Vypocet

_0,75%0,9+1,0
0,95x0,95

= 0,748
D = (19,45 — 4,2) * 236 = 3599 K.den

_ 24%30,94 % 0,748 x 3599
Quyer = 19,45 — (—12)

= 63562 kWh/rok = 63,56 MWh/rok

8.2.4. Vysledky
Ro¢ni spotieba tepla na vytapéni je 63,56 MWh/rok

8.3.Celkova ro¢ni potieba tepla

8.3.1.  Pouzité vzorce a jednotky

Seznam jednotek: Qr [Wh/rok] - celkova ro¢ni potieba tepla na vytapéni a ohiev
teplé vody
QvvyTt, [Wh/rok] - ro¢ni potieba tepla na vytapéni
Qtv,r [Wh/rok] - ro¢ni potieba tepla na ohtev teplé vody

Pouzité vzorce: Qr=Qvyr:r + Qrv,r [3]1[5]

8.3.2. Vypocet
Qr=63,56 + 37,39 = 100,95 MWh/rok

8.3.3. Vysledky
Roc¢ni spotieba tepla na vytapeni a ohtev teplé vody je 100,95 MWh/rok

9. Dimenzovani otopné soustavy

Dimenze otopné soustavy byly stanoveny pomoci zjednoduseného vypoctu na zakladé
rychlosti v potrubi. Dimenze pro potrubi otopné soustavy bylo stanoveno na zékladé hodnot
z programu HT2000. Pro potrubi otopnych téles v 2.NP - 4.NP bylo zvoleno stejné potrubi
jako pro podlahové vytapéni. Pro ndvrh byla pouzita tabulka z webovych stranek

http://tzb.fsv.cvut.cz/vyucujici/reinberk/vypocty/dimtab.php. [6]

Navrh dimenzi viz. ptilohy
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10. Tepelna izolace potrubi

Pro néavrh izolace potrubi byl pouzita online tabulka na strankach vytapeni.tzb-info.cz. [7]

Tloustka
[mm]
12x1 Rockwool PIPO 18,2
15x1 Rockwool PIPO  |23.,9
18x1 Rockwool PIPO |29,5
28x1.5 |Rockwool PIPO 48,1
35x1.5 |Rockwool PIPO |61,1
42x1,5 |Rockwool PIPO |74,2

Tabulka 4: Tabulka izolace médéného potrubi

Dimenze | Izolace
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1. Uvod

Projektova dokumentace fesi navrh vytapéni pro rekonstrukci penzionu s restauraci ve

meésté Décin, v Usteckém kraji.

1.1. Popis a umisténi objektu

Penzion je umistén na st. p. €. 410, k. . Podmokly. Jedna se o ¢tyipodlazni nepodsklepeny
penzion, ve kterém bude devét apartmant v 2. NP az 4. NP. Na kazdém patie jsou tii
apartmany. V 1. NP je nebytovy prostor, ve kterém se nachazi restaurace. V penzionu se

nenachazi recepce, ubytovani probiha rezervaci pies online komunikaci.

Jedna se o zdénou stavbu bez tepelné izolace o pidorysnych rozmérech 15,31 x 9,17 m.

Objekt ma krov zatepleny pouze v misté podlahy, pudni prostor neni vyuzivan.

Objekt je umistén tak, ze jeho 1. NP az 2. NP jsou pfitisknuta k piskovcové skale a 3. NP
az 4.NP maji v tom misté terasu. Objekt ma jednu kratSi sténu pfitisknutou k sousednimu

bytovému domu, u kterého neznam jeho provoz.

V soucasné dob¢ je obytna ¢ast objektu vytapena deskovymi a trubkovymi otopnymi télesy,
Cast restaurace je vytdpéna klimatizaci. V restauraci jsou lavice na sezeni podél oken. Zdrojem
tepla je elektrokotel umistény ve ctvrtém podlazi. Kazdy pokoj penzionu ma vlastni elektricky
zéasobnik teplé vody, pro restauracni ¢ast je elektricky zasobnik teplé vody umistény v 2. NP.

Zasobnik teplé vody pro restauraci bude zachovan.

1.2.Pocet osob v objektu
Celkem se v obytné ¢asti objektu nachéazi 9 apartmani, pti¢emz 7 apartmant je uréeno pro
obsazenost 2 osobami a 2 apartmany pro obsazenost 3 osobami. Dohromady se tedy v ¢asti pro

ubytovani uvazovano s 20 osobami.

V restauracni ¢asti objektu se uvazuje 33 mist pro sezeni. S hosty 1 personalem restaurace

se uvazuje celkem 38 osob.

1.3.Popis provozu objektu
Na zéklad¢ soucasného provozu se uvazuje celoro¢ni provoz, s minimalnimi piestavkami

V provozu.



2. Podklady a pouzity software

Projekt byl zpracovan na zéklad€ nésledujicich podkladi:

e pozadavky investora

e dokumentace ptedana zpracovatelem stavebni ¢asti
e katalogy vyrobct

e webové stranky TZB INFO

e pfislusné normy a ptedpisy, zejména:

= (CSNEN 12 831-1— Energeticka naroénost budov — Vypocet tepelného vykonu
— ¢ast 1 Tepelny vykon pro vytapéni, Modul M3-3

= (SN EN ISO 52016-1 — Energeticka naroénost budov — Potieba energie na
vytapéni a chlazeni, vnitini teploty a citelné a latentni tepelné vykony — Cast 1:

Vypoctove postupy
= (SN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — projektovani a montaz
= (SN 38 3350 — Zasobovani teplem, vieobecné zasady

= (SN 73 0540 (1-4) — Tepelna ochrana budov
Projekt byl zpracovan pomoci nasledujicich programt

e HT2000
e Microsoft Exel
e Microsoft Word

e Autodesk AutoCad 2021



3. Vychozi udaje a predpoklady pro vypocet
Zakladni vstupni daje byly stanoveny zadavatelem projektu. Ostatni potfebné tidaje byly
prevzaty na zakladé platnych CSN.

3.1. Popis lokality
Geograficka poloha je nasledujici

Nadmoftska vyska 181 m.n.m
Atmosféricky tlak 96,1 kPa

3.2. Klimatické podminky

Zimni podminky
Teplota vzduchu -12 °C
Relativni vlhkost vzduchu 99 %
Délka trvani topné sezony (CSN 38 3350) 245 dni
Priimérna teplota béhem otopného obdobi 3,8 °C

3.3.Teplotni udaje pro interiér

zimni podminky

Obytné mistnosti 20 °C
Koupelny 24 °C
Chodby a schodisté 15 °C



3.4. Tepelny odpor stavebnich konstrukei

Pro vypocet tepelnych ziskil a ztrat byly podle platnych CSN vypogitany tyto hodnoty:

NAZEV U [W.m2K"]
Obvodova sténa 450 - vzduch 1,41
Obvodova sténa 300 - vzduch 1,88
Obvodova sténa - skala 0,57
Obvodova sténa - BD 1,67
Obvodova sténa-1xsadrokarton 0,36
Vnitini sténa-zdivo 1,61
Vnitini pficka 150-zdivo 2,26
Vnitini pti¢ka 100-zdivo 2,61
Vnitini pti¢ka-zdivo-1xsadrokarton 0,36
Vnitini sténa - pticka -zdivo-2xsadrokarton 0,2
Vnitini pti¢ka-sadrokarton 0,39
Podlaha 1.NP 2,08
Podlaha 2.NP-4.NP 0,42
Strop 1.NP-3.NP 0,42
Strop 4.NP 0,15
Okna plastova - dvojsklo 1,10
Dvete vchodové - plastové 1,50
Dvefe vnitini- plastové 1,50
Dvete posuvné - plast-sklo 1,10
Interiérové dvere 2,20

Tab. 1: Soucinitele prostupu tepla
2.5 Vyména vzduchu

V objektu je uvazovano podtlakové vétrani v koupelnach a na WC a v kuchyni. Pfivod
cerstvého vzduchu je uvazovan pomoci dveinich mtizek do koupelen a na WC a pomoci
sténového piivodniho prvku EV-FLAT v ostatnich obytnych mistnosti. Pro obytné mistnosti

se uvazuje nejmensi intenzita vzduchu 0,5h™! a pro sklady 0,35h™!.

4. Zdroj tepla

V technické mistnosti v 4.NP bude umisténo tepelné cerpadlo. Zapojeni tepelného
Cerpadla, zasobniki TV a okruhu vytipéni bude provedeno dle vykresu“ SCHEMA
ZAPOJENI TC*



4.1. Popis zdroje tepla
Zdrojem tepla pro vytapéni a ohfev TV bude tepelné cerpadla HELIOTHERM S40L-M-

SOLID s venkovni jednotkou HPS 240. Venkovni jednotka tepelné cerpadla bude umisténa
v Sacht¢ domu umisténd na pochozi ocelové konzole v misté stfechy. Vnitini jednotka bude
umisténa v technické mistnosti ve 4.NP. Vykon tepelného Cerpadla je 28,44 kW pii
-12°C/55°C. V technické mistnosti pak bude umisténo ob&hové Ccerpadlo, doplitkovy
elektrokotel PZP mini o vykonu 12 kW, negativni zasobnik TV 500 1, expanzni nadoba a
sméSovaci sestava pro vytapéni pojistny ventil.
4.2.Pojistné a zabezpecovaci zarizeni

Pojisténi systému bude zajisténo pomoci pojistného ventilu v tepelném Cerpadle. Expanze

vytapéni bude zajisténa pomoci expanzni nadoby regulus Aquafill HS035 s objemem 35 1.

4.3.0hiev TV
Ohtev TV pro ¢ast penzionu bude zajistén pomoci nepiimo ohtivanych zasobnikia TV

typ IVT FM 502 0 objemu 500 1 TV.

Ohtev TV pro ¢ast restaurace bude zajiStén pomoci stavajiciho elektrického zasobniku

Drazice OKCE 160 s objemem 152 1, ktery bude umistén ve skladu $pinavého pradla ve 2.NP.

4.4.Méreni a regulace
V tepelnych cerpadlech je standardné zabudovdna mikroprocesorova regulace.
Regulace umoziiuje je vybavena velkym mnozstvim funkei, které zlepSuji obsluhu a ptipadny

servis. Regulace je vybavena Ctyitadkovym displejem a komunikuje v ¢eském jazyce.

5. Otopna soustava

Navrzena otopnd soustava je feSena jako horizontalni teplovodni dvoutrubkova s teplotnim
spadem pro podlahové vytapéni a otopna télesa 50/45 °C a s teplotnim spadem 45/40 °C, pro

stropni vytapéni.



5.1. Vedeni rozvodu

Od tepelnych ¢erpadel bude veden paterni rozvod, ktery bude proveden z médéného potrubi
a bude veden v pod stropem v 1.PP. Z pateifniho rozvodu budou vyvedeny stoupacky, na
které budou napojeny patrovych rozvadécti. Pro cely objekt jsou navrzeny 2 stoupaci

potrubi.

%

Cést penzionu
Mistnosti budou vytapény pomoci podlahového vytapéni. V koupelnach bude podlahové

vytapéni doplnéno o trubkové otopné téleso (zebiik), které bude opatfeno doplikovou el.

topnou vlozkou. Ve skladech bude umisténo deskové téleso v provedeni ventil kompakt.

Pro podlahové vytapéni bude pouzito potrubi 18x2 ALPEX-DUO XS. Pro podlahové
vytapeni je navrzen systém Ivar TH 15P. Jednotlivé okruhy podlahového vytapéni budou
napojeny do rozdélovace a sbérace umisténych na chodbé pro celé patro. Do rozdélovace

a sbérace budou napojeny i trubkova a deskova otopna télesa.
Potrubi pro otopné télesa bude vedeno v podlaze, nebo ve zdi.

Cast restaurace

Jidelna bude vytdpéna pomoci teplovodnich salavych paneli, v provedeni Zehner

Carbonline samostatné zavésené stropni panely bez izolace.

Bude pouzito médéné potrubi, které¢ bude vede pod stropem do rozdélovace a sbérace.

Na WC budou umisténa deskova otopna télesa v provedeni ventil kompakt, ktera budou

pfimo napojena na stoupacku. Potrubi bude opatfeno kulovym kohoutem.

Bude pouzito médéné potrubi, které bude vede pod stropem, v podlaze a ve sténach.

Kuchyné bude vybavena elektrickym pfimotopem. Z divodu soucasného provozu

restaurace se nepredpoklada jeho vyuziti.



5.2.Material a spojovani potrubi

Stoupaci potrubi, potrubi v koteln¢, potrubi mezi stoupacimi potrubimi a patrovym
rozdélovaci je navrZzeno jako médeéné, které bude spojovano mékkym pédjenim. Pii instalaci

budou vyuzity odbocky, kolena a dal$i typové tvarovky.

Z patrovych rozdélovaci k podlahovému vytdpéni, potrubi podlahového vytapéni a
k otopnym télesim, je navrzeno ALPEX-DUO XS 18x2, které bude spojovano pomoci
svérného Sroubeni pro potrubi ALPEX IVAR.TA 4420, které bude provedeno podle pokynii

vyrobce.

5.3.1zolace potrubi
Tloustky izolaci jednotlivych potrubi byli navrzeny v ¢asti ,II. Vypoctova cCast
v zévislosti na jejich dimenzich a materidlu potrubi. Médéné potrubi bude izolovano izolaci

ROCKWOOL PIPO.

Pro potrubi, které bude vedeno vrstvou kroc¢ejové izolace k otopnym télesim byla navrzena
tloustka izolace z konstrukéniho hlediska tak, aby celkovy pramér izolovaného potrubi
neptekrocil 50 mm, coz je pravé tloustka vrstvy krocejové izolace, prestoze pozadavku na
soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi nevyhovi. Lze uvazovat vzhledem k faktu, ze
bude potrubi vedeno v krocejové izolaci, ktera ma sama o sob¢ tepelné izolacni vlastnosti a
zaroven piipadnd tepelna ztrata bude ziskem pro vytdpénou mistnost, neni tedy tfeba navrhu

izolace takového potrubi ptikladat vétsi vahu.

5.4.Kotveni potrubi

M¢édéné potrubi bude vedeno na stropnich zavésech nebo bude kotveno pomoci objimek s

gumovou vyplni.

5.5.Regulace soustavy
Regulace soustavy bude zonova. Navrhuji vyrobek TECH CONTROLLERS hotel

syst¢ém SINUM. Tento systém umoZziiuje zaméstnancim ménit a sledovat teplotu
v mistnostech. Teplota 1ze ménit manudlné nebo podle pifednastavenych programu (volno,
obsazeno nebo ochrana). Jednotlivé zony budou vybaveny Cidly. Jedna se o bezdratovy
systém. Otopna télesa a podlahové vytapéni bude opatieno bezdratovym servopohonem

STT-869.



5.6.0topna télesa
V objektu jsou navrzena trubkova otopna télesa od firmy KORADO, typu Kolarux Lineral
Max a Kolarux Lineral Comfort se spodnim napojenim ,,zdola dolti*“. Trubkova otopna télesa

jsou zavéSeny pomoci upeviovaci sady o 24/35- COMFORT nebo 24/40- MAX a jsou

umistény 70-80 mm od stény.

V objektu jsou navrzena deskovd otopna télesa od firmy KORADO, typu RADIK
v provedeni VK s pravym spodnim ptipojenim. Télesa jsou zavéSena na navrtavaci konzoly a

jsou umisténa 50 mm od stény a 150 mm nad podlahou.

V jideln¢ jsou navrZeny salavé panely od firmy Zehner. Panely jsou samostatné zavéSeni
pomoci montazni sady od vyrobce. Jsou zavéSeny 140 mm od stropu. Potrubi od rozdélovace

k sadlavym panelim je zapojeno Tilchelmanovym zapojenim.

5.7.Podlahové vytapéni

Podlahové vytapéni je systémové od firmy Ivar. Piivodni teplota do podlahového vytapéni
je 50 °C. Potrubi ALPEX-DUO XS 18x2 bude vedeno v systémové desce IVAR.TH 15P.
Rozestupy a délky potrubi jsou stanoveny pomoci vypoctového programu HT2000, tak aby
byly splnény hygienické pozadavky.

6. Bilance tepla
Tepelna ztrata 30,86 kW

Roc¢ni spotieba tepla 63,56 MWh/rok
228,82 Gl/rok

7. Pozadavky na ostatni profese
7.1.Elektroinstalace

e kompletni pfipravenost elektroinstala¢nich praci v kotelné t;:
e rozvod pro napojeni TC v koneéné tipravé véetnd el. praci

e vedeni pro pfipojeni ¢idla teploty v referencni mistnosti dle podrobnych

pokyni zhotovitele, pokud bude toto ¢idlo pozadovéno,

e vedeni pro pfipojeni cidla venkovni teploty ze severni strany objektu dle

podrobnych pokynli zhotovitele,

e silovy privod pro napdjeni tepelného Cerpadla — jisténé v rozvadéci jistiCem
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zajistit vySe uvedenou dostatecnou velikost jistice pro provoz tepelné¢ho Cerpadla
v souladu s ostatnimi elektrickymi spotiebi¢i v objektu instalace TC v sou¢innosti

s mistné piislusnou regionalni energetickou akciovou spolecnosti,
privod signalu HDO k tepelnému Cerpadlu),

ptipojku tlakové vody a elektfiny 230/400 V, 16A do mistnosti kotelny po dobu

montaze,
napojeni el. topné vlozky zebtiku v koupelnach na elektroinstalaci

napojeni jednotlivych prostorovych termostatti a ¢idel

7.2. Stavebni ¢ast

7.3.ZT1

probourani a nasledné zacisténi jednotlivych prostupt
vysekani drazek pro potrubi
postaveni konzolky pro umisténi tepelného cerpadla

drobné stavebni prace (pfipadné Gpravy stavebnich konstrukci pro propojeni ¢idel

a napdjeni tepelného Cerpadla) dle podrobnych pokynt zhotovitele,

Napojeni venkovni a vnitini ¢asti tepelného ¢erpadla na kanalizaci

zapojeni tepelného cerpadla na okruhy TV, STV

8. Protipozarni opatreni

Prostupy pozarné délicimi konstrukcemi budou pozarné€ utésnény na odolnost prostupované

konstrukce (nejvyse vSak 60 min).

9. Ochrana zivotniho prostredi

Volba a provoz jednotlivych zafizeni jsou navrzeny s ohledem na co nejmensi vliv na

Cistotu zivotniho prostiedi.

10.Montaz, zkousSky a uvedeni do provozu

Zatizeni bude namontovano podle ptislusnych platnych CSN a vyhlasek.

Pfed uvedenim zafizeni do provozu je nutno potrubi vyplachnout, naplnit vodou,

odvzdusnit a provést nasledujici zkousky.
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10.1. Zkouska tésnosti

Zkousky tésnosti soustavy se provede pred zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim
natérl a izolaci. Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje,
otopna télesa, armatury atd.) se prohlédne, pfi¢emz se nesméji projevovat viditelné netésnosti.
Soustava zlistane napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek
zkousky se povazuje za GspeSny, neobjevi-li se pii teto prohlidce netésnosti anebo neprojevi-li

se znatelny pokles pietlaku v soustavé.

10.2. Tlakova zkouska

Vnitini potrubni rozvody ulozené na nekontrolovatelnych mistech se zkousSeji tak, ze po
napusténi dané ¢asti vodou se dosahne zkusebni pretlak, ktery se narazové snizi na
atmosféricky tlak. Po novém dosazeni zkusebniho pietlaku se prohlédne zkousena cast
potrubnich rozvodl a nesmi se projevit viditelné netésnosti.
Ptetlak se udrzuje po dobu 30 minut. Vysledek zkousky se povazuje za vyhovujici, jestlize se

pii této prohlidce neobjevi netésnosti.

10.3. Dilata¢ni zkouska

Dilata¢ni zkouska se provede pied zazdénim drazek, zakrytim kanala a provedenim natéri
a izolaci. Pti teto zkouSce se teplonosna latka ohieje na nejvyssi dovolenou teplotu a pak se
necha vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Pote se tento postup jesté jednou opakuje.
Zjisti-1i se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jine zavady, je nutno zkouSku

po provedeni opravy opakovat.

10.4. Topna zkouska

Topna zkouska je provedena za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni ventill.
Kontroluje se zejména spravna funkce armatur, rovnomérné ohfivani téles, dosazeni
pozadovanych ptredpokladl projektu, spravna funkce regulacnich, zabezpecovacich a méticich

zafizeni.

O vSech zkouskach bude vypracovan protokol. Provedeni zkousky zatfizeni je predepsano

CSN 06 0310. Zaiizeni bude provozovano podle planych predpisii a norem.
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11.0Ochrana zdravi, ochrana proti hluku a vibracim
Pfi provadéni montaze potrubi, svafovani, kontrole svart, tlakové zkousSce, ptipadné pii

proplachu potrubi je nutné dodrzovat vyhlasku bezpecnosti prace a ptislusné technické normy.

VSechna zafizeni, kterda mohou byt zdrojem hluku ¢i vibraci budou opatiena tlumicimi
Cleny, at’ jiz z&vésy s proti vibracni vlozkou nebo pruznym zakladem. VSechno potrubi vedouci

do a z téchto zatizeni bude opatfeno kompenzatory vibraci (gumovymi kompenzatory).

Pti realizaci projektu musi byt dodrzeny zasady bezpecnosti prace a zasady protipozarni
ochrany. Zpracovatel dodavatelské dokumentace musi v dokumentaci stanovit technologické
a pracovni postupy vSech jim provadénych stavebnich praci a vytvotit podminky k zajisténi

bezpecnosti prace.

Dodavatel stavebnich praci musi mit pfed provadénim stavebnich praci zpracovanu analyzu

rizik mozného ohroZeni zaméstnancu.

V priibéhu praci je nutno dodrzovat vSechny bezpecnostni predpisy uvedené ve vyhlasce

Ceského utfadu bezpecnosti prace.

VSichni pracovnici musi byt prokazatelné obeznameni s platnymi bezpecnostnimi predpisy.
Dale museji byt vybaveni osobnimi ochrannymi prostfedky odpovidajicimi vykondvané praci.

Po celou dobu vystavby musi byt kontrolovano jejich dodrzovani.

Pti vystavbe i budoucim provozu technickych zatizeni musi byt dodrzovany vsechny platné

predpisy.

12.Likvidace odpadi
Pti provadéni stavby vzniknou odpady z obalovych materidli pouzitych vyrobku,
stavebni sut’. Jednotlivé materialy budou Clenény podle druhu a ukladany do zvlast’ k tomu
urcenych nadob a pytli. Vyuzitelné odpady budou preddny do sbérny druhotnych surovin,
prebytecné stavebni sut’ (vznikld pfi prlrazech), tepelna izolace bude vyvezena na k tomu
ziizenou skladku. O zptsobu likvidace odpadnich hmot na skladce povede provadéci firma

evidenci.

Pti provozu zafizeni nevznikaji Zadné odpady.
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13.Zavér
Projekt byl vypracovan dle platnych CS a EU norem a hygienickych piedpisii s ohledem

na hospodarnost provozu a flexibilitu systému.
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210
Roztet 150mg1
Plocha 16,8m

211

M Rozte¢ 150mm
KLC-700/500

TRV15(4) RS15
105W

Plocha 4,2m

208
Rozte¢ 300mr;1
Plocha 14,1m

2054206
Rozte¢ 200mm
Plocha 8,8’

— — /N

O '

&3

=
— A

<

MEZIPODESTA

207

KLN-1820/600

TRVI5(4) RS15
362

207
Rozte¢ 150mm

Plocha 2,4m’

SOUSEDNI OBJEKT VE VLASTNICTViI MESTA DECIN

213
Rozte¢ 300mm
Plocha 18,2m?

LEGENDA

TEPLOTNI SPAD

50/45 °C
15/40 °C

PRIVODNI POTRUBI
VRATNE POTRUBI

STOUPACI POTRUBI 1
STOUPACI POTRUBI 2

NEJST NAVRHOVA TEPLOTA -12°C

i

VAR.CS 553
11 CESNY
SKRIN N-KLASIK 4

ELEKTRICKY ZASOBNIK
DraZice OKCE 160
OBJEM 1521

214 214
KLM—1500é6OO )
TRV15(4g §15 \_Plocha 3,3m

296W

POZNAMKA

~ PODLAHOVE VYTAPENI — IVAR SYSTEM TH15
~ SKLADBA PODLAHY VIZ. VYKRES, SKLADBA PODLAHY
~ POTRUBI K ROZDELOVACI A SBERACI — MED

Roztet 150mm

205

21VK-800/600
TH(3) RS15
465W

~ POTRUBI PODLAHOVEHO \YTAPENI A POTRUBI K QTOPNYM TELESUM- ALPEX - DUO XS 18¢2
~ POTRUBI K OTOPNYM TELESUM, VEDENO V PODLAZE VE VRSIVE KROCEJOVE IZOLACE

~ POTRUBI PODLAHOVEHO VYTAPENI VEDENO V SYSTEMOVE DESCE

— POTRUBI BUDE IZOLOVANO IZOLACI ROCKWOOD PIPO

42x15 Cu

28x1,5 Cu

2 podlaha strop poznamka
¢.m. ucel mistnosti m
oz popis | plocha popis
SPOLECNE PROSTORY 25,34
201 | CHODBA SE SCHODISTEM 9,85 T P01 985 g |fereosodioomm
202 CHODBA 7,86 KD P02 8,28 é keramicky sokl 75 mm
203 | SKLAD SPINAVEHO PRADLA 3,88 KD | P02 388 | & e
204 |SACHTA 3,75 B P03 3,75
APARTMENT ¢.1 31,97
. e ” dievéna lista 22/50 mm
205 PREDSIN 9,78 LP stavajici 9,78 S
., “ drievéna lista 22/50 mm
206 PRIPRAVNA 2,60 LP stavajici 2,60 S
" keramicky obklad 2100 mm
207 KOUPELNA 3,90 KD | stavajici 3,90 S
208 POKOJ 15,69 LP stévajl'ci 15,69 S drevéna lista 22/50 mm
APARTMENT ¢.2 24,71
. - « drievéna lista 22/50 mm
209 PREDSINKA 2,58 LP P04 2,58 S
210 POKOJ 16,81 LP P04 16,81 S drevéna lista 22/50 mm
” keramicky obklad 2100 mm
211 KOUPELNA 5,32 KD P05 5,32 S
APARTMENT ¢€.3 25,42
212 PREDSiNKA 1 ,59 Lp P04 1 ,59 é drevéna lista 22/50 mm
“ drievéna lista 22/50 mm
213 POKOJ 18,20 LP P04 18,20 S
" keramicky obklad 2100 mm
214 KOUPELNA 5,63 KD P05 4,63 S
T - teraco, KD - keramicka dlazba, LP - laminatova podlaha, B - beton, S - §tuk
UZITNA PLOCHA 2.NP 107,44 m?
ZASTAVENA PLOCHA 138,46 m?
POPIS OTOPNYCH TELES
CISLO MiSTNOSTI CISLo MisTNOSTI
OZNACENI OTOPNEHO TELESA 20 DELKA/VYSKA TELESA OZNACENI OTOPNEHO TELESA | DELKA/VYSKA TELESA

3
I
465W

TERMOSTATICKA HLAVICE |

ROHOVE SROUBENI

VIKON TELESA

214
L KLM—15004600 |

TRV15(4
I

TERMOSTATICKY ROHOVY VENTIL |

VIKON TELESA

515 ]

ROHOVE SROUBENI

OBOR ROCNIK |KATEDRA VYPRACOVALA
S AN BARBORA
SKOLNI ROK VEDOUCI B.P. FLORIANOVA
2021/2022 doc.Ing.M.Kabrhel,Ph.D.

AKCE:

BAKALARSKA PRACE
NAVRH VYTAPENI PENZIONU

O

OBSAH:

VARIANTA -
PUDORYS 2.NP

FORMAT ExA4
MERITKO 1:50
DATUM 04 /2022
C. VYKR.
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POZNAMKA

~ PODLAHOVE VYTAPENI - AR SYSTEM THIS

~ SKLADBA PODLAHY VIZ. VYKRES, SKLADBA PODLAHY

~ POTRUBI K ROZDELOVACI A SBERACI — MED o

~ POTRUBI PODLAHOVEHO WTAPENI A POTRUBI K OTOPNYM TELESUM- ALPEX — DUO XS 18x2

LEGENDA

PRIVODNI POTRUBI
VRATNE POTRUBI

TEPLOTNI SPAD~ 50/45 °C STOUPACI POTRUBI 1 — POTRUBI K OTOPNYM TELESUM, VEDENO V PODLAZE VE VRSTVE KROCEJOVE IZOLACE
R Sl i R
NEJST NAVRHOVA TEPLOTA -12°C B
3RS 553
10 CESNY

SKRIN' N-KLASIK 4

LEGENDA MISTNOSTI - 3.NP
2 podlaha strop poznamka
¢é.m. ucel mistnosti m oz oopis | plocha bopis
SPOLECNE PROSTORY 25,31
301 | CHODBA SE SCHODISTEM 9,40 T PO1 9,40 g | lerecosonioomm
302 |CHODBA 8,28 KD | P02 8,28 g | eramckysokiromm
303 | SKLAD CISTEHO PRADLA 3,88 KD | P02 388 | & |emmeweuiomm
304 |SACHTA 3,75 B P03 3,75
APARTMENT &.4 31,77
305 PREDSiNKA 3,66 Lp P04 3,66 é drevéna lista 22/50 mm
306 |POKOJ 22,81 LP | Po4 | 2281 | § Tewenaimazomm
307 KOUPELNA 5,30 KD P05 5,30 g keramicky obklad 2100 mm
APARTMENT &.5 24,71
308 | PREDSINKA 2,58 LP | Po4 | 258 g | CrovenalsiazzEomm
309 | POKOJ 16,81 LP | Po4 | 1681 & |Teweralsezeomm
310 | KOUPELNA 5,32 KD | PO5 | 532 g |Keramelorkiadzioomm
APARTMENT &.6 25,42
311 PREDSiNKA 1 ,59 Lp P04 1 ’59 S drevéna lista 22/50 mm
312 |POKOJ 18,20 LP | Po4 | 1820 | g |TeweraimazOmm
313 | KOUPELNA 5,63 KD | P05 | 463 g |Keramielorkiadzioomm
T - teraco, KD - keramicka dlazba, LP - laminatova podlaha, B - beton, S - $tuk
UZITNA PLOCHA 3.NP 107,21 m?
ZASTAVENA PLOCHA 138,46 m?
~ \
POPIS OTOPNYCH TELES
CISLO MISTNOSTI CISLO MISTNOSTI
OZNACENI OTOPNEHO TELESA 03 DELKA/VYSKA TELESA OZNACENI OTOPNEHO TELESA - DELKA/VYSKA TELESA
L21VK—800 600J L KLM—15004600 |
’— TH(2)65® 15 j ’7 TRV 52)(946>W 515 j

TERMOSTATICKA HLAVICE |

ROHOVE SROUBENI

VIKON TELESA

TERMOSTATICKY ROHOVY VENTIL |

VIKON TELESA

ROHOVE SROUBENI

OBOR ROCNIK |KATEDRA VYPRACOVALA
S AN BARBORA O
SKOLNI ROK VEDOUCI B.P. FLORIANOVA
2021/2022 doc.Ing.M.Kabrhel,Ph.D.
AKCE: . ; h
BAKALARSKA PRACE
¢ N A BxA4
NAVEH VY TAPENI PENZIONU FORMAT
MERITKO  |1:50
, DATUM 04 /2022
OBSAH:
VARIANTA 1 & VYKR.
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LEGENDA

PRIVODNI POTRUBI
VRATNE POTRUBI

TEPLOTNI SPAD  50/45 °C STOUPACI POTRUBI 1
45/40 °C  STOUPACI POTRUBI 2
VNEJSI NAVRHOVA TEPLOTA -12°C
4 IVAR.CS 553
9 CESNY

SKRIN N-KLASIK 4

POZNAMKA

~ PODLAHOVE VYTAPENI — IVAR SYSTEM TH15

~ SKLADBA PODLAHY VIZ. VYKRES, SKLADBA PODLAHY
~ POTRUBI K ROZDELOVACI A SBERACI — MED ) .
~ POTRUB] PODLAHOVEHO WTAPENI A POTRUBI K OTOPNYM TELESUM-, ALPEX - DUO XS 18x2
~ POTRUB] K OTOPNYM TELESUM, VEDENO V PODLAZE VE VRSTVE KROCEJOVE IZOLACE

~ POTRUB| PODLAHOVEHO VYTAPENT VEDENO V. SYSTEMOVE DESCE

~ POTRUBI BUDE 1ZOLOVANO 1ZOLACI ROCKWOOD PIPO

skalni masiv

LEGENDA MISTNOSTI - 4.NP
2 podlaha strop poznamka
¢é.m. Ucel mistnosti m
oz popis | plocha popis
SPOLECNE PROSTORY 25,31
401 | CHODBA SE SCHODISTEM 9,40 T P01 940 | & |lreosuromm
402 CHODBA 8,28 KD P02 8,28 é keramicky sokl 75 mm
403 | TECHNICKA MISTNOST+UKLIDOVA 3,88 KD | PO2 388 | & |emmeweuromm
404 SACHTA 3,75 B P03 3,75
APARTMENT ¢&.7 31,77
405 PREDSiNKA 3,66 LP P04 3,66 é dievéna lista 22/50 mm
406 POKOJ 22,81 LP P04 22,81 S dievéna lista 22/50 mm
v keramicky obklad 2100 mm
407 KOUPELNA 5,30 KD P05 5,30 S
APARTMENT ¢€.8 24,71
408 PREDSiNKA 2,58 Lp P04 2,58 é drevéna lista 22/50 mm
409 POKOJ 1 6,81 Lp P04 16,81 é drevéna lista 22/50 mm
" keramicky obklad 2100 mm
410 KOUPELNA 5,32 KD P05 5,32 S
APARTMENT ¢.9 25,42
. - “ drievéna lista 22/50 mm
411 PREDSINKA 1,59 LP P04 1,59 S
412 POKO 1 8,20 LP P04 18,20 é drevéna lista 22/50 mm
v keramicky obklad 2100 mm
413 KOUPELNA 5,63 KD P05 4,63 S
T - teraco, KD - keramicka dlazba, LP - laminatova podlaha, B - beton, S - §tuk
UZITNA PLOCHA 3.NP 107,21 m?
ZASTAVENA PLOCHA 138,46 m?
POPIS OTOPNYCH TELES
CISLo MisTNOSTI
OZNACENI OTOPNEHO TELESA DELKA/VYSKA TELESA
214
— B —
. ; 296W
TERMOSTATICKY ROHOVY VENTIL ‘ ROHOVE gROUBEN[
VKON TELESA
OBOR ROCNIK  |KATEDRA VYPRACOVALA
S—J 4
~ - < 12s g BARBORA
SKOLN| ROK VEDOUCI B.F. FLORIANOVA
2021/2022 doc.Ing.M.Kabrhel,Ph.D.
AKCE: ¢ ¢ ¢
BAKALARSKA PRACE
N N =N A Ox A4
NAVRH VYTAPENI PENZIONU FORMAT
MERITKO 1: 50
DATUM 04 / 2022
OBSAH: -
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E = | N W W % | 5 202 | CHODBA 7,86 KD P02 8,28 g | Keramcysodromm
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W = | = l—— = - — =
S - /TN = | EDE% V DRAZCE VE ZDI 207 5 204 | SACHTA 3,75 B P03 3,75
} \\l\ T = o o KLC-1500/600 = APARTMENT &.1 31,97
\ o o TRV15(4) RS15 |(7) N - . - dfevéna lista 22/50 mm
| —I'l \“‘ 5 / e M 4# BA3W < 205 |PREDSIN 9,78 LP |stavajici| 9,78 S -
" | C Y > 206 | PRIPRAVNA 2,60 LP stavajici | 260 | § |Toemiesemm
— ' - m - e X keramicky obklad 2100 mm
| | [ i 207 KOUPELNA 3,90 KD | stavajici 3,90 S -
| i g < 208 | POKOJ 15,69 LP |stavajici | 1569 & & |Teendisezzeomm
Vv -l o APARTMENT &.2 24,71
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| e | /- 3 211 |KOUPELNA 5,32 KD | Po5 | 532 | g |emevenedrmomm
| EDEND V' PODLAZE NEIW VEDENO V- PODAZE ! A @ APARTMENT &3 - 25,42
0 -— - —Te= — Yy 212 | PREDSINKA 1,59 LP | PO4 1,59 S
[— ——————— _—| _lw 1 ; S 213 POKOJ 18.20 LP P04 18,20 8 dfevéna lista 22/50 mm
I \ ! H —] \5¢/ ] , Keramicky obKiad 2100 mm
i Fi_': ﬁ%ﬂ ~__ 214 | KOUPELNA 5,63 KD | PO5 4,63 3
— o | | S T - teraco, KD - keramicka dlazba, LP - laminatova podlaha, B - beton, S - §tuk
Iy z "‘/'l;;; ] i o || veoeno pop siopen
\20°0/ O Q | = | ) UZITNA PLOCHA 2.NP 107,44 m?
= = 7 < .
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= =
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______________ S e e L POPIS OTOPNYCH TELES
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LEGENDA MISTNOSTI - 3.NP
2 podlaha strop poznamka
¢.m. ucel mistnosti m oz oopis | plocha bopis
SPOLECNE PROSTORY 25,31
301 |CHODBA SE SCHODISTEM 9,40 T PO1 9,40 g | erecosokioomm
302 |CHODBA 8,28 KD | P02 8,28 g | KemmegsokTSmm
303 | SKLAD CISTEHO PRADLA 3,88 KD | P02 3,88 g | emmeeenTomm
304 | SACHTA 3,75 B P03 3,75
APARTMENT ¢&.4 31,77
305 |PREDSINKA 3,66 LP | P04 3,66 g | evenaismzzsomm
306 | POKOJ 22,81 LP | Po4 | 2281 & |Teveralsezeomm
307 | KOUPELNA 5,30 KD | PO5 530 | § |emmewenedzioomm
APARTMENT &.5 24,71
308 | PREDSINKA 2,58 LP | P04 | 258 g | evenaismzzsomm
309 | POKOJ 16,81 Lp P04 16.81 5 dFevéna lista 22/50 mm
310 |KOUPELNA 5,32 KD | P05 | 532 g | cremelyobladzioomm
APARTMENT &.6 25,42
311 | PREDSINKA 1,59 LP | PO4 1,59 g | CrovenalsiazzEomm
312 | POKOJ 18,20 LP | Po4 | 1820 & |Teveralcezeomm
313 | KOUPELNA 5,63 KD | P05 | 463 g | fcrmelyobladzioomm
T - teraco, KD - keramicka dlazba, LP - laminatova podlaha, B - beton, S - §tuk
UZITNA PLOCHA 3.NP 107,21 m?
ZASTAVENA PLOCHA 138,46 m?
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PRIVODNI POTRUBI
VRATNE POTRUBI

"C STOUPACI POTRUBI 1
"C STOUPACI POTRUBI 2

-12°C

3 ROZDELQVAC A SBERAC
4 TOPNE OKRUHY

skalni masiv

POZNAMKA

— POTRUBI K OTOPNYM TELESUM - ME[
~ POTRUBI VEDENO V PODLAZE, V DRAZCE VE ZDI A POD STROPEM
~ KAZDY POKOJ MA VLASTNI ELEKTRICKY ZASOBNIK TV

— V TECHNICKE MISTNOSTI JE POTRUBI VEDENO POD STROPEM

4 Elektrokote

skalni masiv

LEGENDA MISTNOSTI - 4.NP
2 podlaha strop poznamka

¢.m. ucel mistnosti m oz oopis | plocha bopis

SPOLECNE PROSTORY 25,31
401 | CHODBA SE SCHODISTEM 9,40 T PO1 9,40 g | lerosoKTomm

402 |CHODBA 8,28 KD | PO2 8,28 g | KemmegsokTSmm

403 | TECHNICKA MISTNOST+UKLIDOVA 3,88 KD | P02 3,88 g | fermegeokTomm

404 | SACHTA 3,75 B P03 3,75

APARTMENT &.7 31,77
405 | PREDSINKA 3,66 LP | P04 3,66 g | evenaismzzsomm

406 | POKOJ 22,81 LP | Po4 | 2281 & |Teveralsezeomm

407 | KOUPELNA 5,30 KD | PO5 530 | § |emmewenedzioomm

APARTMENT &.8 24,71
408 | PREDSINKA 2,58 LP | P04 | 258 g | evenaismzzsomm

409 | POKOJ 16,81 LP | Po4 | 1681 | § Tewenaimazomm

410 | KOUPELNA 5,32 KD | P05 | 532 g | cremelyobladzioomm

APARTMENT &.9 25,42
411 | PREDSINKA 1,59 LP | PO4 1,59 g | CrovenalsiazzEomm

412 |POKOJ 18,20 LP | Po4 | 1820 & |Teveralcezeomm

413 | KOUPELNA 5,63 KD | P05 | 463 g | fcrmelyobladzioomm

T - teraco, KD - keramicka dlazba, LP - laminatova podlaha, B - beton, S - §tuk

UZITNA PLOCHA 3.NP 107,21 m?
ZASTAVENA PLOCHA 138,46 m?

Vs \4
POPIS OTOPNYCH TELES
CISLO MISTNOSTI CISLO MISTNOSTI
OZNACENI OTOPNEHO TELESA 03 DELKA/VYSKA TELESA OZNACENI OTOPNEHO TELESA | DELKA/VYSKA TELESA
— owcs/s00 Lm@@m
TH(%\L_)@ 15 ] TS g $15 —

TERMOSTATICKA HLAVICE

ROHOVE SROUBENI
VKON TELESA

TERMOSTATICKY ROHOVY VENTIL |

VKON TELESA

ROHOVE SROUBENI

OBOR ROCNIK |KATEDRA VYPRACOVALA
S AN BARBORA O
SKOLNI ROK VEDOUCI B.P. FLORIANOVA
2021/2022 doc.Ing.M.Kabrhel,Ph.D.
AKCE: . ; h
BAKALARSKA PRACE
¢ N A BxA4
NAVEH VY TAPENI PENZIONU FORMAT
MERITKO  |1:50
, DATUM 04 /2022
OBSAH:
VARIANTA 2 & VYKR.

PUDORYS 4.NP

/



AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
406B 21VK-800/600 TH(3) RŠ15 830W

AutoCAD SHX Text
403 21VK-600/600 TH(3) RŠ15 622W

AutoCAD SHX Text
406A 21VK-800/600 TH(3) RŠ15 830W

AutoCAD SHX Text
407 KLC-1500/500 TRV15(4) RŠ15 489W

AutoCAD SHX Text
409A 20VK-1000/600 TH(3) RŠ15 792W

AutoCAD SHX Text
409B 20VK-1000/600 TH(3) RŠ15 792W

AutoCAD SHX Text
410 KLC-1500/500 TRV15(4) RŠ15 489W

AutoCAD SHX Text
412 22VK-1200/600 TH(3) RŠ15 1622W

AutoCAD SHX Text
413 KLM-1820/750 TRV15(4) RŠ15 976W

AutoCAD SHX Text
PŘÍVODNÍ POTRUBÍ

AutoCAD SHX Text
VRATNÉ POTRUBÍ

AutoCAD SHX Text
2

AutoCAD SHX Text
POZNÁMKA

AutoCAD SHX Text
LEGENDA

AutoCAD SHX Text
MĚŘÍTKO

AutoCAD SHX Text
DATUM

AutoCAD SHX Text
FORMÁT

AutoCAD SHX Text
Č. VÝKR.

AutoCAD SHX Text
OBOR

AutoCAD SHX Text
KATEDRA

AutoCAD SHX Text
VYPRACOVALA

AutoCAD SHX Text
AKCE:

AutoCAD SHX Text
ŠKOLNÍ ROK

AutoCAD SHX Text
VEDOUCÍ B.P.

AutoCAD SHX Text
SI - J

AutoCAD SHX Text
K 125

AutoCAD SHX Text
2021/2022

AutoCAD SHX Text
6xA4

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
1:50

AutoCAD SHX Text
doc.Ing.M.Kabrhel,Ph.D.

AutoCAD SHX Text
BARBORA FLORIÁNOVÁ

AutoCAD SHX Text
04/2022

AutoCAD SHX Text
BAKALÁŘSKÁ PRÁCE NÁVRH VYTÁPĚNÍ PENZIONU

AutoCAD SHX Text
OBSAH:

AutoCAD SHX Text
ROČNÍK

AutoCAD SHX Text
SI - J

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
IVAR.CS 553  2 CESNÝ SKŘÍŇ N-KLASIK 1

AutoCAD SHX Text
U2

AutoCAD SHX Text
U2

AutoCAD SHX Text
U1

AutoCAD SHX Text
U1

AutoCAD SHX Text
- POTRUBÍ K OTOPNÝM TĚLESŮM - MĚĎ - POTRUBÍ VEDENO V PODLAZE, V DRÁŽCE VE ZDI A POD STROPEM - KAŽDÝ POKOJ MÁ VLASTNÍ ELEKTRICKÝ ZÁSOBNÍK TV - V TECHNICKÉ MÍSTNOSTI JE POTRUBÍ VEDENO POD STROPEM

AutoCAD SHX Text
VARIANTA 2 PŮDORYS 4.NP

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
3

AutoCAD SHX Text
ROZDĚLOVAČ A SBĚRAČ 4 TOPNÉ OKRUHY

AutoCAD SHX Text
4

AutoCAD SHX Text
Elektrokotel

AutoCAD SHX Text
VEDENO V PODLAZE

AutoCAD SHX Text
VEDENO V PODLAZE

AutoCAD SHX Text
VEDENO V DRÁŽCE VE ZDI

AutoCAD SHX Text
VEDENO V DRÁŽCE VE STĚNĚ

AutoCAD SHX Text
VEDENO V DRÁŽCE VE ZDI

AutoCAD SHX Text
VEDENO V PODLAZE

AutoCAD SHX Text
VEDENO V DRÁŽCE VE ZDI

AutoCAD SHX Text
VEDENO V PODLAZE

AutoCAD SHX Text
VEDENO V DRÁŽCE VE STĚNĚ

AutoCAD SHX Text
409

AutoCAD SHX Text
20°C

AutoCAD SHX Text
412

AutoCAD SHX Text
20°C

AutoCAD SHX Text
411

AutoCAD SHX Text
20°C

AutoCAD SHX Text
410

AutoCAD SHX Text
24°C

AutoCAD SHX Text
407

AutoCAD SHX Text
24°C

AutoCAD SHX Text
405

AutoCAD SHX Text
20°C

AutoCAD SHX Text
403

AutoCAD SHX Text
15°C

AutoCAD SHX Text
404

AutoCAD SHX Text
-12°C

AutoCAD SHX Text
413

AutoCAD SHX Text
24°C

AutoCAD SHX Text
401

AutoCAD SHX Text
15°C

AutoCAD SHX Text
408

AutoCAD SHX Text
20°C

AutoCAD SHX Text
U2

AutoCAD SHX Text
U1

AutoCAD SHX Text
402

AutoCAD SHX Text
20°C

AutoCAD SHX Text
406

AutoCAD SHX Text
20°C

AutoCAD SHX Text
VNĚJŠÍ NÁVRHOVÁ TEPLOTA  -12  C -12 °C

AutoCAD SHX Text
TEPLOTNÍ SPÁD  70/55  C STOUPACÍ POTRUBÍ 1 70/55 °CSTOUPACÍ POTRUBÍ 1 45/40 °CSTOUPACÍ POTRUBÍ 2

AutoCAD SHX Text
VEDENO V DRÁŽCE VE STĚNĚ

AutoCAD SHX Text
VEDENO POD STROPEM

AutoCAD SHX Text
VEDENO V DRÁŽCE VE ZDI

AutoCAD SHX Text
203 21VK-800/600 TH(3) RŠ15 465W

AutoCAD SHX Text
POPIS OTOPNÝCH TĚLES

AutoCAD SHX Text
ČÍSLO MÍSTNOSTI

AutoCAD SHX Text
DÉLKA/VÝŠKA TĚLESA

AutoCAD SHX Text
ROHOVÉ ŠROUBENÍ

AutoCAD SHX Text
VÝKON TĚLESA

AutoCAD SHX Text
TERMOSTATICKÁ HLAVICE

AutoCAD SHX Text
OZNAČENÍ OTOPNÉHO TĚLESA

AutoCAD SHX Text
ČÍSLO MÍSTNOSTI

AutoCAD SHX Text
DÉLKA/VÝŠKA TĚLESA

AutoCAD SHX Text
ROHOVÉ ŠROUBENÍ

AutoCAD SHX Text
VÝKON TĚLESA

AutoCAD SHX Text
TERMOSTATICKÝ ROHOVÝ VENTIL

AutoCAD SHX Text
OZNAČENÍ OTOPNÉHO TĚLESA

AutoCAD SHX Text
214 KLM-1500/600 TRV15(4) RŠ15 296W


CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE
FAKULTA STAVEBNI

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

NAVRH VYTAPENI PENZIONU

BAKALARSKA PRACE

V. Prilohy

Vypracovala: Barbora Florianova

Vedouci bakalatské prace: doc. Ing. Michal Kabrhel, Ph.D

2021-2022



Obsah

1. Prostupy tepla

2. Schéma vétrani

3. Tepelné ztraty

4. Navrh podlahového vytapéni

5. Shrnuti tepelnych ztrat a navrh otopnych téles
6. Navrh dimenzi potrubi

7. Technickeé listy

* Podlahové vytapéni IVAR.TH 15 P

= KORADO RADIK VK

= KORADO LINEAR COMFORT

= KORADO LINEAR MAX

*  Samostatn¢ zavésené stropni panely ZEHNDER
»  Elektricky pfimotop BASIC PRO

* Negativni zdsobnik TV FW 502

=  Tepelné cerpadlo Solid M

=  FElektrokotel

» Expanzni nadoba Regulus HS

= Rozdélovac a sbérac kotelna

= Rozdélovac a sbérac pro podlahové topeni
= Zonova regulace

= Jzolace Rockwood PIPO ALS



PROSTUPY TEPLA

BAKALARSKA PRACE Barbora Floridnovd
NAVRH WYTAPENI PENZIONU VEDOUCI BAKALARSKE PRACE: doc.Ing.Michal Kabrhel, Ph.D.



AutoCAD SHX Text
PROSTUPY TEPLA

AutoCAD SHX Text
NÁVRH VYTÁPĚNÍ PENZIONU

AutoCAD SHX Text
BAKALÁŘSKÁ PRÁCE

AutoCAD SHX Text
Barbora Floriánová

AutoCAD SHX Text
VEDOUCÍ BAKALÁŘSKÉ PRÁCE: doc.Ing.Michal Kabrhel, Ph.D.


Prostup tepla

Obvodova sténa 450 - vzduch

Material d [m] A, [W.m ™K R, [M°K/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Zdivo CP 0,45 0,84 0,536
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,04
U=1,41 Wm’K"
Obvodova sténa 300 - vzduch
Materidl diml A, [W.m™ K] [R [mK/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Zdivo CP 0,3 0,84 0,357
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,04
U=1,88 Wm’K"
Obvodova sténa - skala
Materidl diml A, [W.m K] [R [mK/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Zdivo CP 0,45 0,84 0,536
Piskovec 1,5 1,4 1,071
Rse - - 0
U=0,57 Wmk*
Obvodova sténa - BD
Material d [m] A, [W.m ™K R, [m°K/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Zdivo CP 0,45 0,84 0,536
Zdivo CP 0,45 0,84 0,536
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,13

U=1,67 WmKk*




Obvodova sténa-1xsadrokarton

Materidl diml A, [W.m™ K] [R [mK/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
Minearni vina 0,09 0,041 2,195
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
Zdivo CP 0,3 0,84 0,357
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,04
U=0,37 Wm?K*
Vnitrni sténa-zdivo
Materidl diml A, [W.m™ K] [R [mK/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Zdivo CP 0,3 0,84 0,357
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,13
U=1,61 WmK*
Vnittni pricka 150-zdivo
Material d [m] A, [W.m ™K R, [M°K/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Zdivo CP 0,15 0,84 0,179
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,13
U=2,26 Wm?K™
Vnitrni pricka 100-zdivo
Materidl diml A, [W.m™ K] [R [m K/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Zdivo CP 0,1 0,84 0,119
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,13

U=2,61 WmK*




Vnitrni pricka-zdivo-1xsadrokarton

Materidl diml A, [W.m™ K] [R [mK/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
Minearni vina 0,09 0,041 2,195
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
Zdivo CP 0,13 0,84 0,155
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,13

U=0,36 WmK*

Vnitrni sténa - pricka -zdivo-2xsadrokarton

Materidl diml A, [W.m™ K] [R [mK/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
Minearni vina 0,09 0,041 2,195
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
Zdivo CP 0,13 0,84 0,155
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
Minearni vina 0,09 0,041 2,195
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,13

U=0,2 Wm K"
Vnitini pticka-sadrokarton

Material d [m] A, [W.m ™K R, [M°K/W]
Rsi - - 0,13
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
Minearni vina 0,09 0,041 2,195
Sadrokarton 0,015 0,22 0,68
omitka vapenna 0,002 0,88 0,002
Rse - - 0,13

U=0,39 Wm?K™*
Podlaha 1.NP

Materidl diml A, [W.m™ K] [R [mK/W]
Rsi - - 0,17
¢edicova dlazba 0,03 2,9 0,01
beton hutny 0,25 1,3 0,192
Rostla plida piscita 0,15 1,4 1,429
Rse - - 0

U=2,08 WmK*




Podlaha 2.NP-4.NP

Materidl diml A, [W.m K] [R [m K/W]
Rsi - - 0,17
laminatova podlaha 0,006 0,14 0,043
Krocejova izolace 0,03 0,039 0,769
Drevéné prkna 0,02 0,18 0,111
Skvarovy zésyp 0,15 0,27 0,556
Drevény zaklop 0,025 0,18 0,139
Vzduchova vrstva 0,2 0,588 0,34
Podbiti 0,02 0,18 0,111
Rse - - 0,17
U=0,42 WmK"*
Strop 1.NP-3.NP
Material d [m] A, W.m™ K] R, [m°K/W]
Rsi - - 0,17
laminatova podlaha 0,006 0,14 0,043
Krocejova izolace 0,03 0,039 0,769
Drevéné prkna 0,02 0,18 0,111
Skvarovy zasyp 0,15 0,27 0,556
Drevény zaklop 0,025 0,18 0,139
Vzduchova vrstva 0,2 0,588 0,34
Podbiti 0,02 0,18 0,111
Rse - - 0,17
U=0,42 Wm?K™*
Strop 4.NP
Materidl diml A, [W.m K] [R [mK/W]
Rsi - - 0,1
Isover Domo plus 0,2 0,038 5,263
Drevéné prkna 0,02 0,18 0,111
Skvarovy zasyp 0,15 0,27 0,556
Drevény zaklop 0,025 0,18 0,139
Vzduchova vrstva 0,2 0,588 0,34
Podbiti 0,02 0,18 0,111
Rse - - 0,1

U=0,15 WmK*

Okna plastova - dvojsklo

U=1,1 Wmk*

Dvere vchodové - plastové

U=1,5 Wm?K*

Dvere vnitini- plastové

U=1,5 WmK*




Dvere posuvné - plast-sklo

U=1,1 WmK*

Interiérové dvere

U=2,0 WmK*
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HT2000 V 9.0 -1- Zakazka: 1
IVAR CS
Podlahové vytapéni
(dle EN 1264)
Navrh

Vstupni teplota: 52,4 °C
Rozdélovaé 1 2.NP
Mistnost Mistnost ti Pov q Odchyl. tp-tv R Topna t.povr Ptipoj

¢islo popis R.pov spec.  vykonu plocha plocha

[°C] [m2K/W] [W/m2] [W] [K]  [mm] [m2] [°C] [m2]

Ivar systém TH 15P Beton. mazanina nad trubkou: 45 mm, 1,2 W/mK
205+206 Kuchyn + Piedsin 20 0,100 84 9,1 200 8,8 27,7
207 Koupelna 24 0,020 254 -333 10 150 24 34,0
208 Pokoj 20 0,100 53 +72 10 300 14,1 26,3
210 Pokoj 20 0,100 88 10 150 16,8 28,3
211 Koupelna 24 0,020 110 10 150 42 34,0
213 Pokoj 20 0,100 64 10 300 18,2 26,3
214 Koupelna 24 0,020 188 -247 10 150 33 340
Mistnost Zoéna  Pocet Délka Délka Pritok Ztrata tlaku  Ztrata tlaku \% Nastaveni Prutok

¢islo topnych piipojky smycky celkem celkem na ventilu ventilu

okruhii [m] [m] [kg/h] [Pa] [Pa] [m/s] Ul U2 [/min]

CS 553 VP rozdélovac-sbérac-skiin do 55°C, 8 Topn. sm. Prutok: 539,3 kg/h
Ivar systém TH 15P ALPEX - DUO XS 18x2
205+206 Pz 1 3,0 47,0 83,2 2407 821 0,15 325 1,75 1,4
207 Pz 1 6,0 21,7 26,3 180 82 0,05 1,00 0,25 04
208 Pz 1 1,6 48,7 76,5 2078 694 0,14 3,00 1,75 1,3
210 Pz 2 7,4 63,4 75,4 2433 674 0,14 3,00 1,75 1,3
211 Pz 1 7,9 36,1 46,0 535 251 0,08 1,75 1,00 0,8
213 Pz 1 6,5 67,2 119,7 5963 1699 0,22 max 2,75 2,0
214 Pz 1 3,8 25,7 36,8 323 161 0,07 1,50 0,75 0,6

24.04.2022



HT2000 V 9.0 -2- Zakazka: 1
IVAR CS
Podlahové vytapéni
(dle EN 1264)
Navrh

Vstupni teplota: 52,4 °C
Rozdélovac 2 3.NP
Mistnost Mistnost ti Pov q Odchyl. tp-tv R Topna t.povr Ptipoj

¢islo popis R.pov spec.  vykonu plocha plocha

[°C] [m2K/W] [W/m2] [W] [K] [mm] [m2] [°C] [m2]

Ivar systém TH 15P Beton. mazanina nad trubkou: 45 mm, 1,2 W/mK
306 Pokoj 20 0,100 67 10 300 22,8 263
307 Koupelna 24 0,020 106 10 150 42 34,0
309 Pokoj 20 0,100 88 7,1 200 16,8 28,0
310 Koupelna 24 0,020 104 10 150 42 34,0
312 Pokoj 20 0,100 87 7,9 200 18,2 279
313 Koupelna 24 0,020 200 -288 10 150 3,3 340
Mistnost Zbéna Pocet  Délka Délka Pritok Ztrata tlaku  Ztrata tlaku v Nastaveni ~ Pritok

¢islo topnych pfipojky smycky celkem celkem na ventilu ventilu

okruht [m] [m] [kg/h] [Pa] [Pa] [m/s] Ul U2 [l/min]

CS 553 VP rozdélovac-sbérac-skiin do 55°C, 8 Topn. sm. Pritok: 698,0 kg/h
Ivar systém TH 15P  ALPEX - DUO XS 18x2
306 Pz 1 2,5 78,5 156,1 10784 2889 0,28 max 3,50 2,6
307 Pz 1 4,7 32,7 44,2 479 232 0,08 1,25 1,00 0,7
309 Pz 2 7,3 49,3 106,4 3873 1344 0,19 3,00 2,50 1,8
310 Pz 1 7,9 36,1 43,9 500 229 0,08 1,25 1,00 0,7
312 Pz 2 6,5 52,0 102,1 3721 1237 0,19 3,00 225 1,7
313 Pz 1 3,8 25,7 36,8 323 161 0,07 1,00 0,75 0,6
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HT2000 V 9.0 -3- Zakazka: 1
IVAR CS
Podlahové vytapéni
(dle EN 1264)
Navrh

Vstupni teplota: 52,4 °C
Rozdélovac 3 4.NP
Mistnost Mistnost ti Pov q Odchyl. tp-tv R Topna t.povr Ptipoj

¢islo popis R.pov spec.  vykonu plocha plocha

[°C] [m2K/W] [W/m2] [W] [K] [mm] [m2] [°C] [m2]

Ivar systém TH 15P  Beton. mazanina nad trubkou: 45 mm, 1,2 W/mK
406 Pokoj 20 0,100 71 8,1 300 22,8 26,6
407 Koupelna 24 0,020 108 10 150 42 34,0
409 Pokoj 20 0,100 91 5 200 16,8 28,3
410 Koupelna 24 0,020 110 10 150 42 34,0
412 Pokoj 20 0,100 88 6,8 200 18,2 28,0
413 Koupelna 24 0,020 212 -325 10 150 3,3 340
Mistnost Zbéna Pocet  Délka Délka Pratok  Ztratatlaku = Ztratatlaku v Nastaveni ~ Pritok

¢islo topnych pfipojky smycky celkem celkem na ventilu ventilu

okruht [m] [m] [kg/h] [Pa] [Pa] [m/s] Ul U2 [l/min]

CS 553 VP rozdélovac-sbérac-skiin do 55°C, 8 Topn. sm. Pritok: 886,4 kg/h
Ivar systém TH 15P  ALPEX - DUO XS 18x2
406 Pz 1 2,5 78,5 202,1 17185 4847 0,37 max max 34
407 Pz 1 4,7 32,7 45,1 493 241 0,08 1,00 1,00 0,8
409 Pz 2 7,3 49,3 157,3 7900 2940 0,29 3,50 3,50 27
410 Pz 1 7,9 36,1 46,0 535 251 0,08 1,00 1,00 0,8
412 Pz 2 6,5 52,0 120,9 5063 1736 0,22 2,75 2,75 2,0
413 Pz 1 3,8 25,7 36,8 323 161 0,07 0,75 0,75 0,6

Ul: pro hydraulické vyrovnani okruhu jednoh o rozdélovace !
U2: pro hydraulické vyrovnani celého systému !

T.A.: pln¢€ otevieno
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HT2000 V 9.0 -4- Zakazka: 1
IVAR CS

Podlahové vytapéni
(dle EN 1264)

Dimenzovani

Vstupni teplota 52,4 °C
Stredni teplota zpatecky 44,2 °C
Celkovy tepelny vykon 18661 Watt
Skute¢ny vykon PDL topeni 17201 Watt
Potfebny piikon PDL topeni 20202 Watt
Celkovy pritok 21234 kg/h
Max. ztrata tlaku 17180 Pa
Objem vody 1731
Celkova topna plocha PDL 206,9 m2
Celkova plocha mistnosti 226,1 m2

Ivar systém TH 15P, ALPEX - DUO XS

Topna plocha R 150 18x2 50,1 m2
Topna plocha R 200 18x2 78,8 m2
Topna plocha R 300 18x2 78,0 m2
Rozdélovac Pocet Topna Pritok Ztrata tlaku Potrubi tp tv
nebo topnych plocha celkem celkem celkem
RTL-Ventil okruht [m2] [kg/h] [Pa] [m] [°C] [°C]
8 (+4) 67,8 5393 5960 373,2 52,4 425
8 (+4) 69,5 698,0 10780 375,6 52,4 439
8 (+4) 69,5 886,4 17180 375,6 52,4 455

Mistnost nedostateénym vykonem nebo s otopnymi télesy !

Mistnost Mistnost Vykonu: Vykonu:
Cislo popis [W] % tepelného vykonu
207 Koupelna 333 55,6
214 Koupelna 247 39,9
313 Koupelna 453 54,9
413 Koupelna 500 57,4
1533

T.A.: pln¢€ otevieno

24.04.2022



HT2000 V 9.0 -5- Zakazka: 1
IVAR CS
Podlahové vytapéni
(dle EN 1264)
Specifikace materialu
Oznaceni Specifikace Mnozstvi
Potrubi IVAR.ALPEX - DUO XS 83518701 1125 m
18x2 mm, 200 m
Svérné Sroubeni pro potrubi ALPEX IVAR.TA 4420 500685 48 ks
18x2 - EK
Sestava rozdélovac / sbéra¢ IVAR.CS 553 VP 553980 3 ks
12cestny
Elektrotermicka hlavice IVAR.TE 3040 501508 24 ks
230V, bez proudu zavieno
Prostorovy termostat IVAR.TAD02M TADO2M 19 ks
230V,6°Caz30°C
Systémova izolaéni deska IVAR.TH 15 P (s félii) TH15P 249 m2
rozte€ 50 mm, tloustka 43 mm 1000x500 mm
Obvodovy dilata¢ni pas IVAR.DP 50 DP50 249 m
10x160 mm
Plastifikator IVAR.PL 10 PL10 111 kg
10 kg
EPS 150/20 mm, 0,035 EPS15020 226,1 m2

24.04.2022



HT2000 V 9.0 -6- Zakazka: 1
IVAR CS

Podlahové vytapéni
(dle EN 1264)

Pokladaci data

Mistnost Mistnost Zdbéna Mistnost Topna R Pocet Délka Nastaveni Pritok ne- Izo Regul.
¢islo popis plocha plocha topnych vsechen ventilu obs. idx jednotl.
[m2] [m2] [mm] okruhd [m] Ul U2 [Vmin] [m2] mistn.

Rozdélovac 1 CS 553 VP rozdélovag¢-sbéraé-skiin do 55°C
2.NP
4 additional ports

Ivar systém TH 15P ALPEX - DUO XS 18x2

205+206 Kuchyn + Piedsin Pz 12,4 8,8 200 1 47,0 325 1,75 14 3,6 1 1
207 Koupelna Pz 3,9 2,4 150 1 21,7 1,00 0,25 0,4 1,5 1 1
208 Pokoj Pz 15,7 14,1 300 1 48,7 3,00 1,75 1,3 1,5 1 1
210 Pokoj Pz 16,8 16,8 150 2 63,4 3,00 1,75 1,3 1 1
211 Koupelna Pz 5,3 42 150 1 36,1 1,75 1,00 0,8 1,1 1 1
213 Pokoj Pz 18,2 18,2 300 1 67,2 max 2,75 2,0 1 1
214 Koupelna Pz 5,6 3.3 150 1 25,7 1,50 0,75 0,6 2,3 1 1
Rozdélovac 2 CS 553 VP rozdélovag-sbéragé-skiiti do 55°C
i.{jdl:iitional ports

Ivar systém TH 15P  ALPEX - DUO XS 18x2

306 Pokoj Pz 22,8 22,8 300 1 78,5 max 3,50 2,6 1 1
307 Koupelna Pz 5,3 4,2 150 1 32,7 1,25 1,00 0,7 1,1 1 1
309 Pokoj Pz 16,8 16,8 200 2 49,3 3,00 2,50 1,8 1 1
310 Koupelna Pz 5,3 42 150 1 36,1 1,25 1,00 0,7 1,1 1 1
312 Pokoj Pz 18,2 18,2 200 2 52,0 3,00 2,25 1,7 1 1
313 Koupelna Pz 5,6 3.3 150 1 25,7 1,00 0,75 0,6 2,3 1 1
Rozdélovac 3 CS 553 VP rozdélovaé-sbéra¢-skiin do 55°C

j‘l.{a\Ilft)iitional ports

Ivar systém TH 15P  ALPEX - DUO XS 18x2

406 Pokoj Pz 228 228 300 1 78,5 max max 3,4 1 1
407 Koupelna Pz 5,3 42 150 1 32,7 1,00 1,00 0,8 1,1 1 1
409 Pokoj Pz 16,8 16,8 200 2 49,3 3,50 3,50 2,7 1 1
410 Koupelna Pz 5,3 42 150 1 36,1 1,00 1,00 0,8 1,1 1 1
412 Pokoj Pz 18,2 182 200 2 52,0 2,75 2,775 2,0 1 1
413 Koupelna Pz 5,6 33 150 1 25,7 0,75 0,75 0,6 23 1 1

Oznaceni zony:
Pz: Pobytova zona

U1: pro hydraulické vyrovnani okruhu jednoh o rozdélovace !
U2: pro hydraulické vyrovnani celéh o systému !

Regulace mistnosti - termostat+pohon:
1: S regulaci elektrotermicka hlavice IVAR.TE 3040

24.04.2022



HT2000 V 9.0

-7-
IVAR CS

Podlahové vytapéni
(dle EN 1264)

Tepelné a krocejové izolace

Zakazka: 1

Mnozstvi 1zo

Oznaceni

Tloustka lambda R Faktor Poznamka

idx krocej.izo.
[m2] [mm] [W/mK] [m2K/W] [db]
Ivar systém TH 15P
226,1 1 THI15P 15 0,450 Podlaha proti vytap. mistnosti
EPS150 20 0,035 0,571 (min. R =0,75)

(dle EN 1264)
1,021

24.04.2022
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Varianta 1
SOUHRN TEPELNYCH ZTRAT A NAVRH OTOPNYCH TELES

Venkovni vypoctova teplo -12 °C
Otopna télesa 50/45 °C
2.4 Vypocet tepelnych ztrat
Cislo nazev plocha objem | teplota | tepelna| mérna merny' typ instalovany
Podlahové tepelny
mistnosti mistnosti mistnost| mistnost [mistnost| ztrata |tep. ztrata] e Y otopného télesa tep. vykon
vytapéni vykon
- - m? m® °C W Wm? W/m? w
1.NP
Samostatné
. zavéseny stropni
101 |JiDELNA 5500 | 181,50 | 20 | 7424 | 134,99 - - [oane! bo irolace -
grafit 200 Wm™
Elektricky pfimotop,
102 |KUCHYN 24,06 | 7940 | 20 | 2321 | 9646 - - |Basic PRO, roz. 2500
900x440
103 |CHODBA 293 | 967 | 15 - - - - - -
104__|WC-INVALIDI 288 | 050 | 20 | T oo ] — |Radik VK Typ 21 165
105 |WC-MUZI 432 | 1426 | 20 roz.800x600
106 |WC-ZENY 410 | 1353 | 20 Radik VK Typ 21
_ 380 | 54,39 ; - 407
107 |WC-PERSONAL | 2,88 | 950 | 20 roz.700x600
CHODBA SE
108 |Sonooisrem | 950 | 3138 | 15 - - - - - -
2.NP
CHODBA SE
201 |Schooarem | 988 | 3103 | 15 - - - - - -
202 |CHODBA 7.86 | 2476 | 15 - - - - - -
SKLAD SPIN. Radik VK Typ 21
203 CRAnia 38 | 1222 | 15 | 456 | 117,52 - S DS 465
204 |SACHTA - - 12 - - - - - -
205 |PREDSIN 978 | 3081 | 20 | 352 | 36,01 |Rozte&200mm, | ] ]
206 |PRIPRAVNA 260 | 819 | 20 | 391 | 150,45 |Plocha: 8,8m? :
Roztec¢:150 mm, Kolarux Linear Maxt
207 |KOUPELNA 390 | 1220 | 24 | se8 | 15332 |07 0 T | 254,00 [0 362
208 |Pokoy 1560 | 4942 | 20 | 780 | ag71 [ROAECB0MM. o0 ; -
Plocha: 14,1m
209 |PREDSINKA 2,58 8,13 20 - - | - - -
210 |POKOJ 16,81 | 5295 | 20 | 1477 | s7.8s |ROAECN0 MM gg 0o - -
Plocha: 16,8m
211 |koUPELNA 532 | 1676 | 24 | 464 | 8713 Elc(’)zct::_'f’gn':;m‘ 110,00 ézﬁﬂiftﬁggi;oo 105
212 |PREDSINKA 1,59 5,01 20 - - | - - -
213 |POKOJ 1820 | 5733 | 20 | 1173 | eaas |ROHECS00MM o) 0o - -
Plocha: 18,2m
214 |KOUPELNA 563 | 1773 | 24 | 618 | 109,82 |ROACCTO0OMM. | g 0 [KOlarux Linear Max 296
Plocha: 3,3m 600x1500
3.NP
CHODBA SE
301 |Sohonstem | 940 | 2981 | 20 - - - - - -
302 |CHODBA 828 | 2608 | 15 - - - - - -
SKLAD CIST. Radik VK Typ 33
303 RAnia 38 | 1222 | 15 | 576 | 14850 - S DS 647
304 |SACHTA - - 5 - - - - - -
305 |PREDSINKA 366 | 11,53 | 15 - - - - - -
306  |POKOJ 2281 | 7185 | 20 | 1530 | 67,06 |RO2CEB00MM. | 00 ; -
Plocha: 22,8m
Roztet:150 -
307 |KOUPELNA 530 | 1670 | 24 | 446 | 84,13 PI(C’)ZC E: ) an:;m’ 106,00 égﬁrfl;):tlgggi;oo 105
308 |PREDSINKA 258 | 813 | 15 - - - - - -
309 |POKOJ 16,81 | 5295 | 20 | 1477 | 8788 |ROAC200 MM 4 gg o ; ;
Plocha: 16,8m
Roztet:150 -
310 |KOUPELNA 532 | 1676 | 24 | 442 | 8315 PI(C’)ZC E: ) 2r:;m’ 104,00 égﬁrfl;):tlgggi;oo 105
311 |PREDSINKA 159 | 501 | 15 - ; - T 5
312 |PoKOJ 1820 | 5733 | 20 | 1575 | sess |ROAC200MM. o7 0 | ;
Plocha: 18,2m




Rozte¢:150 mm,

Kolarux Linear Max

313 |KOUPELNA 563 | 1773 | 24 | e24 | 1ae3s |7 00 BT | 20000 Jo o 362
4.NP
CHODBA SE
201 |Sohonsrem | 940 | 2981 | 15 - - - - - -
402 |CHODBA 828 | 2608 | 15 - - - - - -
403 |TECHNICKA 388 | 1222 | 15 | 587 | 151,20 - - - -
404 |SACHTA - - 5 - - - - - -
405 |PREDSINKA 366 | 1153 | 15 - - - - - -
406 |PoKoJ 2281 | 7185 | 20 | 1611 | 70,64 |ROACEB00MM 200 ; -
Plocha: 22,8m
Rozte¢:150 mm, Kolarux Linear
407  |KOUPELNA 530 | 1670 | 24 | 455 | e5e8 |o 70 BT | 10800 [oo L0 105
408 |PREDSINKA 258 | 813 | 15 - - - - - -
409  |Pokoy 16,81 | 5295 | 20 | 1535 | 91,33 [ROAC200mMM. o, ; -
Plocha: 16,8m
Rozte¢:150 mm, Kolarux Linear
410 |KOUPELNA 552 | 1676 | 24 | 464 | 8720 |70 BT | 1000 [SO S0 105
411 |PREDSINKA 159 | 501 | 15 - - - - - -
412 |Pokoy 1820 | 5733 | 20 | 1608 | ssas |ROAC200MM. 4 gg ; -
Plocha: 18,2m
Rozte¢:150 mm, Kolarux Linear Max
413 |KOUPELNA 563 | 1773 | 24 | a7t | asat |00 ST | 21200 Joote 362
CELKEM 416,28 30856 6391




Varianta 2

SOUHRN TEPELNYCH ZTRAT A NAVRH OTOPNYCH TELES

Venkovni vypoctova teplota -12 °C
Otopna télesa 70/55 °C
2.4 Vypocet tepelnych ztrat
cislo nazev plocha objem teplota tepelna mérna typ instalovany
mistnosti mistnosti mistnost mistnost mistnost ztrata tep. ztrata otopného télesa tepelny vykon
- - m? m® °C w Wm? W
1.NP
101 |JIDELNA 5500 | 181,50 20 7424 134,99 |SaMostainé zaveSeny stropni panel ;
bez izolace - grafit 290 Wm
102 |KUCHYKN 24,06 79,40 20 2321 96,46 |ektricky pfimotop, Basic PRO, roz. 2500
900x440
103 |CHODBA 2,93 9,67 15 - B nevytapéna -
104 |WC-INVALIDI 2,88 9.50 20 420 58,33 |Radik VK Typ 21 r0z.500x500 450
105 |WC-MUZI 4,32 14,26 20
106 |WC-ZENY 4,10 13,53 20 380 54,39 |Radik VK Typ 20 roz.600x500 407
107 |WC-PERSONAL 2,88 9,50 20
108 |CHODBA -SCHODISTE 9,50 31,35 15 - - nevytapéna -
2.NP
201 |CHODBA SE SCHODISTEM 9,85 31,03 15 - B nevytapéna .
202 |CHODBA 7,86 24,76 15 - B nevytapéna -
203 |SKLAD SPINAVEHO PRADLA 3,88 12,22 15 456 117,52 |Radik VK Typ 20 roz.600x600 475
204 |SACHTA - - 5 - B - -
205 |PREDSIN 9,78 30,81 20 352 36,01 |Radik VK Typ 20 roz.500x600 392
206 |PRIPRAVNA 2,60 8,19 20 391 150,45 |Radik VK Typ 20 r0z.500x600 392
207 |KOUPELNA 3,90 12,29 24 598 153,32 |Kolarux Linear Max roz. 600x1500 643
208 |POKOJ 15,69 49,42 20 780 49,71 |Radik VK Typ 20 roz.1000x600 792
209 |PREDSINKA 2,58 8,13 20 - B - -
210 |POKOJ 16,81 52,95 20 1477 87,88 |2x Radik VK Typ 20 roz.1000x600 1584
Kolarux Linear Comfort roz.
211 |KOUPELNA 5,32 16,76 24 464 87,13 | orin00 489
212 |PREDSINKA 1,59 5,01 20 - B - -
213 |POKOJ 18,20 57,33 20 1173 64,48 |Radik VK Typ 21 roz.1200x600 1245
214 |KOUPELNA 5,63 17,73 24 618 109,82 |Kolarux Linear Max roz. 600x1500 643
3.NP
301 |CHODBA SE SCHODISTEM 9,40 29,61 20 - B nevytapena -
302 |CHODBA 8,28 26,08 15 - B nevytapéna -
303 |SKLAD CISTEHO PRADLA 3,88 12,22 15 576 148,50 |Radik VK Typ 21 r0z.600x600 622
304 |SACHTA - - 5 - B - -
305 |PREDSINKA 3,66 11,53 15 - - nevytapéna -
306 |POKOJ 22,81 71,85 20 1530 67,06 |2x Radik VK Typ 20 roz.1000x600 1584
307 |KOUPELNA 5,30 16,70 24 446 ga13  |Kolarux Linear Comfort roz. 489
500x1500
308 |PREDSINKA 2,58 8,13 15 - B - -
309 |POKOJ 16,81 52,95 20 1477 87,88 |2x Radik VK Typ 20 roz.1000x600 1584
310 |KOUPELNA 5,32 16,76 24 406 76,32 |Kolarux Linear Comfort roz. 489
500x1500
311 |PREDSINKA 1,59 5,01 15 - B - -
312 |POKOJ 18,20 57,33 20 1575 86,53 |Radik VK Typ 22 roz.1200x600 1622
313 |KOUPELNA 5,63 17,73 24 824 146,38 |Kotarux Linear Comfort roz. 863
750x1820
4.NP
201 |CHODBA SE SCHODISTEM 9,40 29,61 15 - B - -
402 |CHODBA 8,28 26,08 15 - B - -
403 |TECHNICKA+UKLIDOVA MISTNOS| _ 3,88 12,22 15 587 15120 |Radik VK Typ 21 r0z.600x600 622
404 |SACHTA - - 5 - B - -
405 |PREDSINKA 3,66 11,53 15 - - 5 -
406 |POKOJ 22,81 71,85 20 1611 70,64 |2x Radik VK Typ 21 roz.800x600 1660
407 |KOUPELNA 5,30 16,70 24 455 gs,8 |Kolarux Linear Comfort roz. 489
500x1500
408 |PREDSINKA 2,58 8,13 15 - B - -
409 |POKOJ 16,81 52,95 20 1535 91,33 |2x Radik VK Typ 20 roz.1000x600 1584
410  |KOUPELNA 5,32 16,76 24 464 g7,20 |KofaruxLinear Comfort roz. 489
500x1500
411 |PREDSINKA 1,59 5,01 15 - B - -
412 |POKOJ 18,20 57,33 20 1608 88,33 |Radik VK Typ 22 roz.1200x600 1622
413 |KOUPELNA 5,63 17,73 24 871 154,71 |Kolarux Linear Max roz. 750x1820 976
CELKEM 416,28 30819 74,03 24707
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TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNIi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY

Stoupacka 1

ZAKLADNIi INFORMACE

Oznaceni vétve 1.NP
Teplotni spad 50/45 | °C
Materidl MED
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Prenaseny Hmotnostni Délka useku | w R
Usek vykon prutok [m] DN [m/s] [Pa/m]
(W] [ke/h]
1 465 40,0 4,900 12x1 0,143 28,3
1 465 40,0 4,900 12x1 0,143 28,3
2 407 35,0 0,960 12x1 0,125 0,1
2 407 35,0 0,960 12x1 0,125 0,125
3 872 75,0 0,350 15x1 0,159 35,4
3’ 872 75,0 0,350 15x1 0,159 35,4
I 12,420
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni vétve 2.NP do rozvadéce
Teplotni spad 50/45 | °C
Material méd’
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Prendseny Hmotnostni Délka useku w R
Usek vykon priitok I DN [m/s] [Pa/m]
[W] [ke/h] [m]
1 7051 606,4 3,090 28x1 0,347 70,4
1 7051 606,4 3,090 28x1 0,347 70,4
s 6,180
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni vétve 3.NP do rozvadéce
Teplotni spad 50/45 | °C
Material méd’
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Prendseny Hmotnostni Délka useku w R
Usek vykon priitok I DN [m/s] [Pa/m]
[W] [ke/h] [m]
1 7513 646,1 3,090 28x1,5 0,361 76,0
1 7513 646,1 3,090 28x1,5 0,361 76,0
51 6,180




ZAKLADNI INFORMACE

Oznaceni vétve

4.NP do rozdélovace

Teplotni spad 50/45 | °C
Material méd’
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Prendseny Hmotnostni Délka useku w R
Usek vykon priitok I DN [m/s] [Pa/m]
[W] [ke/h] [m]
1 7116 612,0 3,090 28x1,5 0,341 69,3
1’ 7116 612,0 3,090 28x1,5 0,341 69,3
31 6,180
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni vétve Kotelna do rozdélovace a ke
Teplotni spad 50/45 | °C
Material méd’
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Prendseny Hmotnostni Délka useku w R
Usek vykon priitok I DN [m/s] [Pa/m]
[W] [ke/h] [m]
1 31217,2 2684,7 3,090 42x1,5 0,606 109,8
1 31217,2 2684,7 3,090 42x1,5 0,606 109,8
51 6,180




TABULKA PRO

VYPOCET TEPLOVODNI DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY

Stoupacka 2

ZAKLADNi INFORMACE

Oznaceni vétve

A_1.NP
Teplotni spad 45/40 c
Material méd'
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Pfenaseny Hmotnostni | Délka useku | w R
Usek M&rny tepelny vykon [W/m?] Plocha panelu [m?] vykon pratok [m] DN [m/s] [Pa/m]
w] [kg/h]
1 290 - - - - - 11,08 - - - - - 313,2 26,9 2,370 12x1 0,092 18,6
1 290|290(290(290|290| - | 1,08|1,08|1,08(1,08|1,08( - 1566 134,7 13,300 18x1 0,222 62,6
2 290|290| - - - - 108|108 - - - - 626,4 53,9 3,000 12x1 0,193 65,3
2’ - 1290]290(290(290| - - |1,08[1,08|1,08(1,08| - 1252,8 107,7 2,000 15x1 0,215 70,3
3 290|290(290( - - - ]1,08]|1,08(1,08| - - - 939,6 80,8 2,000 15x2 0,285 164,3
3’ - - 1290]290(290| - - - |1,08[1,08|1,08( - 939,6 80,8 3,000 15x2 0,285 164,3
4 290|290(290(290]| - - ]1,08|1,08(1,08|1,08]| - - 1252,8 107,7 2,000 15x1 0,215 70,3
4’ - - - 1290(290| - - - - |1,08[1,08| - 626,4 53,9 2,000 12x1 0,193 65,3
5 290|290(290(290|290| - |1,08|1,08(1,08(1,08|1,08( - 1566 134,7 3,160 18x1 0,222 62,6
5 - - - - |290( - - - - - 1108] - 313,2 26,9 2,370 12x1 0,092 18,6
s [ 35200
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni vétve B_1.NP
Teplotni spad 45/40 °C
Material méd'
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Pfenaseny Hmotnostni | Délka useku | w R
Usek Mérny tepelny vykon [W/m?] Plocha panelu m? vykon pritok [m] DN [m/s] [Pa/m]
(W] [ke/h]
1 290 - - - - - 11,08 - - - - - 313,2 26,9 1,710 12x1 0,092 18,3
1 290]290{290(290|290|290] 1,08 1,08 |1,08|1,08|1,08]| 0,72 1774,8 152,6 13,300 18x1 0,242 69,3
2 290|290| - - - - 108|108 - - - - 626,4 53,9 2,000 12x1 0,186 59,6
2’ - 1290]290(290{290|290] - |[1,08|1,08(1,08|1,08]|0,72 1461,6 125,7 2,000 15x1 0,268 97,2
3 290|290(290| - - - ]1,08]|1,08(1,08| - - - 939,6 80,8 3,000 15x1 0,169 40,1
3’ - - 1290]290(290|290] - - |1,08(1,08]|1,08]|0,72 1148,4 98,8 2,000 15x1 0,211 69,1
4 290|290(290(290| - - ]1,08|1,08(1,08|1,08]| - - 1252,8 107,7 2,000 15x1 0,219 71,9
4’ - - - 1290(290|290] - - - |1,08(1,08]|0,72 835,2 71,8 3,000 15x1 0,148 27,7
5 290|290(290(290|290| - |1,08|1,08(1,08(1,08|1,08( - 1566 134,7 2,000 15x1 0,272 109,5
5 - - - - 1290(290] - - - - [1,08/0,72 522 44,9 2,000 12x1 0,161 37,4
6 290|290(290(290|290|290] 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 0,72 1774,8 152,6 3,400 18x1 0,242 69,3
6" - - - - - |290] - - - - - 0,72 208,8 18,0 2,610 12x1 0,064 13,0
s 1| 39,020
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni vétve C_1.NP
Teplotni spad 45/40 °C
Material méd’
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Prenaseny Hmotnostni Délka tseku | w R
Usek Mérny tepelny vykon [W/m?] Plocha panelu [m?] vykon pratok [m] DN [m/s] [Pa/m]
W] [kg/h]
1 290( - - - - - 11,08 - - - - - 313,2 26,9 1,710 12x1 0,092 18,3
1 290]290{290(290|290|290] 1,08 1,08 | 1,08 |1,08|1,08]|0,72 1774,8 152,6 12,870 18x1 0,242 69,3
2 290|290 - - - - 108|108 - - - - 626,4 53,9 2,000 12x1 0,186 59,6
2’ - 1290]290(290{290|290] - |[1,08|1,08(1,08|1,08]|0,72 1461,6 125,7 2,000 15x1 0,268 97,2
3 290]290(290( - - - ]1,08]|108(1,08| - - - 939,6 80,8 3,000 15x1 0,169 40,1
3’ - - |290]290(290(|290] - - |1,08[1,08]|1,08(0,72 1148,4 98,8 2,000 15x1 0,211 69,1
4 290]290(290(290| - - ]1,08]108(1,08|1,08| - - 1252,8 107,7 2,000 15x1 0,219 71,9
4’ - - - |290(290|290] - - - |1,08(1,08|0,72 835,2 71,8 3,000 15x1 0,148 27,7
5 290]290(290(290|290| - | 1,08|1,08(1,08(1,08|1,08( - 1566 134,7 2,000 15x1 0,272 109,5
5 - - - - |290({290] - - - - |1,08]0,72 522 44,9 2,000 12x1 0,161 37,4
6 290]290(290(290|290|290] 1,08 | 1,08 | 1,08 1,08|1,08| 0,72 1774,8 152,6 2,710 18x1 0,242 69,3
6" - - - - - |290] - - - - - 10,72 208,8 18,0 2,610 12x1 0,064 13,0
s | 37,900




ZAKLADNi INFORMACE

Oznaceni vétve D_1.NP
Teplotni spad 45/40 °C
Material méd’
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Usek Mérny tepelny vykon [W/m’] Plocha panelu [m’] Pfendseny Hmotnostni [ Délka tseku | DN w R
1 290( - - - - - 11,08 - - - - - 313,2 26,9 1,710 12x1 0,092 18,3
1 290]290{290(290|290|290] 1,08 1,08 | 1,08 | 1,08|1,08]|0,72 1774,8 152,6 13,300 18x1 0,242 69,3
2 290|290 - - - - |1,08]|108( - - - - 626,4 53,9 2,000 12x1 0,186 59,6
2’ - 1290]290(290{290|290] - |[1,08|1,08(1,08|1,08]|0,72 1461,6 125,7 2,000 15x1 0,268 97,2
3 290]290(290( - - - ]1,08]|108(1,08| - - - 939,6 80,8 3,000 15x1 0,169 40,1
3’ - - |290]290(290(|290] - - |1,08[1,08]|1,08(0,72 1148,4 98,8 2,000 15x1 0,211 69,1
4 290]290(290(290| - - ]1,08]108(1,08|1,08| - - 1252,8 107,7 2,000 15x1 0,219 71,9
4’ - - - |290(290|290] - - - |1,08(1,08|0,72 835,2 71,8 3,000 15x1 0,148 27,7
5 290]290(290(290|290| - | 1,08|1,08(1,08(1,08|1,08( - 1566 134,7 2,000 15x1 0,272 109,5
5 - - - - |290(290] - - - - |1,08]0,72 522 44,9 2,000 12x1 0,161 37,4
6 290]290(290(290|290|290] 1,08 |1,08| 1,08 1,08|1,08| 0,72 1774,8 152,6 3,460 18x1 0,242 69,3
6" - - - - - |290] - - - - - 10,72 208,8 18,0 2,610 12x1 0,064 13,0
s 1| 39,080
ZAKLADNI INFORMACE
Oznaceni vétve E_1.NP
Teplotni spad 45/40 °C
Material méd'
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Pfenaseny Hmotnostni | Délka useku | w R
Usek Mérny tepelny vykon [W/m?] Plocha panelu m?% vykon pratok [m] DN [m/s] [Pa/m]
(W] [ke/h]
1 290 - - - - - 11,08 - - - - - 313,2 26,9 1,710 12x1 0,092 18,3
1 290]290{290(290|290|290] 1,08 1,08 |1,08|1,08|1,08]|0,72 1774,8 152,6 14,190 18x1 0,242 69,3
2 290|290| - - - - 108|108 - - - - 626,4 53,9 2,000 12x1 0,186 59,6
2’ - 1290]290(290{290|290] - |[1,08|1,08(1,08|1,08]|0,72 1461,6 125,7 2,000 15x1 0,268 97,2
3 290|290(290| - - - ]1,08]|1,08(1,08| - - - 939,6 80,8 3,000 15x1 0,169 40,1
3’ - - 1290]290(290|290] - - |1,08(1,08]|1,08]|0,72 1148,4 98,8 2,000 15x1 0,211 69,1
4 290|290(290(290]| - - ]1,08|1,08(1,08|1,08]| - - 1252,8 107,7 2,000 15x1 0,219 71,9
4’ - - - 1290(290|290] - - - |1,08(1,08]0,72 835,2 71,8 3,000 15x1 0,148 27,7
5 290|290(290(290|290| - |1,08|1,08(1,08(1,08|1,08( - 1566 134,7 2,000 15x1 0,272 109,5
5 - - - - 1290(290] - - - - [1,08/0,72 522 44,9 2,000 12x1 0,161 37,4
6 290|290(290(290|290|290] 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 1,08 | 0,72 1774,8 152,6 4,200 18x1 0,242 69,3
6" - - - - - |290] - - - - - 0,72 208,8 18,0 2,610 12x1 0,064 13,0
s 40,710




TABULKA PRO VYPOCET TEPLOVODNi DVOUTRUBKOVE OTOPNE SOUSTAVY

Stoupacka 2

ZAKLADNIi INFORMACE

Oznateni vétve STOUPACKA 2
Teplotni spad 45/40 | °C
Materidl MED
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Prenaseny Hmotnostni Délka useku | w R
Usek vykon priitok [m] DN [m/s] [Pa/m]
[W] [ke/h]
1 8665,2 745,2 14,820 28x1,5 0,365 77,6
1’ 8665,2 745,2 14,820 28x1,5 0,365 77,6
Il 29,640
Stoupacka 1
ZAKLADNI INFORMACE
Oznadeni vétve STOUPACKA 1
Teplotni spad 50/45 | °C
Material MED
Z PROJEKTU NAVRH Z TABULKY
Prendseny Hmotnostni Délka useku | w R
Usek vykon pratok [m] DN [m/s] [Pa/m]
(W] [ke/h]
1 15436 1327,5 3,300 35x1.5 0,461 86,7
1’ 15436 1327,5 3,300 35x1.5 0,461 86,7
2 7923 681,4 3,300 28x1.5 0,389 86,7
2’ 7923 681,4 3,300 28x1.5 0,389 86,7
3 872 75,0 4,600 15x1 0,159 35,4
3’ 872 75,0 4,600 15x1 0,159 35,4
> 22,400
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