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1 Zakladni informace o objektu
1.1 Maijitel objektu

Finska sauna s.r.o.

Francouzska 893/21, Zabrdovice

602 00 Brno

1.2 Podklady

instinkt projekt, s.r.o.

Ing. Arch. Bohumil Lancman

Videriska 228/7

639 00 Brno

IC: 06071490

1.3 Popis objektu

Finska sauna, provozni areal je navrzen jako novostavba. Hlavni
stavbou bude dvoupodlazni administrativni objekt a navazujici halovy
skladovy objekt.

Dvoupodlazni &ast bude poskytovat administrativni a socialni
zadzemi spole¢nosti investora, v halové Casti je pfevazné umistén sklad.
Soucasti arealu jsou komunikace, parkovaci a manipulaéni plochy,
vnitroaredalové rozvody, oploceni apod. Objekt bude slouzit jako trvala
stavba.

Skladova hala je staticky nezavisla na administrativnim objektu.

Administrativni &ast je dvoupodlazni, nepodsklepena o
pudorysném rozméru cca 12 m x 22 m. Skladova hala je jednopodlazni
s vestavbou (cca 12 m x 13,5 m) o pudorysném tvaru pismene ,L“ 0
celkovych rozmérech cca 36 m x 46 m. Hala se sklada z temperované
haly a nevytapéné haly.

1.4 Upfesneéni situace

Stavebni pozemek se nachazi v Casti obce Moravany u Brna na
ucelové komunikaci, napojenou na ulici Modficka. Jedna se o Cast
rozvijejici se vyrobni a skladové zony, ve které pFevladaji provozni
arealy rozliénych firem. Pozemek je rovinaty pfiblizné obdélnikového
pudorysu v souc¢asnosti veden jako orna plida.

Objekt je napojen na hlavni kanalizaéni fad, ktery se nachazi
v pfilehlé komunikaci, na jih od objektu, pfipojka je umisténa na jizni
strané objektu. Na pfipojce se dale nachazi revizni Sachta s Cistici
tvarovkou, vzdalena od objektu cca 16 metr(.
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3.1

3.2

Jedna se o oddilnou kanalizaci. DeStové odpadni potrubi je
napojeno na kanalizaéni fad.

Hlavni fad je v hloubce 3,85 metry, méfeno od podlahy 1. NP
(0,000 — méfeno v hale).

Vodovodni pripojka

Verfejny vodovod se nachazi v nezamrzné hloubce 1,2 metri pod
terénem a ve vzdalenosti cca 4 metri od hrany objektu. Pfipojka je z
plastu PE100 v dimenzi 40 x 6,7 mm a ve spadu 0,5 % k siti vefejného
vodovodu. Pfipojka je pfistupna alespon pul metru na kazdou stranu.

Vnitrni rozvody

Studena voda je pfivedena od vodovodniho fadu z jizni strany.
Vodomérna sestava je navrzena uvnitf objektu v pfizemi max. 0,5 m
nad podlahou v technické mistnosti a nasledné se oddéli na pozarni
vodovod. Studena voda dale pokraCuje do ohfivate teplé vody,
umisténého v technické mistnosti, a dale do v3ech Sachet. Tepla voda
je nasledné rozvedena dale do administrativni budovy i provozni haly.

V pfizemi jsou rozvody vedeny pod stropem, zakryté
sadrokartonovym podhledem. VV mistnostech je voda rozvedena v pfed-
sténach, dle padorysu.

Studena voda

Rozvody studené vody budou vedeny v plastovych trubkach PPR.
Potrubi budou vedena pod stropem, v pfed-sténach a rozvod do
jednotlivych podlazi zajisti stoupaci potrubi. Uzavér s vypoustécim
ventilem bude umistén v technické mistnosti. VeSkeré ventily jsou
pfistupné ze spoleénych prostor. V pfizemi bude studena voda
napojena na ohfivac teplé vody, ktery je umistén v technické mistnosti.

Studena voda

V pfizemi je v technické mistnosti umistén prutokovy ohfiva¢ vody,
ze kterého je pfevedena studena voda na teplou vodu a cirkulaci.
Potrubi budou vedena skryté pod stropem, v pfed-sténach a rozvod do
jednotlivych podlazi zajisti stoupaci potrubi. Pfed kazdym stoupacim
potrubim je umistén uzavér s vypoustécim ventilem. VesSkeré ventily
jsou pfistupné ze spole¢né chodby, popf. technické mistnosti (dle
vykresu pfizemi).
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3.3

5.1

5.2

Cirkulaéni potrubi

Nespotfebovana tepla voda bude cirkulovat z potrubi teplé vody
pres cirkulani potrubi, které bude na vedeni teplé vody napojeno nad
posledni pfipojkou teplé vody v nejvyS§Sim patfe budovy. Cirkulacni
potrubi bude vyustovat do centralniho ohfivace. Voda bude pohanéna
cirkulatnim Cerpadlem umisténym tésné pfed ohfivaCem TUV.
Cirkulaéni potrubi bude z plastovych trubek PPR a vzdy bude umisténo
mezi teplou a studenou vodou.

Priprava TUV

V FeSeném objektu je navrzeno tepelné vzduchové Cerpadlo s
vnitini jednotkou, venkovni jednotkou a zasobnikem TUV. Zasobnik je
od znacky Regulus s celkovym objemem 887 litr(i, je umistén v
technické mistnosti vedle Cerpadla (vypolet vzduchového Cerpadla
neni pfedmétem bakalarské prace).

Pozarni vodovod

Pozarni vodovod je napojen v technické mistnosti pfipojkou na
vedeni studené vody. Pozarni vodovod je veden oddélené od ostatnich
rozvod( vody:

- Administrativni budova — Pod stropem v 1.NP

- Provozni hala — Podél stén, ve vySce 3 m

Vnitini pozarni vodovod je navrzen litinovy s dimenzi DN 25
(vypocet dle kapitoly 10).

VnéjSi odbérné misto

Nadzemni hydrant se nachazi na nové vybudovaném vodovodu
DN 160 s odbérem min. 14 I/s. Tento hydrant se nachazi cca 50 m od

misté se nachazi v Pozarné bezpecnostnim feSeni (kap. 6.1), které je
soucasti této dokumentace.

Vnitfni odbérné misto

V objektech bude zajist€éna moznost haseni vnitfnim nasténnym
hadicovym systémem napojenym na arealovy vodovod. Musi byt
umistén tak, aby v kazdém misté bylo mozné hasit alespon jednim
proudem vody. Hydrant bude pod stalym tlakem s okamzité dostupnou
plynulou dodavkou vody. Hydrant bude instalovan do skfiné.
Podrobnéjsi informace o vnitfnim odb&rmém misté se nachazi v
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Pozarné bezpelnostnim feSeni (kap. 6.1), které je souclasti této
dokumentace.

Provozni hala:

V hale se budou nachazet 2 hydranty — hydranty se umisti tak, aby
bylo mozné v kazdém misté provést hasebni zasah alespor z jednoho
hydrantu. Je uvazovano s délkou hadice 30 m a dostfikem 10 m.

Administrativni budova:

V administrativni budové bude umistén 1 hydrant v 1.NP. Je
uvazovano s délkou hadice 30 m a dostfikem 10 m. Nejvzdaleng;si
misto od hydrantu je v zasedaci mistnosti ¢. 206 — ke dvefim této
mistnosti je to cca 20 m, mistnost ma délku cca 5 m.

6 Armatury a zafizeni

Administrativni budova ma 2 nadzemni podlazi, ktera disponuiji
socialnimi mistnostmi a kuchynkami. V 1.NP se nachazi kuchyrika s
diezem, dvé toalety (v kazdé WC + umyvadlo) a pfedvadéci mistnost
finskych saun, kde se vyskytuji 4 sprchové kouty. Ve 2.NP se nachazi
kuchyrika s dfezem a tfi toalety (v kazdé WC + umyvadlo).

V provozni hale je ve 2.NP zazemi pro zaméstnance, kde se
nachazi koupelna se sprchovym koutem, WC a umyvadlem.

Veskeré rozvody studené, teplé a cirkulaéni vody jsou znacky
Wavin Ekoplastic z PPR PN 20.
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7 Tloustka tepelné izolace potrubi

Vypocet byl proveden pomoci kalkulatky na webovych strankach
TZB — info dle vyhlasky ¢. 193/2007.
Jako izolant potrubi byl zvolen Rockwool (FlexoRock) v rGznych

tloustkach.

Vnitini primérna teplota je uvazovana jako 20°C.

7.1 lzolace potrubi studené vody

Dxt Tl. tep. izolace U, Ulim

[mm] [mm] [W/(m*K)] [W/(m*K)]
16 x2,7 25 0,136 0,15
20x3,4 30 0,140 0,15
25x4,2 40 0,138 0,15
32x5,4 40 0,156 0,18
40x6,7 40 0,177 0,18

Pfi dodrzeni vySe uvedenych tlousték tepelné izolace, vyhovi potrubi studené
vody pozadavkim tepelnych ztrat.

7.2 |zolace potrubi teplé vody

Dxt Tl. tep. izolace  |U, Uiim

[mm] [mm] [W/(m*K)] [W/(m*K)]
16 x 2,7 25 0,145 0,15
20x 3,4 40 0,132 0,15
25x4,2 40 0,147 0,15
32x5,4 40 0,167 0,18
40 x 6,7 50 0,169 0,18

PFi dodrZeni vySe uvedenych tloudték tepelné izolace, vyhovi potrubi teplé
vody pozadavkim tepelnych ztrat.
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8 Bilance potreby vody

8.1 Shrnuti poc¢tu osob

Administrativni budova: 20 pracovniku

40 navstévniku (denni odhad)
Provozni hala: 6 pracovniku

66 osob

8.2 Prumérna denni potreba vody Q,

Qp=q*n{l/den]

g .....specificka potfeba vody [l/osoba*den]

— vyhlaska €. 120/2011 Sb., pfiloha &. 12

(pracovnici: 72 |/osoba*den = 0,072 m*/osoba*den)
n.... pocCet jednotek

(26 pracovniku)

Qp:72*26:18721/den

8.3 Maximalni denni potfeba vody Qn

Q,=Q,*k,l/den]

Qp ....prumérna denni spotfeba vody [l/osoba*den]
(1872 I/den)

Kg..... soucinitel denni nerovhomérnosti — smérnice ¢&. 9/1973
(1,4)

Q,,=1872%1,4=2620,81/den

8.4 Maximalni denni potreba vody Qn

_Qd*kh[
Tz

Q, 1/den]

Qq ....maximalni denni spotifeba vody [I/den]
(1872 l/den)

kn ..... soucinitel hodinové nerovhomérnosti
— roztrousena zastavba (1,8)

Z...... doba Cerpani vody — administrativni budova
(12 hod)

_1872%138

=280,81/den
12
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9 Vypocet zasobniku teplé vody

9.1 Dimenzovani zarizeni ohrfevu vody

Stanoveni potfeby TV:
- Stanoveni celkové potfeby TV v dané periodé

Vzszzpo*n[mS/den]

Vapo [I/Osoba*den]
—vyhlaska ¢. 120/2011 Sb., pfiloha ¢.12

(pracovnici: 0,072 m®/osoba*den)
n..... pocet jednotek
(pracovnici: 26)

V,,=0,072%26=1,872m’/ den

- Stanoveni potieby tepla odebraného z ohfivace
E,,=E, +E, [kWh/den]

E.: .....teoretické teplo pro ohfati mnozstvi Vo,
E, =V, *p*cx*(t,—t,)[Wh/den]
C..... mérna tepelna kapacita vody
—-1,163 [Wh/kg*K]
p ... hustota vody — 1000 [kg/m?]
ts .... teplota studené vody — 10 [°C]
t2 .... teplota teplé vody — 55 [°C]
E,,=1,872%1000%1,163*(55—10)
E,,=97971 Wh/den
E.. .....teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé teplé vody
E, =E, xz|Wh/den]
z..pomérna ztrata tepla pfi ohfevu a dopravé-0,5
E,,=97,971%0,5=48986 kWh/kg+ K

E,,=97,971+48,986=146,957 kWh/den

Energie

146,957
9791
~fmax -~
-
e 48,986
~ 7
e e

Hedina 8/107 7 17 20 24
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- Nejvétsi mozny rozdil tepla odecten z grafu

AE, ..=57,96 kWh=57960 Wh

max

- Stanoveni objemu zasobniku

z

— AEmax [m3]
pxcx(t,—t,)

_ 57960

V =
* 1000%1,163%(55—10)

=1,107 m*=11071

Hodinova $picka: odhad 7 — 17 hod
_V5,*0.8_1,872%0,8

, =0,1498m>=149,81
10 10

=> Na zakladé pozadovaného mnozstvi teplé vody (viz. vypodlty a

grafy vyse), byl zvolen Zasobnik RBC 1000: Regulus o celkovém
objemu 887 litru.

Oznakeni REC 1000
Pavrchova dprava smalt
Pofet vyménikd

Podet piirub

Energeticka tfida neudava se
Celkovy objem nadrie g871
Pramér 950 mm

Plocha wyméniku 3.5m?

10 Vypocet pozarniho vodovodu

Pritok pozarniho vodovodu
Q=\an[l/s]
g ....jmenovity vytok hydrantu DN 25
(0,4 1/s)
Kn ....pocCet hydrant na stoupacim potrubi

(3 — uvazuje se soucCasnost pouziti dvou hadicovych
systému na jednom stoupacim potrubi)

Q;=0,4°%3=0,691/s

Navrhuji DN 25
(litinova ocel)
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11 Vypocet dimenze vodovodni pripojky

Q,=max(Q,;Q,)[l/s]

Qs ....prutok pozarniho vodovodu
(0,57 1/ s)

Q. ...pratok studené vody
(0,77 1/ s)

Q,=max(0,57;0,77)=0,771/s

d=vaxQ,/m*v=y4%0,77%10% 7 +2%10°=22,15mm

Navrhuji PP - R 40 x 6,7 mm
(svétlost 26,6 mm)

12 Vypocet dimenzi vodovodu

12.1 Dimenzovani pripojovaciho potrubi

Vypoctovy pritok:

Q =V, Qux*n]l/s]

Qq .....vypoctovy pratok vody [I/s]

Qai -....jmenovity vytok jednotlivymi druhy odbérnych mist [I/s]
— CSN 75 5455, tab. 1

Ni...... poCet odbérnych mist stejného druhu

Jednotliva svétlost:
d=ya%Q,l % v|[mm]

d...... svétlost potrubi [mm]
Qq .....vypoctovy pratok vody [I/s]
Vo pratoéna rychlost [m/s] — CSN 75 5455, tab. 4

12.1.1 Potrubi V1
wce

Q= VZ QzAi*ni

Q=1 0,1°%1=0,11/s

10/17



CVUT v Praze, Fakulta stavebni Vodovod
Bakalarska prace Administrativni budova s provozni halou

d=v4xQ,lx*v

d=¢4*0J*1dVﬁ*2*10%:8mn1
Navrhuji PP - R 16 x 2,7 mm
(svétlost 10,6 mm)

Umyvadlo
Q= Z Qii *n,

Q,=12.0,2°%1=0,21/s

d:\/4*Qd/JT*V

d=v4%0,2%10%/ 7 %2%10°=11,3mm
Navrhuji PP — R 20 x 4,2 mm
(svétlost 13,2 mm)

fez

Q= VZ szm‘*ni

Q=1 0,2°%1=0,21/s

d=Va%Q,lm*v

d=v4%0,2%10%/ 7 %2%10°=11,3mm
Navrhuji PP - R 20 x 4,2 mm
(svétlost 13,2 mm)

12.1.2 Potrubi V2
Umyvadlo

Q= VZ QZAi*ni

Q=1 0,2°%1=0,21/s

d:\/4*Qd/J'L'*V

d=v4%0,2%10%/ 7 2% 10°=11,3mm
Navrhuji PP - R 20 x 4,2 mm
(svétlost 13,2 mm)

wcC
Q= VZ Qixi*ni

Qu=v.0,1°%1=0,11/s

d:\/4*Qd/.TL'*V

d=v4%0,1%10%/ 7 %2%10°=8mm
Navrhuji PP — R 16 x 2,7 mm
(svétlost 10,6 mm)
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Sprchovy kout
Qy=v z Qii*ni

Q,=v2.0,2*%1=0,21/s

d:x/4*Qd/:r*v

d=\/4*0,2*106/n*2* 10°=11,3mm
Navrhuji PP - R 20 x 4,2 mm
(svétlost 13,2 mm)

12.1.3 Potrubi V3
wcC
Q,= VZ Qii*ni

Q,=2.0,1°%1=0,11/s

d:\/4*leﬂ*v

d=v4%0,1%10%/ 7 %2%10°=8 mm
Navrhuji PP — R 16 x 2,7 mm
(svétlost 10,6 mm)

Umyvadlo

Q4= VZ Qixi*ni
Q=12 0,2°%1=0,21/s

d=Va%Q,lm*v

d=v4%0,2%10%/ 7 %2%10°=11,3mm
Navrhuji PP - R 20 x 4,2 mm
(svétlost 13,2 mm)

1214 Potrubi V4

Drez

Q4= VZ Qii*ni
Qu=1.0,2°%1=0,21/s

d=\a%Q,lm*v

d=v4%0,2%10%/ 7 %2%10°=11,3mm
Navrhuji PP - R 20 x 4,2 mm
(svétlost 13,2 mm)
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WC

QFVZ Qii*ni

Q,=12.0,1°%1=0,11/s

d:x/4*Qd/:r*v

d=\/4*0,1*106/ﬁ*2*103=8mm

Umyvadlo

Q= Vz QzAi*ni

Navrhuji PP - R 16 x 2,7 mm
(svétlost 10,6 mm)

Q=12 0,2°%1=0,21/s

d=v4xQ,lm*v

d=v4%02%10°/7%2%10°=11,3mm

Sprchovy kout

Q= VZ Qii*ni

Navrhuji PP - R 20 x 4,2 mm
(svétlost 13,2 mm)

Qu=v>,0,2°%1=0,21/s

d=+4xQ,lx*v

d=v4%0,2%10%/ 7 %2%10°=11,3mm

Navrhuji PP - R 20 x 4,2 mm
(svétlost 13,2 mm)

12.2 Dimenzovani svislého potrubi studené vody

Wavin Ekoplast: PP — R (PN 20), teplota vody = 10°C

Cislo |Qa | 0,1 0,2 Qq d Dxt DN
useku Q.?| 0,01 0,04 (I/s) (mm) (mm) (mm)
Pocet |Pocet

V1-2.NP 1 1 0,224 11,942 20x 3,4 13,2
V1-1.NP - 1 0,200 11,284 20x 3,4 13,2
V2 -2.NP 1 1 0,224 11,942 20x 3,4 13,2
V2 -1.NP - - - - -

V3 -2.NP 3 2 0,332 14,538 32x54 21,2
V3-1.NP 1 1 0,224 11,942 20x 3,4 13,2
V4 — 2.NP - 1 0,200 11,284 20x 3,4 13,2
V4 — 1.NP 1 5 0,458 17,075 32x54 21,2
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12.3 Dimenzovani svislého potrubi teplé vody
Wavin Ekoplast: PP — R (PN 20), teplota vody = 55°C

Cislo |Qa | 0,1 0,2 Qq d Dxt DN
useku Q.?| 0,01 0,04 (I/s) (mm) (mm) (mm)
Pocet |Pocet

V1-2.NP - 1 0,200 11,284 20x 3,4 13,2
V1-1.NP - 1 0,200 11,284 20x 3,4 13,2
V2 -2.NP - 2 0,283 13,422 32x54 21,2
V2 -1.NP - - - - -

V3 -2.NP - 2 0,283 13,422 32x54 21,2
V3-1.NP - 1 0,200 11,284 20x 3,4 13,2
V4 — 2.NP - 1 0,200 11,284 20x 3,4 13,2
V4 — 1.NP - 5 0,447 16,869 32x54 21,2

12.4 Dimenzovani lezatého potrubi

Potrubi je vedeno do technické mistnosti k vypoustéci armatufe ve
spadu 0,5 %. Potrubi se nachazi pod stropem 1.NP.

12.4.1 Studena voda

V4
Q,=10,1%1+0,2°%6=0,51/s

d=V4%0,5%10%/ 7%2%10°=17,85 mm
Navrhuji PP — R 32 x 5,4 mm
(svétlost 21,2 mm)

V4 +V3
Q,=10,1%%5+0,22%9=0,641/s

d=14%0,64%10°/ 7 %2%10*=20,19mm
Navrhuji PP - R 40 x 6,7 mm
(svétlost 26,6 mm)

V4 + V3 + V2
Q,=0,12%6+0,2°%11=0,711/s

d=14%0,71%10°/ 7 x2%10°=21,27 mm
Navrhuji PP - R 40 x 6,7 mm
(svétlost 26,6 mm)
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V4 + V3 + V2 + V1
Q=40,1%%7+0,2°¥13=0,771/s

d=+4%0,77%10% 7 %2%10°=22,15mm
Navrhuji PP - R 40 x 6,7 mm
(svétlost 26,6 mm)

12.4.2 Tepla voda
V4

,=V0,2°%x6=0,491/s

d=v4%0,49%10°/ 7 %2%10°=17,7 mm
Navrhuji PP - R 32 x 5,4 mm
(svétlost 21,2 mm)

V4 + V3

Q,=V0,2°%9=0,61/s

d=v4%0,6%10% 7 %2%10°=19,55 mm
Navrhuji PP - R 40 x 6,7 mm
(svétlost 26,6 mm)

V4 +V3 + V2

Q,=V0,2°%11=0,661/s

d=14%0,66%10% 77 %2%10°=20,5mm
Navrhuji PP - R 40 x 6,7 mm
(svétlost 26,6 mm)

V4 +V3 + V2 + V1

Q,=V0,2°¥13=0,721/s

d=v4%0,72%10%/ 7 *2%10°=21,42 mm
Navrhuji PP — R 40 x 6,7 mm
(svétlost 26,6 mm)

12.4.3 Cirkulace vody

Potrubi pro cirkulaci vody je stejnych rozmérl jako potrubi teplé
vody.
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14 Zaveér

Veskeré rozvody vody byly navrzeny dle pfislusnych norem
platnych pro CR. Musi byt dodrzeno provedeni dle jednotlivych vyrobcd
a potrubi musi byt odzkouseno pred uvedenim do provozu dle platnych
norem.

14.1 Seznam literatury

[1] CSN 73 4108 — Hygienicka zafizeni a $atny

[2] €SN 75 5409 — Vnitfni vodovod

[3] €SN 75 5411 — Vodovodni pfipojky

[4] CSN 75 5455 — Vypodet vnitinich vodovod(

[3] €SN EN 12056-3 — Vnitfni kanalizace — Gravitaéni systémy —
Cast 3 Odvadéni destovych vod ze stfech

[4] Technické listy vyrobcu

14.2 Seznam pfiloh

V 1 — Situace

V 2 — Pldorys 1.NP
V 3 — Pudorys 2.NP
V 4 — |zometrie
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