CESKE VYSOKE UCEN| TECHNICKE
\/ PRAZE
FAKULTA STAVEBN|

KATEDRA TECHNICKYCH ZARIZENI BUDOV

Navrh zdravotni techniky v rodinném domeé v Olomouci

BAKALARSKA PRACE

Vypracovala: Petra Hlavackova
Vedouci prace: Ing. llona Koubkovd, Ph.D.

Skolni rok: 2022



Fakulta stavebni
Thakurova 7, 166 29 Praha 6

ceskd vysoxd

UCENT TECHNICKE
V PRAZE

CESKE VYSOKE UCENIi TECHNICKE V PRAZE f% ’%5 cvur

ZADANI BAKALARSKE PRACE

1. OSOBNI A STUDIJNi UDAJE

Pfijmeni: Hlavackova Jméno: Petra Osobni ¢islo: 476929
Zadavajici katedra: K125 - Katedra technickych zafizeni budov

Studijni program: Stavebni inZenyrstvi

Studijni obor: Konstrukce pozemnich staveb

Il. UDAJE K BAKALARSKE PRACI

Nazev bakalarské prace: Navrh zdravotni techniky v rodinném domé v Olomouci

Nazev bakalarské prace anglicky: Design of public health engineering in Olomouc family house

Pokyny pro vypracovani:

1. Zpracuijte projektovou dokumentaci ZT| (kanalizace, vodovod) na urovni roz8ifené dokumentace pro stavebni
povoleni. Zadané vykresy 1:50, zadané pudorysy, fezy, zadané vypocty, situace 1:400, technicka zprava.

2. ReSerSe: Zpétné vyuziti deStovych vod se zaméfenim na dany objekt

Seznam doporucené literatury:

TP 1.20 Hospodafreni se srazkovou vodou v nemovitostech. Karel Vrana, Zdenék Zabi¢ka
Zdravotné technické instalace. Jakub Vrana, Zdenék Zabicka

Technicka zafizeni budov 1: Zdravotni technika, Vytapéni. prof. Ing. Karel Kabele, CSc. a kol.

Jméno vedouciho bakalafské prace: Ing. llona Koubkova,Ph. D.

Datum zadani bakalarské prace: 15. 2. 20222 Termin odevzdani BP v IS KOS: 15. 5. 2022

Udaj uvedte v souladu s datem v ¢asovém planu prislusného ak. roku

Podpis vedouciho prace Podpis vedouciho katedry

1Il. PREVZETi ZADANI

Beru na védomi, Zze jsem povinen vypracovat bakalaiskou praci samostatné, bez cizi pomoci, s vyjimkou
poskytnutych konzultaci. Seznam pouzité literatury, jinych pramenu a jmen konzultantu je nutné uvést
v bakaléiské préci a pfi citovani postupovat v souladu s metodickou pfiruékou CVUT ,Jak psét vysokoskolské
z&vérecéné prace” a metodickym pokynem CVUT , O dodrzovani etickych principl pfi pripravé vysokoskolskych
zavérecnych praci”.

Datum prevzeti zadani Podpis studenta(ky)




s

Cestné prohlageni

Prohlasuiji, Ze jsem svoji bakalarskou praci vypracovala samostatné s pouzitim uvedené
literatury a podkladd.

V Praze dne ............... Podpis



Podékovani

Timto bych chtéla podékovat pani Ing. lloné Koubkové Ph.D. za odborné vedeni bakalarské prace,
konzultace a dohled. Dale bych rada podékovala ateliéru Polach&Bravenec, za poskytnuti projektové
dokumentace k feSenému objektu.



Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je ndvrh reten¢ni nadrze pro zpétné vyuziti destovych vod
v domé. Jeji soucdsti je i ndvrh zdravotné technickych instalaci na urovni rozsirené dokumentace pro
stavebni povoleni. Teoreticka ¢ast bakalarské prace se sklddd ze dvou ¢asti. Ta prvni se zabyva
hospodafenim a moznostmi zpétného vyuziti destové vody, jak z hlediska ekologického, tak z
hlediska legislativnich a normami uréenych pozadavka. Ve druhé ¢asti je jiz zamérena na navrh
retencni nadrze pro konkrétni objekt, tedy pro rodinny diim situovany v Dolanech u Olomouce.
Soucasti prace je rovnéz projektova dokumentace kanalizace a vodovodu s pfislusnymi vypocty.

Klicova slova

destova voda, pitna voda, vodovod, kvalita destové vody, akumulaéni nadrz, filtrace,
vsakovani, retence, zpétné vyuziti

Abstract

This bachelor thesis aims to design a retention tank to reuse rainwater in the house.
Moreover, it includes the design of sanitary plumbing at the level of documentation for building
permits. The theoretical part of this bachelor thesis consists of two parts. The first part deals with the
management and reuse of rainwater regarding the environmental, legislative and standards
requirements. The practical part focuses on designing a retention tank for a specific building, i.e. a
family house located in Dolany near Olomouc. Furthermore, a part of the thesis consists of project
documentation of sewerage and water supply with relevant calculations.

Keywords

rainwater, drinking water, water supply, quality of rainwater, storage tank, filtration,
infiltration, retention, reuse
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1. Teoretickd Cast reSerSe — Zpétné vyuziti deStovych vod se
zaméerenim na dany objekt

1.1. Uvod

Nedostatek vody je jednim z klicovych problém( moderni doby. V disledku neustalého rlstu
populace, klimatickych zmén, znecistovani rek, mofi i oceanli vodami z priimyslu, zemédélstvi a
sidlist, a v neposledni fadé plytvani vodou vyspélymi zemémi, trpi nedostatkem vody znac¢na ¢ast
Afriky a oblasti Blizkého a Stfedniho Vychodu

Problémy s nedostatkem vody by se brzy mohly dotknout i stfedni Evropy. ,V roce 2050 tady bude
podle projekce OSN néjakych 9,3 miliard lidi, a abychom tyto lidi uZivili, budeme potfebovat pfiblizné
2x tolik vody, co v soucasné dobé. To neni dvojndsobny pocet obyvatel, je to progndza z hlediska
narlstu spotieb vody. A to je na Uvod docela Spatnd informace, a nabizi se mnoho otazek, jak to
resit.” fika predni hydrolog a geograf Bohumir Jansky. [1]

S modernim dobou vsak také ptichazeji nové znalosti a schopnosti vyuzivani moderni technologie,
které mUZeme nasmérovat vstric zelenéjsi planeté. Je tedy na nas, abychom se s jejich pomoci
pokusili zabranit anebo alespor zpomalit nevyhnutelnym problémim spojenych s nedostatkem vody.
V této bakalarské praci bych se rada zabyvala zelenéjsim pristupem k nakladani s vodou.



1.2. Hospodareni s deStovou vodou

Céste¢nym Fesenim plytvani vody by zajisté mohlo byt vyuZivani vody destové. Destova voda se da
pouzit kdekoli, kde neni potfebna voda pitna. A jelikoz se jedna o zdroj mékké vody, je vyhodna pro
prani, pro zavlazovani a v neposledni fadé i jako splachovaci voda na WC, kde zabrani usazovani
vodniho kamene. [2]

Destovou vodu je mozné v domacnosti nahradit az 50% pitné vody. Vyplyva tak z nasledujiciho grafu

Rozdéleni spotreby vody v domacnosti

329% Osobni hygiena - koupani
89% Drobna hygiena-myti rukou aj.
2% Vareni a piti

/—8% Umyvani nadobi

|49 Uklid
| ~4% Zalévani zahrady
L—12% Prani pradla
-—30% WC

Celkem 50%

Pitna voda nahraditelna
vodou destovou

Obrdzek ¢.1 — Graf zobrazujici nahraditelnost pitné vody vodou destovou [2]

V grafu je znazornéna moznost vyuziti destové vody i pro prani v pracce, a stejné tak se
v mnohé literatufe do¢teme, Ze jelikoz je destova voda vodou mékkou, obsahuje méné vapniku a
hotréiku, diky éemuz neni treba pouZit takové mnozstvi pracich prostfedk(, jako tomu je u vody tvrdé.
Praci prostfedky obsahuji kvili tvrdosti vody i zmékcovaci prostfedky, a s rostouci tvrdosti vody musi
byt davky téchto prostfedkud zvysovany. V disledku toho je pracka zatéZovana fosfaty, tenzidy a
bélidly, nehledé na vysoké ceny pracich prostredkd. [3]

Pti vétsSich destovych srazkach se voda vsakuje ¢im dal hire do pldy. K tomuto znac¢né prispiva i fakt,
Ze dnesni urbanizovana Uzemi jsou specifickd velkym podilem nepropustnych ploch, jakou jsou
silnice, domy a zpevnéné plochy. Destova voda je potom rychle odvedena kanalizaci, nevsakne se do
pldy, a ovlivni tak pfirozeny kolobéh vody (obrdazek ¢.2). [5]



pédt l TVQP“' (o % Dét. I TVgpar 35 % pést Tvgpar 30 %

Povrchovy odtok 55 %

3 < —>
¢ Povrchovy odtok 10 % l Povrchovd odtok 30 %

+ Vsakovéni 15 %

Vsakovéni SO % Vsakovéini 35 %
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Obrdzek ¢.2 — Kolobéh vody v zastavénych uzemich [5]

Kanalizaci je voda odvadéna do vtokd. Pfi vysokém uhrnu srazek se viak mohou tyto vtoky
rozvodnit a dat vzniku povodnim. Aby se tomuto jevu zabranilo, buduji se retencni nadrze, které vrati
privalovou vodu do toku, aZ srazky ustanou. Takto uschovanou vodu mlzeme navic i nadale vyuZivat.

(3]



1.3. Druhy srazkovych vod

Kvalita srazkovych vod je posuzovana podle jejich miry znecisténi, véetné sezonnich vlivl (spad listi,

zimni udrzba) a miry rizika havarijniho Uniku nebezpecénych latek. Znalost o kvalité srazkové vody je
nezbytna pro navrh patri¢nych vsakovacich zafrizeni.

Srazkova voda, ktera mlze byt odvedena do vsakovaciho zafizeni, je posuzovana podle plochy, ze
které je odvedena. Podle normy CSN 75 9010 ji rozdélujeme do dvou kategorii:

,a) SraZkové povrchové vody pripustné
Jednd se o povrchovy odtok z ndsledujicich ploch:

o

O O O O

zatravnénych ploch, luk a kulturni krajiny s moZnym odtokem srdaZkovych vod do
odvodriovacich systémd;

stfech o redukované odvodriované plose Areq< 200 m?;

teras v obytnych cdstech a jim podobnych ploch;

komunikaci pro pési a cyklisty;

vjezd( do individudinich gardZi a prijezdi k rodinnym domim a stavbam pro
individudlni rekreaci.

b) Srdazkové povrchové vody podminecné pfipustné
Jednd se o povrchovy odtok z ndsledujicich ploch:

o

O
O
O
O

stfech o redukované odvodriované plose Areq > 200 m?;
pozemnich komunikaci pro motorovd vozidla;
parkovist motorovych vozidel do 3,5 t a autobus(;
letistnich ploch pro startovadni a pristdvdni letadel;
komunikaci primyslovych a zemédélskych aredli” [6]

Zatimco u pfipustnych srazkovych vod je mozné odvést vodu pfimo do vsakovaciho zatizeni, u
podminecné pfipustnych srazkovych vod je uz nutné pfi navrhu vsakovani vyuzit vhodny zplsob

predcisténi. [6]

Dale jsou zde plochy, ze kterych by bylo uz potencidlné nebezpecné odvadét srazkové vody do
vsakovacich zafizeni. VyuZit takové vody Ize pouze za Gcinného predcisténi a s povolenim

vodopravniho Ufadu. Mezi plochy, které nejsou pfilis vhodné na odvod srazkové vody do vsakovacich
zafizeni, patfi zpravidla plochy opraven vozidel, autobazard, autovrakovist, letistni plochy, na kterych
je provadéna udrzba letadel, a plochy pro hospodareni s odpadem a manipulaci s nebezpecnymi

latkami. [6]

Srazkové vody z takovychto ploch je vhodné radéji predcistit a odvést do kanalizacni sité, nebo
pfipadné do povrchovych vod. [6]
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1.4. ZpUsoby cisténi srazkovych vod

Voda odtékajici ze stfechy obsahuje necistoty. Podle planovaného zptsobu vyuzZiti destové
vody je potfeba vodu procistit, bud pomoci filtr(, nebo dokonce dezinfikovat. Destova voda je
zanesena prachem, listim, pta¢im trusem a dalSimi moznym latkami. Planujeme — li vyuzivat destovou
vodu pouze jako zalivku zahrady, sta¢i ndm pro zachyceni nedistot jednoduchy sitovy filtr. Pokud ale
chceme vodu dale distribuovat po domdcnosti a vyuzit napfiklad k prani pradla, pozadavky na Cistotu
vody jsou uz prisnéjsi. [3]

PFi ¢isténi deStové vody se uplatriuji dva procesy:

o Filtrace
o Sedimentace

Pro filtraci vyuzivame jeden ze dvou druh filtrli — interni a externi.

Externi filtry jsou samostatné filtracni Sachty, které jsou napojeny mezi okapovym svodem a
jimkou. UmoZniuji spojeni dvou vétvi okapovych svod(, voda se prefiltruje a poté uz Cistd voda odtece
do jimky. V pfipadé samocisticich filtri dokonce odtece prebytecna voda a necistoty do kanalizace.
(7]

Interni filtry jsou umistény uvnitf nddrZe a maji jeden pfitok, ze kterého vycisténa voda
odtéka do nadrze a prebytecnd voda v tomto pfipadé odtéka pres pfepadovy sifon. [7]

Sedimentace, proces usazovani tézsich ¢asti (necistot), probiha bud v samotné akumulaéni

nadrzi na destovou vodu, nebo ve specialni nadrzi, takzvané usazovaci, kterou voda protece jesté
predtim, neZ doputuje do nadrze akumulacni. [7]

1.4.1. Typy zafizeni na Cisténi destové vody

OKAPOVE FILTRACNI JEDNOTKY

o Podokapovy lapac necistot — GAIGR

Jedna se o zakladni filtracni prvek, ktery by mél byt soucasti kazdého konce okapového
svodu. Zajisti elegantni napojeni okapového svodu na pozemni destovou kanalizaci. Slouzi
k zachyceni prvotni, vétSich nedistot, avsak po ném musi nasledovat jesté hlavni filtr, ktery destovou
vodu docisti. Kosicek se musim pravidelné Cistit, jelikoZ je maly a listi nebo kaminkyho mohou velmi
rychle ucpat. Voda by pretekla na terén a mohla se podél stény domu dostat az k zakladové spare

-~

5

—

&a‘%

]
! -

Obrdzek ¢.3 — Podokapovy lapac necistot [7]
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o Filtraéni podokapovy hrnec

Je alternativou GIAGRU. Lze jim profiltrovat vodu z jednoho okapového svodu pro plochu
stfechy do 175 m?2. Uklad4 se do zemé na vrstvu betonu, pfipadné $térku. Je vyroben ze
silnosténného polypropylenu. Jako filtr slouZi sitko, na kterém je jesté cca 5¢cm kameniva. Mezi
kamenivem a filtracnim sitkem je navic jesté umisténa filtracni vloZka z netkané textilie

Tento typ filtrd je urcen prevazné pro destouvou vodu, kterou uvazujeme pouzit na zavlazovani.

Obrdzek ¢.4 — Filtracni podokapovy hrnec [13]

o Okapové filtry

Okapové filtry slouZi k odfiltrovani hrubsich necistot, jako jsou vétvicky, listi, opadané ovoce
apod. Jemnéjsi ¢astice jako jsou prach i pisek se sedimentuji na dné nadrZe. Filtry jsou samodistici,
neni tedy tfeba je pravidelné kontrolovat a udrZovat. Necistoty jsou z filtrd jsou odplavovany
zbytkovou vodou do kanalizace

Obradzek ¢.5 a 6 — Okapovy filtr [13]
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KOSICKOVE FILTRY

Kosickovy filtr se hodi pro viechny druhy vyuziti destové vody. Na rozdil od samodisticich
filtrd protece veskera destova voda do nadrze, kde ji je mozno dal vyuzit. KoSi¢kovy filtr je mozné
v navrhnout ve 2 variantach. Bud' externé, jako soucast filtraéni jednotky, nebo interné v nadrzi.
Kosickovy filtr je nejjednodussi a nejlevnéjsi feseni ¢isténi destové vody, které nemusi byt propojené
s kanalizacni siti. Je vSak nutna pravidelna udrzba a nizky vyuzZitelny objem ndadrzi. Pokud je koSi¢ek
umistén ve filtraéni jednotce, voda se v ni prefiltruje a ista odtéka do nadrzZe. Tato varianta ma dva
otvory nad sitem, které lze pouzit jako dva natoky, nebo jako natok a prepad do kanalizace, a jeden
otvor pod sitem, kterym protéka prefiltrovand voda.

Obrdzek ¢.7 a 8 — Priifez kosickovymi filtry [13]

SAMOCISTICI FILTRACNI JEDNOTKY

Pokud mame prepad navrzené nadrze na destovou vodu napojen na verejnou kanalizaci,
mUzZeme pouZit tzv. filtracni viozky. Znecisténd voda protéka skrz vélec nebo desku z filtracniho
materidlu, a vytéZnost takto prefiltrované vody je okolo 95 %. samocisti filtrova jednotka by se dala
opét rozdélit na dva druhy dle jejiho provedeni, na interni a externi. Inertni systém ma dva natoky, a
dva odtoky, jeden do verejné kanalizace a jeden do nddrzZe. Voda pfitece do filtracni jednotky, kde
dokonale cista voda protece sitem do nadrze, a necistoty spolecné se zbytkem vody tece dal do
verejné kanalizace. [13]
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Obrdzek ¢.9 — Samocistici filtracni jednotka[7]

Oproti tomu systém externi, kterému fikdme Sachtovy filtr, je umistén mimo nddrz. Je tvoren
dvéma natoky, dvéma odtoky do kanalizace, a jednim odtokem do nadrzZe. Princip je zde stejny jako u
interniho systému, filtraéni jednotku tvofi draténé sito, ke kterému pfitece znecisténd voda. Cista
voda pretece do nddrzZe, a zbytek vody s necistotami pokracuje do verejné kanalizace. [13]

Obrdzek ¢.10 — Sachtovy filtr [7]
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Filtry pro montdZ do tlakového potrubi

Vsechny druhy filtr, které byly prozatim zminény, jsou umisténé na pritoku destové vody.
Tyto filtry zbavi vodu hrubsich necistot a umozni nam jeji skladovani v nadrzi. Lze ji pouzit na
zalévani, myti aut, pripadné uklid. Pokud vSak chceme vodu vyuzivat na prani pradla v pracce nebo na
splachovani WC, je tfeba tuto vodu ddle upravovat. K tomu se pouzivaji filtry se zpétnym
proplachem. Jemné Castice, které propadli prvnimi filtry, zde zachyti jemny filtr v tlakovém potrubi.
Filtr md velikost ok 0,1 mm, které zachyti veskeré sedimenty, Glomky cizich téles, a obecné vSechny
necistoty, které by mohly ohrozit chod pracky. Necistoty z filtru se odstrani zpétnym proplachem,
ktery lze provadét jak ru¢né, tak automaticky. PobliZ filtru taky musi byt zajistén odtok Spinavé vody.
Tento jemny filtr osazujeme za Cerpadlo, a jeho pouZiti je nezbytné, pokud planujeme vyuzZivat
destovou vodu k vyse zminénym ucéelm.

Obrdzek ¢.11 — Jemny filtr se zpétnym proplachem [7]

Cisténi pomoci UV zdreni

Jsou-li kladené zvy3ené pozadavky na odstranéni mikrobialnich zarodkd, |ze vodu dodatecné
sterilizovat UV zafenim. Neviditelné, ultrafialové paprsky usmrti bakterie a viry v zasobniku v okruhu
nékolika metr(, a neni diky tomu potieba k zahubeni bakterii pouzivat zdravi skodlivé, chemické
dezinfekéni prostfedky. Zivotnost takovychto UV lamp je cca 2 roky, pak musi byt za¥i¢ vyménén. [8]
[13]
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1.5. Akumulace srazkové vody a dalsi nakladani s destovou vodou

Srazkovou vodu Ize skladovat v nadrzi umisténé pobliz objektu. Z hygienického hlediska je
samoziejmé lepsi, kdyZ je voda uskladnéna na chladném s tmavém misté. Z tohoto dlivodu, a
samoziejmé také z estetického hlediska, je lepsi, pokud je takovato nadrz zabudovana v zemi, i kdyz
nadrze na povrchu terénu jsou levné;jsi a méné naroc¢né. Jsou viak vystaveny kolisani tepot, svétlu a
taky eventualnimu znedisténi. Nadrze lze také umistit napfiklad do sklepa, avSak opét se jednd o
nepfilis vhodnou variantu, z divodu svétla a tepla. Pokud vSak neni jind moznost, doporucuje se, aby
teplota ve sklepé nepfesahovala 18°C.

Nadrze by se daly rozdélit na 2 druhy. Plastové a betonové. U jejich ndvrhu je nutné zohlednit
podminky stavby. Pokud napfiklad planujeme nad nadrzi udélat pfijezdovou cestu, bude
pravdépodobné vyhodnéjsi navrhnout nadrz betonovou. Mezi dalsi dileZité aspekty patfi napfiklad
zvysenad hladina vody nebo geologické podminky. Soucasti navrhu akumulaéni nadrze je jeji velikost.
Ta se urcuje zpravidla podle velikosti odvodriovanych ploch a také podle prepokladaného zplsobu
vyuziti des$tovych vod. Pfebyteéna srazkova voda je odvadéna z nadrzi bezpeénostnim prepadem. Ten
mUzZe byt napojen na verejnou kanalizaci, nebo jim nechat vodu zasakovat do tzv. zasakovacich
drendzi. Zasakovaci objekty musi byt dimenzovany tak, aby pti pfivalovém desti byly schopné
pojmout veskerou prebytecnou vodu z nadrZe a vcas ji zasaknout do zeminy. Krom vsakovacich boxu
jesté existuje alternativa v podobé vsakovaci jamy, ktera je pokryta geotextilii a vyplnéna pranym
kamenivem. [9] [10]

Obrazek ¢.12 — Akumulacni nadrzZ [9]
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1.6. Distribuce destové vody po objektu

Destovou vody zachycenou do akumulaéni nadrze je tfeba dale rozvést na odbérna mista, at
uz se jedna o spotrebice umisténé uvnitr objektu (WC, pracka, uklidova mistnost), nebo o rozvod
vody na zavlahu (manudlni ¢i automatickou). Destovou vodu z nddrze mizZeme Cerpat nékolika
moznymi zpUsoby. Mezi nejpouzivanéjsi patfi cerpani pomoci ponorného Cerpadla s inteligentni ridici
jednotkou, kdy je zabezpecen konstantni tlak v systému. Dal$i moZnosti je ponorné cerpadlo v
kombinaci s tlakovou expanzni nddobou umisténou uvnitf objektu ¢i v pomocné Sachté pobliz
akumulaéni nadrze. [11] [12]

-z =
@ . o o
7 12 : i
N
7
=]

©) INTEWA GmbH

Obrdzek ¢.13 — MoZnost distribuce destové vody po objektu — hlavni ¢dsti tradicnich systéma [11]

1-fidici jednotka s ¢erpadlem, 2 — doplriovdni pitnou vodou, 8 — filtracni zarizeni sraZzkové vody

1.7. Sedé vody a jejich vyuziti

Krom destové vody je moiné opétované vyuzit vodu $edou. Seda voda je takova voda, ktera
byla jiz jednou poutZita, ale neni zatizena fekaliemi, tuky a odpadem z kuchyni. Takto znecisténd voda
uz nejde vycistit a zpétné vyuzit v domacnostech, Sedou vodu vsak ano. Patfi sem tedy voda
z umyvadel, van a sprchovych kouttl, pfipadné sem muze patfit i voda z pracky. Sedou vodu vycistime
a muzZeme poté distribuovat do objektu k dalSimu vyuZziti. Vycisténa Seda voda se nazyva bila voda, a
mUzZeme ji vyuZivat stejnym zplsobem jako vycisténou destovou vodu. Tedy k zavlaZzovani zahrady,
splachovani toalety nebo k prani. Vytokové armatury je vSak nutné vzdy viditelné oznacit napisem
,uzitkova voda“ potazmo ,bila voda“.
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V nasem pripadé ndm vsak veSkerou vodu potiebnou k zalévani nebo splachovani pokryje
pravé voda destova, proto v ramci mé bakalarské prace nebudu zpétné vyuziti destové vody
navrhovat.

2.0. Navrh retencni nadrze pro rodinny diim v Dolanech u Olomouce
2.1. Identifikacni udaje

Ucel stavby: Rodinny diim

Stavebni pozemek: Dolany u Olomouce

Misto stavby: Dolany u Olomouce, parcely 895/81, 895/1

Stupen PD: Zpracovani projektové dokumentace ZTI v objektu na Urovni

rozSifené dokumentace pro stavebni povoleni

2.2. Popis objektu

Objekt se nachazi na severozapadnim Dolan, zapadné od silnice Dolany — Bélkovice. Spravné spada
zajmové Uzemi do okresu Olomouc, Obecni Ufad Dolany. Lokalita se nachdzi v SZ ¢asti obce s
vybudovanou dopravni a technickou infrastrukturou.

Stavenisté je tvofené pozemkem na p. €. 895/81 (orna plida) a ¢asteéné zasahuje do pozemku p. ¢.
895/1 (ostatni plocha, ostatni komunikace). Pozemek na p. ¢. 895/81 je volna nezastavéna plocha.
Zastavovany pozemek je v majetku investora. V pfilehlé komunikaci na parcele ¢. 895/1 je pIné
vybudovana technicka infrastruktura.

2.3. Bilance potreby vody pro splachovani a zalivku

n — pocet obyvatel
n =4 osob

gs.— pottfeba vody na splachovani WC [I/os/den]
gs:=251/0s/den

.4 — tydenni zédvlahova davka [I/m?/tyden]
Qz4=5 I/m?/tyden

A, — plocha zahrady, ktera bude zalévana
A, =590 m?

Qs.— ro¢ni potfeba vody na splachovani WC [I/rok]
Qs,=365*n*q,,=365*4* 25

Q.= 36,500 m3/rok

Q.4 — rocni potfeba vody na zalévani zahrady — predpokladané tydny sucha — 26 tydn(



Qz,d=26*Av*qz,d=26*590*5

Q4= 76,700 m3/rok

2.3. Bilance odtoku destové vody

Primérny rocni odtok destovych srazek

Qpr = Urog * A * C [m3 /rOk]

kde: Urot prdmérny rocni Uhrn srazek
A ucinna plocha stfechy (padorysny priimét)
C soucinitel odtoku, pro stfechy s nepropustnou horni vrstvou = 1,0

U¢inna plocha stfechy:

Ty Plocha Soucinitel U¢inna plocha A
[m3] odtoku [m3]
Stfecha 1NP 219,3 1 219,3
Stfecha 2NP 74,9 1 74,9
Garaz 76,7 1 76,7
A =370,9m?

Tab. ¢.1 Vypocet ucinné plochy strechy

Hodnoty priimérného srazkového uhrnu dle dat CHMU (mm/rok):

. 501 - 1000
1001 - 1200
I 1207 - 1400

Obrdzek ¢.14 — Mapa primérnych rocnich srazkovych uhrni [14]
pro Olomouc = 650 mm/rok = 0,65 m/rok
Q-=0,65-370,9-1,0

-=241,1 m? /rok
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2.4. Porovnani bilance vody potfebné s odtokem

Porovnani potreby vody z prvni nddrze s prvni ¢asti odtoku z odvodnovanych ploch:
Voda potiebnd pro zalévani zahrady a splachovani: Qs ; + Q.4 = 36,500 + 76,700 = 113,2 m3/rok

Voda zachycend ze stfechy: Q, = 241,1 m3/rok

113,2 < 241,1
Qs,z + Qz,d < Qr

Zaver:

Ro¢ni potfeba vody na zalévani zahrady a splachovani toalet je nizsi nez ro¢ni odtok destovych vod.
Béhem roku bude destové vody dostatek.

V nadrzi ndm zlistane pomérné velké mnozstvi srazkové vody, kterd odtéka do vsaku. Resenim by
bylo vyuzivat vodu z nadrze jeSté navic napfiklad k myti aut a dklidu. V tomto ptipadé by se za fidici
jednotkou voda pro myti a uklid oddélila a vyvedla ven pobliz parkovisté. Dalsi mozZnosti by bylo
pridat za nadrz vsakovaci boxy. Ty zadrzi vétsi mnozstvi vody pti pfivalovych destich a pomalu ji
vsaknou.

2.5. Navrh retencni nadrze

Navrh retenénich nadrii je proveden podle CSN 75 6261 Destové nadrze

Pocet obyvatel (pro splachovani WC): 4 osoby
Plocha zahrady: 590 m?

Redukovand plocha prvni odvodifiované ¢asti: 370,9 m?

_ . . plocha zahrady redukovana plocha odvodnované casti
Vry = min (pocet 0sob v domé + 100 ; o5 )

, 590 370,9 ,
= min (4 +—; ) =min(9,9; 14,84) = 9,9 m?3

100" 25

Na zakladé vypoctl navrhuji retenéni nddrz AS-REWA ECO 11 EO s akumulacnim objemem
10,99 m3 s moZnosti zpétného napojeni rozvodu potrubi pro splachovani WC a zalévani zahrady. Pro
pfipad nedostatku destové vody v nadrzi bude v pradelné instalovana automaticka provozni a
monitorovaci jednotka s cerpadlem, ovladanim a s integrovanym automatickym doplfiovdnim pitné
vody — RAINMASTER FAVORITE 20. Destova voda je do jednotky ¢erpana z akumulaéni nadrze pres
nasavaci hadici a je ddle rozvedena az k zahradnimu zavlazovani a toaleté. Pokud neni v akumulacni
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nadrzi dostatek destové vody, jednotka AS-RAINMASTER FAVORITE 20 automaticky pfepne na
zasobovani pitnou vodou z fddu. Nadrz bude obetonovana, jelikoz se nachazi pod pfijezdovou cestou.

2.6. Navrh Cerpadla pro reten¢ni nadrz

Pro zpétny vytlak destové vody z nadrze je nutné ¢erpadlo
Jeho navrh vychazi z nasledujiciho vztahu:

Po = Pe + PminkL + Pz [Pa]

pp — pozadovany tlak ¢erpadla [Pa]

pe — dopravni tlak [Pa]

PmineL — Minimalni hydrodynamicky pretlak pred vytokovou armaturou (tlakovy splachovac zachodové
misy) = 100 kPa

p; — tlakové ztraty mistnimi odpory a tfenim

pe=h*p*g

h — vyska od cerpadla k nejvysSimu zafizovacimu predmétu =5m
p — hustota vody = 1000 kg/m?

g — gravitaéni zrychleni = 9,81 m/s?

pe=5*1000 * 9,81 = 49050 Pa = 49,050 kPa

Podkladem pro vypocet tlakovych ztrat mistnimi odpory a tfenim je vykresova dokumentace
spolecné s vypoctovou casti ZTI, ve kterych je zakreslena trasa potrubi a soucasné jsou napocitany
dimenze potrubi s pratoky. V nasledujici tabulce jsou uvedeny vysledné hodnoty tlakovych ztrat:

Usek 0,2 Qo Wiskut DN Délka = TI. ztraty tfrenim TI. ztraty Celkové
Qai Ueku mist.odpory = tlakové ztaty
¢islo pocet [1/s] [m/s] [mm] [m] R R*L z Pre = R*L+Z
[Pa/m]  [kPa] [kPa] [kPa]
WC1 1 0,20 1,23 20x2,8 9,1 1564 14,23 4,27 18,50
WC 2 2 0,28 1,72 20x2,8 2,1 2842 5,97 1,79 7,76
WC3 3 0,35 2,12 20x2,8 12,3 4138 50,72 15,21 65,93

Spre = 92,19 kPa

Tab. ¢.2 Tlakové ztrdty trasy potrubi SVD

p:=92,19 kPa

Pp = Pe + PmineL + Pz = 49,05 + 100 + 92,19 = 241,24 kPa > 2,41 bar
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Q4=0,351/s 2> 21 |/min

Na zakladé vypoctl navrhuji pro retencni nadrz fidici jednotku RAINMASTER FAVORITE 20 -
automaticka provozni a monitorovaci jednotka s ¢erpadlem, ovladanim a s integrovanym
automatickym doplfiovanim pitné vody.

Max pratok: 80 |/min
Max. provozni tlak: 2,0 — 4,5 bar

2.7.Navrh filtrace destové vody

Nejvétsi necistoty jsou zachyceny lapacem v hrdlech svodu. Srazkova voda odtéka pres svod
do lezatého potrubi, které se spoji a Usti do akumulacni nadrze, ve které je poté docisténa filtrem
srazkové vody AS-PURAIN.

2.8. Dimenze potrubi pro rozvod destové vody

LeZaté potrubi, které pfivadi vodu do nadrze je z PVC-U KG od firmy Wavin Ekoplastik o
dimenzich DN 125-150. Pfepadovy vyvod potrubi ma stejnou dimenzi jako ptivod tj. DN 150, je ze
stejného materialu a je osazeno mtizkou proti hlodavclm. Saci potrubi z nadrZe stoupd az k fidicimu
systému v pradelné. Potrubi vedené z fidici jednotky k zafizovacim pfedmétiim je vedeno v podlaze a
je z PPR Ekoplastik PN16 od spolecnosti Wavin Ekoplastik, o dimenzi DN 20x2,8

2.9. Udr7ba

Veskeré filtry (podokapni, v nadrzi i jemny) a armatury se musi pravidelné, minimalné dvakrat
rocné, kontrolovat a pfipadné vyménovat, neni-li vyrobcem stanoveno jinak

2.10. Zaver

Pro zadany rodinny dm jsme na zakladé vypoctd navrhly jednu obetonovanou plastovou
retenéni nddre o objemu 10,99 m3 znaenou jako RN. NadrZ se nachazi v severni aZ severozdpadni
Casti pozemku a bude slouZit k akumulaci vody a k naslednému zpétnému vyuziti na splachovani WC
a zalévani zahrady. Na prani vyuZivana neni, jelikoz specialni pracky, které vyuzivaji destovou vodu,
jsou velmi drahé a financné by se tento navrh nevyplatil. Cilem tohoto navrhu je Uspora pitné vody,
kterou se na dané cinnosti zbyte¢né plytva a mlze byt jednoduse nahrazena vodou destovou.
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1. Uvod
1.1 Identifika¢ni Udaje stavby

Ucel stavby: Rodinny diim

Stavebni pozemek: Dolany u Olomouce

Misto stavby: Dolany u Olomouce, parcely 895/81, 895/1

Stupen PD: Zpracovani projektové dokumentace ZTI v objektu na Urovni

rozSifené dokumentace pro stavebni povoleni

1.2 Popis objektu

Objekt se nachazi na severozapadnim Dolan, zapadné od silnice Dolany — Bélkovice. Spravné
spada zajmové uzemi do okresu Olomouc, Obecni Ufad Dolany. Lokalita se nachazi v SZ ¢asti obce s
vybudovanou dopravni a technickou infrastrukturou.

Stavenisté je tvofené pozemkem na p. €. 895/81 (orna plida) a ¢asteéné zasahuje do
pozemku p. €. 895/1 (ostatni plocha, ostatni komunikace). Pozemek na p. €. 895/81 je volna
nezastavéna plocha. Zastavovany pozemek je v majetku investora. V pfilehlé komunikaci na parcele €.
895/1 je pIné vybudovana technicka infrastruktura.



2.  Kanalizace

2.1.  Napojeni na verejnou infrastrukturu

Splaskové odpadni vody budou odvadény do stoky, verejné splaskové kanalizace obce
Dolany. NavrZzena je venkovni domovni splaskova kanalizace, ktera bude zausténa do nové kontrolni
Sachty na stavajici pripojce verejné splaskové kanalizace, kterd se nachazi asi 1 m za hranici pozemku.
Pro objekt bude provedena oddilna kanalizace. Oddélené budou svadény splaskové vody od
zafizovacich predmétu v objektu. Oddélené budou také svadény vody ze stfechy objektu.

Odvod destovych vod je fesen zvlast pro zpétné vyuziti destovych vod. Jeho navrh, vypocet a
posouzeni je provedeno v teoretické ¢asti.

2.2.  Kanalizac¢ni pfipojka

PFipojka splaskové kanalizace je vedena pod povrchem pozemku v délce 19,5 m a je zausténa
do nové kontrolni Sachty na stavajici ptipojce verejné splaskové kanalizace, kterd konci cca 1 m za
hranici pozemku. Pfipojka je z materidlu PVC-U KG od firmy Wavin Ekoplastik o dimenzi DN 150. Pro
kontrolu a ¢iSténi potrubi slouzi 2 revizni Sachty TEGRA 425 KG od firmy Wavin Ekoplastik s vnitfnim
primérem 0,45m. Revizni Sachta je opatfena litinovym poklopem na teleskop, s Unosnosti D400 (dle
CSN EN 124). Sklon venkovnich domovnich vétvi kanalizace je minimalné 20%o (CSN EN 752) smérem
od feSené budovy ke stoce verejné splaskové kanalizace.

2.3. Vnitrni kanalizace

Splaskova odpadni voda vznika pfi pouZiti zafizovacich pfedmét(, které jsou pfipojeny na
pfipojovaci potrubi. Z pfipojovaciho potrubi je voda odvedena do odpadniho a poté do svodného,
které je pripojené na kanalizacni pfipojku.

2.3.1. Pfipojovaci potrubi

Vétsina zarizovacich pfedmétll je napojena pfimo na odpadni potrubi, odkud potom splasky
odtékaji pres svodné potrubi do verejné kanalizace. Pfipojovaci potrubi navrhuji pouze v mistnosti
1.02, 1.06 a 2.05, a je vedeno v sadrokartonovém soklu. Potrubi je vedeno ve sklonu 3% od
zafizovaciho predmétu k odpadnimu potrubi. U kazdého zatizovaciho pfedmétu je osazena
zapachova uzavérka s vyskou vodniho sloupce alesporn 50 mm. Potrubi delsi nez 4 m je opatieno
Cistici tvarovkou. Potrubi je z polypropylenu HT od firmy Wavin Ekoplastik o dimenzich DN 50, 70 a
100. Pfipojovaci potrubi je ptipojené na odpadni potrubi pomoci odbocek s Ghlem napojeni 45°.

Na vnitini kanalizaci budou napojeny také odvody od klimatizacnich jednotek. Klimatizacni jednotky
se nachazeji v pokojich 1.08, 1.07, 2.03 a 2.04. Od klimatizac¢nich potrubi bude vedeno potrubi v
draZce ve zdivu, nebo v sadrokartonové pricce. Pfes vodni zapachovou podomitkovou uzavérku s
pfidavnou mechanickou uzavérkou (kulickou) bude provedeno napojeni na kanalizacni pfipojovaci
potrubi u odpadu €. 2 (klimatizace).



2.3.2. Odpadni a vétraci potrubi

Svislé odpadni potrubi je vedeno v pfedsténé a je akusticky zaizolovano.

Potrubi bude odvétravano pomoci kanalizacniho odpadu €. 9. o dimenzi DN 100 bude
vyveden nad stfechu, kde bude ukoncen odvétrdvaci hlavici DN 100. Na odpady €. 6 a 7 je osazen
pfivzdusniovaci ventil.

2.3.3. Svodné potrubi

Pod podlahou 1NP jsou vedeny kratké kanaliza¢ni svody, rozdélené podle Useku A-P, ve
sklonu 2 %. V Useku H je osazena Cistici tvarovka. Vétsina potrubi ma dimenzi DN 70, pfipadné DN
100 a je z materidlu PVC-U KG, ktery je vhodny pro vedeni v zemi. Posledni ¢ast potrubi ma vétsi
dimenzi, DN 125, kvuli lepsimu napojeni ke kanaliza¢ni pfipojce o dimenzi DN 150 a je taktéz z
materialu PVC-U KG.

2.4. Zarizovaci predmeéty

Oznaceni Popis Celkem

e wc 3
U Umyvadlo 3
D Drez 2
A.P. Pracka 1
S.K. Sprchovy kout 2
\ Vana 1
B Bidet 1

Tab. ¢.1 Zafizovaci predméty

2.5. Ochrana proti vzduté vode

V 1.PP se nenachazeji Zddné zatizovaci predméty. Z tohoto divodu neni navrzena Zadna
ochrana proti vzduté vodé.

2.6. Vypocty pritoku splaskovych odpadnich vod a navrh dimenzi

Vypoctovy pritok splaskovych odpadnich vod od zafizovacich pfedmétil pro budovy s
pfevazné rovnomérnym odbérem vody dle norem CSN 75 6760 a CSN EN 12056-2:
Quw = k * /X DU [I/s], kde:
Quw pratok splaskovych vod [l/s]
K soucinitel odtoku, pro rodinné domy = 0,5 [-]
SDU soucet vypoctovych odtokd [I/s]



2.6.1. Pfipojovaci potrubi

Pripojovaci potrubi S1

Zafizovaci predmét | Mnozstvi | DU [I/s] Celkem DU [I/s]
Drez 1 0,8 0,8
Mycka 1
Celkem 0,8

Qww =05%,08=0,451/s
—>Navrhuji svétlost potrubi DN 50

PFipojovaci potrubi S3

Zatizovaci pfedmét

Mnozstvi

DU [I/s]

Celkem DU [l/s]

Sprchovy kout

0,6

0,6

Celkem

0,6

Quww =05%,06=0391/s
->Navrhuji svétlost potrubi DN 50

PFipojovaci potrubi S4

Zatizovaci predmét

Mnozstvi

DU [I/s]

Celkem DU [l/s]

Vana

0,8

0,8

Celkem

0,8

Qww =05% ,0,8=0,451/s
—>Navrhuji svétlost potrubi DN 70

Ptipojovaci potrubi S5

Zafizovaci predmét MnozZstvi DU [I/s] Celkem DU [I/s]
Umyvadlo 1 0,5 0,5
Celkem 0,5

wa =

0,5* /0,5=0,351/s

—>Navrhuji svétlost potrubi DN 50

Pfipojovaci potrubi S6

Zatizovaci predmét

Mnozstvi

DU [I/s]

Celkem DU [I/s]

WC

0,8

0,8

Celkem

0,8

wa =

0,5+ 408=0,451/s

—>Navrhuji svétlost potrubi DN 100




Pripojovaci potrubi S8

Zafizovaci predmét | Mnozstvi | DU [I/s] Celkem DU [I/s]
Bidet 0,8 0,8
Umyvadlo 0,5 0,5
Celkem 1,3

Quww =05%,/13=0571/s
->Navrhuji svétlost potrubi DN 50

PFipojovaci potrubi S9 1NP
Zarizovaci predmét | Mnozstvi | DU [I/s] Celkem DU [l/s]
Sprchovy kout 0,6 0,6
Celkem 0,6

Quww =05%,/06=0391/s
->Navrhuji svétlost potrubi DN 50

PFipojovaci potrubi S9 2NP

Zatizovaci predmét

Mnozstvi

DU [I/s]

Celkem DU [l/s]

WC

0,8

0,8

Celkem

0,8

Qww =05% ,0,8=0,451/s
—>Navrhuji svétlost potrubi DN 100

Pfipojovaci potrubi S10 1NP

Zatizovaci predmét

Mnozstvi

DU [l/s]

Celkem DU [I/s]

Pracka

0,8

0,8

Celkem

0,8

QWW

0,5* 408=0,451/s

—>Navrhuji svétlost potrubi DN 50

Pfipojovaci potrubi S10 2NP

Zafizovaci predmét | Mnozstvi | DU [I/s] Celkem DU [I/s]
Umyvadlo 0,5 0,5
Sprchovy kout 0,6 0,6
Celkem 1,1

QWW

05* 41,1=0,521/s

—>Navrhuji svétlost potrubi DN 50




2.6.2. Odpadni potrubi

PFipojovaci potrubi S1 — Usek A

Zartizovaci predmét

MnozZstvi

DU [I/s]

Celkem DU [I/s]

Drez

0,8

0,8

Celkem

0,8

Qaww =05% /0,8 =0451/s
->Navrhuji svétlost potrubi DN 70

PFipojovaci potrubi S3 — Usek F

Zatizovaci predmét

Mnozstvi

DU [I/s]

Celkem DU [l/s]

Sprchovy kout

0,6

0,6

Celkem

0,6

QF,WW = 0,5 * \/ 0,6 =0,39 l/S
->Navrhuji svétlost potrubi DN 70

PFipojovaci potrubi S4 — Usek C

Zatizovaci predmét

Mnozstvi

DU [I/s]

Celkem DU [l/s]

Vana

0,8

0,8

Celkem

0,8

Qcww =0,5% /0,8=0451/s
—>Navrhuji svétlost potrubi DN 70

PFipojovaci potrubi S5 — Usek B

Zafizovaci predmét MnozZstvi DU [I/s] Celkem DU [I/s]
Umyvadlo 1 0,5 0,5
Celkem 0,5

Qpww = 0,5* /0,5=0,351/s
—>Navrhuji svétlost potrubi DN 70

PFipojovaci potrubi S6 — Usek E

Zatizovaci predmét

Mnozstvi

DU [I/s]

Celkem DU [I/s]

WC

0,8

0,8

Celkem

0,8

QE,ww =0,5% 1/ 0,8 =0,45 l/S
—>Navrhuji svétlost potrubi DN 100




PFipojovaci potrubi S7 — Usek J

Zafizovaci predmét

Mnozstvi

DU [I/s]

Celkem DU [I/s]

WC

0,8

0,8

Celkem

0,8

Q],ww =0,5* 1/ 0,8 =0,45 l/S
->Navrhuji svétlost potrubi DN 100

PFipojovaci potrubi S8 — Usek |

Zarizovaci predmét | Mnozstvi | DU [I/s] Celkem DU [l/s]
Bidet 1 0,8 0,8
Umyvadlo 0,5 0,5
Celkem 1,3

QI,WW =0,5* 4/ 1,3 =0,57 l/S
->Navrhuji svétlost potrubi DN 5-70

PFipojovaci potrubi S9 — Usek N

Zarizovaci predmét | Mnozstvi | DU [I/s] Celkem DU [l/s]
Sprchovy kout 0,6 0,6
wC 0,8 0,8
Celkem 1,4

Quww = 0,5 % /1,4 =10,591/s
—>Navrhuji svétlost potrubi DN 100

PFipojovaci potrubi $10 — Usek M

Zafizovaci predmét | Mnozstvi | DU [I/s] Celkem DU [I/s]
Pracka 1 0,8 0,8
Umyvadlo 1 0,5 0,5
Sprchovy kout 1 0,6 0,6
Celkem 1,9

QM,WW =0,5* 1/ 1,9 = 0,69 l/S
—>Navrhuji svétlost potrubi DN 70

2.6.3. Svodné potrubi

USEK D

Useky B+C=0,8+0,5=1,3

QD,WW =k ’ZDU = 0;5 * 4/ 1,3 = 0,57 l/S

Hydraulicka kapacita pro sklon 2% a plnéni 70% DN 70 je 2,4 1/s > 0,57 /s

-> navrhuji svétlost DN 70




USEK G
Useky D+E+F = 1,3 + 0,8+0,6=2,7

Qoo =k * | ) DU=05+ 27 =0821/s

Hydraulicka kapacita pro sklon 2% a plnéni 70% DN 100 je 5,9 1/s>0,82 /s
-> navrhuji svétlost DN 100

USEK H
Useky A+G =0,8 +2,7=3,5

Quww = k * /Z DU =05%/3,5=09351/s

Hydraulicka kapacita pro sklon 2% a plnéni 70% DN 100 je 5,9 I/s > 0,935 I/s
- navrhuji svétlost DN 100

USEK K
Useky 1+J=1,3+0,8=2,1

Qrww =k * /z DU =0,5*+/21=0,721/s

Hydraulicka kapacita pro sklon 2% a pInéni 70% DN 100 je 5,9 I/s> 1,183 I/s
-> navrhuji svétlost DN 100

USEK L
Useky K+H=2,1+3,5=5,6

Quuww = k= | DU=05+ /56 =11831/s

Hydraulicka kapacita pro sklon 2% a pInéni 70% DN 125je 9,6 I/s > 1,183 I/s
-> navrhuji svétlost DN 125

USEK O
Useky M+N=1,9+1,4=3,3

QO,WW =k x ,’ZDU =0,5* 33=0,9081/s

Hydraulicka kapacita pro sklon 2% a plnéni 70% DN 100 je 5,9 1/s > 0,908 | /s
-» navrhuji svétlost DN 100

USEK P
Useky L+O=5,6 +3,3=8,9

QP,WW =k ’ZDU = 0;5 * \/8;9 = 1,491 l/S

Hydraulicka kapacita pro sklon 2% a plnéni 70% DN 125je 9,6 I/s > 1,491 I/s
-> navrhuji svétlost DN 125, pro snadnéjsi napojeni na kanaliza¢ni pfipojku

2.6.4. Kanalizacni pfipojka splaskového potrubi

Pratok je shodny s isekem P
Qpﬁ'p = QP,ww = 1,491 |/S
minimalni DN pro kanalizacni pripojku je DN 150
18,2 1/s>1,4911/s
-> navrhuji svétlost DN 150



2.7. Podminky pro uvedeni do provozu

Zkouseni vnitfni kanalizace se sklada ze ¢ty ¢asti. Z technické prohlidky, zkousky
vodotésnosti svodného potrubi, ze zkousky plynotésnosti nebo vodotésnosti odpadniho
pripojovaciho a vétraciho potrubi, pokud je vyZzadovana, a z tlakové zkousky vytlaénych potrubi
vodou, vzduchem, nebo internim plynem. Kanaliza¢ni armatury je po uvedeni do provozu nutno

kontrolovat nejméné dvakrat roc¢né, nestanovi-li vyrobce jinak. Zpétné armatury je nutné dvakrat
rocné vycistit.



3. Seznam tabulek

Tab. ¢.1 Zafizovaci predméty

4. Seznam pouzitych zdroju

CSN 75 6760. Vnitini kanalizace.

CSN EN 124. Poklopy a vtokové mtize pro dopravni plochy.
CSN EN 752. Odvodiiovaci a stokové systémy vné budov.
CSN 73 4108. Hygienicka zafizeni a $atny.

CSN 75 6101. Stokové sité a kanalizaéni p¥ipojky.
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1. Uvod
1.1 Identifika¢ni Udaje stavby

Ucel stavby: Rodinny diim

Stavebni pozemek: Dolany u Olomouce

Misto stavby: Dolany u Olomouce, parcely 895/81, 895/1

Stupen PD: Zpracovani projektové dokumentace ZTI v objektu na urovni

rozSifené dokumentace pro stavebni povoleni

1.2 Popis objektu

Objekt se nachazi na severozapadnim Dolan, zapadné od silnice Dolany — Bélkovice. Spravné
spada zajmové uzemi do okresu Olomouc, Obecni Urad Dolany. Lokalita se nachazi v SZ ¢asti obce s
vybudovanou dopravni a technickou infrastrukturou.

Staveni$té je tvofené pozemkem na p. €. 895/81 (orna plida) a ¢aste¢né zasahuje do
pozemku p. €. 895/1 (ostatni plocha, ostatni komunikace). Pozemek na p. €. 895/81 je volna
nezastavéna plocha. Zastavovany pozemek je v majetku investora. V pfilehlé komunikaci na parcele €.
895/1 je pIné vybudovana technicka infrastruktura.



2. Vodovod

2.1.Zdroj vody
Studenad pitna voda je ziskdvana z vefejného vodovodniho fadu, ktery se nachazi pod
komunikaci vedle pozemku, z PVC s dimenzi DN 150 v hloubce 1,5 m. Na vefejny fad je pfipojena
odbockou vodovodni pfFipojka.

2.2.Vodovodni pfipojka

Vodovodni pfipojka je vedena pod povrchem pozemku stavebnika, az za jeho hranici, kde se napoji
na verejny vodovodni fad. Bude provedena z potrubi PE 32,0 x 4,4 mm o délce 27 m. U budovy je
pfipojka ulozena v hloubce 1,3 m. Vodomérna sestava je umisténa ve vodomérné Sachté. Pfi navrhu
a realizaci je tfeba dodrzet CSN 75 5411 "Vodovodni pFipojky", CSN 75 5911

"Tlakové zkousky", CSN 736005 "Prostorové usporadani siti" a dalsi uvedené v pfislunych
predpisech.

2.3.Vodomérna sSachta

Vodomérna Sachta se nachdazi na pozemku stavebnika, cca 12 m od budovy, ve zpevnéné
plose. Jedna se Sachtu plastovou, kruhovou o priméru 1,2m, o svétlé vysce 1,6m, a je vybavena
Zebfikem. Ve vodomérné Sachté se nachazi vodomérna soustava

2.3. Vnitrni rozvody vody

2.3.1. Spotrebnivoda

LeZaté potrubi je vedeno po objektu ve zdi nebo v podlaze; ohfev fesen centrdlné (zasobikovy
ohfivac) popt. lokalné elektrickym tlakovym ohtivacem (vzhledem ke vzdalenosti od zdroje).
Vzhledem ke vzdalenostem jednotlivych armatur od zdroje, je navrzeno i cirkulaéni potrubi. Jeho
obéh bude zajistovat cirkulacni ¢erpadlo, jehoZ ndvrh neni predmétem BP. LeZaté rozvody budou po
celé délce opatieny izolaci. Rozvody pfipojovaciho potrubi jsou vedeny v soklech nebo podlaze. Pfi
prostupech konstrukci je potrubi vedeno v chrani¢ce a musi byt zajisténo dodrzeni sklon(,
bezproblémové vedeni a moznost pfipadné kontroly.

2.3.2. Pozarnivoda

Jeliko? navrhovany objekt spadd podle normy CSN 73 0833 do kategorie Budovy skupiny OB1
(rodinné do my a rodinné rekreacni objekty s nejvysSe tfemi obytnymi burikami, s jednim podzemnim
a s nejvyse tfemi uzitnymi nadzemnimi podlazimi a nejvyse s celkovou pldorysnou plochou vsech
podlaZi objektu do 600 m?), mohu dle normy CSN 73 0873 od navrhu vnitfnich rozvod(l pozarni vody
upustit. U vstupu do objektu se nachazi praskovy hasici pfistroj, znaceny H.



2.4. Priprava TUV

Pfiprava TUV bude feSena zasobnikovym ohtivacem. V budové se nachazeji dva zasobnik
TUV. Ten hlavni se nachdzi v technické mistnosti a jednd se o elektricky zasobnikova ohtiva¢ vody
MORA EOM 200 PMKS o objemu 200 I. Ddle je pod kuchyriskym dfezem navrzen jesté maly
zasobnikovy ohtiva¢ ESH 5 U-N Trend od firmy STIEBEL ELTRON o objemu 5 litr.

2.5. Material a armatury

Potrubi se studenou vodou je z materidlu PPR Ekoplastik PN16 od spolecnosti Wavin
Ekoplastik. Na potrubi teplé a cirkulaéni vody je pouZita vy3si tlakova fada z PPR Ekoplastik PN20 od
spole¢nosti Wavin Ekoplastik. Potrubi je spojené svarovanim. Pro potrubi s teplou vodou je zvolena
teplota média je 50°C a teplota okoli 20°C. Rozdilné teploty okoli zanedbavam. Cirkulaéni potrubi je
opatfeno stejnou izolaci, jako potrubi pro teplou vodu.

Profil potrubi Vyrobce tl. 1zolace Acel [W/mMK] | Apoz [W/mK] | Dceik [Mm]
[mm]
20x3,4 De Witky-Isofom 25 0,172 0,18 65
25x4,2 De Witky-Isofom 30 0,168 0,18 75
32x5,4 De Witky-Isofom 35 0,179 0,18 102

Tabulka 1 - Izolace vodovodu - tepld

Aby byla zajisténa dodavka studené vody i béhem letnich mésicl, je navrzena izolace i pro
potrubi se studenou vodou. Teplota média je 10°C a teplota okoli 20°C. Rozdilné teploty okoli
zanedbavam. Potrubi vedouci k WC neni zaizolovano, protoZe pro splachovani neni poZzadovana

teplota vody a nedochazi ke kondenzaci.

Profil Vyrobce tl. Izolace Acel [W/MK] | Aoz [W/mK] | Deeix [mm]
potrubi [mm]

20x2,8 De Witky-Isofom 20 0,178 0,8 56
25x3,5 De Witky-Isofom 25 0,172 0,18 75
32x4,4 De Witky-Isofom 35 0,181 0,18 92

Tabulka 2 - Izolace vodovodu - studend




2.6. Vypocty
2.6.1. Bilance potfeby vody

o Pramérna denni potifeba vody
Qy,=q-n|[l/den]

g specificka potfeba vody = 100 |/os - den
n pocet osob = 4

Q,=100-4=4001I/den
o Maximalni denni potieba vody
Qm=Q, - kq[l/den]

Qp primérna denni potfeba vody
kq soucinitel denni nerovnomérnosti — pfi poctu obyvatel mezi 1000-5000 = 1,4

Qm=400-1,4=5601/den
o Maximalni hodinova potfeba vody
Qn=Qm - kn -z [I/den]
Qm Maximalni denni potfeba vody
kn koeficient hodinové nerovnomérnosti soustiedéna zastavba
kn = uréime na zakladé charakteru zastavby v intervalu 1,8 - 2,1

->volimk,=1,9

Qn=560-1,9-24"=44,33 1/den

2.6.2. Vypocet pripravy TV — zasobnikovy ohrev
o Potfeba TV za ¢asovou periodu Vs
V2p0 = 82 |/0s - den = 0,082 m3/os - den
celkovy pocet osob: n=4
celkovy objem: V2p= Vapo - N = 0,082 - 4 = 0,382 m?/den
o Potteba tepla odebraného z ohfivace E;p

Exp = Ext + Ep;

E,: — teoretické teplo pro ohfati mnoZstvi Vyp
E,, — teplo ztracené pfi ohfevu a dopravé teplé vody

Ex=Vayp-p-c:(ta—tl)

c— mérna tepelna kapacita vody 4182 J/kgK = 1,163 Wh/kgK



p — hustota vody 1000 kg/m3
t; — teplota studené vody 10 °C
t, — teplota teplé vody 55 °C

E»:=0,382-1000- 1,163 - (55-10) = 19991,97 Wh/den = 19,99 kWh/den

Ex;=Ex-2z

z— pomeérna ztrata tepla pfi ohfevu a dopravé 0,5

E»,=19,99 - 0,5 = 9,995 kWh/den

Eop = Eat + Bz, = 19,99 + 9,995 = 29,985 kWh/den

o Vypocet velikosti zasobniku Vz:

Sestrojeni grafu:

1. Kfivka pro Ex dle procentudlnich odbéra tepla pro pfipravu TV pfes den (CSN 06 0320)

Casové rozmezi | Procentudlni odbér Ey
0-5h 0%
5-17h 35%
17-20h 50 %
20-0h 15%

Tab. ¢.3 Tabulka odbéru teor. Tepla

Krivka E2z

vk wnN

Soucet E2t + E2z
Spojnice 0 a maxima kfivky 3
Rovnobézka s kfivkou 4 v misté maxima kfivky 3 — kontinualni dodavka

Graf 1 — Krivka pro vypocet pripravy TV

9,99 kih/den

27

E2t = 19,99 kWh/den1200

EytE, = 29.98 Kith/den




AEmax = 7,4 kWh = 7400 Wh — odecteno z grafu

_ DMEmax 7400
27 pc(ty—ty)  1000-1,163-(55—10)

=0,1414m*=141,4|

Na zakladé vyslednych hodnot z metody navrhu dle kfivek odbéru a dodavky tepla navrhuji
zasobnikovy ohfivac teplé vody MORA EOM 200 PMKS o objemu 200 |

Pozn.: Jako ekologictéjsi reSeni by se jevilo alternativni tepelné ¢erpadlo — jeho ndvrh ale neni
soucasti této bakalarské prace

2.7.Navrh dimenze pripojky
Pritok studené vody Q, = 1,67 |/s viz priloha 1

Q, = max (Qs; Q)
Qp, =max (0,6; 1,67)=1,67 /s

stfedni teplota vody tm = 10 °C
absolutni hydr. drsnost potrubi k = 0,01 mm

Navrhuji potrubi Ekoplastik PN 20 s dimenzi 32 x 4,4 mm
Nejvzdalenéjsi vétev vodovodu je vétev A. Jeji dimenzovani a posouzeni je provedeno v Pfiloze 1

2.8. Uvedeni do provozu

Pfed uvedeni do provozu je nutna zkouska vnitfniho vodovodu. Zkouska se sklada z prohlidky
potrubi, z tlakové zkousky potrubi a z kone¢né tlakové zkousky. Tlakova zkouska se provadi dle CSN
EN 806-4. Provoz a Udrzba vnitfniho vodovodu se provéadi podle CSN EN 806-5.



3. Seznam tabulek a graf(, a priloh

Tabulka 1 - I1zolace vodovodu — tepla
Tabulka 2 - I1zolace vodovodu — studend
Tabulka 3 - Tabulka odbéru teoretického tepla

Graf 1 — KFivka pro vypocet pfipravy TV

Ptiloha 1 — Dimenze vnittnich rozvod(i vody

4. Seznam pouzitych zdroju

CSN 75 5409. Vnitini vodovody.

CSN 75 5411. Vodovodni p¥ipojky.

CSN 75 5455. Vypocet vnitFnich vodovodd.

CSN 06 0320. OhFivéni uzitkové vody. Navrhovani a projektovani.

CSN EN 806-4. Vnitini vodovody pro rozvod vody uréené k lidské spotiebé

vk wnN e






VYPOCET VODOVODN{HO POTRUBI — STUDENA VODA, Ekoplastik PN16

Prevyseni h= 5 m
Dispozi¢ni pretlak na za¢atku posuzovaného useku Pais = 450 kPa
Tlakova ztrata geodetickou vySkou Pe = r*g*h = 50 kPa
Min. poZadovany pretlak pfed vytokovou armaturou PrminfL = 50 kPa
Stredni teplota vody: tm=10°C
Absolutni hydraulickd drsnost materialu potrubi: k=0,01 mm

max. rychlost proudéni:

Usek
Qai

¢islo

umyvadlo — pripojka
WC - bidet
bidet — umyvadlo
vana —sprcha
sprcha — drez
(sprcha-drez) - WC
WC — ptipojka
WC — umyvadlo
umyvadlo — sprcha
sprcha — pfipojka
pracka — sprcha
sprcha — pfipojka

0,1

pocet

R R R R R R R R R R

0,2

pocet

© 00 N O U1 B W N NN PR

[E
o

0,3

pocet

Vmax= 1,5 m/s

P R R R R R R R,

Qo Wiskut DN Délka
useku
[I/s] [m/s] [mm] [m]

0,20 1,23 20x2,8 1,8
0,28 1,72 20x2,8 1,1
0,30 1,84  20x2,8 2,6
0,42 1,65  25x3,5 3,2
0,47 1,84  25x3,5 21,4
0,51 2 25x3,5 3,3
0,55 2,12 25x3,5 1,7
0,58 2,28 25x3,5 0,9
0,62 2,42 25x3,5 1,7
0,65 1,53  32x4,4 5,6
0,68 1,58  32x4,4 1,3
0,71 1,67 32x4,4 1,3

TI. ztraty tfenim

R
[Pa/m]
1564
2842
3208
1994
2425
2817
3129
3569
3976
1268
1343
1484

R*L

[kPa]
2,82
3,13
8,34
6,44
51,90
9,30
5,32
3,21
6,76
7,10
1,75
1,93

Priloha 1

TI. ztraty Celkové
mist.odpory = tlakové
ztaty
Z pre=R*L+Z
[kPa] [kPa]
0,84 3,66
0,94 4,06
2,50 10,84
1,93 8,37
15,57 67,46
2,79 12,08
1,60 6,92
0,96 4,18
2,03 8,79
2,13 9,23
0,52 2,27
0,58 2,51

S prr = 140,37 kPa



Priloha 1

Vytokova armatura q [I/s]
Baterie misici vanova 0,3
Baterie umyvadlova, diezova 0,2
Bidetova souprava 0,1
Mycka, pracka 0,2

pdis 2 pRF + pminFL+ pe
450 = 140,37 + 50+50

450 > 240,37 kPa - VYHOVUIJE

Svétlost potrubi nepfesahuje DN 50 a je splnéna podminka: pdis — Pe > 2,5 * PminfL

- mohu proto provést zjednodusené hydraulické posouzeni tak, Ze tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( se rovna pgre = 0,3 - pr



VYPOCET VODOVODNIHO POTRUBI — TEPLA VODA, Ekoplastik PN20
Prevyseni h= 5 m
Dispozi¢ni pretlak na za¢atku posuzovaného useku Pais = 450 kPa
Tlakova ztrata geodetickou vySkou Pe = r*g*h = 50 kPa
Min. poZadovany pretlak pred vytokovou armaturou PrminfL = 50 kPa
Stredni teplota vody: tm=50°C
Absolutni hydraulickd drsnost materidlu potrubi: k=0,01 mm
max. rychlost proudéni: Vmax= 1,5 m/s
Usek Tl. ztraty
Qai 0,1 0,2 0,3 Qp Wskut DN Délka TI. ztraty tfenim mist.odpory
useku
¢islo pocet pocet pocet [1/s] [m/s] [mm] [m] R R*L Z
[Pa/m] [kPa] [kPa]
uymvadlo - pfipojka 1 0,20 1,46 20x3,4 1,8 1973 3,55 1,07
bidet - umyvadlo 1 1 0,22 1,63 20x3,4 2,6 2414 6,28 1,88
umyvadlo-ptipojka 1 2 0,30 2,19 20x3,4 3,4 4159 14,14 4,24
vana-sprcha 1 2 1 0,42 1,94 25x4,2 3,2 2501 8,08 2,42
sprcha-pfipojka 1 3 1 0,47 2,13 25x4,2 5,5 2972 16,35 4,90
umyvadlo-sprcha 1 4 1 0,51 2,35  25x4,2 1,7 3567 6,06 1,82
sprcha-pripojka 1 5 1 0,55 1,53 32x5,4 5,6 1193 6,68 2,00
sprcha-pfipojka 1 6 1 0,58 1,64 32x5,4 1,3 1356 1,76 0,53

Priloha 1

Celkové
tlakové ztaty

pre=R*L+Z
[kPa]
4,62
8,16
18,38
10,50
21,25
7,88
8,69
2,29
>pre=81,77 kPa



Priloha 1

Vytokova armatura q [I/s]
Baterie misici vanova 0,3
Baterie umyvadlova, diezova 0,2
Bidetova souprava 0,1
Mycka, pracka 0,2

Pdis 2 PR+ PminfL + Pe
450 > 81,77 + 50+50

450 > 181,77 kPa - VYHOVUIJE

Svétlost potrubi nepfesahuje DN 50 a je splnéna podminka: pdis — Pe > 2,5 * PminfL

- mohu proto provést zjednodusené hydraulické posouzeni tak, Ze tlakova ztrata vlivem mistnich odpor( se rovna pgre = 0,3 - pr

Veskeré cirkulaéni potrubi je navrZzeno o dimenzi mensi nez potrubi TV a SV v tlakové radé PN20



E TABULKA ZARIZOVACICH PREDMETU
o X OZNACEN] ZARIZOVACI PREDMET | ROZMERY [mn| TYP NAPOJENI
We We 54,0x300x400 ROHOVY VENTIL
PARKOVAC] TN U1 UMYVADLO L00x600%200 NASTENNA BATERIE
D DREZ 500x800x300 ROHOVY VENTIL
B BIDET 560x360x430 NASTENNA BATERIE
o AP. PRACKA 600x600x850 PRACKOVY KOHOUT
PARKOVACI STANI - - - -
SK. SPRCHOVY KOUT 1050x1050 NASTENNA BATERIE
l - Z v VANA 750x1700x620 ROHOVY VENTIL
TABULKA MISTNOST 2 UMYVADLO 600x600x620 NASTENNA BATERIE
(ISLO MISTOSTI UCEL
101 CHODBA
102 PRADELNA TABULKA I/ZOLACE
. - 103 LOZNICE TV/SV DIMENZE TL IZOLACE VYROBCE
A sxfroing /\I
T 104 (HODBA TV 203 4 20 DE WITKY=ISOFOM
= A 105 KOUPELNA + WC TV 25%4 2 30 DE WITKY-ISOFOM
106 We TV 30554 3 DE WITKY=ISOFOM
% : |'| ) 107 LOZNICE SV 20x2.8 20 DE WITKY=ISOFOM
TS 108 OBYVACI POKOJ + KUCHYN SV 2535 25 DE WITKY=ISOFOM
I © || 109 GARAZ SV 32xk b 3 DE WITKY=ISOFOM
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