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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prace je bezpe€nostni analyza zpusobu provedeni tlumi€d narazu.
V ramci prace jsou identifikovany pfipadné nedostatky zplsobu provedeni tlumicl narazu
a navrzena opatfeni ke zvySeni bezpeénosti na pozemnich komunikacich. Soucasti prace jsou

dale katalogové listy nej¢astéji umistovanych tlumi€u narazu.
ABSTRACT

The subject of diploma thesis is safety analysis of the method of implementation of crash
cushions. The thesis identifies possible defects of crash cushions and proposes measures
to increase safety on roads. It also includes catalogue sheets of the most frequently placed

crash cushions.
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1. Uvod

Silniéni doprava patfi mezi nejvice vyuzivané druhy dopravy a s postupem ¢asu dochazi
k velkému rozvoji silniéni sité a zvySeni poctu vozidel na pozemnich komunikacich. Rozvoj
silni¢ni dopravy pfinasi fadu pozitiv, ale zaroven i negativ, mezi které patfi i dopravni nehody.
Na vznik dopravnich nehod ma vliv nékolik spoluplsobicich faktor(l. Na pfevaznou ¢ast nehod
ma vliv lidsky faktor a spolupodili se na vzniku 93 % veskerych nehod [27]. Mezi dalSi faktory
se fadi silniéni infrastruktura a vozidlo, kde muze dojit k selhani urcitych komponenta.
Jednotlivi €initelé spolu interaguiji a je potfeba dopravni nehody brat jako dusledek soucinnosti

jednotlivych faktora.

Dopravni nehody zpusobuiji jak ztraty na zdravi, tak i ztraty ekonomické. Tyto dusledky jsou
charakterizovany celospoleCenskymi ztratami, kam jsou zapoditany napf. naklady
na zdravotni péci, slozky IZS &i soudni procesy. Pro snizeni téchto ztrat je snaha co nejvice
v§emi dostupnymi nastroji pfispét nejen k redukci po¢tu nehod, ale i ke snizeni jejich nasledkad.
To stanovuje napf. narodni strategie BESIP [1], ktera potvrzuje Svédskou vizi nula, jejimz cilem
je uplné eliminovat dopravni nehody s usmrcenim a s tézkymi nasledky na zdravi a je tedy
snaha o to se této mysSlence co nejvice priblizit. S vyvojem modernich technologii dochazi
ke zlepSovani jak aktivni bezpecnosti vozidel, jako jsou nejriznéjsi asistencni systémy
a technicka zafizeni, ktera maji za cil zabranit vzniku dopravni nehody, tak i bezpecnosti
pasivni, jejiz cilem je zmirnit nasledky dopravnich nehod. Po¢et dopravnich nehod a nehod
s vaznymi nasledky je vSak stale vysoky a je potfeba co nejvice pfispét k vytvoreni

bezpecného dopravniho systému a celospoleCensky pfijatelné urovni bezpecnosti.

V pfipadé, Ze k dopravni nehodé dojde, je cilem pasivni bezpeénosti co nejvice zmirnit jeji
nasledky. To je docileno jak provedenim vozidel, tak silni¢ni infrastruktury, kterda ma byt
realizovana takovym zpusobem, aby byly zachovany dva zakladni principy. Témi jsou principy
odpoustéjici a samovysvétlujici komunikace, které napomahaji predejit dopravnim nehodam
a v pfipadé, Ze k nehodé dojde, tak je cilem snizit jeji nasledky a zvysSit tak pasivni bezpecnost

na pozemnich komunikacich.

Mezi prvky, které primarné napomahaji zvySeni pasivni bezpelnosti na pozemnich
komunikacich se fadi zachytné systémy, kterymi jsou napf. svodidla nebo tlumi¢e narazu, jenz
jsou tématem této diplomové prace. TlumiCe narazu se zpravidla osazuji do nebezpeénych
mista v okoli pozemni komunikace, které je potfeba ochranit a zabranit tak sjeti vozidla mimo
PK, resp. narazu vozidla do pevné prekazky. Ugelem tlumice je pohltit kinetickou energii

vozidla a bezpetné ho zadrzet nebo pfipadné presmérovat.

Pfedmétem diplomové prace je bezpe€nostni analyza zplsobu provedeni vybranych tlumici

narazu. Cilem je posoudit, zdali jejich provedeni odpovida pozadavkim definovanych
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v technické literatufe a koresponduje s principem odpoustéjici komunikace se zachovanim
celospolecensky pfijatelné urovné bezpecnosti. V pfipadé, zZe tlumi¢ narazu neni spravné
proveden, muze dojit ke zhor$eni nasledkl dopravnich nehod nebo pfipadné mohou byt
i svym nespravnym provedenim pfig¢inou ke vzniku nehody. U&elem prace je rovnéz navrhnout
pripadna opatfeni, ktera povedou ke zvySeni urovné bezpecnosti silniéniho provozu. Soucasti
prace je také vytvoreni katalogovych listt tlumi€l narazu, které budou obsahovat nejcastéji
vyuzivané tlumice narazu na silnicni siti. Katalogové listy budou obsahovat zakladni parametry
tlumiCu a jejich nakresy. Podle nich bude usnadnén vybér pozadovaného tlumiCe narazu
do dané lokality podle parametru, které jsou pro danou situaci a lokalitu vhodné z hlediska
bezpecnosti provozu. Listy budou slouzit jako doplnék k jiz vytvofenym katalogovym listim
svodidel [2], které byly jiz hojné vyuzivany pfi bezpecnostnich inspekcich PK a budou tak
predstavovat dalSi pomulcku pro projektanty pozemnich komunikaci a auditory bezpecnosti
PK.



2. Silniéni zachytné systémy

Na bezpecnosti pozemni komunikace se podili nékolik spolupusobicich faktorli, mezi néz
se fadi vozidlo, ¢lovék a infrastruktura. Bezpecnost pozemni komunikace je vysledkem
interakce mezi témito pusobicimi faktory jejichz vlivem dochazi k dopravnim nehodam.
Nejvétsi podil dopravnich nehod lze pfifadit lidskému cCiniteli, ktery se podili na vétSiné
dopravnich nehod. [21] AvSak na dopravni nehody je potfeba nahlizet jako na selhani celého
systému, nikoli na selhani jednotlivce. Zhruba tfetinovy podil na dopravnich nehodach ma
infrastruktura a okoli PK. Pro vytvofeni bezpe¢né pozemni komunikace by mél byt zachovan
princip odpoustéjici a samovysvétlujici komunikace. Odpoustéjici komunikaci se rozumi
komunikace a jeji okoli, které svym provedenim v pfipadé dopravni nehody dokaze
minimalizovat nasledky dopravnich nehod. Cilem je snizeni nasledkd dopravnich nehod
a prominuti tak pfipadného nespravného jednani fidi€e, selhani vozidla i chybného stavu
vozovky. Druhym principem je samovysvétlujici komunikace. Zakladni mysSlenkou je
usporadani komunikace takovym zpusobem, aby svym provedenim a podobou v§ech svych
navrhovych prvkl byla zajisténa srozumitelnost a jednoznacnost informaci vedouci

k o€ekavanému a bezpe&nému chovani uzivatell pozemnich komunikaci. [1]

Silniéni zachytné systémy se fadi mezi prvky pasivni bezpe€nosti pozemnich
komunikaci, jejichz u€elem je vytvofeni bezpeéného okoli komunikace a v pfipadé dopravni
nehody snaha o zmirnéni nasledkl dopravnich nehod. Cilem je zadrzeni &i pfesmérovani
vozidla zpét do jizdniho pruhu, aby bylo zabranéno vyjeti vozidla mimo PK, kde by mohlo dojit
ke stietu s pevnymi pfekazkami, resp. k vyboleni do nebezpelnych mist jako jsou
napf. hlubiny &i vysoké naspy nachazejicich se v okoli komunikace. Zachytné systémy se tedy
instaluji do mist, kde hrozi zvySené nebezpeli v okoli komunikace a do mist, kde

je identifikovano riziko vzajemného stfetu s ostatnimi u€astniky silniéniho provozu. [5][6]
Z&drzna zatizeni na pozemnich komunikacich se dle CSN 73 6101 rozdéluji na:

e zabradli
e svodidla

e tlumice narazu

2.1. Zabradli

Zabradli neni primarné ur€eno pro ochranu okoli komunikace z pohledu fidi€d motorovych
vozidel, ale umistuje se zejména do mist, kde je potfeba realizovat ochranu nebezpecného
okoli komunikace z pohledu chodct a cyklistd. Umistuje se do mist jako jsou okraje chodniku
Ci stezek pro cyklisty vedoucich podél vodnich tokd, mostnich objektd ¢€i vysokych naspu.

Rovnéz se zabradli umistuje do mist, kde hrozi zvySené riziko vstupu pésich do vozovky nebo
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k usmérnéni pé&siho proudu. Minimalni vyska zabradli je dle CSN 73 6101 stanovena
na 1,10 m nad povrchem a v pfipadé vyznamné intenzity cyklistll je doporu¢ena minimaini

vySka zabradli 1,30 m nad pfilehlym povrchem. [6]

Pokud je vSak zabradli umisténo v extravilanu muze byt povazovano za pevnou prekazku,
a to v pfipadé, nachazi-li se zabradli v tzv. bezpe¢nostni zéné komunikace a vzhledem k okoli

komunikace muze dojit k narazu vozidla do umisténého zabradli. Pokud dojde ke stfetu vozidla

se zabradlim, hrozi vniknuti jednotlivych ¢asti zabradli do interiéru automobilu a mize dojit ke

Obrazek 1 — Silni¢ni zabradli. [10] Obrazek 2 — Mostni zabradli. [11]

2.2. Svodidla

NejCastéji umistovanym silninim zachytnym systémem na pozemnich komunikacich jsou
svodidla. Cilem svodidel je pfesmérovat vozidlo zpét do jizdniho pruhu a zbranit vozidlu
vybo&eni mimo komunikaci do nebezpecnych mist, zabranit narazu do pevnych prekazek
nachazejicich se v okoli PK nebo eliminovat vzajemny Celni stfet u€astniku silni¢niho provozu.
Svodidla se osazuji podél komunikace do prostoru krajnice nebo do mista stfedniho déliciho

pasu. [5]

Svodidla je mozno délit dle nékolika hledisek. Nejcastéji je Ize rozdélit dle osvéd&eni, materialu

a zpusobu umisténi.
Dle certifikace se svodidla déli na:

e  schvalena”

o jina"



Svodidla ,schvalena® podiéhaji normam CSN EN 1317-1, CSN EN 1317-2 a harmonizované
normé& CSN EN 1317-5+A2. Slouzi k b&Znému pouziti na pozemnich komunikacich a zarove
knim musi byt vydano pfislusné TPV, které obsahuje zakladni parametry svodidla
dle navrhovych norem CSN 73 6101, CSN 73 6110 a CSN 73 6201. Svodidla ,jina“ se
individualné navrhuji a pouzivaji pro specialni pfipady, kdy nelze pouzit svodidlo ,schvalené®.

Navrhuji se napf. pfi nedostatku prostoru pro bézna svodidla. [5]

Svodidlim byla vénovana ma bakalafska prace, kde bylo toto téma blize analyzovano.
Soucasti bylo vytvofeni katalogovych listd svodidel, které zahrnuji nakresy a zakladni
parametry jednotlivych typu svodidel. Jsou vyuzivany pfi bezpe€nostnich inspekcich PK
¢i projektovani svodidel a slouzi jako pomUcka auditordm bezpecénosti PK, ktefi mohou podle
listd oveéfit spravnost zakladnich parametrld u jednotlivych typl svodidel. Nize je uveden
struény souhrn typu svodidel a jejich parametru, které jsou detailngji rozebrany v bakalarské

praci. [2]

Dle materialu se svodidla déli na:

e ocelova
e lanova
e betonova

e drevoocelova
Ocelova svodidla

NejCastéjSim druhem svodidel dle toho déleni, jsou svodidla ocelova. Jsou tvofena z ocelové

konstrukce, ktera se sklada z pasnice, sloupkl, distanénich dili a dalSich spojovacich

materiald. [12]

Obrazek 3 — Ocelové svodidlo JSSAM-4/N2. Obrazek 4 — Ocelové svodidlo JSA-AM-1/H2.
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Lanova svodidla

DalSim typem jsou lanova svodidla. Lanova svodidla jsou tvofena draténymi lany s ocelovymi
sloupky. Disponuji velkym potencialem absorpce energie, a tudiZz jsou schopna vzdorovat
narazim veétSim, nez na které bylo svodidlo zkouSeno. Diky pfitomnosti ¢tyf lan dochazi
k rovnomé&rnému rozprostfeni kinetické energie a svym provedenim jsou nejvhodnégjsi
do stfednich délicich pasu. DalSi vyhodou jsou nizké pofizovaci naklady, snadna udrzba
a oprava. Naopak nevyhodu reprezentuje jejich obecné vétsi pracovni Sifka. Této skuteCnosti
by méla byt uzplisobena Sitka stfedniho déliciho pasu. Dal$i nevyhodou u téchto typl svodidel
je, Zze nejsou vhodna do smérovych obloukd malych polomérd a nedaji se propojit s zadnymi
dalSimi svodidly. [12][9]

Obrazek 5 — Lanové svodidlo. [13] Obrazek 6 — Lanové svodidlo. [13]

Betonova svodidla

DalSim Casto vyskytujicim se svodidlem jsou svodidla betonova. Jsou tvofena monolitickou
konstrukci Ci z prefabrikovanych segmentl a spojovacich dild. Maji obecné nejvétsi uroven
zadrzeni a jsou umistovana do mist, kde panuji stisnéné poméry napf. u pevnych prekazek
jako jsou mostni pilife ve stfednich délicich pasech. Betonové svodidlo ma velmi malou

pracovni Sifku a je vhodné pro energeticky velké narazy. [12][8]

Obrazek 7 — Jednostranné betonové svodidlo. Obrazek 8 — Oboustranné betonové svodidlo.
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Dievoocelova svodidla

Poslednim typem jsou dievoocelova svodidla. Ty se navrhuji do mist, kde neni potfeba vysoka
uroven zadrzeni a zaroven je zde velka koncentrace cyklistl a chodcu. Jsou uvnitf tvofeny
ocelovymi €astmi a povrch svodidla je tvofen dfevem. Diky svému vzhledu jsou vhodné

do turisticky vyznamnych lokalit. [14]

Obrazek 9 — Detailni pohled na dfevoocelové Obrazek 10 — DalSi pohled na dfevoocelové
svodidlo. [14] svodidlo. [15]

Parametry svodidel

U svodidel se urCuje nékolik zakladnich navrhovych parametri. Tyto parametry se liSi
u kazdého typu svodidla a vychazi z pfislusnych TPV, kde jsou jednotlivé hodnoty uvedeny.

Tyto hodnoty by mély byt pro spravnou funkénost svodidla vzdy zachovany.
Mezi tyto zakladni parametry se fadi:

e Uroven zadrzeni

e pracovni Sifka

e minimalni délka pfed a za pfekazkou
o vySka

e minimalni délka svodidla

Urovei zadrzeni

Prvnim parametrem je uroven zadrzeni. Dle TP 114 [5] je uroven zadrzeni definovana jako
,OVéfena velikost bo¢niho narazu vozidlem, kterému je schopno svodidlo vzdorovat, aniz
by doslo k jeho pfekonani vozidlem, a to pfi zajiSténi pozadované hodnoty prudkosti narazu
a pfijatelnosti chovani svodidla“. Uroveri zadrzeni jednotlivych vozidel je zkousena narazovymi
testy, na jejichZ zakladé je pak stanovena dana Groveri zadrzeni. Urovné zadrzeni se pohybuiji

od nejniz8i urovné T1 az po nejvyssi uroven H4. [5]
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Pracovni Sirka

Dal$im parametrem je pracovni $itka svodidla. Pracovni $itka je dle CSN EN 1317-2
definovana jako ,Vzdalenost mezi licem svodidla pfed narazem a maximalni dynamickou
polohou kterékoliv hlavni ¢asti zachytného systému®. U kazdého typu svodidla se pracovni
Sitka liS5i a ztéchto hodnot dale vychazi vzdalenost lice od svodidla, ktera se urcuje
zaokrouhlenim hodnoty pracovni Sifky ¢i vychazi z odborného odhadu. V této vzdalenosti
od svodidla se pro zachovani spravné ucinnosti svodidla nesmi nachazet zadné pevné
pFekazky. [5][7]

Minimalni délka svodidla

Parametr minimalni délka svodidla se pro svodidla svodnicového typu a lanova svodidla uréuje
na zakladé narazovych zkousek a je do ni zapocitana délka bez vySkovych nabéhu. Délka
stanovena narazovymi testy se uplatni v pfipadé, Ze svodidlo tvofi samostatny usek.
V pfipadé, Ze je svodidlo propojeno s dalSimi svodidly, Ize minimalni délku svodidla zkratit.
U betonovych svodidel se minimalni délka na zakladé narazovych zkouSek neurCuje a je
ur€ena na zakladé vypocta, zkuSenosti z narazovych zkousek a odborného odhadu. Délka

u betonového svodidla je pocitana véetné vyskovych nabéhu. [5][8]
Minimalni délka pred a za prekazkou

Minimalni délka pfed a za pfekazkou se stanovuje individualné s ohledem na druh pevné
prekazky, vysku svodidla a vzdalenosti lice svodidla od pevné prekazky. Riziko je spatfovano
predevSim ve vyjeti vozidla pfed svodidly, kdy muze dojit k narazu do nedostatecné ochranéné
pevné prekazky nebo v riziku najeti na vySkovy nabéh svodidla, kde vozidlo muze byt vedeno
po svodidle az do pevné prfekazky nachazejici se v tésné blizkosti za svodidlem. U betonovych
svodidel je tato délka stanovena na 28 m zobou stran a v pfipade smeérové fyzicky

rozdélenych komunikaci je minimalini délka za pfekazkou sniZzena na 8 m. [7][8]
Vyska svodidla

Poslednim dllezitym parametrem svodidla je jeho vySka. Minimalni vySku svodidla je nutno
dodrzet u dalnic, silnic I. tfidy a mistnich rychlostnich komunikaci. U ostatnich pozemnich
komunikaci je vySka pouze doporucena. Méfi se od zpevnéné Casti vozovky po horni okraj
svodnice. Minimalni vySka se stanovuje na zakladé typu svodidla, jeho umisténi a urovné

zadrzeni. [5]
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2.3. Tlumice narazu

Primarni ¢ast diplomové prace je vénovana tlumic¢im narazu, které patfi mezi silni¢ni zachytné
systémy a slouzi zejména k ochrané& pevnych piekazek &i nebezpeCnych mist v okoli
pozemnich komunikaci. Umistuji se zejména do mist, ktera z prostorovych diivodl nejdou
ochranit svodidly, jako jsou napf. nosné pilife, sloupy, anebo mista hrotu pfidatného jizdniho
pruhu. Cilem tlumiCe je snizit Kkinetickou energii a postupné vozidlo zpomalit
a zadrzet, k Semuz dochazi diky deformaénim zénam, jimiz tlumice disponuji. Radi se mezi
prvky pasivni bezpec€nosti, které v pfipadé dopravni nehody maji za cil snizit nasledky
dopravnich nehod. [4][6]

Pfi narazu vozidla do tlumiCe dochazi k jeho deformaci a k pohlceni kinetické energie
narazejiciho vozidla. Tlumi¢ je zkonstruovan tak, aby doslo k postupné deformaci tlumice
aruzné typy tlumicd funguji na odliSnych principech. Jednim z principl je deformace
ocelovych ¢asti tlumice, u kterych dochazi bud k samotné deformaci tlumicich profild nebo
u nékterych typl také k postupnému zasouvani tlumicich ¢asti, diky cemuz dochazi ke snizeni
pusobeni kinetické energie. Dal$i moznosti je pfitomnost tzv. pneumatickych valcu plnénych
atmosferickym vzduchem, které vice napomahaji utlumu kinetické energie. Nékteré typy
tlumi€l nejsou tvofeny ocelovymi &astmi, ale jsou tvofeny z umélych materidlu jako

je napf. polyethylen a uvnitf jsou pInény vzduchem, jilem &i jinymi materialy, které pfispivaji

k absorpci energie pfi narazu. [16][17]

Obrazek 11 — Tlumi¢ narazu s pneumatickymi Obrazek 12 — Polyethylenovy tlumi¢ narazu. [16]
valci. (MUK Chomutov I/7 x 1/13)
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Tlumi€e narazu se déli dle jeho funkce na dva typy:

e vodici

e nevodici

Vodici tlumi¢e narazu jsou na rozdil o nevodicich tlumic¢t odzkou$eny i na boéni narazy. Jejich
cilem je vozidlo nejen zadrzet, ale soucasné i pfesmérovat a v pfipadé boc¢nich narazu plini
podobnou funkci jako svodidla. Tlumi€e narazu jsou zkouSeny na bocni narazy pouze
ve sméru jizdy anebo jsou zkouseny na bocni narazy v obou smérech jizdy. Vybér tlumice
zalezi na typu komunikace, kam je tlumi¢ umistovan. Na smérové fyzicky nerozdélenych
komunikacich se smi umistovat pouze tlumice, které jsou odzkouseny na narazy v obou
smérech jizdy a na smérové fyzicky rozdélené komunikace je mozno umistit tlumi¢ narazu

odzkouSeny pouze na bo&ni naraz ve sméru jizdy. [4]

Obrézek 13 — Vodici tlumi¢ narazu (MUK 1/13 x Obrazek 14 — Vodici tlumi¢ narazu. [16]
MK Rudolicka).

Nevodici tlumiCe narazu se umistuji do mist, kde neni pfedpokladan boéni naraz a jsou tak
navrzeny pouze pro narazy Celni. Zaroven je mozné tlumi¢ narazu umistit v takovém uhlu,
Ze tim dojde k vylou€eni bo&nich narazu. V pfipadé, ze je tlumi¢ narazu odklonén od hrany
zpevnéni alespon 15 stupnu, nepredpoklada se, Ze by mohlo k bo€nimu narazu dojit a postaci
umisténi nevodiciho tlumi¢e narazu. Nevodici tlumie narazu maji za cil vozidlo zadrzet,
ale nikoliv uz presmérovat jako je tomu u vodicich tlumi€u narazu. Schéma odklonéni tlumice

narazu znazornuje Obrazek 17. [4]
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Obrazek 17 — Schéma odklonéni tlumice narazu. [4]

2.3.1. Uroven zadrzeni

Hlavnim parametrem tlumi€l narazu je Uroven zadrzeni, coz je velikost narazu, kterému
je schopen tlumi¢ narazu vzdorovat, aby doSlo Kk zadrZzeni vozidla, pfipadné
k jeho pfesmérovani. Obecné vyplyva, Ze vysledna uroven zadrzeni zavisi pfedevSim
na nejvy$si dovolené rychlosti v mist&, kde je tlumi¢ narazu osazen. Urovné zadrzeni
jsou rozdéleny do nékolika tfid, které Ciselné odpovidaji rychlostem vozidel pfi narazovych
zkouskach. [4]

Jednotlivé urovné zadrzeni jsou klasifikovany dle narazovych zkousek, které musi pro danou
uroven splhovat. Celkové rozliSujeme 18 typU narazovych zkou$ek, které jsou definovany
nékolika parametry, které musi byt pro danou narazovou zkousku dodrzeny. Mezi tyto
parametry patfi pfijezdova stopa k tlumic¢i narazu, celkova hmotnost vozidla a narazova
rychlost. [18]
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PFijezdova stopa k tlumici narazu se déli na pét riznych typu:

Celné osové
Celné, ptiény posun o % $itky vozidla
Celné (k ose) pod Ghlem 15°

Boc¢ni naraz pod uhlem 15°

ok~ wnPE

Boc¢ni naraz po uhlem 165°

Schéma jednotlivych pfijezdovych stop k tlumici narazu znazorfiuje Obrazek 18.

Obrazek 18 — Prijezdové stopy vozidla. [18]

Tlumice narazu jsou zkouSeny pouze na osobni vozidla. Pro ostatni motorova vozidla jako jsou
nakladni automobily nejsou tlumi€e narazu uzplisobena, nebot by bylo z hlediska prostorové
a ekonomické narocnosti obtizné takovy tlumi¢ narazu zkonstruovat. Takové tlumi¢e narazu
by musely disponovat velkym mnozstvim tlumicich segmentu, coz by vyrazné ovlivnilo jeho
velikost a bylo by prakticky nemozné takovy tlumi¢ umistit na silniéni sit. Sou€asné by byl
svym provedenim nevhodny pro naraz osobnich vozidel vzhledem k poZadované tuhosti,
kterou by mél pro zadrzeni nakladnich vozidel disponovat a mohlo by tak v pfipadé narazu

dojit ke zhorSeni nasledkl téchto dopravnich nehod.

Hmotnost zkuSebniho vozidla u jednotlivych typl narazovych zkou$ek se lisi a Ciselnému

oznaceni u jednotlivych zkouSek odpovidaji hmotnosti, které uvadi Tabulka 1. [18]

Tabulka 1 — Hmotnosti zkuSebniho vozidla. [18]

Celkova hmotnost vozidla [kg]

1 900
2 1300
8 1500
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Tabulka 2 pfedstavuje jednotlivé typy narazovych zkousek, které jsou popsany kritérii uréujici

dany typ narazové zkousky.

Tabulka 2 — Popis narazovych zkousek vozidel pro tlumi¢e narazu. [18]

Celkova hmotnost

Narazova

Obrazek 18

Zkouska Prijezdova stopa ;
vozidla [kg] rychlost [km/h] | (€islo zkousSky)
TC 1.1.50 900 50
TC 1.1.80 900 80 1
TC 1.1.100 . 900 100
Celné osové
TC 1.2.80 1300 80 1
TC 1.2.100 1300 100
TC 1.3.110 1500 110 1
TC 2.1.80 Celné, pricny 900 80 5
TC 2.1.100 posun o %a Sifky 900 100
TC 3.2.80 L 1300 80
TC 3.2.100 Ceg‘: (K ose) 1300 100 3
TC 3.3.110 1500 110
TC 4.2.50 1300 50
TC 4.2.80 Boéni naraz 1300 80 4
TC 4.2.100 pod 15° 1300 100
TC 4.3.110 1500 110
TC 5.2.80 Boini nz 1300 80
o¢ni naraz
TC 5.2.100 pod 165° 1300 100 5
TC 5.3.110 1500 110

Urovné zadrzeni

Ciselné odpovidaji narazovym rychlostem, pro které je tlumi¢ narazu

odzkousen. Zaroven jednotlivym urovnim odpovidaji pfislusné narazové zkousky, které musi

tlumie narazu splfhovat. Celkové rozliSujeme pét urovni zadrZeni. Pro uroven zadrzeni tfidy

50 je nutné splnit zkousku pro €elni osovy naraz a u vodicich tlumi€l narazu rovnéz zkousku

pro boéni naraz pod uhlem 15°. Pro ostatni urovné zadrzeni je tfeba splnit v8echny typy

zkou$ek pro danou narazovou rychlost, resp. viechny typy zkousek, které musi splfiovat dany

typ tlumiCe narazu. V pfipadé, Ze se jedna o nevodici typ tlumice, nemusi byt spinény zkousky

pro bocni narazy. Vyjimkou je zkou$ka tfidy 80/1, kde nejsou pozadovany zkousky pro elni

naraz pod 15° a boéni naraz pod 165°. Tlumi¢ narazu odzkouseny na urcitou Uroven zadrzeni

CSN EN 1317-3 u jednotlivych Grovni zadrzeni podrobné uvadi Tabulka 3. [18]

v v
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Tabulka 3 — Funkéni drovné pro tlumice narazu. [18]

Uroveni Zkousky pro hodnoceni shody
50 TC 1.1.50 - - - TC 4.2.509 -
80/1 - TC 1.2.80 TC 2.1.80 - TC 4.2.809 -
80 TC1.1.80 TC 1.2.80 TC 2.1.80 TC 3.2.80 TC 4.2.809 TC5.2.809
100 TC 1.1.100 TC 1.2.100 TC 2.1.100 TC 3.2.100 TC 4.2.1009 TC 5.2.1009
110 TC 1.1.100 TC 1.3.110 TC 2.1.100 TC 3.3.110 TC 4.3.1109 TC5.3.1109

@ Platné pouze pro pfesmérovaci (vodici) tlumice narazu

Volba drovné zadrzeni tlumic¢e narazu na pozemni komunikaci v dané lokalité je zavisla
na nejvySSi dovolené rychlosti v daném useku. Tabulka 4 uvadi jednotlivé Urovné zadrzeni

pro jednotlivé nejvyssi dovolené rychlosti na PK.

Tabulka 4 — Urovef zadrZeni tlumiéd narazu na pozemnich komunikacich. [4]

Nejvyssi dovolena rychlost na PK Minimalni uroven zadrzeni
1 > 110 km/h 110
2 > 90 km/h ale < 110 km/h 100
3 > 70 km/h ale < 90 km/h 80, 80/1
4 <70 km/h 50

2.3.2. Prostorové usporadani [4]

Tlumi€e narazu se umistuji do mist, kde je tfeba zabranit narazu vozidla do pevné prekazky,
resp. ve vyboceni vozidla mimo PK do nebezpenych mist v okoli komunikace. Umistuji
se tam, kde z prostorovych divodd nebyla mozna realizace svodidla a jako vhodné&jSi feSeni
se jevi umisténi tlumiCe narazu. Jednim z divodd muize byt napfiklad nedodrzeni jednoho
z parametrt svodidel jako je minimalni délka svodidla pfed pevnou pfekazkou a feSenim
je tak umisténi tlumi€e narazu. Tlumice narazu je mozné osadit i na mistech, kde dochazi
k Castym dopravnim nehodam a tlumi€ narazu by dopravni nehody zmirnil, resp. sniZzil

nasledky dopravnich nehod.

DalSi moznosti je umisténi zemniho valu, ktery je alternativou k tlumi€i narazu a rovnéz
se umistuje do mist, kde je potfeba ochranit rizikové okoli komunikace a z prostorovych
davodu nebylo mozné pfedmétné misto ochranit svodidly. Cilem zemniho valu je vozidlo

pfesmérovat zpét do jizdniho pruhu a zabranit vyboceni vozidla mimo PK. Vyhodou zemniho

by definoval jeho parametry.
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Tlumice narazu se zpravidla osazuji do polohy lice svodidla, vyjimku tvofi tlumi¢e umistované
do hrotl kfizovatek, kde je mozné osadit tlumi¢ do dopravniho stinu. Umisténi tlumi¢e narazu
do dopravniho ostrlivku ma byt dle TP 158 [4] provedeno tak, aby byl prvek od nejblizsi vnéjsi
hrany dopravniho stinu vzdalen alespot 1 m, ve vyjimecnych pfipadech je mozné tuto
vzdalenost zkratit na 0,5 m. Rovnéz by mél byt tlumi€¢ umistén pfiblizné v ose dopravniho
ostrivku. Dle TP 158 [4] je povoleno takto tlumiCe narazu instalovat, je v8ak zadouci
a z hlediska bezpecnosti vyrazné doporuceno, umistovat tlumiCe mimo dopravni stin
(VDZ V 13), pokud to prostorové podminky umoznuji. Realizaci tlumi¢e narazu do dopravniho
stinu muze dojit Kk omezeni prostoru pro pfipadné krizové manévry a pro zachovani principu
bezpetné a odpoustéjici komunikace je nezbytné umistit tlumi¢ narazu do dopravniho

ostrivku mimo dopravni stin. Pfiklad takového umisténi uvadi Obrazek 19.

Obrazek 19 — Spravné umisténi tlumice narazu mimo dopravni stin.
(MUK Chomutov I/7 x 1/13)

Tlumice narazu musi byt ukotveny ke svému podlozi. Kotveni muze byt provedeno nékolika
zpusoby, a to bud pomoci lan, ktera se kotvi k podlozi, anebo jsou tlumiCe narazu pfipevnény

k podlozi pomoci kotev pfimo k betonové desce, na kterou je tlumi¢ polozen.

Pddorysna poloha tlumi¢e narazu zavisi na typu pevné prekazky, kterou je tfeba ochranit
¢i mista nebezpeci. Tlumi¢ mize byt umistén rovnob&zné s hranou zpevnéni, jako je tomu
napf. u ochrany €el tuhych zdi, které vedou rovnobé&zné s komunikaci a nachazi se v blizkosti

svodidla. Takové umisténi zobrazuje Obrazek 20.
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Obrazek 20 — Ochrana ¢ela tuhé zdi tlumi¢em narazu. [4]

V pripadé dostate€nych prostorovych moznosti, je dovolené tlumi¢ narazu odklonit o 5 — 15°
od hrany zpevnéni podle nejpravdépodobnéjSiho sméru narazu motorového vozidla
do silniéniho zachytného systému. U samostatnych pevnych prekazek, které je nutné tlumicem
narazu ochranit, tak mize dojit jeho spravnym odklonénim k vylou€eni potfeby svodidel
vedoucich kolem prekazky. Pokud za pfekazkou, resp. osazovanym mistem nebezpeci vedou
svodidla napojujici se na tlumi¢ narazu, je nutné u svodidel dodrzet takovou délku,
ktera odpovida stanovenym hodnotam u jednotlivych typl svodidel. Pfiklady padorysnych

umisténi tlumiéu narazu zobrazuje Obrazek 21 a Obrazek 22.

Obrazek 21 — Priklad pudorysného umisténi tlumi¢e narazu v dopravnim stinu. [4]
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Obrazek 22 — Priklad ptdorysného umisténi tlumice narazu. [4]

V pfipadg, Ze se tlumiem narazu ochranuje samostatna prekazka a zaroven nevedou kolem
prekazky svodidla je nutné tlumi¢ narazu odklonit takovym zplsobem, aby se prekazka
nachazela v tzv. stinu tlumie narazu a pevna pfekazka tak byla dostateéné ochranéna z obou
stran. Je tedy Zadouci v téchto pfipadech tlumi¢ narazu umistit co nejblize k pevné prekazce.
Tzv. stin tlumie narazu je stanoven pfimkami, které vedou od koncovych hran tlumi¢e narazu
a s hranou zpevnéni sviraji uhel 20°. Ochranu pevné pfekazky nachazejici se ve ,stinu”
tlumiCe narazu znazoriuje Obrazek 23. Ve specifickych pfipadech je mozno tlumi¢ narazu
pFipevnit pfimo k pevné prekazce. Toto feSeni je mozno uplatnit napf. pfi ochrané zdi ¢i pilifa,
kde je mozné upevnit ocelové koncové ¢asti tlumie pfimo k pevné prekazce. Tento zplsob
napojeni lze realizovat pouze u typu tlumi€u narazu, které to svou konstrukci umoznuiji.

Tento zpusob znazornuje Obrazek 24.

HRANA, ZPEVNENI

=
R UG OBLAST PEVNA PREKAZKA e~ . B
il e ; / NAPR. SLOUP OSVETLENI J‘*-m-._ g

Obrazek 23 — Umisténi pevné pfekazky do tzv. stinu tlumie narazu. [4]
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Obrazek 24 — Napojeni tlumi¢e narazu pfimo na pevnou pfekazku. [4]

2.3.3. Prechody na svodidla [4]

Pfi pfechodu tlumi¢e narazu na svodidlo se postupuje dle predpist stanovenych vyrobcem
tlumiéa narazu nebo je pfechod na svodidlo stanoven dle typu svodidla, které se na tlumic
napojuje. Pfechod tlumie narazu na svodidlo musi byt proveden pfimym spojenim
a co nejplynulejsim smérovym pfechodem. Tlumi¢ narazu muze byt napojen jak na ocelova,
tak na betonova svodidla. Pokud to vyzaduje typ tlumic¢e narazu a nelze ho propoijit pfimo
se svodidly, tak je tlumi€ narazu se svodidly propojen pomoci betonového spojovaciho bloku.
Takovéto provedeni se uplatiiuje zejména u plastovych tlumi¢i narazu, kde neni mozné pfimé
propojeni se svodidly. V odGvodnénych pfipadech je mozné prechod svodidel Fesit tak,
Ze ocelova svodidla nebudou pfimo napojena na tlumi¢ narazu, ale bude realizovan pfechod
vzajemnym prekryvem ocelovych a betonovych svodidel, kde betonova svodidla budou
pomoci spojovaciho bloku napojeny k tlumiéi narazu. Toto feSeni se vSak pouziva jen
ve vyjimeénych pfipadech, kdy neni umozZnéno pfimé spojeni svodidel a tlumice narazu.

Takovy pfiklad feSeni znazorriuje Obrazek 25.

OHEL ZLOMU NEMA PREKROCIT 10*

Obrazek 25 — Pfechod na ocelova svodidla pomoci betonovych svodidel. [4]

23



Prechod na ocelové svodidlo

Pfechod tlumiCe narazu na ocelové svodidlo mOze byt proveden nékolika zpusoby.
Prvnim zplsobem je napojeni tlumi€e narazu na ocelova svodidla pomoci atypické koncovky.
Tento zpUsob je vyuzivan u tlumicl, které umoznuji pfimé napojeni na ocelova svodidla,
zpravidla se jedna o tlumiCe s ocelovymi boCnimi stranami, které jsou svym provedenim
podobné ocelovym svodnicim a je tak mozné tlumié pomoci pfechodové €asti pfimo propojit
s ocelovymi svodidly. U ocelovych svodidel je pak nutné realizovat zahusténi sloupkd,

které je obvykle v délce 8 — 12 m. Takovéto propojeni s tlumi¢em narazu uvadi Obrazek 26.

PEWNA PREXADMA

fony

A\
:

Obrazek 26 — Pfechod tlumi€e narazu na ocelova svodidla pomoci atypické koncovky. [4]

Dal$im zplUsobem je napojeni tlumiCe narazu na ocelova svodidla pomoci spojovaciho
betonového bloku. Ocelova svodidla mohou byt pfimo napojena na spojovaci betonovy blok
pomoci pfechodové Casti ocelového svodidla, kterd je standardné urCena pro napojeni
na betonova svodidla. V tomto pfipadé je tedy nutné, aby spojovaci betonovy blok mél sklon
boCnich stran stejny jako betonové svodidlo a bylo tak mozné napojit pfechodovou &ast

na spojovaci blok. Toto feSeni je zobrazuje Obrazek 27.

Pokud existuje pfechodova cast ocelového svodidla takova, Ze ma svislou bocni plochu,
tak je mozné ji napojit na betonovy spojovaci blok se svislymi boCnimi stranami. Dale mohou
byt ocelova svodidla napojena na spojovaci betonovy blok pomoci betonovych svodidel.
Na spojovaci blok jsou napojena betonova svodidla a nasledné na betonova svodidla
jsou pomoci pfechodové ¢asti napojena svodidla ocelova. Rovnéz je pak potifeba u ocelovych
svodidel provést zahusténi sloupkd. Napojeni tlumiCe narazu na ocelova svodidla pomoci

betonovych svodidel je uvadi Obrazek 28.

24



OLE POZADAWKD CL. 4.1.4

ey
Obrazek 27 — Pfechod tlumie narazu na ocelova Obrazek 28 — Pfechod tlumi¢e narazu na ocelova
svodidla pomoci spojovaciho betonového bloku. [4] svodidla pomoci spojovaciho betonového bloku

a betonovych svodidel. [4]

Prechod na betonové svodidlo

Tlumi€¢ narazu mulze byt s betonovym svodidlem spojen pfimym spojenim, anebo
prostfednictvim spojovaciho betonového bloku. V pfipadé&, Ze neni mozné spojit tlumié narazu
se svodidly, pouZije se spojovaci betonovy blok, ktery je s betonovymi svodidly spojen stejnym
zpusobem jako jsou vzajemné spojeny jednotlivé dilce betonového svodidla. Prechod

na betonova svodidla znazorfiuje Obrazek 29.

LAND
| KOTVEND

Obrazek 29 — Pfechod tlumie narazu na betonova svodidla prostfednictvim spojovaciho betonového bloku. [4]

Prechody na ostatni druhy svodidel

Pfechod tlumice narazu na lanové svodidlo neni mozny ani pfimym spojenim
ani prostfednictvim spojovaciho betonového bloku a tlumi¢e narazu se proto obecné pfimo
s lanovymi svodidly neumistuji. U pfechodu tlumie narazu na dfevoocelové svodidlo se vzdy
pouziva betonovy spojovaci blok. Svodnice dfevoocelového svodidla musi byt pfipevnéna
k zadni strang, anebo k boc¢ni licové strané spojovaciho betonového bloku. U dfevoocelového
svodidla musi byt za napojenim na tlumi¢ narazu provedeno zahusténi sloupkd v minimalni

délce 12 m.

25



3. Metodické zpracovani

Mezi prvky, které pomahaiji vytvofit odpoustéjici komunikaci se fadi pasivni prvky bezpecénosti
jako jsou silniéni zachytné systémy. Soucasti silniénich zachytnych systému jsou mimo jiné
tlumice narazu, které jsou pfedmétem této diplomové prace. Cilem je posoudit, zda sledované
tlumi¢e narazu svym provedenim odpovidaji platnym technickym pfedpisiim jako
je napf. EN 1317-2 [23], EN 1317-3 [18], TP 114 [5], TP 158 [4] a koresponduiji tak s principem
odpoustéjici komunikace, ktera je svym uspofadanim schopna zmirnit nasledky dopravnich
nehod. V pfipadé Spatného technického stavu &i nedodrzeni spravného provedeni tlumice
narazu by mohlo dojit v pfipadé kontaktu vozidla s tlumi¢em narazu k nespravné funkci tlumice
narazu a mozne ztraté schopnosti vozidlo zadrzZet, €i k negativnimu ovlivnhéni dopravni nehody
a zhorSeni jejich nasledkl. Sou¢asné mlze byt nespravny zplsob provedeni tlumie narazu

i dokonce moznou pfi¢inou dopravni nehody.

Pro zjisténi zplsobu provedeni tlumicl narazu bylo provedeno mistni dopravné-bezpeénostni
Setfeni v mistech, kde se tlumi¢e narazu nachazeji. V ramci prohlidky byla provedena detailni
kontrola technického stavu tlumi€l narazu a kontrola Urovné bezpecnosti silni€niho provozu
v danych lokalitach. Sou€asné bylo ovéfeno, zdali jsou tlumice narazu provedeny v souladu
s prislusnymi technickymi pfedpisy a koresponduji s podminkami uvedenymi v kapitole 2.3.
Zaroven byla provedena vSechna nezbytna méfeni za ucelem ovéreni spravnosti provedeni
a realizovana fotodokumentace soucasného stavu. Pro zji§téni parametrt dopravniho proudu
byla vyuzita data o skladbé a intenzité dopravniho proudu, konkrétné byla vyhodnocovana
data z celostatniho sé&itani dopravy za ucelem zjisténi vyznamnosti komunikace a vhodnosti
umisténi tlumice narazu. Zavérem analyzy je shrnuti sou¢asného stavu a pfipadna formulace

doporuceni, jejichz realizaci dojde ke zlepSeni bezpec€nosti provozu.

3.1. Dopravni priizkum intenzit

Dopravni prizkum intenzit patfi k zakladnim dopravnim prizkumim a udava jednotlivé
hodnoty intenzit na komunikacich, které se vyuzivaji napf. pfi navrhu dopravni sitég,
ke kapacitnimu posouzeni komunikaci, anebo mj. také pro zjisténi vyznamnosti dané
komunikace a pro ovéfeni vhodnosti umisténi konkrétniho typu silniéniho zachytného
systému. Pro diplomovou praci byly vyuzity data z Celostatniho sc¢itani dopravy v roce 2016
[24] (dale jen ,CSD 2016“). Pomoci dostupnych informaci byla ve sledovanych lokalitach
zjiténa skladba a intenzita dopravniho proudu. Pro bezpe&nostni analyzu tlumict narazu byly
konkrétné vyuZzity hodnoty ro¢niho prdméru dennich intenzit dopravy (RPDI) a hodnoty poctu

téZkych motorovych vozidel. [24][25]
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4. Bezpecénostni analyza tlumicli narazu

Bezpe€nostni analyza zpusobu provedeni tlumi€d narazu byla realizovana celkové
u 18 tlumiéd narazu. Sledované tlumiée narazu se nachazi na silniéni siti v Usteckém kraji
a jedna se o tlumiée narazu, které jsou ve spravé RSD CR Sprava Chomutov. Do analyzy
nejsou zahrnuty tlumide nachazejici se na dalnici D8, které spadaji pod spravu SSUD Nova
Ves a SSUD Rehlovice.

Tlumiée narazu se nachazi v katastralnim Gzemi Chomutov, Most, Teplice a Usti nad Labem
a jsou situovany na silnicich I. tfidy, konkrétné se jedna o pozemni komunikace 1/7, 1/8, 1/13,
1/62 a 1/63. Pfehled vSech sledovanych tlumi€d narazu uvadi Tabulka 5 a jejich konkrétni
umisténi na silni¢ni siti zobrazuje Obrazek 30. Analyza vSech sledovanych tlumic¢t narazu
je uvedena v Priloze ¢.1 a priklady analyzy tlumi¢l narazu jsou uvedeny v nasledujicich

podkapitolach.

Jedna se o ffi tlumi¢e narazu (ID 04, 11, 13) nachazejicich se na silnici I/13. Byly vybrany
tlumiée, u nichz byly identifikovany typicky nejCastéji vyskytujici se zavady u sledovanych
tlumi€l narazu. Prvni tlumi¢ (ID 04) se nachazi v katastralnim uzemi Chomutov, konkrétné
v misté MUK 1/13 x MK Bfezenecka, u kterého bylo identifikovano riziko v podobé rizikového
umisténi v misté dopravniho stinu. Tlumi¢ narazu (ID 11) se nachazi v katastralnim uzemi
Most a je situovan v MUK 1/13 x 1/27. U tohoto tlumiée bylo mimo umisténi v dopravnim stinu
identifikovano riziko pfredevSim v neadekvatné propojenych svodidlech napojujicich
se na tlumi¢. Poslednim pfikladem je tlumi¢ (ID 13) nachazejici se v katastralnim Gzemi
Teplice, konkrétné v misté MUK 1/13 x 111/253 28, kde byla identifikovana zavada z kategorie

neopodstatnéného umisténi.
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Tabulka 5 — Pfehled sledovanych tlumi¢t narazu.

ID PK St?lr(‘:]e i Geograficka poloha Specifikace zachytného systému Lokalizace Kalt’jizt';éilni
1 /7 81,485 50.4541689N, 13.3777172E Tlumic¢ narazu TAU 100 P MUK Chomutov I/7 x 1113 Chomutov
2 17 81,61 50.4545778N, 13.3765800E Tlumi¢ narazu TAU 100 L MUK Chomutov I/7 x 1/13 Chomutov
3] 17 81,801 50.4558372N, 13.3747414E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK Chomutov I/7 x 1/13 Chomutov
4 /13 53,76 50.4731789N, 13.4142583E Tlumic¢ narazu TAU TUBE 110XL MUK 1/13 x MK Bfezenecka Chomutov
5 1/13 54,754 50.4789478N, 13.4240014E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK 1/7 x I11/2524 Chomutov
6 1/13 54,827 50.4794225N, 13.4245689E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK 1/7 x I11/2524 Chomutov
7 1/13 66,931 50.5264383N, 13.5680347E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK 1/13 x I/13H x 1/013 4 Most

8 1/13 71,56 50.5260661N, 13.6282517E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK 1/13 x 1127 Most

9 | 113 | 73151 | 50.5163103N,13.6432331E | Tlumi& narazu TAU TUBE 80XL MUK /13 x "gﬁgiikos'we”s“é Most
10 1/13 74,972 50.5068553N, 13.6645861E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 110XL MUK 1/13 x MK Rudolicka Most
11 1/13 76,336 50.5029717N, 13.6822525E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK 1/13 x 1127 Most
12 /8 24,776 50.6464683N, 13.8161217E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK 1/8 x 1/13 Teplice
13 1/13 95,118 50.6180644N, 13.8334997E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK 1/13 x 111/253 28 Teplice
14 1/63 2,707 50.6175575N, 13.9064008E Tlumi¢€ narazu TAU TUBE 110XL MUK Malhostice 1/63 SMV x 111/253 36 Teplice
15 1/63 3,922 50.6141544N, 13.9229661E Tlumi¢€ narazu TAU TUBE 110XL MUK Malhostice 1/63 SMV x 111/253 52 Teplice
16 | W62 | 0181 | 50.6609650N,14.0506794F | MG Narazy VECU-STOPVS- MUK 1/62 x MK Pistavni Lﬁég;"
17 1162 0,499 50.6615117N, 14.0552244E Tlumi¢ narazu TAU 80 M MUK 1/62 x MK PFistavni L’Ijiattl’)grid
18 1162 2,96 50.6647939N, 14.0884503E Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL MUK 1/62 x MK Podmokelska (iiti)g;d
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Obrazek 30 — Poloha analyzovanych tlumié narazu na sledované silniéni siti Usteckého kraje. [26]
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4.1. Lokalita 04 — Tlumi¢ narazu TAU TUBE 110XL

Zachytné zafizeni se nachazi v misté hrotu pfidatného jizdniho pruhu MUK silnic 1/13 x MK
Moravska x MK Biezenecka. Konkrétné je tlumi¢ umistén v pocatku vétve propojujici silnici

I/13 a MK Bfezenecka, a to ve sméru jizdy z Mostu na Chomutov. Lokalni nejvy$si dovolena

UK 1/13 x MK Biezenecka

rychlost je stanovena na hodnotu 70 km/h.
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Obréazek 31 — Poloha tlumi¢e narazu? v hrotu pfidatného pruhu MUK silnic 1/13 x MK Bfezenecka. [26]

Posuzovany tlumi€ narazu je typu TAU TUBE 110 XLarge o délce 6,7 m a Sifce 1,75 m v Cele
tlumice, resp. 2,6 m na konci tlumi¢e. Uroverl zadrzeni tlumiée narazu je konstruovana

pro narazovou rychlost nad 110 km/h.

1750
2600

Obrazek 32 — Vykres tlumi¢e narazu TAU TUBE 110XL. [17]

1 Soucasna ortofotomapa nezobrazuje aktualni situaci a tlumi¢ narazu zde proto neni znazornén.
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Zafizeni je zde realizovano za ucelem ochrany sloupu trakéniho vedeni. Pro ochranu této

pevné prekazky jsou po obou stranach dopravniho ostrlivku instalovana ocelova svodidla,

ktera jsou napojena na koncove svodnice tlumice.

Obrazek 33 — Pohled na sledovanou lokalitu Obrazek 34 — Vyhled z mista tlumic¢e narazu
ve sméru proti staniceni silnice 1/13. ve sméru proti pfijezdu dopravniho proudu.

Obrazek 35 — Ukazka pevné pfekazky (sloup Obrazek 36 — Pohled na tlumi¢ narazu nachazejici
trakéniho vedeni) v misté dopravniho ostrivku. se v prostoru bezpeéné zony PK.

Obrazek 37 — Pohled na ukonceni ocelového Obrazek 38 — Pohled na ocelové svodidlo v misté
svodidla na hlavni silnici. vedlejsi vétve.
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Vyhodnoceni vysledk CSD 2016 [24]

Z vysledkt CSD 2016 (viz Tabulka 6) byla zjisténa hodnota RPDI a skladba dopravniho proudu
v feSené lokalité. Pfedmétné hodnoty dopravniho zatizeni odpovidaji profilové intenzité
provozu. Z duvodu, Ze feSena lokalita se nachazi v misté smeérové fyzicky rozdélené
komunikace, je nutné pfi rozboru intenzit pro kazdy jizdni smér uvazovat poloviéni hodnoty.
Soucet vSech vozidel na hlavni PK ve sméru proti stani¢eni silnice 1/13 je 11 759 voz/24h,
z toho 13 % predstavuji t&Zka motorova vozidla (1 525 voz/24h). Intenzita provozu ve vétvi
MUK nebyla v ramci CSD 2016 sledovana.

Tabulka 6 — Vysledky celostatniho scitani dopravy v roce 2016 — lokalita 04. [24]

_Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN | sne | TN TNP | NSN | A | AK | TR | TRP v o] M | sv |
RPDI - viechny dny | voz/den | 1611 | 375 | 44 | 186 53 | 635 | 131 | 0 | 9 | 6| 305020379 88 | 23517
LN SN | SNP N TNP | NSN A AK TR TRP v (o] M sV

|RPDI - pracovni den (Po-Pa) voz/den | 2029 | 472 56 234 68 811| 152 0| 11 8| 3841 [21172 8225095 |
_RF‘DI - volné dny (mimo svatky) | voz/den | 569 | 132 | 14 | 66 16 | 195 | 80 | 0 | 3 | 2| 1077 |18 402 103 | 19 582 |
'Hodinova intenzita dopravy | 1% [ sv |
Padesatirazova inlenzita dopravy voz/h 252 2 344
| Spickova hodinova intenzita dopravy | wozmh | 230 | 2251
'Tézka nakladni vozidla - TNV [ [ Tav
Hodnota TNV voz/den 2 466
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypocty 0A NA NS Ceﬂ.’em_
Roéni prumér intenzit, den (06-18) voz/den Tabulky s intenzitami do 15699 | 1831 483 |18 013
Roéni prumér intenzit, vecer (18-22) voz/den z RPL 3336 243 17| 3696
Roéni prumér intenzit, noc (22-06) voz/den | =19 1432 243 132 | 1807
[Emise OA | LNA | TNA | NS [ BUS |Celkem|
Rocni Spickova hodinova intenzita dopravy | wezh | | 3316 | 261 | 93 19 21 | 3810
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy | aita | beta | gama | PS
Koeficient nerovnomémosti dopravy - | 101 | 1.15 | 0.88 | 50:50
Intenzita cyklistické dopravy [ [ ¢ |
Cyklisticka doprava |cyklo/den| | 73

Silnice 1/13 reprezentuje vyznamnou PK, ktera propojuje severozapadni Cechy. Komunikace
je vedena v trase Karlovy Vary <> Chomutov < Teplice <> Décin < Liberec a dale pokracuje
az ke stani hranici s Polskem. V navaznosti na zjisténou intenzitu a skladbu dopravniho
proudu (vysoké dopravni zatizeni a nezanedbatelny podil nakladnich automobild)
je zfejmé, Ze silnice predstavuje dopravné vyznamnou komunikaci, Vv jejimz okoli

je celospolecCensky nepfijatelny vyskyt neochranénych pevnych prekazek.
Shrnuti stavu a pripadna doporucéeni

Soucasné provedeni tlumi€e narazu je rizikové, a to z pohledu jeho umisténi do hrotu
dopravniho ostrivku. Tlumi¢ vyrazné zasahuje do zpevnéné Casti krajnice, ktera v pfipadé
ztraty kontroly nad fizenim dopravniho prostfedku slouzi Fidi€lm jako prostor pro zpétné
navraceni do jizdniho pruhu. Tlumi€ splfiuje minimalni odstup od priibézného jizdniho sméru,
ktery je dle TP 158 [4] stanoven na minimalni hodnotu 1 m. Tento odstup vSak jiz neni dodrzen
na vedlej$i vétvi MUK, kde je vzdalenost tlumiée od VDZ V 4 pouze 0,7 m. Dale je nezbytné
poznamenat, Ze v navaznosti na komfortni prostorové uspofadani dané lokality, Ize zvolené

umisténi tlumice narazu v misté VDZ V 13 z pohledu bezpec&nosti silni¢niho provozu oznadit
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za nevhodné. Lokalita se nachazi v intravilanu mésta Chomutov, kde je nejvy$si dovolena
rychlost stanovena na hodnotu 70 km/h. Piesto je souCasny tlumi€¢ narazu dimenzovan
pro narazovou rychlost nad 110 km/h. Pfedmétna skuteCnost vyrazné ovliviiuje délku

samotného tlumice.
Doporuceni:

Za optimalni opatfeni je mozno povaZovat realizaci pfesunuti tlumice mimo dopravni stin
(VDZ V 13), a to do mista dopravniho ostridvku do minimalni vzdalenosti pfed sloup trakéniho
vedeni. Souc€asné je dllezité poznamenat, Ze i v pfipadé provedeni pfesunu stavajiciho
tlumi¢e narazu, bude toto zachytné zafizeni z divodu své délky zasahovat do dopravniho
stinu. V disledku této skutecnosti je zadouci, aby byl tlumi¢ narazu nahrazen za jiny typ,
ktery bude vice odpovidat lokalni nejvy38i dovolené rychlosti. Pro souCasnou nejvyssi
dovolenou rychlost v této lokalité je postacujici tlumi€ narazu s udrovni zadrzeni 50
(tj. pro rychlost do 70 km/h v€etné). Spole¢né s pfesunutim a vyménou tlumice je doporuceno
demontovat ocelové svodidlo ve vedlej$i vétvi MUK a dale pfipadné nahradit stavajici SDZ
C 4c ,Pfikazany smér objizdéni vpravo a vlevo* za dopravni zafizeni Z 4c ,Smérovaci deska

stfedova“.
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Obrazek 39 — Ukézka doporucené polohy tlumi¢e narazu. [26]
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4.2. Lokalita 11 — Tlumic¢ narazu TAU TUBE 80XL

Zachytny systém se nachazi na silnici I/13. Konkrétné v misté hrotu pfidatného jizdniho pruhu

MUK silnic 1/13 x 1/27. Tlumi& narazu je umistén v po&atku vétve propojujici silnice 1/13 a 1/27,

a to ve sméru jizdy od Teplic do Mostu. Lokalni nejvy$si dovolena rychlost je stanovena
na hodnotu 90 km/h.
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Obréazek 40 — Poloha tlumi&e nérazu v hrotu pfidatného jizdniho pruhu MUK silnic 1/13 x 1/27. [26]

Posuzovany tlumi¢ narazu je typu TAU TUBE 80 XLarge o délce 4,8 m a Sifce 2,05 m
v &ele tlumice, resp. 2,6 m na konci tlumige. Urovef zadrzeni tlumige narazu je konstruovana

pro narazovou rychlost do 90 km/h.

2050

Obrazek 41 — Vykres tlumic¢e narazu TAU TUBE 80XL. [17]
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Zafizeni je zde realizovano za u€elem ochrany vzrostlé zelené. Soucasné se nedaleko tlumice

vyskytuji nosné pilife mostniho objektu, které jsou timto zafizenim pouze €¢astecné ochranény,

a to primarné z davodu nepropojeni novych a stavajicich ocelovych svodidel.

Obrazek 42 — Pohled na sledovanou lokalitu Obrazek 43 — Vyhled z mista tlumi¢e narazu
ve sméru proti stani¢eni silnice 1/13. ve sméru proti pfijezdu dopravniho proudu.

B pizen Zatec | S
LITOMERICE
LOUNY

Obrazek 44 — Ukazka napojeni ocelovych svodidel Obrazek 45 — Pohled na stromy a dalSi zelefi
na konec tlumi¢e narazu. v dopravni ostrdvku.

Obrazek 46 — Absence propojeni nové osazenych Obrazek 47 — Pohled na ukon&eni ocelového
a stavajicich svodidel. svodidla v misté vedlejsi vétve.

34



Vyhodnoceni vysledkia CSD 2016 [24]

Z vysledk CSD 2016 (viz Tabulka 7) byla zjisténa hodnota RPDI a skladba dopravniho proudu
v feSené lokalité. Pfedmétné hodnoty dopravniho zatizeni odpovidaji profilové intenzité
provozu. Z duvodu, Ze feSena lokalita se nachazi v misté smérové fyzicky rozdélené
komunikace, je nutné pfi rozboru intenzit pro kazdy jizdni smér uvazovat poloviéni hodnoty.
Soucet vSech vozidel na hlavni PK ve sméru proti stanieni silnice 1/13 je 6 297 voz/24h,
z toho 21 % predstavuji téZka motorova vozidla (1 310 voz/24h). Intenzita provozu ve vétvi
MUK nebyla v ramci CSD 2016 sledovana.

Tabulka 7 — Vysledky celostatniho scitani dopravy v roce 2016 — lokalita 11. [24]

Roéni pramér dennich intenzit dopravy LN SN | SnP ™ TNP | NSN A AK R TRP ™v o M sV
RPDI - viechny dny | voziden 964 394 1] 173 &7 919 28 0 3 5| 2619 | 9916 59 | 12594
LN SN SNP TN TNP | NSN A AK TR TRP Il a M sV
RPDI - pracovni den (Fo-Pa) | voziden | 1214 496 G4 215 &6 | 1174 32 0 4 6| 3314 |10 302 25 |13671
RPDI - voIné dny {mimo svatky) | voziden I 139 20 81 21 282 17 0 1 2 384 | 5954 89 | 9907
Hodinova intenzita dopravy v sv
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 21 1263
Spitkova hodinova intenzita dopravy | vozih 2m 1168
Tézka nakladni vozidla - TNV [ [ 7w
Hodnota TNV [ voz/den | | 3025
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypotty oA NA N5 |Celiem
Roéni primér intenzit, den (06-13) voziden - kv Dfenoh 7573 1213 678 | 9464
Roéni priomér intenzit, veter (18-22) voz/den 1626 165 168 | 1959
Roéni primér intenzit, noc (22-06) voziden 776 159 206 | 1171
Emise | oA [ INA [ TNA [ N5 | BUS [Celkem
Roéni 3pitkova hodinova intenzita dopravy | vozh | [ 1616 136 93] 170 5] 2040
Koeficienty nerovnomémosti dopravy [ | atfa | beta | gama| PS
Koeficient nerovnomémosti dopravy | - | | 087 | 0.83 | 1.05 | 54:46
Intenzita cyklistické dopravy c
Cyklisticka doprava |t:','kl o/den 19

Silnice 1/13 reprezentuje vyznamnou PK, ktera propojuje severozapadni Cechy. Komunikace
je vedena v trase Karlovy Vary <> Chomutov < Teplice <> Décin < Liberec a dale pokracuje
az ke stani hranici s Polskem. V navaznosti na zjist€nou intenzitu a skladbu dopravniho
proudu (nezanedbatelné dopravni zatizeni a vysoky podil nakladnich automobilll) je zfejmé,
Ze silnice predstavuje dopravné vyznamnou komunikaci, v jejimz okoli je celospoleCensky

nepfijatelny vyskyt neochranénych pevnych prekazek.
Shrnuti stavu a pripadna doporuceni

Absence propojeni ocelového svodidla (viz Obrazek 46) vyrazné snizuje lokalni Uroven
bezpec€nosti silnicniho provozu. V pfipadé mimoradné udalosti, kdy by doslo k vyjeti vozidla
z PK v misté preruSeni svodidel, nebude vozidlo zachyceno a usmérnéno instalovanym
zachytnym zafizenim. Tedy lze odlvodnéné predpokladat nasledny naraz vybocujiciho
vozidla do blizkych nosnych pilifi mostniho objektu €. 13 — 047B1 a vznik nehody s fatalnimi

nasledky.
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Zaroven stavajici provedeni tlumice narazu je také rizikové, a to z pohledu jeho umisténi
do hrotu dopravniho ostrvku. Tlumi¢ vyrazné zasahuje do zpevnéné casti krajnice,
ktera v pfipadé ztraty kontroly nad fizenim vozidla slouzi fidi€lm jako prostor pro zpétné
navraceni do jizdniho pruhu. Tlumi¢ splfiuje minimalni odstup od vedlej$i vétve MUK,
ktery je dle TP 158 [4] stanoven na hodnotu 1 m. Tento odstup jiz ale neni dodrzen
od pribézného jizdniho pruhu, kde je vzdalenost tlumi¢e od VDZ V 4 0,9 m. Soucasné
je nezbytné poznamenat, Ze v navaznosti na komfortni prostorové uspofadani dané lokality,
Ize zvolené umisténi tlumiCe narazu v misté VDZ V 13 z pohledu bezpecnosti silni¢niho

provozu oznacit za nevhodné.
Doporuceni:

Primarné je nutné eliminovat riziko narazu do mostnich pilid, které zptisobuje NEPROPOJENI

stavajiciho a nového ocelového svodidla. Nez vSak bude realizovano propojeni, je nutné

pavodni svodidlo nahradit novym svodidlem s vy$Si Urovni zadrzeni (zde Ize doporucit Uroven

H 2), do jehoz pracovni Sifky nebude stavajici mostni pilif zasahovat.

Spolu stim je vhodné pfesunout tlumi€ mimo dopravni stin (VDZ V 13), a to do mista
dopravniho ostriivku (viz Obrazek 48). V pfipadé odstranéni zelené ve stfedu ostrivku a dale
podél vétve MUK, Ize na této strané pristoupit k demontovani nové umisténych svodidel. Spolu
s vySe uvedenym je doporuceno odstranit souc¢asné SDZ IS 4c ,Pfikazany smér objizdéni
vpravo a vlevo* a DZ 1Z 4c ,Smérovaci deska stfedova“. Standardné se v misté rozstépu

komunikaci se SDZ IS 7a jiz neumistuji dalsi znacky tohoto typu.

STAVAJIcCi svoDIDLO NOVE SVODIDLO
k\

Obrazek 48 — Ukazka doporuéené polohy tlumie narazu a specifikace mista propojeni svodidel. [26]
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4.3. Lokalita 13 — Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL

Zachytné zafizeni se nachazi v misté hrotu pfidatného jizdniho pruhu MUK silnic 1/13
x 111/253 28. Konkrétné je umistén v pocatku vétve propojujici silnice 1/13 a I11/253 28,
a to ve sméru jizdy z Teplic do Mostu. Lokalni nejvy$Si dovolena rychlost je stanovena
na hodnotu 90 km/h.
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Obréazek 49 — Poloha tlumi¢e nérazu v hrotu pfidatného jizdniho pruhu MUK silnic 1/13 x 111/253 28. [26]

Posuzovany tlumi€ narazu je typu TAU TUBE 80 XLarge o délce 4,8 m a Sifce 2,05 m v Cele
tlumice, resp. 2,6 m na konci tlumi¢e. Uroveri zadrzeni tlumi¢e narazu je konstruovana

pro narazovou rychlost do 90 km/h.

2056

Obrazek 50 — Vykres tlumic¢e narazu TAU TUBE 80XL. [17]
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Zarizeni je umisténo ve zpevnéné ¢asti dopravniho ostriivku (v misté VDZ V 13), na koncové
svodnice tlumice je na obou stranach napojeno ocelové svodidlo, které je vedeno po obou

stranach az na konec ostrivku. V dopravnim ostravku se nevyskytuji zadné pevné prekazky,

pred kterymi by tlumi¢ mél ochrafiovat u€astniky silniéniho provozu.

Obrazek 51 — Pohled na sledovanou lokalitu Obrazek 52 — Vyhled z mista tlumic¢e narazu
ve sméru proti staniceni silnice 1/13. ve sméru proti pfijezdu dopravniho proudu.

Obrazek 53 — Ukazka napojeni ocelovych svodidel Obrazek 54 — Detailni pohled na tlumic narazu
na konec tlumice narazu. v dopravnim ostrivku MUK.

Obrazek 55 — Bocni pohled na zachytny systém Obrazek 56 — Mezera mezi vozovkou a tlumi¢em
v dopravnim ostravku MUK. narazu.
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Obrazek 57 — Pohled na zakon&eni ocelovych Obrazek 58 — Pohled na konec ocelovych svodidel
svodidel na hlavni PK. ve vétvi MUK.

Vyhodnoceni vysledka CSD 2016 [24]

Z vysledkt CSD 2016 (viz Tabulka 8) byla zjisténa hodnota RPDI a skladba dopravniho proudu
v feSené lokalité. Pfedmétné hodnoty dopravniho zatiZzeni odpovidaji profilové intenzité
provozu. Z davodu, Ze feSena lokalita se nachazi v misté smérové fyzicky rozdélené
komunikace, je nutné pfi rozboru intenzit pro kazdy jizdni smér uvazovat polovi¢ni hodnoty.
Soucet vSech vozidel na hlavni PK ve sméru proti staniCeni silnice /13 je 9 577 voz/24h,
z toho 19 % prFedstavuji t€Zka motorova vozidla (1 831 voz/24h). Intenzita provozu ve vétvi
MUK nebyla v ramci CSD 2016 sledovana.

Tabulka 8 — Vysledky celostatniho s&itani dopravy v roce 2016 — lokalita 13. [24]

Roéni prumér dennich intenzit dopravy LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v o M sV
RPDI - viechny dny | voz/den | 1515 602 31 285 105 995 T2 1 3 0| 3862 (15413 78 [19153
LN N SENP ™ TNP | NSN A AK TR TRP v (0] M v
RPDI - pracovni den (Po-Pa) | voz/den | 1908 758 103 383 134 | 1271 33 1 4 0| 4825 (16 013 7320711
RFDI - volné dny (mimao svatky) | woziden 535 213 23 102 32 306 44 ] 1 0 1258 (13918 91 (15267
Hodinova intenzita dopravy v sV
Padesatirazova intenzita dopravy | voz/h 28T 1954
Spitkova hodinova intenzita dopravy | voz/h 270 1818
T&zka nakladni vozidla - TNV [ [ v
Hodnota TNV [ voziden | | 3707
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypoéty OA NA NS |Celkkem
Roéni primér intenzit, den (06-15) voz/den Tabulky s intenzitami dopravy pro hlukové & emisni vipoity vznikly prepodtem 11787 | 1530 TES | 14 452
Roéni primér intenzit. veder (18-22) voz/den z RPDI pomocei TP 219 platnyich v dobé prezentace vysiedku CSD 2076, 2525 2681 189 | 2975
Roéni primér intenzit. noc (22-06) voziden Pro aktualni vypoity je nutné pouZit platné TP 219, 1179 | 291 227| 1897
Emise [ | oa [ ina | Tna [ Ns [ BUS [Celkem
Roéni §pitkeva hodineva intenzita dopravy | vezh | [ 2510 245] 145 191 12] 3103
Koeficienty nerovnomeérnosti dopravy | | alfa | beta | gama | PS5
Koeficient nerovnomémaesti dopravy | - | | 078 | 0.98 | 0.1 | 53:47
Intenzita cyklistické dopravy [
Cyklisticka doprava |cykl o'den 15

Silnice 1/13 reprezentuje vyznamnou PK, ktera propojuje severozapadni Cechy. Komunikace
je vedena v trase Karlovy Vary <> Chomutov < Teplice <> Décin < Liberec a dale pokracuje
az ke stani hranici s Polskem. V navaznosti na zjisténou intenzitu a skladbu dopravniho

proudu (vysoké dopravni zatizeni a podil nakladnich automobilll) je zfejmé, Ze silnice
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predstavuje dopravné vyznamnou komunikaci, v jejimz okoli je celospoleCensky nepfijatelny

vyskyt neochranénych pevnych prekazek.
Shrnuti stavu a pripadna doporucéeni

SoucCasné provedeni tlumi¢e narazu je rizikové, a to z pohledu jeho umisténi do hrotu
dopravniho ostrivku. Tlumi¢ vyrazné zasahuje do zpevnéné Casti krajnice, ktera v pfipadé
ztraty kontroly nad fizenim dopravniho prostiedku slouzi fidi€cim jako prostor pro zpétné
navraceni do jizdniho pruhu. Tlumi¢ splfiuje minimalni odstup od pribézného jizdniho sméru,
ktery je dle TP 158 [4] stanoven na minimalni hodnotu 1 m. Tento odstup vSak jiz neni dodrzen
na vedlej$i vétvi MUK, kde je vzdalenost tlumie od VDZ V 4 pouze 0,7 m. Déle je nezbytné
poznamenat, Zze v dopravnim ostrivku se nenachazi zadny tuhy objekt, pfed kterym by bylo

tfeba ochranovat uCastniky silnicniho provozu. Z toho vyplyva, Ze umisténi tlumi€e narazu

je_zcela neopodstatnéné, a naopak jeho samotné umisténi zvySuje z pohledu uUcastnikt

silniéniho provozu pravdépodobnost vzniku dopravni nehody.

Doporuceni:

Za optimalni opatfeni je mozno oznacit kompletni demontaz silni¢nich zachytnych systému
(tlumi€ narazu a ocelova svodidla) v misté dopravniho ostrivku. Spolu s vySe uvedenym
je doporu€eno odstranit sou¢asné SDZ IS 4c ,Pfikdzany smér objizdéni vpravo a vlevo®
a DZ 1Z 4c ,Smérovaci deska stfedova“. Standardné se v misté rozstépu komunikaci se SDZ

IS 7a jiz neumistuji dal$i znaCky tohoto typu.

40



5. Klasifikace zavad tlumic¢u narazu

V ramci lokalni prohlidky (dne 14. 9. 2022) byla provedena podrobna analyza zpusobu
provedeni tlumiéud narazu. Nasledné byly identifikovany pfipadné nedostatky, které
se u tlumi¢l narazu nachazely a byla navrzena doporuceni, ktera by méla byt pro zachovani
celospole€ensky pfijatelné Urovné bezpec€nosti provozu realizovana. Kapitola je vénovana
nejCast8ji se vyskytujicim zavadam, které se u tlumi€l narazu ve sledovanych lokalitach
nachazely. Jedna se o zavady z hlediska zpusobu jejich provedeni, které mohou mit vliv
na bezpec¢nost silni¢éniho provozu. Zavady zplsobené mechanickym poskozenim nebyly
do kapitoly zahrnuty, protoZe se pfedpoklada, Ze po poSkozeni dojde k v€asné vyméné tlumice

narazu. Ve vysledku byly obecné identifikovany nasledujici nejcastéji vyskytujici se zavady:

e Nevhodné umisténi tlumi¢e narazu do dopravniho stinu
o Neopodstatnéné umisténa svodidla za tlumiem narazu
o Neadekvatni provedeni svodidel za tlumiCem narazu

o Nevhodné zvoleny typ tlumi¢e narazu

e Neadekvatni umisténi SDZ, resp. DZ

o Neopodstatnéné umisténi tlumice narazu

5.1. Nevhodné umisténi tlumi€e narazu do dopravniho stinu

NejCastéji se objevujicim nedostatkem, ktery byl u sledovanych tlumi¢i narazu identifikovan
je nevhodné umisténi tlumi€e narazu do dopravniho stinu. Jak je uvedeno v podkapitole 2.3.2
je mozno tlumi¢ narazu do dopravniho stinu umistit, avSak musi byt dodrZzeny minimalni
vzdalenosti tlumi€e narazu od nejbliz8i vnéjSi hrany dopravniho stinu. A to alespofi 1 m
a ve vyjime¢nych pfipadech je mozné vzdalenost zkratit na 0,5 m. | pfesto, ze TP 158 [4]
umisténi tlumi¢e narazu do dopravniho stinu umoznuje, je z hlediska bezpec€nosti silnicniho
provozu Zadouci tlumice narazu, pokud to prostorové podminky umozriuji, umistovat mimo
dopravni stin na nezpevnénou ¢ast komunikace. Timto pfistupem je zachovan obecné vétsi
prostor pro pfipadné krizové manévry v misté dopravniho stinu, coz ma za pozitivni dusledek
zvySeni bezpecnosti na PK. VétSina sledovanych tlumi€l narazu se nachazi v hrotu
pridatného jizdniho pruhu a tlumi¢e narazu zasahuji do prostoru VDZ V 13. V pfipadé ztraty
kontroly nad vozidlem dopravni stin slouzi jako prostor, kde je mozné navratit vozidlo zpét
do jizdniho pruhu. Umisténim tlumi€e narazu do této plochy je vyrazné omezen manévrovaci
prostor. Primarni snaha pfi navrhu realizace tlumie narazu, v pfipadé dostateCnych
prostorovych moznosti, by méla spocivat v jeho umisténi mimo zpevnénou &ast vozovky,

tedy do mista dopravniho ostravku.
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Obrézgk 59 — Umisténi tlumice narazu Obréazek 60 — Tlumi¢ nérazu nachazejici
do dopravniho stinu. (MUK Malhostice 1/63 SMV  se v dopravnim stinu. (MUK Malhostice 1/63 SMV
x 11/253 52) x 111/253 36)

5.2. Neopodstatnéné umisténa svodidla za tlumi¢éem narazu

Nutnost osadit svodidla za tlumiéem narazu zavisi na druhu ochrafiované pevné prekazky
¢i mista nebezpedi. V pfipadé, Ze je tlumi¢ umistén z divodu ochrany samostatné pevné
prekazky a za tlumi€em narazu nejsou umisténa jina svodidla, je vhodnéjsi ho z hlediska
bezpe&nosti provozu umistit co nejblize k pevné prekazce. Samotné umisténi realizovat

v takovém uhlu, aby pevna pfekazka byla co nejvice ochranéna z obou stran.

Castym nedostatkem je umisténi svodidel za tlumitem nérazu i v pfipadé, Ze ochrafiuje pouze
samostatnou pevnou pfekazku. To €asto souvisi s neadekvatnim umisténim tlumiée narazu
do dopravniho stinu, kdy se tlumi¢ nachazi od pevné pfekazky ve vétsi vzdalenosti a pevna
prekazka tak nepada do tzv. stinu tlumi¢e narazu. AvSak v téchto situacich se umisténi
svodidel jevi jako neopodstatnéné a vhodnéjSim feSenim je umisténi tlumi¢e narazu
bezprostifedné pred pevnou prfekazku a tlumi¢ odklonit v takovém uhlu, ze bude pevna
pfekazka ochranéna z obou stran. Vtomto pfipadé pak za tlumiCem narazu nemusi
pokracovat svodidla, ktera by zde neplnila Zadnou ochrannou funkci. Obecné je pro ucastniky
silni¢niho provozu privétivéjsi, pokud opusti vozovku do volného prostoru a postupné zpomali,

nez aby nasledoval naraz do neopodstatnéné umisténych svodidel.
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Obrazek 61 — Neopodstatnéné umisténa svodidla Obrazek 62 — Neopodstatnéne umisténi svodidel
na pravé strané tlumiCe narazu. za tlumi¢em narazu. (MUK 1/8 x 1/13)
(MUK I/7 x 111/252 4)

5.3. Neadekvatni provedeni svodidel za tlumi¢éem narazu

V pfipadég, Ze za tlumiCem narazu pokracuji svodidla je nutné, aby byl spravné proveden nejen
samotny tlumi¢ narazu, ale i svodidla, ktera na tlumi¢ narazu navazuji. Svodidla je nezbytné
realizovat v takovém provedeni, které odpovida celospoleCensky pfijatelné urovni
bezpecnosti. Ze zjisténych poznatku vyplyva, Zze svodidla nejsou mnohdy spravné provedena,
a naopak svym provedenim mohou mit negativni vliv na pribéh, resp. zavaznost dopravni
nehody. V ramci analyzy tlumict narazu bylo identifikovano nékolik typu zavad nachazejicich
se u svodidel navazujicich na tlumi€ narazu. Mezi identifikované zavady patfi napf. poSkozené
svodidlo, propojeni pasnic svodidla v nedostateéném poctu spojovaciho materialu (Sroubu),

anebo preruSena svodidla v misté&, kde hrozi naraz do ,ochranované“ pevné prekazky.

Obrazek 63 — Absence propojeni svodidel Obrazek 64 — Detailni pohled na absenci
za tlumic¢em narazu. (MUK /13 x 1/27) spojovaciho materialu (propojovacich Sroubu).
(MUK I/13 x 1/27)
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5.4. Nevhodné zvoleny typ tlumi¢e narazu

Tlumie narazu se dle funkce déli na vodici a nevodici, avSak Castéji pouzivanym typem
jsou tlumice vodici, které kromé funkce vozidlo zadrzet maiji za ukol i vozidlo pfesmérovat
a jsou odzkouSeny i na bocni narazy. DalSim parametrem, podle ¢eho se tlumiCe narazu
rozdéluji je jejich uroveri zadrzeni. Dle CSN EN 1317-3 [18] se tlumi¢e déli na pét riiznych
urovni zadrzeni a na pozemni komunikace se umistuji podle nejvy$Si dovolené rychlost

v daném useku, kde je potieba tlumi€ osadit. Podrobné je tomuto vénovana podkapitola 2.3.

Castokrat bylo v ramci lokalni prohlidky danych lokalit zji$t&no, Ze tlumi¢ narazu disponuje
vétSi urovni zadrzeni, nez je pro danou rychlost na pozemni komunikaci nezbytné.
Av8ak je nutho poznamenat, Ze samotny tlumi¢ narazu vyssi urovné zadrZeni, nez je v daném
misté zapotfebi, nijak negativné neovliviuje bezpe€nost provozu. Zjistény negativni vliv
na bezpecnost provozu ma pouze z hlediska prostorového usporadani v okoli tlumi¢e narazu.
Tlumice s vy8Si urovni zadrZzeni maji obecné vétsi rozméry a svou casti pak mohou
v nékterych pfipadech omezovat prostor pro pfipadné krizové manévry. Je tedy vhodnéjsi
v téchto pfipadech umistit tlumi€ narazu takové urovné zadrzeni, ktery bude odpovidat lokalni

nejvyssi dovolené rychlosti a nebude tak diky své rozlehlosti zasahovat do dopravniho stinu.

Obrazek 65 — Tlumi¢ narazu pfed pevnou Obrazek 66 — Poloha tlumice narazu
pfekazkou. (MUK 1/13 x MK Bfezenecka) pred sloupem trakéniho vedeni. (MUK 1/62 x MK
Podmokelska)

5.5. Neadekvatni umisténi SDZ, resp. DZ

TlumiCe narazu se Casto umistuji do rozstépu kfizovatek, kde je potfeba ochranit pevnou
prekazku Ci rizikové misto v okoli komunikace. Za tlumi¢ narazu se ve vétSiné pfipadu
v rozstépech kfizovatek osazuje dopravni zafizeni Z 4c ,Smérovaci deska stfedova® (Obrazek
67), resp. SDZ C 4c ,Pfikazany smér objizdéni vpravo a vlevo® (Obrazek 69). Dopravni

zafizeni Z 4c slouzi k usmérnéni provozu jizdnich pruhl na obou stranach dopravniho zafizeni
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a umistuje se napf. do €ela dopravniho ostrivku u vyjezdovych vétvi kfizovatky. Pouziva se
zejména v rozstépech u dopravnich ostrivkd na komunikacich dalniéniho charakteru.
SDZ C 4c je prikazova znacka, ktera urCuje pfikazany smér objizdéni vpravo a vlevo
a umistuje se zejména do ¢ela smeérovaciho ostravku ¢i do mist, kde zacina fyzické oddéleni
protismérnych jizdnich pruhu. V rozstépech kfizovatky se znacky uziva zpravidla v obci, resp.
v rozétépech na MUK dvoupruhovych smérové fyzicky nerozd&lenych komunikacich.
Je dovoleno pouzit i kombinaci DZ Z 4c a SDZ C 4c (Obrazek 68), avSak se tato kombinace

Casto nepouziva, naopak se dava prednost jejich samostatnému umisténi.

3 ?

_\
Obrazek 67 — DZ Z 4c Obrazek 68 — Kombinace SDZ Obrazek 69 — SDZ C4c
(varianta 1) [28] C 4c a DZ Z 4c (varianta 2) [28] (varianta 3) [28]

Identifikovanym nedostatkem u sledovanych tlumict narazu bylo umisténi dopravniho zafizeni
Z 4c, resp. SDZ C 4c do roz&tépu kfizovatky soucasné se znackou IS 7a ,Smérova navést pro
odboceni“. Tento typ znaceni je dovoleno umistovat do rozstépu kfiZzovatek samostatné,
anebo spole€¢né se znackou IS 7a, ale to pouze v pfipadé, je-li umisténa na portalové
Ci poloportalové konstrukci. V pfipadé, Ze se nachazi v rozstépu kfiZzovatky tlumi€ narazu plati
stejna pravidla a DZ Z 4c¢ se umistuje za tlumi€ narazu i v situaci, Ze ¢elo tlumice je pokryto
dopravnim zafizenim Z 4. Spole¢né umisténi dopravniho zafizeni Z 4c, resp. SDZ C 4c
a dopravniho znaceni IS 7a na klasické konstrukci neni dovoleno a spolec¢né se v této situaci

tento typ znaceni neosazuje. [28]

Obrazek 70 — Spole¢né umisténi SDZ IS 4c, Obrazek 71 — Spole¢né umisténi DZ Z 4c
DZ Z 4c a IS 7a v rozstépu kiizovatky. a IS 7a v rozstépu kfizovatky. (MUK 1/13 x MK
(MUK 1/13 x 1/27) Csl. Armady)
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5.6. Neopodstatnéné umisténi tlumi¢e narazu

TlumiCe narazu se umistuji do mist, kde je potfeba ochranit pevné pfekazky i mista
nebezpecdi, ale z prostorovych divodi neni mozné tyto mista ochranit svodidly. Typickym
pfikladem muze byt nedodrzeni minimalni délky svodidla pfed prekazkou, kde neni mozné
dale svodidlo prodlouzit a vhodnym feSenim je tak umisténi tlumice narazu. Lokalni prohlidkou
bylo v nékolika lokalitach zjisténo, ze tlumiCe jsou zde neopodstatnéné umistény.
V pfedmétnych lokalitach se nenachazi zadné prekazky & nebezpelna mista, ktera
by pfedstavovaly dopravné-bezpeénostni riziko. Umisténi tlumie narazu je v téchto pfipadech
neopodstatnéné, a naopak svou pfitomnosti z pohledu U€astnikl silniéniho provozu zvysSuje
pravdépodobnost vzniku dopravni nehody. V pfipadé vyjeti vozidla mimo vozovku maze dojit
k narazu do tlumi¢e narazu a zhorSeni tak zavaznosti nehody nez v pfipadé, kdy by vozidlo
vyjelo do volného prostoru, kde by postupné decelerovalo a nedoslo by tak k Zzadnému stfetu.
Na zakladé zjisténych poznatkl je doporuceno instalovat tlumi¢e narazu jen v situacich, které
predstavuji dopravné-bezpecénostni riziko a umisténim tlumiCe narazu dojde ke zlepSeni
stavajici situace. SouCasné by mély byt tlumi€e narazu umistovany jen v nezbytnych
pfipadech, kdy situaci nelze vyresit jinym zpisobem. Typicky se jedna o snadno odstranitelné
ktery mGze byt pfi€inou pro vznik dopravnich nehod a zaroveri jeho instalace predstavuje vyssi

investicni naro¢nost.

Obrazek 72 — Neopodstatnéné umisténi tlumice Obrazek 73 — Neopodstatnéné umistény tlumic
narazu do dopravniho ostravku. narazu ochranujici pouze vzrostlou zelen.
(MUK 1/13 x 111/253 28) (MUK Malhostice 1/63 SMV x 111/253 36)

46



6. Vyhodnoceni stavu tlumicli narazu

V ramci této diplomové prace byl celkové vyhodnocen zplsob provedeni a technicky stav
u 18 tlumidt nérazu, které jsou ve spravé RSD CR Sprava Chomutov. Zplsob provedeni
tlumic¢l narazu byl klasifikovan z hlediska urovné bezpecénosti silni¢éniho provozu. Primarnim
cilem posouzeni bylo pfispét ke zvySeni bezpe€nosti na pozemnich komunikacich a snizit
poCet, resp. zavaznost dopravnich nehod. Na zakladé detailnich lokalnich prohlidek
sledovanych lokalit bylo nejprve zhodnoceno, zdali provedeni tlumi¢l narazu odpovida
pozadavkim definovanym v technické literatufe. Soucasné byl posouzen vliv tlumici
na vyslednou uroven bezpecnosti silnicniho provozu. Pokud bylo zjisténo neadekvatni
(rizikové) provedeni, byla nasledné doporu€ena napravna opatfeni, ktera maji umoznit

dosazeni celospolecensky pfijatelné urovné bezpelnosti provozu. To i v pfipadé, Ze je tlumi¢

narazu proveden dle prislusnych platnych predpist, avSak bylo nalezeno vhodnéjsi feseni,

které prispéje ke zvySeni lokalni urovné bezpedénosti na pozemnich komunikacich.

Nejcastéji identifikované zavady u tlumic¢l narazu jsou podrobné popsany v kapitole 5.
Ze zjisténych vysledkl vyplyva, ze nejCastéji se objevujicim nedostatkem je nevhodné
umisténi tlumice narazu do dopravniho stinu, které bylo zaznamenano ve 14 lokalitach.
Z celkového poctu 18 tlumicu, bylo v sedmi pfipadech (ID 3,4,6,11,14,14,15) zjisténo,
ze se tlumi€e narazu nachazi v dopravnim stinu a sou¢asné dokonce nesplfuji minimalni
stanovené hodnoty odstupu od vnéjSi hrany dopravniho stinu dle TP 158 [4]. V ostatnich
lokalitach bylo umisténi tlumiCe realizovano dle platné legislativy, ale jak jiZ bylo uvedeno
v podkapitole 2.3.2, je vyrazné doporuéeno instalovat tlumiCe narazu mimo dopravni stin.
Realizace tlumi¢e narazu do dopravniho stinu mize pfedstavovat velmi vysoké riziko a maze

timto naopak napomahat ke vzniku vaznych dopravnich nehod.

Pro zachovani celospoleCensky pfijatelné urovné bezpecnosti byla navrzena napravna
opatfeni. NejCasté&ji navrhovanym opatfenim je pfesun tlumi¢e narazu, ktery se nachazi
v dopravnim stinu, do dopravniho ostrivku. Takové opatfeni bylo doporuceno v sedmi
lokalitach (ID 2- 7,11), kde mize svou nevhodnou polohou v dopravnim stinu zapfi€init vznik
dopravnich nehod a je tak zadouci pfesunout tlumi¢ narazu mimo dopravni stin. V jednom
pFipadé (ID 11) bylo zaroven doporu€eno propojeni svodidel vedoucich za tlumi¢em narazu,
které byly pferuSeny a pevna prekazka nachazejici se za svodidly tak byla nedostatecné
ochranéna. Konkrétné se jednalo o mostni pilif v blizkosti komunikace, ktery je v pfipadé

nedostateCného ochranéni velmi rizikovy.

V Sesti pfipadech (ID 9,10, 12-15) bylo doporu€eno demontovat tlumi¢ narazu a pfipadné
svodidla, ktera na tlumi€ narazu navazuiji. V téchto situacich zde byly tlumi¢e narazu umistény

neopodstatnéné. V okoli tlumiCe se nenachazely Zadné pevné piekazky ani rizikové okoli,
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které by bylo z pohledu bezpec&nosti silniéniho provozu nezbytné ochranit. Ve d&tyfech
pripadech (ID 9, 10, 14, 15) se nachazely za tlumi¢em narazu pevné prekazky, ale vhodnéjsSim
feSenim se v8ak jevi eliminace pevnych prekazek (napf. zelené) a nasledné odstranéni
zachytnych systémd, které zde pak nebudou mit opodstatnéni. Ve dvou pfipadech byl tlumic
narazu umistén zcela bezdlvodné, kdy za se tlumi¢em nachazi pouze volna plocha

dopravniho ostrivku. Takova realizace zachytnych systéma muze byt pfi¢innou vaznych DN.

Za celospoleCensky akceptovatelné provedeni tlumi€l narazu z hlediska bezpecnosti
silniéniho provozu lze povazovat tlumiCe v péti sledovanych lokalitach. | pfesto zde byly
identifikovany nedostatky, které je doporu€eno eliminovat. U jednoho tlumie (ID 1) byla
identifikovana pouze naletova zelen, ktera se nachazi ve vnitini ¢asti tlumiCe narazu.
V soucasné dobé nepfedstavuje dopravné-bezpecnostni riziko, avsak vyhledové by mohla mit
negativni vliv na jeho funkénost a je doporuc€eno jeji odstranéni. V dal§im pfipadé (ID 8) byl
zaznamenan nedostatek v podobé absence spojovacich Sroubl a pro spravnou funkci
navazujiciho svodidla bylo doporu¢eno doplnéni spojovaciho materialu. U nékolika pfipadu
byla zaznamenana realizace tlumicu narazu vétsi Urovné zadrzeni, nez je v dané lokalité tfeba.
Opatienim je pfi jeho obnové, napf. po pfipadné dopravni nehodé, instalace jiného typu

tlumi€e narazu, ktery bude adekvatné dimenzovan.
Nasledujici Tabulka 9 uvadi pfehled tlumi€l narazu a pfipadna struéna napravna opatreni.

Tabulka 9 — Struény pfehled analyzovanych tlumi¢u narazu a odpovidajici napravné opatfeni.

ID | PK St?l':ri]?f ] Specifikace zachytného systému Doporuceni

1 17 81,485 Tlumi¢ narazu TAU 100 P Odstranéni zelené

2 17 81,61 Tlumi¢ narazu TAU 100 L P¥i obnové (po DN) pfesunout do dopravniho ostriivku
3 17 81,801 Tlumi€ narazu TAU TUBE 80XL PFesun tlumice do dopravniho ostrivku

4 1/13 53,76 Tlumi€ narazu TAU TUBE 110XL PFesun tlumice do dopravniho ostrivku

5 | /13 54,754 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL Presun tlumi¢e do dopravniho ostriivku

6 1/13 54,827 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL Presun tlumi¢e do dopravniho ostriivku

7 1/13 66,931 Tlumi€ narazu TAU TUBE 80XL PFesun tlumice do dopravniho ostrivku

8 1/13 71,56 Tlumi€ narazu TAU TUBE 80XL Doplnéni Sroubl v misté pfechodu svodidel

9 1/13 73,151 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL Odstranéni pevnych prekazet a demontaz tlumice
10 | 1/13 74,972 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 110XL Odstranéni pevnych prekazet a demontaz tlumice
11 | 1/13 76,336 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL PFesun tlumice do dopravniho ostrivku a propojeni svodidel
12 1/8 24,776 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL Demontaz tlumice

13 | 1/13 95,118 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL Demontaz tlumice

14 | 1/63 2,707 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 110XL Odstranéni pevnych prekazet a demontaz tlumice
15 | 1/63 3,922 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 110XL Odstranéni pevnych prekazet a demontaz tlumice
16 | 1/62 0,181 Tlumi¢ narazu VECU-STOP VS-V100 Naprava napojeni svodidel

17 | 1/62 0,499 Tlumi€ narazu TAU 80 M Naprava napojeni svodidel

18 | 1/62 2,96 Tlumi¢ narazu TAU TUBE 80XL PFi obnové (po DN) realizovat jiny (mensi) typ tlumice
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7. Katalogové listy tlumi€a narazu

Jeden z hlavnich vystupu diplomové prace reprezentuji katalogové listy tlumic¢t narazu, které
obsahuji nejéasté&ji se objevujici typy tlumiéd narazu na silniéni siti v CR. V tivodu katalogovych
listt je uvedeno struéné shrnuti technickych predpisu tlumict narazu. Je zde uveden prehled
arovni zadrzeni tlumi€u narazu, které jsou jejich hlavnim parametrem a jsou rozhodujici pro
vybér typu tlumi¢e v dané lokalité. Pro spravné provedeni tlumi¢l narazu a zachovani
celospolecensky pfijatelné urovné bezpecnosti je soucasti katalogovych listi rovnéz souhrn
metodickych pozadavk(. Katalogové listy obsahuji zasady umistovani tlumic¢ narazu, pravidla

jejich prostorového usporadani a konstrukéni pozadavky pfechodu tlumiét narazu na svodidla.

Celkové katalogové listy obsahuji 65 konkrétnich typu tlumict narazu od Sesti vyrobcl (Snoline
Spa, HIASA Grupo Gonvarri, Alpina Sicherheitssysteme GmbH, SPS — Schutzplanken GmbH,
LUCO Grande Lavori Stradali, Saferoad Holland B.V.). Zahrnuty jsou jak vodici tlumice,
které v pfipadé bocCnich narazu vozidlo pfesméruji, tak i tlumiCe nevodici, které jsou
uzpUsobeny pouze na narazy Celni. Dale se tlumice déli na nékolik typl dle provedeni jejich
konstrukce. Prvnim typem jsou tlumice paralelni, které jsou rovnobézného tvaru a maji po celé
své délce konstantni Sifku. Druhym typem jsou tlumice uhlové, které maiji klinovity tvar
a smérem od cela tlumice se postupné rozsifuji. Pfehled typu tlumicld narazu obsazenych

v katalogovych listech a jejich vyrobct uvadi Tabulka 10.

Tabulka 10 — Prehled typu tlumicl narazu obsazenych v katalogovych listech.

Vyrobce Typ tlumice
TAU Parallel
TAU Medium
_ TAU Large
Snoline Spa TAU XLarge

TAU TUBE Parallel

TAU TUBE XlLarge

AIR —H (P)

AIR—H (V)

VECU-STOP 120 P
VECU-STOP 100 P
VECU-STOP 120 V (3:X)
SPS - Schutzplanken GmbH VECU-STOP 100 V (3:X)
VECU-STOP 120 V (4:X)
VECU-STOP 100 V (4:X)
VECU-STOP 120/100 V (5:10)
Rimob CrashGuard P800
Rimob CrashGuard P1100
Rimob CrashGuard V1850
Rimob CrashGuard V2700
LUCO 100/12

LUCO 80/6

ALPINA Sicherheitssysteme GmbH ALPINA

HIASA Grupo Gonvarri

Saferoad Holland B.V.

Luco-Grandi Lavori Stradali-S.R.L.
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V katalogovych listech jsou tlumiCe rozdéleny do skupin dle vyrobce a podobnych
konstrukénich vlastnosti. Tlumice se pak li§i zejména jejich rozméry a s tim se méni i jejich
uroven zadrzeni, jelikoz zpravidla plati, ze ¢im jsou tlumice delsi, tim se jejich uroven zadrzeni
zvySuje. Kazdy list obsahuje skupinu obdobnych typu tlumi¢l od stejného vyrobce
a pro kazdou konkrétni variantu tlumice je uvedeno nékolik parametrd. Prvnim parametrem
je uroven zadrzeni daného tlumiCe a dale navrhova rychlost pro kterou je tlumi¢ narazu
uzpusoben. Z logiky vyplyva, zZe uroven zadrzeni tlumiCe by méla odpovidat nejvyssi dovolené
rychlost v useku, kde je tento bezpeénostni prvek osazen. DalSimi parametry jsou zakladni
rozmérové hodnoty tlumi€l. Je zde uvedena délka a Sifka tlumice, resp. u klinovitych typu
tlumi€l narazu je uvedena Sitka v Cele tlumiCe (pfedni Sitka) a Sitka v zadni ¢asti tlumice
narazu (zadni Sitka). Soucasti jsou také nakresy jednotlivych typl tlumiéd s uvedenymi

zakladnimi rozmeéry.

Priklad katalogového listu svodidla predstavuje Obrazek 74 a kompletni katalogové listy

obsahuje Pfiloha &. 2 této prace.
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TAU Medium

. Navrhova rychlost Predni Sirka | Zadni Sirka
Uroven zadrzeni Délka [m
[km/h] M [m]
TAU 60 M 50 <70 4,750 1,600 1,830
TAU 80 M 80 <90 7,100 1,450 1,830
TAU 100 M 100 <110 9,800 1,300 1,830
TAU 110 M 110 >110 9,800 1,300 1,830
p— —)
~7100
~4750
Obrazek 9 - TAU 60 M Obrazek 10 — TAU 80 M

-
1300
N
3
i
s w -
1830

Obrazek 11 — TAU 100 M Obrazek 12 - TAU 110 M

Obrazek 74 — Vzorovy list tlumi¢e narazu pro TAU Medium.
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8. Zaver
Predmétem této diplomové prace byla analyza zplsobu provedeni vybranych tlumi¢t narazu

za ucelem zvyseni bezpeénosti provozu na pozemnich komunikacich.

Prvni Cast prace je vénovana obecné silnicnim zachytnym systémum a jejich déleni. Velkou
Cast tvofi samostatna kapitola ur€ena pfimo tlumi€im narazu. V praci byla provedena
podrobna reSerSe technické literatury a byly definovany poZadavky, které by mély tlumice
narazu pro zachovani bezpeCnosti na pozemnich komunikacich splfiovat. Jedna
se 0 pozadavky v oblasti urovné zadrzeni, coz je hlavni parametr, ktery tlumiCe narazu
charakterizuje a je rozhodujicim parametrem pro vybér tlumi¢e do dané lokality.
Dale jsou v praci podrobné uvedeny pozadavky na prostorové usporadani tlumica,
které je nutné pro jejich spravnou funkci dodrzet. V neposledni fadé jsou soucasti
také pozadavky na prechody na ostatni silniéni zachytné systémy. Konkrétné se jedna
o svodidla, kdy je pro bezpecnost provozu nezbytné, aby byly spravné provedeny vSechny

bezpeclnostni prvky, které spolu kooperuiji.

V druhé Casti byla realizovana bezpec¢nostni analyza zplsobu provedeni vybranych tlumica
narazu a cilem bylo posoudit, zdali jejich provedeni odpovida nejen stanovenym technickym
pfedpisim a zaroven jestli je jejich zplsob realizace i v souladu s bezpecénosti silni¢niho
provozu. Konkrétn& byly analyzovany tlumi¢e narazu na silniéni siti v Usteckém kraji,
které jsou ve spravé RSD CR Sprava Chomutov. Celkové byl proveden rozbor 18 tlumiéd
narazu a pfipadné byla navrzena napravna opatfeni, jejichZ cilem je nedostatky eliminovat
a pfispét tak ke zvySeni bezpecnosti v danych lokalitach. Opatfeni byla v nékterych pfipadech
navrzena i v situacich, kdy zpUsob provedeni tlumi¢e odpovidal pozadavkim stanovenym
v technické literatufe [4], avS8ak nebyl realizovan v souladu s principem odpoustéjici
komunikace. Na zakladé prohlidky pfedmétné lokality bylo nalezeno optimalni FeSeni,

které umozni zajisténi vyssi urovné bezpecénosti na PK.

Nasledné byly na zakladé zjisténych vysledkl identifikovany nejCastéji se vyskytujici
nedostatky u tlumi¢l narazu. Celkové bylo zaznamenano Sest typu zavad, které mohou
negativné ovlivnit dopravni nehodu &i dokonce napomoci k jejimu vzniku. NejCasté&jSim
nedostatkem bylo umisténi tlumi€e narazu do dopravniho stinu. Dle TP 158 [4] je mozZno
v pfipadé stisnénych prostorovych podminek umistit tlumi¢ narazu do dopravniho stinu,
av8ak za predpokladu, Zze budou dodrzeny minimalni odstupy od vnéjSi hrany VDZ V 13.
Dale pfedmétny technicky predpis doplfuje, ze k tomuto feSeni se ma pfistupovat vyhradné
v ojedinélych pfipadech, a to s cilem zachovat dostate¢nou manévrovaci plochu. Mezi dalSi
nedostatky, které byly identifikovany v danych lokalitach patfi neopodstatnéné umisténi

tlumiCe narazu, resp. svodidel, které se na tlumi¢ napojuji. Zachytné systémy je nutné
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umistovat pouze v situaci, Zze maji své opodstatnéni, v opacném pfipadé by mohlo dojit naopak
ke vzniku dopravnich nehod a pfipadné zhorSeni jejich nasledkdl, nez kdyby vozidlo vybocilo

do volného prostoru a pozvolna decelerovalo.

Mezi dalSi zavady se fadi neadekvatni umisténi SDZ, resp. DZ za tlumiCem narazu,
jejichz umisténi neni v souladu s technickymi pfedpisy [28]. Poslednimi dvéma zavadami bylo
zjisténo neadekvatni provedeni svodidel napojujicich se na tlumi¢ narazu a nevhodné zvoleny
typ tlumiCe, kde v nékolika lokalitach bylo zaznamenano umisténi tlumice vétSi urovné

zadrzeni, nez je z hlediska lokalnich podminek pozadovano.

Posledni ¢asti prace bylo vytvoreni katalogovych listl nej¢astéji pouzivanych tlumiét narazu
na silni¢ni siti (viz Pfiloha €. 2). Celkové bylo do katalogovych listl zafazeno 65 typl tlumicu.
U kazdého tlumi¢e jsou uvedeny zakladni parametry, které dany tlumie definuji.
Dale jsou uvedeny i schematické nakresy, podle kterych Ize dany typ vizualné identifikovat.
Katalogové listy obsahuji rovnéz souhrn technické literatury, ktera udava pozadavky zejména
na uroven zadrzeni, prostorové usporadani a pfechody svodidel na tlumice narazu. Listy
tlumi€d mohou byt dale vyuzity projektanty silni€nich liniovych staveb a auditory bezpecénosti
PK, ktefi dle nich budou schopni snadnéji rozliSit typ tlumife. Nasledné
bube odborné vefejnosti umoznéno urcit parametry, které k danému typu nalezi. Rovnéz bude
usnadnén vybér typu tlumice pro konkrétni lokality dle parametru, které jsou pro danou situaci
z hlediska bezpecénosti optimalni. Katalogové listy tlumi€¢ld narazu budou doplhovat
jiz vytvofené katalogové listy svodidel. Timto bude dosazeno rozSifeni odbornych podkladd
v oblasti silni€nich zachytnych systémd, jez je mozno efektivné vyuzivat napf. pfi zpracovavani

bezpecnostnich inspekcich PK, resp. auditl bezpeénosti PK. [2]
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