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Abstrakt

Cilem této préce je tvorba kvizové aplikace pro simulaci statniho rozpoctu. Pii tvorbé analyzuji
soucasny stav feSeni a provadim pruzkum vhodnych dostupnych technologii pro implementaci.
Nésledné provadim navrh uzivatelského prostiedi a databéze.

Vysledkem préace je webova aplikace, kterda na zdkladé odpovédi na kvizové otazky provadi
simulaci statniho rozpoctu. V administracni ¢asti je moznost vyplnéni tdaji pro dotaznik, po-
c¢atecniho stavu simulace, definovani otazek a jejich odpovédi vcéetné vlivu odpovédi na stav
simulace. Hlavni technologie pro implementaci jsou Laravel pro programovaci jazyk PHP a Re-
act pro programovaci jazyk JavaScript. Pro design aplikace je pouzita technologie Boostrap pro
Cascading Stylesheets.

Vysledek této prace umoznuje vlastni provozovani této aplikace bez poplatki. Na zavér prace
jsou popsany moznosti rozsiteni aplikace o dalsi funkce.

Klicova slova webova aplikace, simulace statniho rozpoc¢tu, PHP, JavaScript, Laravel, React

Abstract

The aim of this thesis is to create a quiz application for the simulation of the government budget.
I analyse suitable technologies for implementation of this application. Subsequently, I design the
user interface and database.

The result of the thesis is a web application which, based on the answers to the quiz questions,
performs a government budget simulation. It is possible to fill in data for the questionnaire, the
initial state of the simulation, defining the questions and their answers, including the influence
of the answers on the state of the simulation. The main technologies used for implementation are
Laravel for the PHP programming language and React for the JavaScript programming language.
Bootstrap is used for the design of the user interface.

The result of this thesis allows the actual operation of this application free of charge. At the
end of the thesis are described the possibilities of extending the application functionalities.

Keywords web application, government budget simulation, PHP, JavaScript, Laravel, React
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Uvod

Statni rozpocet je velice dulezitym tématem v dnesni spole¢nosti, je predmétem debat politiki,
novinaita, obyvatel... Statni rozpocet ovliviiuje uplné kazdého obyvatele statu, bez ohledu na
to, o jaky stat se jednd. Je dutlezité usilovat o udrzitelny stav rozpoctu, coz se ne vzdy darfi,
jelikoz obcané velkou mirou mohou vyvijet tlak na politiky, a tedy prosadit zménu, kterd nema
pozitivni dopad na udrzitelnost rozpoc¢tu. Pro vyrovnani rozpoc¢tu se musi takovéto rozhodnuti
kompenzovat, napiiklad zvySenim prijmt pomoci zvySeni dani, coz se ale zajisté nebude libit
skupindm, kterych se toto dotkne. Tyto dusledky nemusi byt vzdy vidét v ocich Siroké verejnosti.
Také nékteré navrhy politikti sice mohou znit dobre pro politickou kampan, ale ve vysledku mohou
vést ke zbytecnému zadluzeni statu.

Vysledek préce je urcen pro Sirokou vefejnost, protoze je dulezité, aby si lidé mohli zku-
sit nasimulovat své rozhodnuti ve vécech statniho rozpoctu a vidéli dopady téchto rozhodnuti,
pripadné si mohou ovérit, jak redlné jsou nékteré navrhy politika. Timto si také mohou ovérit
svou finan¢ni gramotnost. Z téchto duvodu jsem si vybral téma préace tvorbu kvizové webové
aplikace pro statni rozpocet.

Cilem této prace je vyvoj webové aplikace, ktera provede simulaci statniho rozpoc¢tu zalozenou
na odpovédich na kvizové otdzky. Aplikace bude umoznovat nastaveni poc¢atecniho stavu simu-
lace, definovani otazek a odpovédi k nim. Pred vyplnénim kvizu bude uzivatel vyzvan k vyplnéni
informaci o sobé — dosazené vzdélani, vek, kraj bydlisté a preferenci politické strany, aplikace
bude umoznovat tyto udaje také nastavit.

V kapitole [l se zabyvam analyzou pojmi tykajicich se statniho rozpoctu, resersi existujicich
feSeni, stanovenim pozadavki na aplikaci a v neposledni radé analyzou vhodnych technologii pro
implementaci této aplikace. V kapitole 2 se zabyvam névrhem architektury pro aplikaci, vybérem
technologii na zakladé analyzy vhodnych technologii, ndvrhem uzivatelského prostfedi, navrhem
databdze a také navrhem zakladnich ukézkovych dat pro aplikaci. V kapitole 3 se zabyvam
potfebnym nastavenim prostiedi pro zprovoznéni aplikace pfi vyvoji, tvorbou jednotlivych ¢asti
aplikace a tskalim pfi implementaci. V kapitole 4 se vénuji otestovani a dokumentaci vyhotovené
aplikace.
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Kapitola 1

Analyza

V této kapitole se vénuji analjze domény problému stdtniho rozpoctu, jelikoZ tuto analyzu
vyuzifi pri ndvrhu resend aplikace, ddle se vénuji pruzkumu jiz existujicich aplikaci na trhu
pro simulact stdatniho rozpoctu, analjze uzZivatelskijch pozZadavki, pripadi uzZiti a na zdvér
kapitoly se veénuji prozkoumdni vhodngch technologii pro vijvoj webové aplikace.

1.1 Verejné finance

Dle [ﬁ] jsou zakladem ekonomie penézni vztahy mezi alespon dvéma subjekty. oznacovany jsou
jako finance. Zivelnost znamend, ze tyto trzn{ transakce nejsou nikym centralné planovany nebo
organizovany a jsou disledkem mnoha svobodnych rozhodnuti. Trzni vztahy subjekti jsou dobro-
volné. Pravé zivelnost a dobrovolnost jsou hlavnimi rysy trznich vztahi a jsou typické pro finance
domaécnosti a podnikové. Verejnych financi, tedy téch penéznich vztahii, kterych se tcastni stat,
se tyto rysy netykaji, plati pro né principy nenavratnosti, neekvivalence a nedobrovolnosti.

Princip nendvratnosti znamend, ze platce financni ¢astky nemé néarok na jakoukoliv proti-
sluzbu, nebo navraceni (pripadné reklamovani) této ¢astky. Principem nedobrovolnosti se rozumi
nucenost finan¢ni vztahy ve verejnych financi na zdkladé danych zdkont, pri poruseni téchto za-
konu hrozi sankce. Podil odchozich plateb obcana a prichozich plateb od statu zpravidla neni
vyrovnany, oznacuje se jako princip neekvivalence. [, 2]

1.1.1 Normativni pohled na verejné finance

Normativni pohled je zalozen na zhodnoceni vysledki, na zakladé urcenych kritérii, je to srovnani
aktualniho stavu s idedlnim. Tento pohled na zakladé teorie trzniho selhdni stanovuje zakladni
funkce verejnych financi — alokac¢ni, redistribuéni a stabiliza¢ni. Funkce aloka¢ni je shromazdo-
vani financi na realizaci verejnych statka. Funkce redistribuc¢ni snizuje nerovnomérnost duchodu
a bohatstvi ve spolec¢nosti. Funkce stabilizacni ma za cil stabilizovat ekonomiku statu s pomoci
finanéni stimulace. [1, 3]

1.1.2 Nenormativni pohled na verejné finance

Nenormativni (pozitivn{) pohled je zaloZen na faktické zhodnocen{ jevii, bez dalsiho subjektivniho
zhodnoceni nasledkil, méa za cil zachovat nezavislost tohoto hodnoceni. Vychazi z teorie verejné
volby. [m, H]



Analyza

1.2 Fiskalni politika

Fiskalni politika je vyuzivani vydaju statniho rozpoc¢tu, dané, cla apod. Pivodné fiskalni politika
méla za cil shromazdovat finance pouze pro pokryti potieb statu. Statni rozpocet mél byt neut-
ralni a neovliviiovat trh. Nyni m4 fiskalni politika spise aktivni podobu, kdy ovliviiuje trh svymi
zasahy. Tato aktivni funkce je pfedmétem sporti mezi keynesovsky a neoklasicky zamérenymi
ekonomy. [4

Dle [, ] je fiskalni politika nastrojem pro realizaci programovych prohldseni vlady, a ke
udrzen{ stabilnfho ekonomického vyvoje statu. Za zakladni funkce fiskdlni politiky se dle [3]
povazuji pravé funkce alokacni, redistribu¢ni a stabilizac¢ni.

1.2.1 Typy fiskalni politiky

Rozlisuji se dva zakladni typy fiskdlni politiky — expanzivni a restriktivni. Expanzivni politika
m4 za cil rust agregatni poptavky (souhrnu vydaji vSech subjektti v ekonomice), snazi se o rist
soukromych investic a spotfeby (napfiklad s pomoci snizovani dani nebo zvySovanim tcelnych
dotaci), tato politika m4 za cil zvySen{ produktu a sniZzen{ nezaméstnanosti, aplikuje se v dobé,
kdy je ekonomika v recesi (je pod svymi moZnostmi). Restriktivn{ politika je opak expanzivni
politiky, zaméfuje se na omezeni, pripadné i snizeni agregatni poptavky, pouziva se, kdyz je
ekonomika na hranici svych moznosti. [5, 3]

1.2.2 Nastroje fiskalni politiky

Dle [@ vyuziva fiskdlni politika k plnéni svych cili rtizné nastroje. Vlada mize vytvorit zvyse-
nou poptavku pomoci napriklad investic nebo dani. Nastroje se mohou délit dle charakteru na
diskre¢ni (védom4d) opatfeni — tyto opatieni reaguji na kratkodobé vykyvy ukazatell ekonomiky,
tyto opatfeni se realizuji jednorazové napriklad na zakladé souhlasu Poslanecké snémovny, radi
se zde naptiklad zmény danovych sazeb. Dalsim druhem opatieni dle charakteru jsou vestavéné
stabilizatory, tyto opatreni ptisobi automaticky, aby stabilizovaly ekonomiku, patri zde napriklad
pojisténi pro piipad nezaméstnanosti. [5, 4]

1.2.3 Neoklasicky a keynesiansky pohled na fiskalni poli-
tiku

Zastanci neoklasického pohledu na fiskalni politiku zastavaji nazor, ze zdsahy statu nejsou vzdy
nutné, ze trh je schopen regulovat sam sebe, a tim ekonomika dosahne dlouhodobé rovnovahy.
Dle zastanct keynesidnského pohledu na fiskdlni politiku jsou potieba zasahy ze strany stéatu,
pro dosazeni této rovnovahy. [ﬁ]

1.3 Statni rozpocet

Statni rozpocet je plan hospodareni statu s financemi na obdobi urc¢itého rozpoctového roku,
je hlavni soucasti vefejnych financi, obsahuje souhrn pi{jmt a vydaji definovanych v zakoné
stanovujici statni rozpocet pro dany rozpoc¢tovy rok. Rozdil prijmi a vydaji se nazyva saldo,
pokud je kladny, poté se oznacuje jako prebytek, pokud je zaporny, tak se oznacuje jako schodek.
Pi{jmy a vydaje se déli do skupin, zvanych kapitoly, uréené jsou zdkonem. [6, 7]
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1.3.1 Prijmy statniho rozpoctu

Dle [8, 9] je nejéetndjsf déleni pifjmi stétniho rozpodtu na dané, odvody, poplatky, cla, evropské
fondy. Dané jsou povinnou platbou fyzickych a pravnickych osob v urcené lhité. Odvody jsou
povinné platby pravnickych osob, plati zejména pro pravnické osoby, které jsou alespon ¢astecné
ve statnim vlastnictvi, ¢ast zisku se poté prerozdéluje do prijmi statniho rozpoctu.

1.3.2 Vydaje statniho rozpoctu

Dle [@] vySe vydaju zavisi hlavné na HDP (Hruby domaci produkt). Dle [M] je HDP soucet vsech
finan¢nich hodnot dokonc¢enych vyrobku a sluzeb, které jsou vyprodukovany béhem jednoho roku
prostredky umisténymi v dané zemi.

Vydaji se financuje naptiklad nakup sluzeb a zbozi pro zajisténi vefejnych statkil, investicéni
i neinvesti¢ni potieby neziskovych organizaci, které jsou zrizeny statem, penézni transfery oby-
vatelstvu (napiiklad vyplaty dévek socidlni podpory, piispévky v nezaméstnanosti, vyplaty di-
chodu), dotace (naptiklad pro podporu ekologie), poskytovani dotaci do dalsich rozpoéti (napii-
klad pro tizemn{ samospréavy). Nejvétsi dilem na vydajich se podileji mandatorni vydaje (piijemci
platby maji na né ze zdkona narok). Mimo mandatornich vydaji existuji také kvazimandatorni
vydaje, které jsou urceny zdkonem, ale stdt mize jejich vysi regulovat (napriklad prispévek pro
penzijni pFipojisténi). [8]

1.3.3 Odhad statniho rozpoc¢tu na vice let dopredu

Dle zékona [@] je vlada povinna predkladat spolu s navrhem statniho rozpoctu také strednédoby
vyhled, ktery predkladd progndzu vyvoje prijmt a vydaja statniho rozpoctu alespon na 2 roky
dopredu.

1.4 Analyza existujicich reseni

na zakladé odpovédi uzivatele na predem definované otazky. Vétsina webovych aplikaci, které
jsem nalezl a uvddim zde, je urcéena pro trh USA. Jelikoz zadné z téchto TeSeni neni volné
dostupné, tak zddnou z implementaci jiz hotovych feseni nemohu vyuzit.

1.4.1 Federal Budget Challenge

Federal Budget Challenge [M] je pro mou praci hlavni inspirace. Na hlavni strance si uzivatel
muze precist, ze tato stranka je vyzvou, kterd spociva ve vyplnéni odpovédi na otazky za cilem
snizeni statniho dluhu, je zde vidét také prehled prijmu a vydaji ¢lenénych dle skupin.

Po zahéjeni vyzvy stranka pozaduje zadani zédkladnich informaci o uzivateli, napifklad PSC,
vék, prislusnost k politickém spektru a email. Poté se jiz pristoupi k samotnému odpovidani na
otazky, kde uzivatel odpovida nejprve na otazky tykajici se vydaji a poté na otazky tykajici se
prijmt. U kazdé z otazek je na vybér z nékolika odpovédi, zadna odpovéd nemusi byt povinné
vyplnénd. U kazdé odpovédi je uveden vliv na stétni rozpocet (jestli zvysi, nebo sniz vydaje ¢
prijmy), kolik procent lid{ pro konkrétni moznost hlasovalo a argumenty pro a proti této volbé.
Po zodpovézeni vSech otazek se uzivateli zobrazi souhrn dopadu jeho odpovédi a o jakou ¢astku
se mu podarilo snizit deficit.
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1.4.2 Federal Balancing Act 2022

Federal Balancing Act 2022 [@] je taktéz simulace statniho rozpoctu. Na hlavni strance uzivatel
vidi prehled aktudlniho stavu statniho rozpoctu, stav deficitu a udrzitelnost rozpoctu.

Stranka méa opét rozdélené sekce pro prijmy a vydaje. U kazdé sekce je déleni vydaju/piijma
do skupin. Kazdé z téchto skupin muze uzivatel pridavat, nebo ubirat financovani, pripadné
provést doplinujici volbu, napriklad pravu vékového limitu pro starobni dichod. Pred odeslanim
odpovédi je uzivatel vyzvan k doplnéni informaci — jakou stranu by volil, vék, pohlavi a PSC.
Po odeslani odpovédi se uzivateli zobrazi zmény v jednotlivych skupin prijmi a vydaju a vyhled
dlouhodobého deficitu v procentech HDP na zékladé zvolenych zmén.

Tato webova aplikace vychazi ze systému Balancing Act [] Tento systém umoznuje simulaci
statniho rozpoctu, stejné jako je na strance Federal Balancing Act 2022. Dalsi moznosti je vytvo-
feni simulace osidleni obci, systém pro vybér projektu k realizaci na zakladé hlasovani vetejnosti
a systém pro prehled vydaju tzemnich celku financovanych z dani. Vzhledem k existenci zalozky
cenik usuzuji, ze tento systém je zpoplatnén. Cenik neni verejny, pro zjisténi konkrétni ceny je
potreba zaslat poptavku.

Vs o

1.4.3 Kalkulacka verejnych prijmt a vydajt statniho roz-
poctu

Kalkulac¢ka vefejnych ptijmu a vydaju statniho rozpoctu ﬂﬂ] nevyuziva rozhrani webové aplikace,
ale je to soubor pro aplikaci Microsoft Excel. Z tohoto duvodu neni dostupna pro tak velkou
skupinu uzivatela jako webova aplikace, tato volba aplikace také snizuje uzivatelskou privétivost.

Soubor je rozdélen na 4 tabulky, v prvni tabulce je ndpovéda pro kalkulacku verejnych pti-
jmi, v druhé tabulce je samotna kalkulacka verejnych prijmu, v tieti tabulce je ndpovéda pro
kalkulacku vefejnych piijmi a ve ¢tvrté tabulce je samotna kalkulacka vefejnych prijmut. V kazdé
z téchto kalkulacek je mozné upravovat vydaje respektive piijmy urcitych polozek v procentech.
Chybi zde naptiklad propojeni téchto dvou kalkulacek pro kompletni simulaci statniho rozpoctu.

Prehlednost této aplikace je velice nizka.

1.5 Analyza uzivatelskych pozadavki

Na zakladé reserse existujicich feseni, pozadavki ze zadani prace a konzultaci s vedoucim prace
a Ing. Markem Susickym jsem sestavil nasledujici seznam uzivatelskych pozadavkl na tvorenou
webovou aplikaci.

1.5.1 Funkcéni pozadavky

Funkéni pozadavky jsou pozadavky na funkcionalitu aplikace.

F1 Uzivatel ptfed pristupem do kvizu musi vyplnit své zakladni iidaje — vék, dosazené vzdélani,
kraj ve kterém bydli a jakou stranu by volil.

F2 Uzivatel bude mit moznost vyplnit kviz, postupné se mu budou zobrazovat otézky, u kazdé
otazky musi vybrat pravé jednu odpovéd. Odpovédi uzivatele se budou prubézné ukladat.

F3 Po zvoleni odpovédi uzivatelem se zobrazi stav simulace rozpoctu, kazda odpovéd miize ovliv-
nit vysledek zvysenim, nebo snizenim prijmu ¢i vydaju.

F4 Prii odeslani hotového kvizu uzivatelem se zaznamend informace o kompletnim dokonceni
kvizu.
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F5

F6

F7

F8

F9

F10

Po odeslani hotového kvizu se uzivateli zobrazi vysledky simulace statniho rozpoc¢tu, na za-
kladé jeho odpovédi, se mu také zobrazi porovnani s vysledky ostatnich uzivatel na zakladé
zadané preference politické strany.

Vsem uzivatelim budou pristupné vysledky dosud dokoncéenych kviz.
Administratorska ¢ast bude dostupné pouze po prihlaseni administratora.

V administratorské ¢asti bude mozné vytvaret a upravovat otdzky a odpovédi k nim. U kazdé
odpovédi administrator vyplni kterou kapitolu statniho rozpoctu ovliviuje, o kolik zvysi
prijmy, nebo vydaje této kapitoly v aktualnim roce, nasledujicim roce a prespristim roce.

V aplikaci bude umoznéna evidence kapitol statniho rozpoc¢tu, na tyto evidované kapitoly se
bude mozné odkazovat pri tvorbé odpovédi u otazek a pri zadavani stavu statniho rozpoctu.

Do aplikace bude mozné zadat aktualni stav statniho rozpoctu dle kapitol vydajia a prijm,
z toho stavu se vzdy bude vychézet pro simulaci statniho rozpoctu.

1.5.2 Nefunkcni pozadavky

Nefunkéni pozadavky jsou pozadavky, které nespadaji pod funkéni pozadavky.

N1
N2
N3
N4

1

Dostupnost pres webové rozhrani.
Aplikace se bude prizpusobovat sifce obrazovky, tak aby se dala ovladat i z mobilnich zarizeni.
Intuitivni ovladani.

Aplikace bude v CeStiné.

.6 Pripady uziti

Nize uvadim hlavni pripady uziti této webové aplikace. Mezi aktéry patri systém, uzivatel a ad-
ministrator. Administrator je specidlni uzivatel, ktery pfihlaSenim ziskavd dodatecnd opravnéni.

U1

U2

U3

U4

Vyplnéni kvizu — Gplné

Uzivatel vstoupi na webovou stranku, odstartuje vyplinovani kvizu, po vyplnéni svych zaklad-
nich idajt se mu zobrazi postupné jednotlivé otazky, pro pokracovani na dalsi otdzku musi
zvolit odpovéd (ta ovlivni aktudlni ukazatel simulace stéatniho rozpoétu). Pokud uzivateli
zbyva pouze jedna otdzka k odpovézeni, systém ho vyzve k dokonceni kvizu. Systém néa-
sledné zaznamend tento kviz jako dokonceny (tedy mize slouzit pro nésledné vyhodnocovani
vysledkil), a zobraz{ analyzu odpovédi v souvislosti s ostatnimi uzivateli.

Vyplnéni kvizu — netplné

Uzivatel bude postupovat podobné jako v Ul, ale kviz nedokonci, pfipadné jej ukonci diive
nez na posledni otazce. V takovém ptipadé systém nebude evidovat tento kviz jako dokonceny.
Zobrazeni analyzy vSech dokoncenych kvizu

Uzivatel si v aplikaci nechd zobrazit analyzu kvizl, systém mu zobrazi souhrnny prehled
odpovedi ze vsech vyplnénych a jiz dokoncenych kvizi.

Vytvoreni otazky

Administrator po prihlaseni si zvoli moznost vytvoreni otazky, u ni vyplni ¢islo otazky, titulek
a popis.



U5

U6

U7

U8

U9
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Upraveni otazky

Administrator bude postupovat stejné jako v U4, ale misto vytvoreni nové otazky zvoli ipravu
jiz existujici otazky, u které upravi libovolnou z dostupnych vlastnosti otazky.

Vytvoreni odpovédi k otazce

Administrator po pfihldSen{ mé moZnost u otdzky (bud pfi vytvoreni, nebo tpravé) vytvorit
jednotlivé odpovédi, u nich nastavi vliv na vybrany vychozi stav statniho rozpoctu.

Uprava odpovédi k otézce

Administrator bude postupovat stejné jako v U6, ale misto vytvoreni nové odpovédi k otazce
zvoli apravu jiz stavajici otazky, poté vypliuje stejné tdaje jako pri vytvareni odpovédi.
Vytvoreni kapitoly statniho rozpoctu

Administrator po prihlaseni zvoli moznost vytvoreni kapitoly statniho rozpoctu, zde vyplni
Ciselné oznaceni kapitoly a jeji ndzev.

Zadani aktudlniho stavu statniho rozpoctu

Administrator po prihldseni zvoli moznost zmény aktualniho stavu statniho rozpoctu, zde
vyplni pro rizné kapitoly statniho rozpoctu (ty, které jsou jiz v aplikaci vytvorené), zada
prijmy a vydaje pro aktualni rok, nasledujici rok a prespristi rok.

1.6.1 Pokryti funk¢énich pozadavki

V tabulce E je vyobrazeno pokryti funkénich pozadavku pripady uziti.

Ul |U2|U3|U4|U5|U6| U7 | US| U9

F1
F2
F3
F4
F5
F6 +
F7 + |+ |+ |+
F8 + |+ |+ |+
F9 + |+

+
+
+

+ 4+ + 4+ +

+

F10 +
B Tabulka 1.1 Pokryt{ funkénich pozadavki pripady uziti

1.7 Analyza technologii

1.7.1 PHP

Jako hlavni programovaci jazyk jsem zvolil PHP (zkratka z PHP: Hypertext Preprocessor),
jelikoz je to jeden z nejpopularnéjsich programovacich jazykit pro tvorbu webovych stranek.
Dle [14] je odhadovéno, ze PHP vyuziva okolo 77 % strdnek, u kterych se povedla identifikace
programovaciho jazyka, ve kterych byly napsany.

PHP je skriptovaci jazyk pro obecné uziti, ktery je urcen pro béh na serveru, ale hlavné je

zaméfen na vyvoj webovych stranek.[15]
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V nésledujicich podkapitolach popisuji dle [16] populdrni programové rozsifeni (nadstavby)
pro PHP.

1.7.1.1 Laravel

Laravel je nadstavba s elegantni syntaxi, dava k dispozici strukturu a zaklad pro tvorbu aplikace,
fesi detaily implementace, tak aby se vyvojar mohl soustfedit na implementaci hlavni myslenky
aplikace. Poskytuje velkou fadu nastroji pro usnadnéni vyvoje. Cili na vSechny skupiny vyvojara
(jak zacatecniky, tak i pokro¢ilé). K vyvoji tohoto néstroje prispivd komunita, pro vyvojafe jsou
k dispozici ndvody formou dokumentace i videi. [17]

1.7.1.2 Symfony

Symfony je sada néstroji pro tvorbu webovych aplikaci, jakoukoliv ¢ast této nadstavby lze pouzit
nezavisle na pouziti celku. Je to svétoznamé a stabilni vyvojové prostiedi. Vyhodou této nad-
stavby je pravé moznost volby urcitych komponent, bez nutnosti pouzivani vsech komponent.
[18]

1.7.1.3 Codelgniter

Codelgniter je nastroj pro vytvareni webovych stranek s pomoci PHP, hlavnim cilem pouziti
tohoto néastroje je zrychleni vyvoje takové aplikace. Dava k dispozici sadu funkci a jednoduchy
ptistup jak k nim pristupovat. Minimalizuje rozsah potfebného kédu pro vytvoreni aplikace.
Autori se snazili o zachovani maximalni mozné flexibility, tak aby vyvojar nebyl nucen vyuzivat
urcity zptsob vyvoje, ale zvolil si ten, ktery mu vyhovuje. Tento nastroj se snazi poskytovat
potiebné funkce, aniz by je vynucoval. [19]

1.7.2 Cascading Style Sheets

CSS (zkratka Cascading Style Sheets) je zdkladni technologie pro webovy design, s jeji pomoci je
mozné popsat vizualizaci HTML (zkratka z Hypertext Markup Language) nebo XML (zkratka
z Extensible Markup Language) dokumentu do pozadovaného stylu. HTML je nejzdkladnéjsi
stavebni blok webové stranky, definuje vyznam a strukturu jednotlivych ¢asti webové stranky,
za pomoci znacek (anglicky tags). XML je jazyk podobny HTML, ale na rozdil od néj nedefinuje
74dné znacky pro obsah, ale je mozné je vytvorit pro svou konkrétni potiebu. [20, 21, 22]

1.7.2.1 Bootstrap

Bootstrap je popularni nadstavba pro HTML, CSS a JavaScript. Pouziva se pro vytvafeni re-
sponsivnich (pfizpasobujicich se $ifce obrazovky) stranek. PouZivé se pro rychly a snadny vyvoj
designu webové stranky. Obsahuje komponenty pro snadnou tvorbu jednotlivych ¢asti stranek.
23, 24]

1.7.3 JavaScript

JS (zkratka z JavaScript) je populdrni programovaci jazyk, vyuziva se hlavné pro webovy vyvoj,
ale je vyuzitelny i pro oblast mimo webové aplikace. Umoznuje vyvoj komplexnich funkci webo-
vych aplikaci, nejcastéji néjaké interaktivni zobrazeni ¢asti stranky. Je to tfeti ze zakladnich
technologii pro tvorbu webovych stranek (zahrnuji také CSS a HTML). [25, 26]

NiZe popisuji populdrni nadstavby pro tvorbu uzivatelského prostiedi s pomoci JS.
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1.7.3.1 Angular

Angular je vyvojovd platforma, kterd se zaméfuje na SPA (single page application — aplikace,
které tvori pouze jedna stranka, kterd se prepisuje, misto toho, aby se nacitalo vice stranek
prohliZzecem). Je zaloZen na komponentach, do kterych se ¢leni ¢asti aplikace, poskytuje Sirokou
sadu funkef a sadu vyvojovych ndstroji pro ulehceni vyvoje. [27]

1.7.3.2 React

React je nastroj pro snadnou tvorbu uzivatelského prostiedi. Za pomoci ndvrhu jednoduchych
sablon pro komponenty je mozné efektivné aktualizovat a vykreslovat pouze potrebné data.
Komponenty jsou dilezitou soucasti Reactu, s pomoci nich se ¢leni kéd do jednotlivych logickych
celkii. Lze jej pouzit a integrovat s libovolnou jinou technologii. [28]

1.7.4 Databaze

Databaze slouzi k uchovavani strukturovanych dat. Rela¢ni databaze navic uchovava vztahy mezi
témito daty. Zvolil jsem databdze podporujici SQL (Structured Query Language), coZ je jazyk
pro manipulaci s daty, definovdni vztaht mezi nimi, a tvorbu struktury databédze, také muze
nastavovat opravnéni pro pristup k jednotlivym druhtim dat. Data jsou seskupovany do tabulek,
kazd4 tabulka mé sloupce (reprezentujici vlastnosti dat) a fadky (reprezentujici samotnd data).
[29]

1.7.4.1 MySQL

MySQL je popularni systém pro databéze, ktery je open-source. Nicméné po prevzeti firmou
Oracle jsou nékteré funkcionality zpoplatnény, v reakci na tuto skutecnost vznikl projekt Ma-
riaDB, ktery se zakldadd na MySQL, ale zaklada se na zachovani open-source politiky spolu se
zachovanim v8ech funkcionalit zadarmo. [29, 30]

1.7.4.2 PostgreSQL

PostgreSQL je open-source systém pro databaze, muze byt vyuzivan pro uklddani jak struktu-
rovanych (objektl), tak i nestrukturovanych dat. Je vyvijen od roku 1986, nabizi velkou fadu
funkcionalit, a dokédze uchovavat velké mnozstvi dat. [29, 31]



Kapitola 2
Navrh

V této kapitole se vénugji vybéru technologii, ndvrhu architektury, ndvrhu uZivatelského pro-
stredi, ndvrhu databdze a také ndvrhu ukdzkovych dat pro aplikaci.

2.1 Vybér technologii

Technologie pro vyvijenou aplikaci jsem vybiral na zakladé kapitoly 1, prizkumu studii a dopo-
rudeni od Ing. Marka SuSického (¢len OpenDatalab laboratofe na Fakulté Informacnich Tech-
nologii Ceského Uéeni Technického v Praze). Pro PHP jsem zvolil technologii Laravel, pro CSS
Bootstrap, pro JavaScript React a pro databazi jsem zvolil systém PostgreSQL.

2.1.1 Laravel

Rozhodl jsem se pro PHP nadstavbu Laravel, jelikoz podle je to jeden z nejpopularnéjsich na-
stroju pro PHP. Dle [@, @] zvladne pojmout nejvice pozadavku za sekundu, vyuziva nejméné
operacni paméti a ma nejmensi dobu odezvy z programovych rozsiteni probiranych ve 1.7.1.

2.1.2 Bootstrap

Pro CSS jsem se rozhodl pro rozsifeni Bootstrap, jelikoz je to popularni zptisob tvorby designu
webovych stranek, ktery klade duraz na responsivitu a obsahuje fadu komponent pro dpravu
designu jednotlivych ¢asti stranek.

2.1.3 React

U technologie pro JavaScript jsem se rozhodl pro React, jelikoz je to popularni nastroj pro tvorbu
interaktivniho uzivatelského rozhrani, a je pouze na vyvojari kde vSude jej pouzije a s jakymi
technologiemi jej zkombinuje.

2.1.4 PostgreSQL

Rozhodl jsem se pro ukladani dat v databézi systému PostgreSQL, jelikoz je to popularni systém
s dlouholetym vyvojem a byl mi také doporucen Markem Susickym.
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2.2 Architektura

Laravel mé postaven zéklad na softwarové architekture MVC (Model View Controller). MVC se
sklad4 ze t¥1 ¢asti — modelu, kontroléru (anglicky controller) a pohledu (anglicky view), rozdéle-
nim koédu do téchto tii ¢asti se snazi oddélit hlavni aplikaéni logiku od uzivatelského prostredi,
timto se docili lepsi udrzitelnost a prehlednost kédu. Model zastituje zédkladni logiku tykajici
se dat (napiiklad zménu informace v datech) a jejich reprezentaci v aplikaci. Pohled vytvari
uzivatelské prostiedi na zdkladé dat z modelu. [34]

Komunikace t¥{ ¢asti v MVC architektonickém navrhu je zndzornéna na obrazku . Jelikoz
je Laravel zakladem této aplikace, bude tedy zdkladem pro aplikaci také architektura MVC, okolo
které budu navic budovat dalsi pomocné ¢asti aplikace (stejné, jako to déla samotny Laravel).
Jelikoz pohled se stard o uzivatelské rozhrani, tak v této Casti aplikace bude hlavni vychozi bod

pro umisténi kédu pro HTML, Bootstrap (respektive CSS) a React (respektive JavaScript).

Model Pohled

Posila uzivatelsky

Se dotazuje vstup

Posila data Aktualizuje

Kontrolér

B Obrazek 2.1 Komunikace komponent v architektonickém ndvrhu MVC, prevzato z [34], prekresleno
a prelozeno autorem

Aplikace bude ¢lenéna na administratorskou a uzivatelskou ¢dst. Administratorské ¢ast bude
dostupné pouze po pfihlaseni uzivatelskym jménem a heslem. V administratorské ¢asti bude
moznost vlozit data aplikace, popis dat je v sekci 2.4. Uzivatelskd ¢ast bude pristupnad vsem
uzivatelim bez prihlaseni, bude zde popis aplikace, samotny kviz a vysledky vsech vyplnénych
a dokoncenych kvizti. Vzhled téchto ¢asti navrhuji v sekci ﬁ

Komunikace mezi uzivatelem a aplikaci bude realizovdna architekturou klient-server. Dle [35]
klient-server je architektura, kterd zahrnuje dvé aplikace (pfipadné pocitace) — klienta a server,
klient odesila pozadavky na server, server je vyhodnoti a posle klientovi odpovéd.

Pro komunikaci se vyuziva protokol HTTP (Hypertext Transfer Protocol), ktery vyuZivé ar-
chitektury klient-server. Klient zahdji komunikaci odeslanim pozadavku (anglicky request) na
server, ten jej zpracuje a odesle odpovéd (anglicky response). Pozadavek specifikuje HTTP me-
todu (GET, POST, PUT...), kterd indikuje pozadovanou akeci, kterd se ma provést, dale obsahuje
adresu (vétsinou relativn{ viiéi serveru na ktery se dotazuje) kam pozadavek sméruje, verzi HTTP
protokolu, déle mohou nédsledovat ruzné hlavicky (dopliiujici informace) a piipadné télo poza-
davku (vyuziva se napiifklad pfi metodé POST, pro posilani dat na server). Odpovéd obsahuje
verzi protokolu, stavovy kéd (200, 403, 404, 422...), kratky slovni popis vyznamu stavového kédu,
hlavicky (dalsi informace) a (nepovinné) télo odpovédi, kde jsou vlozena data (napiiklad HTML
stranka). [36]
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2.2.1 Zaclenéni technologie React

React pouziji pro zobrazeni kvizu, jelikoz je dilezité, aby tato Cast byla interaktivni, coz React
umozni, tim, Ze se nebude muset nacitat pri kazdé odpovédi celd stranka znovu, ale pouze se
prekresli obsah aktudlni stranky na zakladé dat.

Jelikoz React bude fungovat v prohlizeci uzivatele, tak musi ziskdvat data ze serveru, kde
budou ulozena v databézi (vice v sekci ) Laravel bude poskytovat API (Application Pro-
gramming Interface) za pomoci architektury klient-server préavé pro tyto tcely. Toto API bude
mozno vyuzivat riznymi klienty, tim se zajisti lepsi rozsititelnost do budoucnosti, napiiklad API
muze slouzit jako zdroj dat pro mobilni aplikaci. Axios [37] je ndstroj pro komunikaci se ser-
verem za pomoci JS, tento nastroj bude spustén v prohlizec¢i uzivatele. Axios je jiz zaclenén
v zékladu aplikace pro Laravel. Axios odesle pozadavek na server, server podle vyslaného poza-
davku posle v odpovédi pozadované data, a tyto data poté Axios predd Reactu, ktery je miuze
déle zpracovavat.

Dle ] API je programové rozhrani, které definuje jakym zpusobem lze ziskat obsah ze
systému (v tomto piipadé data z aplikace) a jak budou formatovana. Laravel bude slouZit pro
API jako server a React jako klient, ale API nebude nijak omezeno na typ klienta, kdokoliv se
k tomuto API bude moct pfipojit, tohle zajisti mozné rozsiteni do budoucna naptiklad o mobilni
aplikaci.

Server bude posilat odpovédi ve formatu JSON (JavaScript Object Notation). JSON je po-
pulédrni forméat pro prenos dat, jelikoz je jednoduchy a citelny jak pro stroje, tak i pro lidi,
je nezavisly na programovacim jazyku, i kdyz by se mohlo zdat, Ze podle nézvu je zavisly na
JavaScriptu, ale pouze vychédzi z notace zapisu objektit v tomto programovacim jazyce. [39]

2.3 Navrh uzivatelského prostredi

Jak jsem jiz zminil v sekci 2.2 aplikace bude ¢lenéna na dvé ¢asti — administratorskou a uziva-

telskou. Obé ¢édsti budou mit podobny vzhled.

2.3.1 Uzivatelska cast

Uzivatelskd ¢dst bude mit v horni ¢éasti stranky zdhlavi s ndzvem aplikace (formou odkazu na
hlavni stranku), a odkazy na jednotlivé podstranky — hlavni stranku, kviz a vysledky. Pod za-
hlavim bude prostor pro hlavni obsah stranky (dle konkrétni zvolené podstranky), pod timto
prostorem bude zapati, které bude obsahovat copyright, informaci o autorovi aplikace a odkaz
na administraci.

Na hlavni strance bude popis aplikace, na strance s kvizem bude nejprve zobrazen formular
pro vyplnéni véku, nejvyssiho dosazeného vzdélani

2.3.2 Administratorska ¢ast

Administratorska ¢ast bude dostupna pres odkaz v patic¢ce z libovolné podstranky. Pokud uzivatel
pfi pristupu do administrace nebude prihlasen, tak bude vyzvan k prihldseni.

V horni ¢asti stranek v administraci bude zahlavi obdobné tomu z uzivatelské ¢asti, ale
misto nédzvu aplikace zde bude napsan text Administrace pro snadné odliSeni od uzivatelské ¢asti
a odkazy na jednotlivé podstranky administrace — spravu kraju, politickych stran, vzdélani,
kapitol rozpoc¢tu a otazek, a déle odkaz pro odhlaseni. Pod zahlavim bude opét prostor pro
hlavni obsah jednotlivych podstranek, a dale pod prostorem pro obsah bude opét zapati obdobné
uzivatelské ¢asti, ale s odkazem pravé na tuto ¢ast aplikace.

Na tvodni strance bude statistika poctu zahdjenych kvizii a poctu dokoncenych kvizi. Pro
spravu kraji, politickych strany a vzdélani bude vyuzito zobrazeni v tabulce, kde u kazdého
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radku bude vypis jednotlivych dat a moznost jejich editace nebo smazani, dale nad tabulkou bude
tlacitko s odkazem na stranku pro pridani novych dat. Sprava kapitol rozpoc¢tu bude zobrazena
obdobné jako napriklad sprava kraju, ale bude zde navic u kazdého zdznamu v tabulce odkaz pro
zobrazeni ¢i pridani aktualniho stavu pro danou kapitolu. Sprava otazek bude vypadat obdobné
jako sprava kraju, ale bude zde navic odkaz pro zobrazeni konkrétni otdzky, v tomto zobrazeni
bude moznost pridat, upravit a smazat odpovédi k dané otazce, u kazdé odpovédi bude mozné
definovat zménu stavu rozpoc¢tu pomoci odkazu v seznamu odpovedi.

2.3.3 Navrh vzhledu

Hlavni barvou pozadi bude bil4, modra barva bude slouzit pro odkazy v menu, hlavni barva textu
bude ¢erna. Chci docilit minimalistického vzhledu, tak aby stranka pusobila prehledné. Navrhy
jednotlivych ¢asti aplikace jsem vytvoril za pomoci ndstroje [40].

Na obrazku 2.2 je vyobrazen navrh vzhledu pro uzivatelskou cast, v zahlavi je uveden na-
zev aplikace a jednotlivé odkazy na podstranky, uprostred je prostor pro obsah jednotlivych
podstranek, v zapati je umistén copyright a odkaz na administraci.

Nazev OOO

Nazev aplikace Hlavni stranka Kviz Vysledky

Obsah stranky

Copyright Odkaz na administraci

B Obrazek 2.2 N4vrh vzhledu uzivatelské ¢asti aplikace

Na obrazku ﬂ je vyobrazen navrh vzhledu pro administratorskou ¢ast, je velmi podobny
predchozimu navrhu. V zahlavi misto ndzvu aplikace bude informace, Ze se uzivatel nachazi
v administraci, v menu budou odkazy na jednotlivé podstranky pro spravu dat aplikace. V zapati
bude odkaz na hlavni stranku aplikace.

2.4 Navrh databaze

Na obrazku @ je vyobrazeno konceptudlni schéma databaze, schéma je vytvoreno za pomoci
aplikace [40]. Jednotlivé tabulky databéze jsou vyobrazeny jako obdélniky, v horni ¢asti obdélniku
je nézev tabulky, ve spodni ¢asti poté jednotlivé atributy (sloupce). Mezi jednotlivymi tabulkami
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Nazev 00O
Administrace Kraje Politické strany Vzdélani Kapitoly rozpoctu Otazky Odhlasit se‘l
Obsah stranky
Copyright Odkaz na hlavni stranku

B Obrazek 2.3 Ndvrh vzhledu administratorské ¢asti aplikace

(obdélniky) jsou vedeny piimky, které symbolizuji vztah mezi entitami (jednotlivymi zdznamy
v tabulce), pokud je tento vztah povinny poté je zndzornén plnou ¢drou, jinak prerusovanou.
U kazdého vztahu je popisek a Sipka ke kterému sméru se popisek vztahuje. Navic na kazdé
strané pfimky je uvedeno bud ¢islo 1 nebo pismeno N (pfipadné M, pokud na jedné strané je
jiz. pismeno N, ale vyznam zustava stejny) — ¢islo 1 vyjadiuje, ze zdznam z tabulky na opa¢ném
konci je v tomto vztahu jedenkrat, pismeno N (respektive M) oznacuje, Ze zdznam z tabulky
na opacném konci je v tomto vztahu libovolné-krat. Napiiklad vztah mezi entitami v tabulce
Zmeéna stavu stdtniho rozpoctu a v tabulce Kapitola stdtniho rozpoctu znamend, ze zména stavu
statniho rozpoc¢tu ovliviiuje kapitolu statniho rozpocétu (v tomto vztahu muze figurovat prave
pro jednu kapitolu) a naopak kapitola statnfho rozpoétu muze byt ovliviiovana vice zménami
stavu statniho rozpoctu.

Jednotlivé nazvy tabulek a sloupci budou v implementaci prelozeny do anglic¢tiny, kvuli
konzistenci s kédem (ktery bude obsahovat také ndzvy v angli¢ting), a pfibudou zde dalsi polozky,
které souvisi s implementa¢nimi detaily. Vysledné schéma databéze je vygenerovano z databaze
a lze jej nalézt v priloze A.

2.5 Data pro aplikaci

Pripravil jsem zakladni ukdzkova data pro aplikaci, pro demonstraci funkénosti. Seznam kraju
jsem pripravil dle [41]. Nejvyssi dosazené vzdélani budou 5 typu — zdkladni, stfedni, vyssi od-
borné, vysokoskolské a polozka jiné, pro ostatni vzdélani. Pro seznam stran jsem vyuzil vysledky
voleb do parlamentu v roce 2021 dle [42], odkud jsem zvolil 10 stran s nejvice hlasy, dale zde
bude jedna moznost jiné pro zahrnuti ostatnich stran. Kapitoly rozpoctu a pocéatecni stavy roz-
poctu pro rok 2022 jsem Cerpal ze [43, 44], poc¢étecni stavy pro roky 2023 a 2024 jsem Cerpal ze

N
4

stfednédobého vyhledu rozpoctu vlddy [45].
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Pocatecni stav rozpoétu Kapitola statniho rozpoctu Zména stavu statniho rozpoétu
PFijem pro prvni rok 1.= Mapﬁfazen ..... 1 Cislo 1 == Oviviiuie N Zména piijmu prvni rok
Ptijem pro druhy rok Nazev Zména piijmua druhy rok
Ptijem pro tfeti rok Zména piijma tieti rok
Vydaj pro prvni rok Zména vydaju prvni rok
Vydaj pro druhy rok Odpovéd L Ma = ... zména vydaja prvn rok
Ma = N
Vydaj pro treti rok Titulek Zmeéna piijml prvni rok
Popis
Otéazka M: Respondent _ Kraj
, : bydli v 1
Cislo ‘ Nazev
1 Respondent zvolil i
Titulek :
Popis N
Kviz Politicka strana
N
Vzdélani < Respondent Indikator, jestli je dokon&en Nazev
1 dosahl N Respondent
. -—
Nazev Vék respondenta 1 by volil NI Zkratka

B Obrazek 2.4 Konceptudlni schéma databdze

2.5.1 Otazky

Pro aplikaci jsem také pripravil 3 zakladni otédzky, spolu s odpovédmi a jejich vlivy na kapitoly
statniho rozpoctu.

2.5.1.1 Slevy na jizdném

Jako téma jedné z otazek jsem zvolil problematiku slev na jizdném pro studenty a seniory, jelikoz
tohle téma bylo v posledni dobé ¢asto probirdno jak v médiich, tak i na socidlnich sitich. Dle [46]
vlada schvalila sniZen{ slevy jizdného na 50 % ze 75 %, coZ by mélo pFinést tisporu 1,9 miliardy K¢
a celkovou utratu za slevy na jizdném ve vysi 3,9 miliardy korun. Kdyby ministerstvo zmensilo
slevu na 25 %, tak by vydalo celkové za slevy na jizdném 2 miliardy korun. Dle [47] ve schvaleném
rozpoctu, ze kterého ¢erpam je jiz toto snizeni slev na jizdném zahrnuto ve snizenych vydajich.

Proto pro aplikaci je povazovdn vychoz{ stav pro 50% slevu, tedy nepiinsi Zddnou zménu do
statniho rozpoctu, 75% sleva by znamenala zvySeni vydaji o 1,9 miliardy korun, a 25% sleva by
prinesla usporu vydaja ve vysi 1,9 miliardy korun. Z vyznéni prohlaseni vlady usuzuji, ze tohle
zvySen{ / snizeni vydaji se promitne skoro stejné i v dalsich letech, pro simulaci vyuziji stejné
castky pro vsechny 3 zamyslené roky v aplikaci.

2.5.1.2 Vydaje pro armadu

Dle [@] vldda méa v planu do roku 2025 zvysit vydaje za kapitolu ministerstva obrany na vysi
2 % HDP, momentalné je ve vysi 89,1 miliardy, coz je cca 1,35 % HDP.

Pro aplikaci jsem tedy pripravil 4 moznosti pro odpovédi — prvni zahrnuje zrychlené zvyseni
plnéni tohoto planu, v roce 2023 zvysen{ vydaji na 1,6 % HDP a v roce 2024 na 1,8 % HDP. Druh4
odpovéd planuje pozvolnéjsi zvyseni nejprve v roce 2023 na 1,5 % HDP a v roce 2024 na 1,65 %
HDP. Treti odpovéd odrazi stfednédoby vyhled, takze nezvysuje vydaje kapitoly ministerstva
obrany (pro rok 2023 je to cca 1,49 % HDP a pro rok 2024 cca 1,57 % HDP — vyuzil jsem odhadu
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vydaju ministerstva obrany a vyse HDP dle stfednédobého vyhledu rozpoc¢tu). Posledni odpovéd
zahrnuje vysi aktudlni relativni hodnoty vydaju viaci HDP, tedy 1,35 %.

K odhadu konkrétnich ¢dstek jsem vyuzil stfednédobého vyhledu rozpoctu [45], kde je odhad
hodnoty HDP (pro rok 2023 je to 6 692 miliard korun a pro rok 2024 je to 6 958 miliard korun).
Pro jednotlivé odpovédi a jednotlivé roky jsem vypocital postupné jednotlivé hodnoty vydaju
armady a vypocital rozdil, oproti predpokladu téchto vydaji. Pro prvni odpovéd je zména pro
rok 2023 navyseni vydaji cca o 7,1 miliardy korun, pro rok 2024 vychazi navyseni vydaji o cca
15,7 miliardy korun. Pro druhou odpovéd vychézi navyseni vydaju pro rok 2023 o cca 0,4 miliardy
korun a pro rok 2024 o cca 5,3 miliardy korun. Tteti odpovéd nijak neméni odhadované vydaje.
A ¢tvrta odpovéd snizuje vydaje pro rok 2023 o cca 9,6 miliardy korun a pro rok 2024 cca o 15,6
miliardy korun.

2.5.1.3 Valorizace duchodu

Dalsi téma otdzky jsem zvolil valorizaci dtichodt, vldda dle [49] zavede v zaf{ 2022 mimofad-
nou valorizaci diichodti, kvili vysoké mife inflace. Valorizace se dotkne vSech statnich dichodt
(starobnich, invalidnich i pozustalostnich). Procentni vyméra dichodi vzroste o 5,2 %, coz zvysi
vydajovou stranku kapitoly ministerstva prace a socidlnich véci o cca 8 miliard korun.

Uzivateli budou nabidnuty dvé moznosti — zda-li by schvalil takovouto valorizaci, nebo ne.
Predpokladam, ze v dalsich letech se tato konkrétni valorizace projevi na vydajich ptiblizné
stejné, a tedy pro vSechny 3 roky simulace budou zvyseny vydaje cca o 8 miliard korun.
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Kapitola 3

Implementace

V této kapitole popisuji jaké vyvojové prostredi jsem wvyuzil, jak a jaké technologie jsem pri
implementaci vyuZival, jaké kroky jsem pri implementaci ¢inil a uskali implementace.

3.1 Vyvojové prostredi

Pro vyvoj aplikace pouzivim nastroje Docker pro béhové prostiedi aplikace, Git pro udrzovani
historie kodu aplikace a vyvojové prostiedi PhpStorm, ve kterém pisu kéd aplikace. Pro spravu
zévislost{ na ostatnich technologiich (pouzivd se pro instalaci bali¢ku rozsifeni a nadstaveb pro-
gramovacich jazyki) pouzivim Composer pro PHP a npm pro JavaScript.

3.1.1 Docker

Docker je platforma, kterd umoznuje vytvareni kontejnera — standardizované spustitelné kom-
ponenty, obsahujici programy a aplikace, 1ze je spustit v libovolném prostiedi. Docker umoznuje
spravu téchto kontejnert, jejich vytvoreni, aktualizaci, spusténi a zastaveni. Obraz kontejneru je
Sablona pro kontejner, kterd definuje software obsazeny v kontejneru, nastaveni tohoto prostiedi
a pridruzeni soubortu ke kontejneru. Spusténim obrazu se z néj stava kontejner. Kontejner neob-
sahuje sviij opera¢ni systém, tak jako virtudlni pocitac, a je tedy tim padem mensi a snadnéji
udrzovatelny, jednotlivé kontejnery jsou od sebe oddéleny, a tim je zajisténa vysoka bezpecnost.
(50, 51]

3.1.1.1 Dockerfile

Dockerfile je textovy soubor, ktery slouzi k definovani obrazu kontejneru na platformé Docker.
Tento soubor se poté spusti za pomoci nastroju platformy Docker, aby se vytvoril pozadovany
kontejner.

3.1.1.2 Tvorba kontejneru pro aplikaci

Laravel poskytuje nastroj Sail, ktery zaobaluje préaci s kontejnerem Dockeru, v dokumentaci
[52] je névod, pro stazeni obrazu kontejneru, ktery jiz mé zabudovany Sail, tohle se mi ale
nezdafilo, a protoze jsem chtél vyuzit Docker, tak jsem postupoval dle [53], kde je vypsany
zékladni Dockerfile s PHP podporujici Laravel a PostgreSQL datab&zi. Tento ukézkovy soubor
jsem upravil dle potteb této aplikace.

Vyuzil jsem souboru pro Docker Compose, coz je nastroj, ktery da do skupiny vice kontejnert,
které mohou mezi sebou komunikovat, tohoto vyuziji, jelikoz jeden kontejner bude databaze
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a druhy bude Apache, coz je HT'TP server, na kterém bude spusténa aplikace. Docker Compose
se definuje pomoci docker-compose.yml souboru.
Struktura souboru je nasledujici:

o Lo Yol = PP adresar pro soubory tykajici se Dockeru
apache ......ooiiiiiiiiiiiii i adresar pro konfiguracni soubory serveru Apache
| default.conf ..o.veeenneeeeeeiaieennn, soubor pro konfiguraci serveru Apache

hp.......... adresal pro konfigura¢ni soubory tykajici se nastaveni kontejneru pro PHP
pLDockerfile .................................. soubor pro konfiguraci obrazu Dockeru
(o151 =5 of -T= TN adresar pro konfiguracni soubory tykajici se PostgreSQL

o -1 v adresar pro ulozeni dat databaze

S konfiguracni soubor pro kontejner s PostgreSQL
.env.example............. ukazkovy konfigurac¢ni soubor pro kontejner s PostgreSQL

| _docker—compose.yml.....oiuuiiiiiiiiiiiii e soubor pro Docker Compose

V adresari php je soubor Dockerfile, ktery vychazi ze zékladniho obrazu pro Apache server
s PHP ve verzi 8 a nainstaluje potfebny software pro Laravel (véetné Composeru). Na tento
soubor se odkazuje ze souboru docker-compose.yml, ktery definuje dva kontejnery - jeden pro
databazi a jeden pro Apache, u databazového kontejneru je pripojen konfiguraéni soubor .enw,
ktery vychazi ze souboru .env.ezample, v ném je uloZeno nastaveni hesla, ndzvu Gctu a nazvu
databaze, které se pouzije pri instalaci PostgreSQL serveru. V souboru default.conf je nasta-
ven{ pro povoleni pfepisu adresy webové aplikace (¢ehoz vyuziva Laravel), coZ umoziiuje tvoreni
hezcich odkazi.

Vybudovani obrazu do kontejneru jsem provedl pomoci nastroje Docker Compose. Prvotni
nastaveni kontejneru trva del$i dobu, jelikoz se instaluje vSsechen potfebny software, ale kazdé
dalsi spusténi je jiz pomérné rychlé.

3.1.2 Git

Verzovaci systém udrzuje zdznamy o zménach soubori v Case, je mozné kdykoliv se k témto
jednotlivym verzim soubort vratit. Distribuovany verzovaci systém je systém, kde uzivatel ma
lokalni zmény u sebe ve svém pocitaci, a na vzdaleném serveru je ulozena centralizovana kopie
téchto souborti, za pomoci synchronizace téchto dvou mist je mozné dosdhnout distribuce kopii
kédu s historil vice lidem, ktefi mohou tak na kédu pracovat zaroven. Git je distribuovany
verzovaci systém, soubory které spravuje sdruzuje do repozitaiu, tyto repozitafe mohou byt jak
pouze lokaln{ (tedy nejsou synchronizovdny se zddnym serverem), tak i vzdélené (u nich je mozné
si stahnout jejich lokdln{ kopii a pribézné synchronizovat zmény se serverem). V ramci jednoho
repozitare je mozné oddélit spravované soubory do vice vétvi — paralelné existujici zmény soubor,
tyto vétve je mozné slucovat dohromady. Jednotlivé zmény se sdruzuji do bloku (commit), tyto
bloky 1ze pojmenovévat pro jednodussi dohledani jednotlivych verzi. [54]

Vyuzivdm server GitHub pro ulozeni kédu aplikace, v [55] je repozitaf pro tuto aplikaci veden
pod laboratoif OpenDataLab Fakulty Informaé¢nich Technologii CVUT.

3.1.3 Composer

Composer je nastroj pro spravu zavislosti balicktl rozsiteni v PHP pro aplikace, umoznuje jejich
snadnou instalaci a aktualizaci. [56] Soubor composer.json definuje jednotlivé zavislosti na bali¢-
cich rozsiteni, tento soubor je vyuzivan pti instalaci a aktualizaci téchto zavislosti ve zdrojovém
kédu aplikace, pii aktualizaci (¢i prvotni instalaci) se vytvorii soubor composer.lock, ktery definuje
jaké zavislosti a v jakych verzich se maji instalovat, to zajistuje stabilitu aplikace, jelikoz se pfi
instalaci téchto zdvislost{ jinym uZivatelem nestane, Ze by pouzil jejich nekompatibiln{ verzi. [57]
Composer také prinasi funkci automatického nacitani tiid pozadovanych aplikaci a jednotlivych
balickt, nac¢itan{ provad{ na zakladé vestavéné funkce PHP pro automatické nacéitani t¥id. [57,
58]
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3.1.4 Npm

Npm je stejné jako Composer nédstroj pro spravu zavilosti balicku rozsifeni, ale narozdil od
Composeru, npm spravuje balicky pro Javascript. V souboru package.json se uchovava seznam
jednotlivych zavislosti a pozadovanych verzi. [59]

3.2 Zaklad aplikace

Nainstaloval jsem Laravel dle [52] s pomoci néstroje Composer pro zdklad aplikace. Poté jsem
provedl konfiguraci pfipojeni, nazvu aplikace a potrebnych proménnych v souboru .env a patriéné
upravil soubor .env.example. K tvoreni jednotlivych tiid jsem vyuzival Laravel Artisan, coz je
nastroj v ramci Laravelu, ktery pfijiméa prikazy z prikazové radky a vykonava je. V zdkladu
podporuje generovani béznych struktur programu.

3.2.1 Zivotni cyklus pozadavku

Pfichozi pozadavek je dle [60] pfeddn souboru public/index.php, ktery zajisti nacteni automatic-
kého nacitani tiid za pomoci Composeru a vytvori instanci Laravel aplikace ze souboru bootstra-
p/app.php. Laravel vytvori sluzbu (service container) pro poskytovani zdvislosti pro jednotlivé
metody/t¥idy (dependency injection). Pouzivani tohoto principu umoziuje dynamické vkladéni
zavislosti na jednotlivé potrebné mista, umoznuje také napriklad snadnéjsi testovani, kde misto
tfidy s redlnou implementaci se doda testovaci tiida, u které je mozno ovérit testované vlastnosti.

Pozadavek je poté odeslan do kernelu aplikace, bud je to HTTP kernel (pro HTTP po-
zadavky), nebo kernel konzole (pro pozadavky z konzole). Kernel zajisti nacteni a konfiguraci
potirebnych komponent pro aplikaci, nez se vykond samotny pozadavek, naptiklad poskytova-
tele sluzeb, kteri zajistuji nac¢itani komponent samotného Laravelu. HTTP kernel také definuje
seznam HTTP middleware, pres které musi pozadavek projit, zajistuji pridavnou funkcionalitu
aplikace, muze slouzit jako filtr nebo blizsi prozkoumaéni jednotlivych pozadavkii.

Po nacteni potrebnych komponent se pozadavek preda smérovaci, ktery zajisti predani kon-
krétni metodé predstavujici cestu pro smérovac¢, nebo kontroléru. Jakmile se zde zpracuje poza-
davek, tak se vytvori odpovéd, kterd je zpét odeslana pres middleware, kernel a zpét do souboru
public/index.php, ktery tuto odpovéd odesle klientovi.

3.2.2 Adresarova struktura

Zakladni adresafovou strukturu [61] jsem upravil pro potieby této aplikace ndsledovné (nékteré
slozky jsou vynechany, tyto slozky lze dohledat ve zminéném zdroji, pro tuto vizualizaci nejsou

dulezité).

BPP ¢ttt e e e adresar obsahujici hlavni kéd aplikace
| Console.....coovvuiinennnnn. adresar tykajici se zpracovani pozadavku z p¥ikazové radky
| Commands..................o.i.. adresar pro vytvareni prikazu pro ptrikazovou radku

|  Http
CONtETOLlerS .ottt teieteiiieereaneenannnns adresar, ktery obsahuje kontroléry
tAdmin ....adresar, ktery obsahuje kontroléry specifické pro administratorskou ¢ast
Api...oooiiiiin.t. adresar, ktery obsahuje kontroléry specifické pro API aplikace
Requests.......coovviiininn.. adresar, ktery obsahuje validaci pfichozich pozadavkt
Admin........ obsahuje validaci pozadavku specifickych pro administratorskou c¢ast
Resources ........... obsahuje pomocné t¥idy pro korektni transformaci dat pro API
U e L= < N v tomto adreséari jsou ulozeny modely

| View
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LComponents ........... v tomto adresari jsou uloZeny tiidy, které inicializuji jednotlivé
komponenty pohledi
bootstrap............ adresar obsahujici soubory Laravelu, které slouzi ke spusténi aplikace
o3 o i - adresar obsahujici soubory nastaveni aplikace
database.....c.oviiiiiiiiiiieannn. adresar obsahujici soubory tykajici se nastaveni databaze
tmigrations .................................................. adresar obsahujici migrace
seeders.............. adresar obsahujici soubory pro vlozeni zakladnich dat do databaze
IR o= PP adresar obsahujici jazykové soubory
N0de_MOAULES « vttt ittt ittt i i i adresar obsahujici soubory npm
public.............. v tomto adresari jsou soubory, které jsou urcené k vefejnému pristupu
TESOUrCeS .ovvvvurennn.. adresar obsahujici zdrojové soubory pro Javascript, CSS a pohledy
RN v tomto adresafi jsou soubory tykajici se programovaciho jazyka Javascript
L COMPONENTS +.vvittiiiiiiieiineinenn v tomto adresari jsou komponenty pro React
SASS et ettt v tomto adresari jsou soubory pro SASS
views.........i.iln v tomto adresari jsou ulozeny vSechny pohledy a jejich komponenty
TOULES. ettt teiiiieeeeiiieennns adresar obsahujici soubory pro urceni cest pro smérovac
storage..........oooeinnn adresar urceny pro tulozisté vnitinich souboru Laravelu a aplikace
=TT = adresar obsahujici testy
VEIAOT « e vt ettt ettt e e et adresar obsahujici soubory Composeru

3.3 Reprezentace dat

Jako dalsi krok po instalaci a konfiguraci aplikace jsem zvolil tvorbu reprezentace dat v aplikaci.
Jednotlivé zdznamy (entity) v tabulkich databdze budou reprezentoviny formou modeld. Po
tvorbé modelu jsem vytvoril migrace pro databézi, které slouzi k definovani struktury databéze.
A poté jsem upravil vychoz{ t¥idu pro vkladéni vychozich dat (Seeder) do databdze, ktery slouzi
pro vlozeni vychozich dat do databéze.

3.3.1 Tvorba modelu

Laravel pro préaci s databazi umoznuje dva pristupy — bud primo pouzit metody, které buduji
jednotlivé SQL dotazy, nebo pouzit Eloquent ORM, coz je nastroj, ktery umoznuje namapovat
jednotlivé vztahy mezi zaznamy z relacni databaze na vztahy mezi jednotlivymi instancemi t¥id
v PHP a navic tento nastroj umoznuje na jednotlivych modelech pouzivat metody, které také
buduji SQL dotazy. Na zdkladé ndzvu modelu Eloquent ORM odvodi nazev tabulky, poté podle
jednotlivych sloupct v tabulce doplni do modelu dynamické atributy, které reprezentuji tyto
sloupce, 1ze do nich prirazovat data a také je z nich ¢ist. Tyto modely maji metodu save, kterd
ulozi zmény, pripadné vytvori tento zdznam v tabulce. [62, 63] Zvolil jsem Eloquent ORM.

Za pomoci nastroje Artisan jsem vytvoril jednotlivé modely, ty jsem doplnil o dokumentacni
komentatre. U modelu FEducation Eloquent nemohl odhadnout spravny nazev tabulky, jelikoz se
jedna o nepravidelné podstatné jméno, a tedy jsem musel specifikovat proménnou table, kterd
definuje pro jakou tabulku je dany model urcen.

Dle [64] se jednotlivé vztahy mezi entitami definuji pomoci funkci, které zéroveti slouzi také
jako definovani dodate¢nych dynamickych atributi. V téchto funkcich se spousti metody zdédéné
z obecného modelu, tyto funkce se spousti podle typu vztahu, argumentem téchto funkci je vzdy
tfida reprezentujici druhou stranu ve vztahu, tedy druhy model. V této aplikaci jsou vazby
1:1, 1:N a N:M. Vazba 1:1 je nejjednodussi ze zminénych vazeb, stac¢i u entity v této metode
spustit funkci belongsTo, kterd oznacuje ze tento model patii v daném vztahu k jinému modelu
a v druhém modelu spustit funkci hasOne, kterd oznacuje, ze dany model ma ve vztahu k sobé
jinou funkci. Vazba 1:N se definuje obdobné, akordt u jednoho z modelt se misto funkce hasOne
spousti funkce hasMany, ktera indikuje, Ze dany model mé ve vztahu k sobé vice jinych model.
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B Vypis kédu 3.1 Kéd modelu Answer

class Answer extends Model

{
J ok *
* The attributes that are mass assignable.
*
* Quar array
*/
protected $fillable = ['title', 'description'];
/%%
* Get the question that this answer belongs to
*/
public function question()
{
return $this->belongsTo (Question::class);
}
J**
* Get the budget state change, that this answer makes
*/
public function budgetStateChange ()
{
return $this->hasOne (BudgetStateChange::class);
}
Jk*
* Get all quizzes in which this answer %is chosen
*/
public function quizzes()
{
return $this->belongsToMany (Quiz::class, 'quiz_answers');
}
}

Vazba M:N je specifickd v tom, Ze je symetrickd (neni zde zadna entita ktery by byla ve slabsi
roli) a realizovana tabulkou, kterd je mimo dvé definované entity, u obou modelti se v dané
metodé spousti funkce hasMany.

Za pomoci téchto principti jsem postupné vytvoril modely pro odpovédi, kapitoly rozpoctu,
pocatecni stavy rozpoctu, zmény stavi rozpoctu, vzdélani, politické strany, otazky, odpovédi,
kvizy a kraje dle ndvrhu databéze ze sekce 2.4. Nazvy modela jsem prelozil z ¢estiny do anglictiny,
jelikoz Laravel je psan v angli¢tiné, tak jsem chtél zachovat konzistenci pojmenovani v kédu. Navic
jsem upravil model pro uzivatele (User), ktery vyuziji pii tvorbé administrace a zéklad tohoto
modelu byl jiz obsazen v zakladu aplikace. Ve vypisu kédu 3.1 je implementace jednoho z modeli.
Metody question, budgetStateChange a quizzes implementuji pravé vyse zminéné vztahy mezi
entitami s pomoci voldni funkei, atribut fillable reprezentuje atributy entity (sloupce v databdzi),
kterym je mozno pritadit hodnotu hromadné. Hromadné pritazeni umoznuje snadnéjsi vytvareni
vice entit najednou, ve vychozim stavu nejsou zadné atributy povoleny, kvuli zvySeni bezpecnosti,
jelikoz by skodlivy kéd od uzivatele mohl necekané zménit citlivé informace v databazi. Tuto
moznost sice nikde nevyuzivam, ale je to zaklad pro mozné rozsiteni do budoucna.
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B Vypis kédu 3.2 Uryvek kédu migrace

Schema::create('budget_state_changes', function (Blueprint $table) {
$table->id () ;
$table->timestamps () ;
$table->bigInteger ('income_first_year');
$table->bigInteger ('expense_first_year');
$table->bigInteger ('income_second_year');
$table->bigInteger ('expense_second_year');
$table->bigInteger ('income_third_year');
$table->bigInteger ('expense_third_year');
$table->foreignId ('budget_chapter_id')
->constrained ()
->onUpdate ('cascade"')
->onDelete('cascade');
$table->foreignId('answer_id')
->constrained ()
->onUpdate ('cascade ')
->onDelete('cascade');

P

3.3.2 Tvorba migraci

Migrace slouzi k verzovani struktury databaze, umoznuje jednoduse tvorbu struktury databaze
v rdamci aplikace. Migrace se uchovavaji v adresaii database/migrations. Kazda migrace je repre-
zentovana tridou, kterda ma dvé hlavni metody up a down. Metoda up slouzi pro zavedeni zmén
ve struktufe databdze, metoda down slouzi k navraceni téchto zmén. [65]

Vytvoril jsem jednu hlavni migraci pro zavedeni zdkladni struktury databaze pro aplikaci.
V této migraci je obsazen kéd pro vytvoreni vSech potiebnych tabulek pro tuto aplikaci. Ve vypisu
kédu 3.2 je vyobrazena ¢ast migrace, ktera vytvari tabulku budget state_changes odpovidajici
tabulce Zmeéna stavu stdtniho rozpoctu na obrazku 2.4. Nejprve se prida sloupec pro identifikator,
poté se pridaji sloupce created_at a updated at za pomoci piikazu timestamps, tyto dva sloupce
slouzi pro uchovani data vlozeni a aktualizace zdznamu, jsou automaticky vypliovany za pomoci
technologie Eloquent. Dalsi sloupce jsou stejné atributy jako jsou definovany na vyse zminéném
obrazku, akorat prelozeny do anglictiny, vsechny maji typ biglnteger, coz zajisti velky rozsah
¢isel se kterym je mozno pracovat. Déale tato ¢ast migrace pridava odkaz na kapitolu rozpoctu
a odpovéd na otdzku, pfi smazéni téchto zdznamu se automaticky smaze i tento zdznam (toto
indikuje p¥iznak cascade).

3.3.3 Uprava tiidy pro vkladani vychozich hodnot

V zdkladu aplikace je pfipravena t¥ida pro vkladdni vychozich hodnot do databéze (Seeder).
Soubor s touto tfidou je uloZen v adresari database/seeders. Tyto data se vkladaji do databaze
za pomoci budovani SQL dotazu diky funkcionalitdm technologie Laravel. Zde jsem vlozil data
pro aplikaci, ktera jsem navrhl v sekci 2.5. Ve vypisu kédu 3.3 je uryvek z tohoto souboru, ktery
vklada do databaze data pro nejvyssi dosazené vzdélani, nastavuje cas vytvoreni a aktualizace
vytvareného zaznamu na aktualni cas.
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B Vypis kédu 3.3 Uryvek kédu pro vloZeni dat do databize

DB::table('educations')->insert ([
['created_at' => 'mow()', 'updated_at' => 'mow()',

'name' => 'Zakladni vzdelani'l],
['created_at' => 'mow()', 'updated_at' => 'now()',
'name' => 'Stredni vzdeléani'l],
['created_at' => 'mow()', 'updated_at' => 'now()',
'name' => 'Vyssi odborné vzdeléani'],
['created_at' => 'mow()', 'updated_at' => 'mow()',
'name' => 'Vysokoskolské vzdeléani'],
['created_at' => 'mow()', 'updated_at' => 'now()',
'name' => 'Jiné']

1;

3.4 Vytvareni jednotlivych podstranek

Pro vytvareni jednotlivych podstranek, jak v ramci administrace, tak i uzivatelské c¢asti, jsou
potieba stejné zakladni stavebni bloky — kontroléry, cesty pro smérova¢ a pohledy. U adminis-
tratorské ¢asti navic vyuzivam tfidy pro validaci pozadavki.

3.4.1 Tvorba kontroléru

Kontroléry idi jednotlivé akce, které se maji vykonat s danym pozadavkem, na vstup dostane
poZadavek od uzivatele, po vykonani pfedem definované akce vraci odpovéd. [66]

Artisan umi vygenerovat jak bézné kontroléry, tak i kontroléry pro zdroje dat, u kterych
rovnou vygeneruje metody pro zobrazeni, vytvoreni, ipravu a smazani téchto dat, nicméné kod
téchto metod je potteba doplnit rucéné.

3.4.2 Tvorba cest pro smérovac

Cesty pro smérova¢ pro webovou stranku jsou definovdny v souboru routes/web.php, cesty defi-
nované v tomto souboru jsou automaticky prirazené do skupiny web. Jednotlivé cesty se definuji
pro rizné HTTP metody (GET, POST, PATCH, DELETE...), poté smérova¢ vybere konkrétn{
cestu ktera splituje dané pravidla. Smérovaci cesty (route) se mohou seskupovat do skupin a pfi-
razovat jim spole¢né vlastnosti, seskupit se daji manualné do ruéné vytvorené skupiny, nebo
pomoci predpony v adrese podstranky, pripadné dle kontroléru. Pokud se seskupi jednotlivé
cesty dle kontroléru, usnadni se tim odkazovani na jednotlivé metody kontroléru. Je mozné tyto
cesto také seskupit pro kontroléry pro zdroje dat, tohle zajisti vygenerovani odpovidajicich cest
pro smérovac¢ — je mozné také nékteré nechténé generované cesty vynechat. Jednotlivé cesty je
mozné pojmenovavat, coz usnadni generovani odkazu. Jak skupinam, tak i jednotlivym cestam
lze ptifazovat middleware, pfes ktery musi pozadavek projit.[67]

3.4.2.1 Ochrana pred CSRF utoky

Pro cesty smérovace v souboru routes/web.php je povolen middleware, ktery pfindsi ochranu pred
utokem typu CSRF (Cross—Site Request Forgery). Tento Gtok se odehravd tak, Ze jind webova
aplikace vytvori napriklad formular, ktery se automaticky odesle po nacteni stranky, pokud
by tento formular sméroval na stranku se zranitelnosti proti CSRF ttokim, tak by mohl zménit
napiiklad email uzivatele, bez jeho védomi, stacilo by akorat, ze by uzivatel byl prihlaseny, protoze
tento pozadavek by se vykonal jeho prohlizecem. Laravel tohle Fes{ s pomoci sezeni (sessions),
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za pomoci kterych se uklddaji data mezi pozadavky (jelikoz HTTP je ve vychozim stavu beze-
stavovy — nepfenasi stav mezi jednotlivymi pozadavky, tedy nevi napriklad nic o prihldseni
uzivatele), a tedy ukladd se zde napiiklad jak tidaje o ptihldSeni, tak i idaje o kli¢i proti CSRF
utoku. Tento kli¢ se poté vklada do jednotlivych formuldri a pozadavkt uzivatele a automaticky
se zkontroluje, Ze je shodny s klicem uloZenym v datech o uzivateli (sezeni — session). [67], 68, 69

3.4.3 Tvorba pohledii

Pohledy se vytvari ve slozce resources/views, pohledy z této slozky lze vracet jako odpovédi jak
v kontrolérech, tak pfimo v definicich jednotlivych smérovacich cest za pomoci funkce view. [70]

Pohledy v technologii Laravel vyuzivaji Sablonovy systém Blade, coz je systém, ktery usnad-
nuje tvorbu pohledt, v zakladu to jsou makra psdna v PHP, kterd se pti pozadani konkrétniho
souboru zkompiluji do obyéejného PHP souboru (pokud jiz neni vygenerovén, piipadné tento
soubor byl zménén od posledni kompilace). Pohledy se mohou ¢lenit do komponent — znovupou-
zitelnych celkti. Tyto celky se poté daji vyuzit na raznych mistech stranky. Je mozné udélat bud
jednoduchou komponentu, kterd mé pouze soubor Sablony, nebo také pokrocilejsi komponentu,
kterd mé navic i tfidu, ktera ji inicializuje, zde miuzZe probéhnout zpracovani vstupnich dat.
Jednotlivé komponenty maji atributy, které se predavaji pri pozadavku na vykresleni jednotlivé
komponenty a také sloty, které reprezentuji obsah ktery se ma vypsat uvniti komponenty. Tyto
sloty je také mozné specifikovat pomoci nazvu, pokud komponenta tento slot bude podporovat,
tak jej muze napiiklad vypsat na specidlnim misté. [71]

Komponenty pohledt vyuzivam pro tvorbu hlavniho spole¢ného vzhledu stranky, jelikoz se
jednotlivé stranky lisi pouze vnitinim obsahem, ale také i pro jednotlivé ¢asti stranky, napriklad
odkazy v hlavicce stranky, pripadné tlacitka v administraci.

3.4.3.1 Vlozeni CSS a Javascriptu do pohledia

vy

Pro vzhled a rozsiteni funkcionality je potieba integrace CSS a Javascript soubort v pohledech.

3.4.3.2 Sass a Bootstrap

Rozhodl jsem se pro pouziti Sass (Syntactically Awesome Stylesheet), coz je dle [72] rozsifeni
pro CSS, které pomahd psat CSS kdd efektivnéji. Bootstrap se distribuuje mimo jiné ve formatu
Sass a proto jsem se pro toto rozsifeni rozhodl. Tohle rozsiteni pouziva soubory piipony .scss,
coz indikuje, Ze tyto soubory se musi pred pouzitim v pohledu zkompilovat do soubort CSS,
tento proces popisu v sekci 3.4.3.4.

Bootstrap jsem nejdiive nainstaloval za pomoci nastroje npm. Poté jsem jej integroval do
souboru app.scss, pomoci prikazu @import. Tohle umozni pouzivani technologie Boostrap, tam
kde bude vlozen tento soubor. Bootstrap definuje CSS t¥idy, které se prirazuji jednotlivym HTML
elementim a tim se méni jejich vzhled.

3.4.3.3 Javascript

Pro interaktivitu aplikace je potieba Javascript, ktery se umistuje do slozky resources/js. V tomto
adresari je soubor app.js, ktery je obecnym souborem, ktery vkladam na kazdou stranku, zde
jiz byl integrovan zékladni soubor, ve kterém se konfiguruje Axios, pridal jsem zde integraci
Javascript ¢éasti technologie Bootstrap.

3.4.3.4 Kompilace

Tyto jednotlivé zdroje Javascript a Sass je potfeba kompilovat do vysledné pouzitelné podoby.
Webpack je dle [73] néstroj, ktery vytvaii balicky Javascript souborii. Tohoto vyuZivd Laravel
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B Vypis kédu 3.4 Nastaveni Laravel Mix

const mix = require('laravel-mix');

mix.js('resources/js/app.js', 'public/js')
.js('resources/js/react.js', 'public/js').react()
.sass('resources/sass/app.scss', 'public/css')
.sass('resources/sass/admin.scss', 'public/css');

B Vypis kédu 3.5 Ziklad vzhledu pro administraci

<!DOCTYPE html>
<html lang="cs">
<head>
<meta charset="UTF-8">
<meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1.0">
<meta http-equiv="X-UA-Compatible" content="ie=edge">
<title>{{ config('APP_NAME') }}</title>

<link rel="stylesheet" href="{{mix('css/app.css')}}" type="text/css">
<link rel="stylesheet" href="{{mix('css/admin.css')}}" type="text/css">
<script src="{{mix('js/app.js')}}"></script>

</head>

<body>
{{$slot}}

</body>

</html>

Mix, coz je technologie kterd vyuziva pravé Webpack, definuje metody, které vyuzivaji jednot-
livé sestavovaci a kompilovaci procesy technologie Webpack. [74]. Kompilace se spoust{ pomoci
nastroje npm. Laravel Mix umi zkompilovat jak obycejné Javascript soubory, tak i Javascript
soubory pro React a Sass soubory. Nastaveni nastroje Laravel Mix je ukazédno ve vypisu kodu
3.4, zde je napriklad vidét nastaven{ pro kompilaci souboru resources/js/app.js, kde se vysledny
soubor uloz{ do slozky public/js, obdobné se zkompiluje i soubor react.js, ke kterému se ale na-
vic pridd podpora pro kompilaci soubori psanych pro React. Déle je zde kéd pro kompilaci
jednotlivych Sass soubori.

2 v

3.5 Tvorba administracéni ¢asti

Poté co jsem mél vytvoren zdklad pro pristup k datim aplikace, jsem mohl vytvorit adminis-
traci aplikace. Administrace je dostupnd pouze po prihldseni, takze jsem potieboval vytvorit
vynuceni pro ptihldseni uzivatele, coz poskytuje jiz implementovany middleware Auth. Déle jsem
potfeboval vytvorit spolecnou Sablonu pro celou administraci, ve které se bude vkladat potirebné
zkompilované Javascript a CSS soubory. Tento zaklad vzhledu je realizovin formou komponenty
pro systém Blade a je vyobrazen ve vypisu kédu 3.5, titulek stranky je nastaven na hodnotu
z konfiguracniho souboru aplikace, jednotlivé soubory CSS a Javascript se vkladaji do HTML
stranky s pomoci funkce miz, kterda urci spravné umisténi souboru po zpracovani nastrojem La-
ravel Mix, v proménné slot je ulozen obsah komponenty pri pouziti. Tento zdklad se pouziva pro
prihlasovaci stranku a jako zaklad pro administratorskou sekci po prihlaseni.
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B Vypis kédu 3.6 Uryvek z kédu pro definici smérovacich cest

Route::controller (LoginController::class)->group(function() {
Route::post('admin/login', 'login');
Route::get('admin/login', 'show')->name('admin.login');
Route::get ('admin/logout', 'logout')->name('admin.logout');

b

3.5.1 Konfigurace administratorského tuctu

Nézev a heslo administratorského ictu se definuje v .env souboru aplikace. Zde se zadava heslo,
které je zakdédovano, tak aby nebylo snadno odhadnutelné z tohoto souboru. Pro to, aby se tohle
heslo konfigurovalo snadno, jsem vytvoril prikaz pro Artisan prikazovou radku, ktery generuje
kéd hesla zadaného na vstupu, ktery se pak zada do tohoto konfigura¢niho souboru. Tento prikaz
jsem vytvoril za pomoc{ souboru HashPassword ve slozce app/Console/Commands, Laravel je
schopen tento ptikaz automaticky nacist, a pokud se shoduje definovany predpis s timto prikazem,
pak je vykonan, tento piikaz zakdéduje vstupni heslo za pomoci standardnich funkci dostupnych
v technologii Laravel.

3.5.2 Prihlasovani do administratorského tctu

Vytvoril jsem pohled pro prihlasovaci formular na zédkladé oficialni Sablony prihlasovaciho formu-
lafe pro Bootstrap, do kterého jsem pridal (jako u ostatnich formuldia v aplikaci) Blade piikaz
@csrf, ktery vygeneruje HITML vstup vyplnény s pozadovanym klicem pro ochranu pied CSRF
utokem. Déle jsem vytvoril kontrolér LoginController, ktery mé t¥i metody. Metoda show slouzi
pro zobrazeni prihlasovactho formulare. Metoda login slouzi pro samotné prihlaseni uzivatele,
tato metoda kontroluje, ze se zadany nazev uctu a heslo shoduje s idaji v administraci, po-
kud se shoduji, tak se vyuziva vestavéné funkce technologie Laravel pro prihldseni uzivatele, po
prihldseni se vygeneruje nové sezeni (session) pro uzivatele, aby se zamezilo utoku Session fi-
xation, ktery spociva ve znalosti identifikdtoru sezeni, a poté se uto¢nik muze vydavat za tohoto
uzivatele. [75]. Dalsi metodou je logout, ve které se uzivatel odhldsi pomoci vestavéné funkce
v Laravelu, a nésledné se zneplatni sezeni (session) a poté se vygeneruje novy kli¢ pro CSRF,
tak jak je doporuceno v [75].

Kdyz jsem mél vytvoreny kontrolér, tak jsem mohl vytvorit jednotlivé smérovaci cesty v sou-
boru web.php. Tohle je vyobrazeno ve vypisu kédu % Zde je vidét definovana cesta pro HTTP
metodu POST, kterd zajistuje odeslani formulare, a dvé metody GET — jedna pro zobrazeni
formulare a druha pro odhlaseni administratora.

3.5.3 Sprava dat aplikace

Po vytvoreni prihlaseni jsem mohl zacit vytvaret spravu jednotlivych tabulek v databazi. Vytvoril
jsem kontroléry postupné pro vSsechny modely, pro kazdy kontrolér jsem také vytvoril potrebné
pohledy. Navic jsem vytvoril t¥idy pro validaci jednotlivych pozadavk, tyto t¥idy definuji metodu
pro pravidla pro validaci a chybové hlasky pokud validace selze. Pokud pozadavek tyto pravidla
splni, tak postoupi déle v zivotnim cyklu pozadavku, jinak se uzivatel prfesméruje na predchozi
strdnku s chybovou hldskou. Vynuceni této validace se docili pFedepsdnim typu pozadavku (ktery
symbolizuje pravé validaci) v metodé kontroléru.

Spravu dat by se dalo rozdélit na dvé ¢dsti — jednodussi (ta nemd vazby na dalsi modely) a slo-
zitgjsi (vytvari vazby s dalsimi modely). Mezi jednodussi spravu dat vybirdm ku ptikladu spréavu
kapitol statniho rozpoctu. Pro tuto spravu jsem vytvoril kontrolér BudgetChapterController,
ktery ma metodu index, kterd zobrazi pohled s vypisem vSech vytvorenych kapitol v tabulce.
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B Vypis kédu 3.7 Metoda store kontroléru BudgetChapterController

public function store(BudgetChapterRequest $request)

{
$validated = $request->validated();

$budgetChapter = new BudgetChapter;

$budgetChapter ->number = $validated['budget_chapter_number'];
$budgetChapter ->name = $validated['budget_chapter_name'];

$budgetChapter->save () ;

return redirect()->route('admin.budget_chapters.index');

B Vypis kédu 3.8 Uryvek z kédu pro definici cesty pro smérovaé pro spravu kapitol stdtniho rozpodtu

Route::prefix('admin')->name ('admin. ")
->middleware ('auth')->group (function () {

Route::resource('budget_chapters', BudgetChapterController::class)
->except ('show');

s

Déle ma metodu create, ktera slouzi pro zobrazeni formulaie pro vytvoreni nové kapitoly, vy-
uziva pohledu, ktery je stejny jak pro vytvoreni, tak ipravu kapitoly rozpoc¢tu — pohled rozlisi
o jakou akci se jedna podle toho, jestli je mu preddna existujici kapitola nebo neexistujici for-
mou instance modelu BudgetChapter. Dalsi metodou tohoto kontroléru je store, kterd pridava
na zékladé dat z formulafe novou kapitolu. Kod této metody je vyobrazen ve vypisu kédu 3.7,
kde je mozné vidét, ze se predava metodé BudgetChapterRequest, coz je validovany pozadavek
uzivatele, dale se ziska validovany vstup, vytvori se nova kapitola, do které se vlozi data, ulozi se
a uZivatel je pfesmérovan na vypis kapitol (kéd byl pro vizualizacn{ Gcely zkrdcen). Metoda edit
zobrazuje formular pro tpravu jiz existujici kapitoly statniho rozpoctu. Metoda update slouzi pro
aktualizaci dat existujici kapitoly rozpoctu na zakladé formulaie pro dpravu kapitoly. A v nepo-
sledni fadé metoda destroy slouzi pro smazani zdznamu o kapitole statniho rozpoc¢tu v databazi.
Cesta pro smérovac je definovana v ramci skupiny admin, ke které je pridélen middleware pro
kontrolu prihlaseni uzivatele, vyuziva se zde generovani cest pro zdroje dat, jak je zndzornéno
na vypisu kédu 3.8, je zde vynechdna metoda show, ktera by slouzila pro zobrazeni jednotlivé
kapitoly rozpoctu, coz mi ale prislo zbytecné, jelikoz zobrazeni pro tento pripad je dostatecné
prehledné.

Sprava kraju, politickych stran a vzdélani je implementovana obdobné jako sprava statnich
kapitol. Sprava pocatec¢nich stavt rozpoctu na zakladé kapitol byla mirné slozitéjsi na implemen-
taci, vyuzil jsem pii definovani cesty pro smérovac slozenych cest [67], kde se v adrese nejdiive
uvede identifikdtor kapitoly, a az poté jednotlivé operace nad pocatecnimi stavy rozpoctu. Toto
se promitne do definice metody naptiklad pro vytvoreni nového pocatecniho stavu rozpoctu, jak
je vyobrazeno na vypisu kédu 3.9, ve vynechané ¢asti kontroluji, Ze se nevytvari stav rozpoctu
u kapitoly, ktera ma jiz néjaky stav rozpoctu prirazen, ddle se zde obdobné jako u spravy kapi-
tol statniho rozpoctu. Déle se vytvari novy stav statniho rozpoctu, kde se priradi data dle dat
vyplnénych ve formulari a nasledné se priradi do vztahu ke kapitole s pomoci ulozeni ptes vztah
vyobrazeny na vypisu kédu 3.10, ktery prifadi tento stav rozpocétu ke konkrétni kapitole.

Spréava otazek je obdobna spravé kapitol rozpoctu, ale navic je zde také zobrazeni jednotlivych
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B Vypis kédu 3.9 Uryvek z kédu metody store kontroléru BudgetStateController

public function store(BudgetStateRequest $request,
BudgetChapter $budgetChapter)

{

$validated = $request->validated();

$budgetState = new BudgetState;

$budgetChapter ->budgetState () ->save ($budgetState);
}

B Vypis kédu 3.10 Metoda budgetState modelu BudgetChapter

public function budgetState ()
{
return $this->hasOne (BudgetState::class);

}

otazek, kde se zobrazuje také vypis pritazenych odpovédi ke konkrétni otdzce, moznost jejich
pridani, iprava a smazani. Sprava odpovédi u otazky je obdobna jako sprava pocatec¢nich stavi
rozpoctu, jednotlivé odpovédi lze zobrazit a prejit na zménu stavu simulace rozpoctu kterou
provadi. Sprava zmén stavl rozpoc¢tl je obdobna jako sprava odpovédi, ale je zavisla jak na otazce,
tak i odpovédi. U metod create a update ovéruji, ze dand odpovéd jesté neméa zadnou zménu stavu
rozpoctu prifazenou. Jelikoz se u kazdé zmény rozpoctu voli jakou kapitolu rozpoctu ovliviuji,
musel jsem vytesit jak zaradit tuto nové vytvarenou entitu do dvou vztahu najednou, jelikoz by se
jinak porusila referenéni integrita databéze (neplatily by omezeni vztahii mezi tabulkami), toho
jsem docilil v metodé store nejprve vytvorenim zmény rozpoctu, ke které jsem nejprve priradil
kapitolu statniho rozpoc¢tu a poté jsem tuto zménu statniho rozpoctu priradil k odpovédi. Tento
postup je zobrazen na vypisu kodu . Stejné jsem postupoval pri aktualizaci jiz existujici
zmény stavu rozpoc¢tu v metodé update, jelikoz se zde muze zménit prifazeni ke kapitole statniho
rozpoctu.

3.6 Tvorba uzivatelské casti

Stejné jako pro administratorskou ¢ast, tak i pro uzivatelskou ¢ast vytvarim zaklad vzhledu,
ve kterém definuji zékladni prvky vzhledu (zde zéhlavi, blok pro obsah a zdpati), a vkladam
potfebné CSS a JS soubory.

3.6.1 Tvorba kvizu

Pro uzivatelskou ¢ést je dilezita technologie React, ve které je realizovan samotny kviz. Jednot-
livé ¢asti kvizu jsou realizovany pomoci komponent v technologii React. Tyto komponenty jsou
zapouzdrenim jednotlivych ¢asti uzivatelského rozhrani, obecné zpracuji vstup a vrati vystup,
ktery by se mél vykreslit.
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B Vypis kédu 3.11 Metoda store kontroléru BudgetStateChangeController

public function store(BudgetStateChangeRequest $request,
Question $question, Answer $answer)

{
$validated = $request->validated();
$budgetStateChange = new BudgetStateChange () ;
$budgetStateChange ->budgetChapter ()
->associate($validated['budget_state_change_chapter_id']);
$answer->budgetStateChange () ->save ($budgetStateChange) ;
}

3.6.1.1 React

Vystup v Reactu muze byt definovan bud pomoci HTML elementt, nebo pomoci JSX (JavaScript
XML) elementt, coz je syntaktické rozsifeni pro JavaScript, JSX poté vyprodukuje element
pro React, ktery se muze vykreslit. [76] Jednotlivé elementy jsou neménné, tedy nedd se ménit
jejich obsah, tim symbolizuji zdznam vystupu v urc¢itém okamziku, pro zménu obsahu se musi
vygenerovat novy element, pii vykresleni tohoto elementu, se v prohlizeci prekresli pouze zménéna
¢ast HTML elementu, takze se nevykresluji zbyteéné ¢asti. [77]

Jak jsem jiz zminil, komponenty jsou dulezitou stavebni jednotkou pro React, jelikoz zapouz-
druji jednotlivé ¢asti uzivatelského prostredi véetné jejich vzhledu a funkcionalit. Jejich vstup
se nazyva props, a je dostupny skrz proménnou stejného nazvu, tento vstup je neménny, tedy
si udrzuje svij stav porad stejny. Pro definici komponenty se mize pouzit jak funkce (pouziva se
spiSe pro jednoduché komponenty), nebo tfida, metoda render poté slouzi pro ziskdni vystupu,
ktery se ma vykreslit. [78].

Komponenty mohou mit také svij vlastni stav, ktery dynamicky ovliviiuje vykreslovany ele-
ment. Tento stav se definuje u komponenty realizované tiidou v konstruktoru definici atributu
state. Pro zménu tohoto stavu se pouziva funkce setState, diky ¢emu React vi, kdy se vnitini
stav komponenty zménil, a tedy muze v prihodny cas vykreslit komponentu znovu. Kompo-
nenty definované pomoci tiid také definuje dvé metody, které se spousti v pribéhu Zivotniho
cyklu komponenty — componentDidMount, kterd se spusti pti ukotveni komponenty na strance,
a componentWillUnmount, kterd se spusti pii odstranéni této komponenty ze stranky. [79]

3.6.1.2 Tvorba kontroléru

Pred samotnym tvorenim komponent pro React jsem nejprve potieboval vytvorit zdzemi pro
tuto ¢ast v technologii Laravel. Tohle zadzemi je tvofeno kontrolérem pro ziskani potiebnych dat
pro dotaznik (seznam kraju, politickych stran a vzdélani), seznam otédzek jejich odpovédi a vliv
odpovédi na statni rozpocet, a pocatecni stav statniho rozpoctu pro simulaci stadtniho rozpoctu.
Déle tento kontrolér zaznamenavé zahajeni vypliovani kvizu a zaznamenava jednotlivé odpovedi
u konkrétniho kvizu.

Vytvotil jsem tedy kontrolér QuizController ve sloZce Http/Controllers/Api, jelikoZ se jednd
o API aplikace. Tento kontrolér vzdy vraci odpovéd na pozadavek formou JSON formatu. V me-
todé data ziskava za pomoci modell potfebnd data, které transformuje za pomoci t¥id pro trans-
formaci zdroju z databdze do PHP poli, v této transformaci se definuje jaké atributy se maji

31



32

Implementace

B Vypis kédu 3.12 Metoda store kontroléru Api/QuizController

public function store(QuizRequest $request)

{
$validated = $request->validated();

$hash

Hash::make (time () . $request->ip() . random_int (-1000, 1000));
$quiz = new Quiz;

$quiz->hash = $hash;
$quiz->age = $validated['quiz_age'];

$quiz->region()->associate($validated['quiz_region']);
$quiz->party()->associate($validated['quiz_party'l);
$quiz->education()->associate($validated['quiz_education']);

$quiz->save () ;

return [
'hash' => $hash
1;

zobrazit a jak maji byt pojmenovany. Laravel poté tohle pole automaticky transformuje na
JSON. Metoda store je vyobrazena na tukazce kdédu 3.12, pfijima validovany pozadavek pomoci
validdtoru QuizRequest, ktery kontroluje zda jsou vSechny potfebné data zaddna korektné v po-
zadovaném formatu (napriklad ze je v€k v urcitém rozmezi, kraj existuje v databazi). Po validaci
vstupu vytvari kod pro identifikaci konkrétntho kvizu, za pomoci pomocné tiidy Hash (kterd
se mimo jiné vyuzivd také pro zakédovdni hesel), vstupem je aktudlni ¢as, IP adresa uZivatele
a nahodné ¢islo, coz by mélo zajistit dostateénou nahodnost tohoto kédu. Divodem pro zave-
deni tohoto kédu je, Ze je to identifikdtor pro konkrétni kviz, kdybych pouzil napiiklad ¢iselny
identifikator, tak by poté kdokoliv mohl vyplnit odpovédi ke kvizu jinému uzivateli, coz by bylo
nechténé. Poté se vytvori novy zaznam pro kviz, vyplni se odpovidajici data a priradi se ke kvizu
odpovidajici zvolené polozky z dotazniku, nakonec se uzivateli odesle identifikac¢ni kéd tohoto
kvizu. Metoda answer slouzi ke zaznamenani odpovédi ke kvizu, vstupuje zde validovany poza-
davek skrze validator QuizAnswerRequest, ktery kontroluje existenci vstupnich dat (kéd kvizu,
vybrand odpovéd u konkrétn{ otdzky) a Ze tato odpovéd jiz nebyla zvolena a Ze tato otdzka ne-
byla jiz zodpovézena. Pokud pocet odpovédi bude po zodpovézeni této otdzky stejny jako pocet
otazek, poté se oznaci kviz jako dokonceny, smaze se u néj identifikaéni kéd, a v odpovédi se
odesle identifikacni ¢islo pro zobrazeni vysledkt kvizu.

3.6.1.3 Tvorba komponent pro React

V této aplikaci pouzivim pouze React komponenty realizované tridami. Hlavni komponentou je
QuizBase, kterd v metodé componentDidMount za pomoci Axios ziskd data pres API aplikace.
Déle obsahuje pomocné funkce na nastaveni chybového stavu komponenty (error), a aktualizaci
identifika¢niho kédu kvizu (hashUpdated), témto metoddm se musi v konstruktoru ptifadit vy-
znam kli¢ového slova this, jelikoz v jiném kontextu volani by mohlo this odkazovat na necekanou
hodnotu. Tohle prifazeni jednozna¢ného vyznamu proménné this je vyuzito i v ostatnich kom-
ponentach. Tato komponenta vykresluje na zakladé svého stavu bud komponentu pro zobrazeni
chyby, nebo indikator nacitani, nebo dotaznik, nebo kviz.

Komponenta pro dotaznik Questionnaire predstavuje formular, ktery je spravovan pres Re-
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act. Jednotlivé zmény vstupt se propisou za pomoci udalosti do stavu komponent a jakékoliv
zmény stavu vstupt v ramci komponenty se propisou do formuléare, tedy komponenta je s timto
formulédfem plné provdzéana. P¥i odesldni dotazniku se posle HT'TP pozadavek na API HTTP
metodou POST, pokud je vSechen vstup validni, server posle odpovéd s identifikacnim kédem
nové vytvoreného kvizu, tento kéd se propise do komponenty QuizBase za pomoci metody, kterd
je predana jako vstup do komponenty Questionnaire. Pokud nastanou jakékoliv chyby pri validaci
vstupu, tak se jednotlivé chyby vypisou k odpovidajicim polim ve formulari.

Komponenta pro kviz Quiz predstavuje samotny kviz vCetné simulace statniho rozpoctu.
V konstruktoru se nejdiive nastavi vychozi stav této komponenty, véetné vypoctu pocatecniho
stavu simulace rozpoc¢tu na zdkladé predtim ziskanych dat pres API. Metoda selectAnswer je
vyvolana pri zvoleni odpovédi, nastavi stav této komponenty na odpovidajici zvolenou odpoved
a jeji vliv na rozpocet. Metoda submitAnswer je spusténa pri pokusu o odeslani odpovédi, pokud
zadna odpovéd neni zvolena, tak je uzivatel vyzvan pro vybrani néjaké odpovédi. Za pomoci
Axios se odesle pozadavek na API pro zaznamendni odpovédi, pokud je po zaznamenani této
odpovédi kviz jiz hotovy, tak probéhne presmérovani uzivatele na vysledky tohoto kvizu, jinak
se promitne zména rozpoctu zvolené do aktualniho stavu simulace statniho rozpoc¢tu. V metodé
render definuji dvé pomocné proménné pro formatovani ¢astek v kvizu — jedna slouzi pro for-
métovani pro ¢eskou ménu, druhd navic zobrazi znaménko (toho se vyuziva p¥i promitnuti vlivu
aktudlni zvolené odpovédi do simulace rozpoctu). Ve vypisu kdédu ﬂ je vyobrazeno vytvoreni
elementt za pomoci JSX, ve kterém se definuje vazba na komponenty Question a BudgetSi-
mulation, témto komponentam se predavaji potiebna data, také je zde vyobrazeno podminéné
zobrazeni chybové hlasky, za pomoci konstruktu hodnota A ZAROVEN hodnota, tento konstrukt
funguje tak, ze kdyz leva hodnota se vyhodnoti na pravdivou hodnotu, tak se vykona zaroven
i prava hodnota, jinak vysledek celého tohoto bloku je nepravdiva hodnota, kterou React pri vy-
kreslovani ignoruje. Déle je zde vidét prirazeni udalosti pro tlacitko na ulozeni odpovédi pomoci
atributu elementu.

Komponenta Question reprezentuje jednotlivou otazku, kterd se vykresli spolu se svymi od-
povédmi, a prehledem jejich vlivu na simulaci statniho rozpoc¢tu. Tato komponenta také ridi
volbu odpovédi, poté tuto zvolenou odpovéd propaguje do komponenty Quiz za pomoci metody
definované v proménné props.

Komponenta BudgetSimulation zobrazuje aktudlni stav simulace statniho rozpoc¢tu formou
tabulky, ve sloupcich jsou souhrnné hodnoty vydaju, prijmi a vysledku statniho rozpoctu. V jed-
notlivych fadcich jsou poté vypsany aktualni hodnoty pro jednotlivé roky, a navic také zmény
simulace na zdkladé zvolené odpovédi (pokud odpovéd tuto zménu definuje).

3.6.1.4 Zobrazeni kvizu

Pro zobrazeni kvizu vyuzivim metodu index kontroléru QuizController (odlisny od kontroléru
pro API), tato metoda je navazdna na smérovaci cestu definovanou v souboru web.php. V této
metodé se definuje zobrazeni pohledu pro zobrazeni kvizu. Definice tohoto pohledu je vyobrazena
na vypisu kédu @ Tento pohled definuje zédkladni element pro komponentu QuizBase, ktera
se na tento element navaze. Déle se vklada zkompilovany soubor za pomoci Laravel Mix, ktery
obsahuje tuto zdkladni komponentu véetné vsech jejich dilcich komponent a zavislosti. Soubor
react.js ktery vstupuje do kompilace je vyobrazen na vypisu kédu 3.15. V tomto souboru se
nejprve nacte komponenta QuizBase, poté React a jeho ¢ast pro vykreslovani komponent. Poté
se definuje kofenovy element pro komponenty (tento element je definovdn praveé ve vyse zminéném
pohledu), a vykresli se komponenta QuizBase do tohoto kofenového elementu. Kompilace téchto
komponent je usnadnénd diky Laravel Mix a metodé react, ktera pridava podporu pro kompilaci
JSX syntaxe.
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B Vypis kédu 3.13 Uryvek z metody render komponenty Quiz

return (
<div className="quiz">
<Question question={question}
onSelectAnswer={this.selectAnswer}
signFormatter={signFormatter}/>

{this.state.error_message && (
<div className="error_message alert alert-danger">
{this.state.error_messagel}

</div>

)}

<a href="#"
className="btn btn-primary mb-5" onClick={this.submitAnswerl}>
{this.state.next_question_btn_text}

</a>

<BudgetSimulation budget={this.state.budget}
current_budget_state_change=
{this.state.current_budget_state_change}
formatter={formatter}
signFormatter={signFormatter} />
</div>
)8

B Vypis koédu 3.14 Pohled pro zobrazeni kvizu

<x-layout>
<h1>Kviz</h1>

<div id="quizReact"></div>
<script src="{{ mix('js/react.js') }}"></script>

</x-layout>

B Vypis kédu 3.15 Obsah souboru react.js

import QuizBase from "./components/QuizBase";
import React from "react';
import ReactDOM from "react-dom/client";

const root = ReactDOM.createRoot (document.getElementById('quizReact'));
root.render (<QuizBase />);
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B Vypis kédu 3.16 Ziskéni nejéetnéjsich odpovédi na jednotlivé otdzky pro dokoncéené kvizy

$answersByTopCount = Answer::withCount (['quizzes' =>
function(Builder $builder) {
$builder->where('is_finished', true);
}1)->orderBy ('quizzes_count', 'desc')->get();

$questionIds = [1;

$topAnswers = $answersByTopCount->filter(
function ($answer, $key) use (&$questionIds) {
if (in_array($answer->question_id, $questionIds)) {
return false;

} else {
$questionlds[] = $answer->question_id;
return true;
}
}
);
$questionToAnswer = [];

foreach ($topAnswers as $top_answer) {
$questionToAnswer [$top_answer->question_id] = $top_answer;

}

3.6.2 Zobrazeni vysledki

Aplikace zobrazuje vysledky za pomoci kontroléru QuizController a metody quizResults pro
zobrazeni vysledku konkrétniho kvizu a metody results pro zobrazeni vysledkt vsech dokonc¢enych
kvizi.

3.6.2.1 Zobrazeni vysledku vyplnéného kvizu

Pro vizualizaci vysledku jsem zvolil zobrazeni vysledki statniho rozpoc¢tu po aplikovani vSech
zmén na zadkladé odpovédi na pocateéni stavy rozpoctu. Déale zde jsou zobrazeny v tabulce
odpovédi na jednotlivé otazky a vypis nejcastéjsi odpovédi respondentu na tuto otazku.

Metoda quizResult realizuje toto zobrazeni vysledkt, pozaduje na vstupu model kvizu, ten je
predan této metodé za pomoci smérovace na zakladé ¢iselného identifikatoru. Zde jiz nevadi, ze
je mozné zménit identifikdtor kvizu na libovolny vyplnény kviz, jelikoz zde nejsou zobrazovany
zadné citlivé data a funkci aplikace to nijak neovlivni. V této metodé se nejprve kontroluje jestli
nalezeny kviz je dokoncen, pokud neni, aplikace vygeneruje chybovou hlasku s HTTP kédem 404
— nenalezeno. Nejcetnéjsi odpovédi se pocitaji tak, ze se nejdiive vyberou z databaze vSechny
odpovédi, které jsou prirazeny v dokonc¢enych kvizech, vypocitd se pocet vyskyta téchto odpovedi
zaznamenanych jako zvolené odpovédi ve kvizech, a postupné se sefadi od nejvyssiho poctu.
Tyto odpovédi se vyfiltruji tak, aby ke kazdé otazce zustala pouze jedna nejéetnéjsi odpoved.
Poté se vytvori mapovani mezi identifikdtorem otézky a identifikdtorem nejcastéjsi odpovédi, pro
snadnéjsi vyuziti dale. Tento postup je vyobrazen na vypisu kdédu 3.16. Poté se ziskaji odpovedi
uzivatele na jednotlivé otazky a spocita se konecny stav simulace statniho rozpoctu pro vsechny
3 roky. A tyto data se vypiSou za pomoci pohledu.
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B Vypis kédu 3.17 Zpracovani dat pro zobrazeni vysledku kvizi dle politickych stran

$parties = Party::all();
$partyToAnswersCount = [];
foreach ($parties as $party) {
$answers = Answer::withCount (['quizzes' =>
function(Builder $builder) use ($party) {
$builder->where('is_finished', true)
->where('party_id', $party->id);
})->get O);

foreach ($answers as $answer) {
$partyToAnswersCount [$party->id] [$answer->id] =
$answer->quizzes_count;

3.6.2.2 Zobrazeni vysledkt vsech kvizi

Pro zobrazeni vsech vysledkd jsem zvolil vyhodnoceni poctu odpovédi dle jednotlivych prefe-
renci politickych stran respondentt. Pro kazdou politickou stranu jsou vypsany vsechny otézky
a u kazdé otazky vsechny odpovédi spolu s poctem zvolenych odpovédi respondentt, kteri by
volili konkrétni politickou stranu.

Metoda results realizuje zobrazeni vSech vysledki. Nejprve ziskd z databaze vsechny politické
strany evidované v aplikaci, ke kazdé z nich poté vypocitd pocet odpovédi kvizu, ve kterych
uzivatel vyplnil, ze by volil konkrétni stranu. Poté pouziji dvojité mapovani poctu odpovédi na
odpovéd, pro snadny pristup — nejprve dle identifikatoru pro politickou stranu a poté podle
identifikdtoru identifikdtoru dané odpovédi, tohle feseni usnadni pristup k poctim odpovédi
za pomoci déleni podle politickych stran. Tento kéd je vyobrazen na vypisu kédu 3.17.



Kapitola 4

Testovani a dokumentace

V této kapitole popisuji, jak jsem aplikaci testoval a dokumentoval.

4.1 Testovani

Aplikaci jsem testoval jak za pomoci automatizovaného testovani, ale také i manualné. Manualné
jsem zkontroloval vSechny soucasti aplikace. Jelikoz jsou lidé nachylni na chyby, tak jsem také
aplikaci doplnil o programové testy.

Laravel podporuje tvorbu testi a jejich spousténi za pomoci nastroje PHPUnit, a tedy pri
testovani je mozné pouzit jakoukoliv funkcionalitu tohoto nastroje. Podporuje dva typy testu —
jednotkové, které testuji izolovanou ¢dst kédu (vétsinou metodu), pfi téchto testech neni k dis-
pozici zadné ¢ast technologie Laravel, druhym typem testi jsou funkéni, které testuji ¢ast funk-
cionality systému. Laravel dava k dispozici ndstroje pro testovani HT'TP pozadavki na aplikaci,
tyto pozadavky se ve skutecnosti neprovadi skrze HTTP protokol, ale vsunou se aplikaci tvarici
se jako takovyto pozadavek. Dalsi uzitecnou funkci pro testovani je prace s databazi, za pomoci
pouziti rozsireni tiidy RefreshDatabase se po kazdém provedeni testu uvede databédze do ptuvodni
podoby pred zahdjenim testu. , , ]

4.1.1 Jednotkové testovani

Jednotkové testy jsou ulozeny ve slozce tests/Unit. Jednotkové testovani testuje pouze ¢ast kddu,
a nespousti pri tom zadné sluzby dostupné pro aplikaci, tak jsem pro testovani vybral pouze model
Party, kterému jsem v prubéhu implementace pridal funkcionalitu pro ziskani jména politické
strany, jak by se mélo zobrazovat napti¢ aplikaci — ve formétu (zkratka) — ndzev strany, pfipadné
pokud neni zkratka strany k dispozici, tak jen ve formatu ndzev strany. Tento test je realizovan
v souboru PartyTest. Ukazka testu je zobrazena na vypisu kédu 4.1

4.1.2 Funkcéni testovani

Funkéni testy jsou ulozeny ve slozce tests/Feature. Za pomoci funkénich testi jsem otestoval
komplexnéjsi funkcionalitu aplikace. Testoval jsem pristup za pomoci pozadavku na aplikaci,
kde jsem pristoupil na konkrétni adresu a zkontroloval odpovéd. Laravel umoznuje kontrolu, zda
v odpovédi jsou chyby, které vznikly pri validaci, toho jsem vyuzival.

Vytvoril jsem testy postupné pro otestovini spravy (vytvofeni, dpravu, pripadné zobrazeni
a smazani) kraju, politickych stran, vzdéldni, kapitol stdtniho rozpoétu a jejich pocatecnich
stavi, otdzek, odpovédi a jejich vlivu na statni rozpocet. Pro testovani adres, které spadaji pod
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B Vypis kédu 4.1 Jednotkové testovani modelu Party

public function test_display_name_with_short_name ()

{

$party = new Party();

$party->name = 'Test';

$party->short_name = 'TST';

$this->assertTrue ($party->displayName () === '(TST) - Test');
}

B Vypis kddu 4.2 Metoda setUp t¥idy AdminTestCase

public function setUp(): void

{
parent::setUp();
$this->user = new User();
$this->user->username = 'testing user';
$this->user->password = 'test';
$this->user->save () ;
$this->actingAs ($this->user);

}

administrac¢ni ¢ast, jsem vytvoril zadklad AdminTestCase, ze kterého jsem tvoril jednotlivé tridy
pro testy. Metoda setUp se spousti pred kazdym testem, slouzi pro nastaveni prostredi pro kazdy
test. V tomto zakladu jsem tedy vyuzil této metody, pro vytvoreni uzivatelského uctu, ktery bude
simulovat prihlaseni pro jednotlivé pozadavky, tim docilim simulace ptrihlaseni do administrace.
Tato metoda je vyobrazena ve vypisu kédu 1\51:2 V tomto zdkladu také definuji, ze po kazdém
spusténi testu se maji vymazat data v databdzi.

Testovani spravovani dat je provedeno ve vSech testech obdobné, kazdy test se lisi v tom,
s jakymi daty pracuje a jaké vlastnosti ovéruje. Napriklad testovaci tfida BudgetChapterTest
kterd slouzi pro testovani spravy kapitol statniho rozpoctu, v metodé testujici jestli aplikace
opravdu neumozni vytvoreni kapitoly statniho rozpoctu s ¢islem kapitoly, které by nebylo ¢islo.
Toho se docili pomoci simulace HTTP metody PUT s patricnymi daty, jak je vidét ve vypisu
kédu 4.3.

Provadéni téchto testti ma destruktivni vliv na databézi aplikace, tedy po provedeni téchto
testll je nutné obnovit data v databazi za pomoci DatabaseSeeder.

B Vypis kédu 4.3 Test neciselné hodnoty éisla kapitoly statniho rozpoétu

public function test_creation_non_numeric_number ()
{
$response = $this->post('/admin/budget_chapters', [
'budget_chapter_number' => 'abcd',
'budget_chapter_name' => 'Test'

1D

$response->assertStatus (302);
$response->assertSessionHasErrors (['budget_chapter_number']);



Dokumentace

4.2 Dokumentace

Slozitéjsi ¢asti kédu jsem opatfil komentari, které dokumentuji danou funkcionalitu. Snazil jsem
se dodrzovat standardni zvyky (popsané v dokumentaci Laravelu) pro aplikace vytvafené za po-
moci technologie Laravel, aby kod aplikace byl co nejvice samo-popisny a zretelny.

Také jsem vypracoval navod pro zprovoznéni aplikace, ktery je v anglictiné k dispozici na
@]7 nebo v Cestiné v piiloze B.
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Cilem této prace bylo vytvorit aplikaci, kterd by umoznila simulaci statniho rozpoc¢tu formou
kvizu. Kde jednotlivé odpovédi na otdzky ovlivni simulovany vysledek hospodafeni statu.

Vysledkem je webova aplikace ¢lenénd do administratorské a uzivatelské ¢dsti. Administra-
torska c¢ast je dostupnd pouze po prihlaseni do administratorského uctu. Umoznuje nastaveni
vychoziho stavu statniho rozpocétu na 3 roky pro simulaci dle jednotlivych kapitol, tvorbu otézek
a odpovédi pro kviz, u kazdé odpovédi se nastavuje jakou kapitolu rozpoctu ovliviiuje. Uzivatel-
ska ¢ast je dostupnd bez prihlaseni, uzivatel si zde muze vyplnit jiz zminovany kviz po vyplnénich
svych zakladnich udajia. V této ¢asti je také moznost zobrazeni analyzy vSech vyplnénych od-
povédi u dokonéenych kvizi. Pro vybér vhodnych technologii jsem provedl analyzu. Aplikace je
napsana v technologii Laravel pro programovaci jazyk PHP, je doplnéna technologii React pro
programovaci jazyk JavaScript, pro zvyseni interaktivity aplikace. Odpovidani na kvizové otazky
je realizovano s pomoci technologie React, kterd odesila asynchronni dotazy na API vytvorené
v technologii Laravel. Zéklad uzivatelského rozhrani je tvoren pomoci HTML a stylizovan po-
moci technologie Bootstrap. Databéze je vytvorena v technologii PostgreSQL podle vytvoreného
schématu databaze na zdkladé analyzy.

Vhodné rozsiteni pro aplikaci by mohlo byt doplnéni o mobilni aplikaci, jelikoz je jiz dostupné
API pro hlavni uzivatelskou ¢ast, ¢ehoz by tahle mobilni aplikace mohla vyuzit. Dale by bylo
mozné napriklad doplnit dalsi zptisoby vyhodnoceni vyplnénych odpovédi uzivateli.
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Priloha A

Schéma databaze vygenerované
aplikaci

Schéma databéze aplikace je vygenerovano za pomoci programu DBeaver.
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Schéma databaze vygenerované aplikaci

F® budget_states
id bigserial
created_at timestamp(0)
updated_at timestamp(0)
income_first_year int8
income_second_year int8
income_third_year int8 [ budget_chapters
expense_first_year int8 1@~ | id bigserial
expense_second_year int8
expense_third_year int8 created_at - timestamp(0)
budget_chapter._id int8 updated_at timestamp(0)
number int4
name varchar(100)
FH budget_state_changes L/ FF questions
id bigserial id bigserial
created_at timestamp(0) 8 answers created_at timestamp(0)
updated_at timestamp(0) id bigserial updated_at timestamp(0)
income_first_year int8 created_at timestamp(0) [®~ --"T number int2
expense_first_year int8 |®- - updated_at timestamp(0) title varchar(100)
income_second_year int8 title varchar(100) description text
expense_second_year int8 description text
income_third_year int8 question_id int8 £ educations
expense_third_year int8 7 : - -
budget_chapter_id int8 ," id bigserial
answer _id int8| ,* created_at timestamp(0)
- updated_at timestamp(0)
ke -7 name varchar(100)
EH quiz_answers| _ -~ - FH quizzes e .
id bigserial id bigserial p”
quiz_id int8[®~~ . _ - created_at  timestamp(0) P8 parties
answer_id  int8 Tl ~ |updated_at timestamp(0) id bigserial
hash varchar(255) g _ _ _ _| created_at timestamp(0)
is_finished bool updated_at timestamp(0)
age int2 name varchar(150)
region_id int8 short_name  varchar(50)
£ users party_id int8 [® .
- — education_id int8| T~
id bigserial D
username varchar(255) A8 regions
password varchar(255) id bigserial
remember_token varchar(100) created_at timestamp(0)
updated_at timestamp(0)
name varchar(100)




Priloha B

Navod pro zprovoznéni aplikace

Tento navod predpokldda nainstalovany Docker.

1. Ve slozce app/docker/postgres zkopirujte soubor .env.ezample jako soubor .env.

2. Ve slozce app spustte prikaz v prikazové fadce docker-compose up -d, tohle vytvoii Docker
kontejner.

3. Ve slozce app/src zkopirujte soubor .env.ezample jako soubor .enuv.

4. Otevrete prikazovou fadku pro Docker kontejner php-apache, tohoto je mozno docilit za po-
uziti ptikazu v piikazové fadce docker-compose exec php-apache /bin/bash.
a. Spustte prikaz composer install.
b. Spustte prikaz npm install.

c. Pokud chcete zménit vychozi administratorské heslo, tak spusfte prikaz php artisan
password:hash VASE_HESLO_ZDE a zkopirujte vygenerovany text do souboru src/.env k po-
lozce ADMIN_PASSWORD_HASH.

d. Spustte prikaz php artisan key:generate.

e. Spustte piikaz php artisan migrate:fresh --seed

5. Pokud aplikace hlasi problémy s opravnénim, tak spustte v Docker kontejneru php-apache
piikaz chmod -R 755 storage.
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