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Predkladanad prace vznikla v ramci vyvoje matematickych modell
v biomedicinské oblasti dané spolupraci s Institutem klinické
a experimentalni mediciny v Praze a INRIA v PafriZi. Cilem prace
bylo vyuzZit reak&né&-difuznich rovnic k popisu vzniku a Sifeni
elektrickych signall v excitovatelném prostfedi, zohlednit jeho
k¥ivocarou geometrii, osvojit si matematické postupy

pro analyzu a numerické resSeni takového matematického modelu.

V prvni ¢&&sti préace student shrnuje principy 3Sifeni signalu
v excitovatelném profedi myokardu a souvislosti s diagnostikou
onemocnéni. V dal3i &asti se podrobnéji vénuje matematickym

s

modellm i¥eni signalu v excitovatelném prostfedi
se sousttedénymi a rozprostfenymi parametry. Mezi tyto modely
patfi FitzHugh Nagumiv reakéné difuzni model, pfipadné& podrobné
modely jedné nebo dvou ©oblasti. Autor rovnéZi zminuje

perspektivy vyzkumu této problematiky.

V dal&i c&asti se autor vénuje reakéné difuznimu modelu FitzHugh
Nagumova typu. Pro potfeby analyzy systému formuluje slabé
tedeni. Pomoci principu invariantnich regionl zjisti vhodné
vlastnosti FeSeni rovnic. Semidiskrétni diferenc¢ni schéma
umoZfiuje konstrukci slabého feSeni jako limity semidiskrétnich
feSeni. Dokdzédna je téZ jeho jednoznadnost. Vyznamnym vysledkem
je vyuZiti principu invariantnich regiond pro semidiskrétni

schéma a ziskani apriornich odhadd pro jeho feSeni.

Novym ptispé&vkem diplomové prace je rovnéZ odvozeni divergencni
véty na plode pro potfebu formulace =zakona =zachovani podel
plochy pfedstavujici myokard. Pro tyto pot¥eby autor dokazuje

pfimoCafe pot¥ebné vztahy a formuluje FitzHugh Nagumiv model



na ploSe. Pro tento model navrhuje rovnéZ semidiskrétni schéma,

které pak pouziva ve vypocletnich studiich.

ZavéreZna cast obsahuje kvantitativni vysledky ukazujici
konvergenci numerického Fesenl vyhodnocené pomoci
experimentalniho  tadu konvergence a kvalitativni studie
ukazujici chovdni fedSeni v roviné a na plochdch s dlrazem

na vliv excitovatelného protfedi na Sifeni signdalu.

Na dané tématice pracoval autor do znac¢né miry samostatné,
aktivné wvyuZil doporucené literatury, dal$ich informacnich
zdrojii a vlastnich =zkuSenosti =ziskanych v prab&hu studia.
V praci dosdhl =zajimavych a hodnotnych vlastnich vysledka.
Za zminku stoji duakaz konvergence semidiskrétniho schématu
pomoci invariantnich regionu, =zformulovédni a FfeSeni Ulohy
na plose. Vypocetni vysledky jsou ptehledné usporadany
a predstavuji uZitec¢ny prehled o chovani feSeni vzhledem
ke geometrii ploch. Autor tak praci na daném tématu prispél
k osvojeni dané problematiky na Skolicim pracovisti a polozil

zdklad pro vznik spolecnych odbornych publikaci.

Do diskuse v ramci obhajoby predkladadm autorovi mndsledujici

otazku:

Jaka je vypoCetni narocnost pro studie v roviné a na plochach

netrivialniho tvaru?
Praci povaZuji za cenny prispévek v dané problematice. Prace je
faddné zpracovana na odpovidajici odborné a grafické durovni.

Proto navrhuji znamku A vyborné.
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