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VYBER VARIANT PLOCHE STRECHY
BYTOVEHO DOMU

SELECTION OF VARIANTS OF FLAT
ROOF OF AN APARTMENT BUILDING



ANOTACE:

Cilem bakalarské prace je navrhnout a nabidnout investorovi nejvhodnéjsi variantu stfechy pro
bytovy dim. Vybér vhodnych variant a jejich nasledné ocenéni je vztahovano ke konkrétnimu
bytovému domu situovanému v Praze na Smichové s jiz pevné danymi rozméry. Je zkoumana
ekonomicka stranka z hlediska dlouhodobého vyuzivani. Je pocitano s naklady na realizaci,
udrzbu a ptipadné opravy. Srovnani je provadéno na zakladé zpracovanych kontrolnich
polozkovych rozpoétu v programu EuroCalc 3 s pouzitim nejnovéjsi verze 1/2022 cenové

soustavy URS.

ANNOTATION:

The aim of this Bachelor's Thesis is to design and offer the investor the most economically
advantageous roof option for an apartment building. The selection of suitable variants and their
subsequent cost valuation refers to a specific apartment building located in the city district of
Prague called Smichov. Dimensions and layout of the building stay fixed. The economic side
is examined in terms of long-term use. The costs of implementation, maintenance and possible
repairs are taken into account. The comparison of itemized budgets have been created in the

EuroCalc 3 program using the latest version 1/2022 of the URS pricing system.
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Bakalaiska prace se zabyva skladbami plochych stiech bytového domu. Resi jejich formu
provedeni, pravidelnou tdrzbu a piipadné nutnou realizaci opravy. Na tyto tii faze

Zivotnosti jsou stanoveny naklady a nasledné porovnany u vSech fesenych verzi sttech.

Prace zkouma Ctyfi rizné varianty. Prvni z variant je pievzata z projektové dokumentace
feSeného bytového domu a je navrZzena jako jednoplastova stfecha klasicka s Krytinou
z modifikovaného asfaltového pasu. Dalsi tii skladby stfech jsou navrzené tak, aby mohly
byt realizovatelné na daném bytovém domé a vhodné pro vysledné nakladové porovnani.
Variantou dv¢ je zvolena jednoplastova stiecha klasicka, avSak oproti prvni varianté, je
jeji krytinou polyvinylchloridova folie. Tteti verzi je vegetacni extenzivni stfecha, ktera
konkuruje klasickym stfechAm svymi enviromentalnimi vyhodami a znaénymi
finan¢nimi podporami z dota¢nich programi. Posledni variantou je stiecha pochozi, ktera

se sklada z ¢asti tvofené betonovou dlazbou a z ¢asti pokryté zeleni.

Jednotlivé varianty jsou po obeznameni ocenény programem euroCALC 3 v cenové
hladin¢ 2022/1. Pro kazdou z variant je vytvofen polozkovy rozpocet na jeji realizaci,
ro¢ni udrzbu ¢i piipadnou opravu. V praci je blize specifikovano provedeni danych
rozpocti, jaké poloZzky jsou zohlednény a jaké naopak vynechany. Celkové nakladové
ocenéni je poté graficky a tabulkové porovnano a vyhodnoceno. Ve vysledném srovnani
je zohlednéna 1 moznost ziskani dota¢ni podpory na vegetacni stfechu ¢i dalSich aspekti,

které naklad ovlivni.

Cilem préace je zjisténi nakladov€ nejvyhodnéjsi varianty sttechy na dobu Zivotnosti 40

let. Posuzuje cenové rozdily jiz stavajici varianty s nové navrzenymi.

Vystup slouzi jako podklad pro investicni rozhodovani investora bytového domu.
Piedpoklada se, ze jedna znov€é navrzenych variant bude pro investora nakladové

vyhodné;jsi nez ta momentalné stavajici.

11
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2 OBECNA CHARAKTERISTIKA PLOCHYCH STRECH

Stiecha je konstrukce ohraniCujici budovu nad poslednim podlazim stavebniho objektu. Je
bezpochyby jednou z hlavnich stavebnich elementi budovy, pifedev§im diky své ochranné
funkci proti vnéj$im vliviim. Spolecné s ostatnimi obvodovymi konstrukcemi chrani objekt
pted neptiznivym pocasim jako je vitr, dést’ a snih, ¢i pted slunec¢nim zafenim. Dale ma za ukol

plnit tepelné-izola¢ni podminky. [1]

Plocha stfecha je definovana jako stfecha, jejiz sklon vnéjsiho povrchu neptesahne 5° (piiblizné
8,75 %). V Ceské republice se navrhuiji stiechy s alespofi minimalnim sklonem pro nasledné
odvodnéni. Bezespadové zastieSeni ma uplatnéni v tropickych zemépisnych pasmech, kde
naprSena vrstva vody chrani podstiesni prostor pted prehiivanim. Odvodinované stiechy maji
plochy spadované do Zlabii nebo do vnitinich odpadii — tzv. vpusti. Zlaby se na povrchu stiechy
vyskytuji bud’ po jejim obvodu podél delsi strany budovy (Obr. 1, 2), nebo uprostied jeji plochy
(Obr. 3). [1]
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Obr. 1: Spdadovani podéiné po obvodu Obr. 2: Spadovani podélné doprostied
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Obr. 3: Spadovani bodové

(Zdroj: Arch. Ing. NOVOINY, Jan a Prof. Ing. MICHALEK, Josef, CSc. Pozemni stavitelstvi V kresbdch. Praha 10: Sobotdles,
2006. ISBN 80-86817-16-4.)
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Kazda stfecha se sklada z nosné a vrchni ¢asti. Nosnou konstrukci je ta cast, kterd prenasi

veskera zatizeni do ostatnich nosnych konstrukci objektu. Vrchni €asti je stfeSni plast’, ktery

plni funkci ochrannou. Na ném se vyskytuji doplitkové konstrukce a prvky. [2]

Jednim z hlavnich davodd, pro¢ jsou rovinné stiechy tak popularni, je ten, Ze jsou stavebné
i ekonomicky dostupné pro vSechny bytové domy i administrativni budovy. Mezi vyhody

plochych stiech patfi:

- Cena
Ploché stfechy jsou obecné brany jako ty levnéjsi. Diivodem je niz$i cena materidlu
a prace. Na stifechu nejsou kladeny velké estetické naroky a vystavba je v porovnani
S ostatnimi typy stfech jednodussi. Dalsi vyhodou je oproti vystavbé Sikmych ploch
snizené riziko nebezpeci padu ¢i Grazu pracovnika.

- Rychlost vystavby
Snaz$i pokladka a manipulace s materidlem na ploché stiese se kladné promita do
rychlosti vystavby.

- Energeticka uspornost
Z energetického hlediska dochézi k Gispofe energie pfi vytvoreni minimalniho prostoru
styku s vngjsim prosttedim, ktery je nasledné nutno vytapét.

- VyuZiti prostor
Prostory jsou Casto vyuZity jako stfes$ni terasy s posezenim, stieSni zahrady nebo jako
misto pro polozeni solarnich panelli, které mohou zajistit dalsi usporu energie, tedy
I penéz.

- Udrzba
Snaz8i pohyb umozZiuje jednodus$i praci na stfeSe pfi opravé komintli, Sachet,

odvodiiovacich zlabi a vpusti. [2]
Nevyhodami plochych sttech jsou:

- Nutnost odborného navrhu
Skladby sttesnich vrstev potiebuji tepelné-technické posouzeni.

- Riziko netésnosti v povlakové krytiné
V ptipad¢ Spatného navrhu miiZze dojit k zatékani do konstrukci. To se stdva naptiklad
u starSich panelovych domd, kde nebyl dostate¢né fesSen rozdil mezi ¢aste¢nym tlakem
vodni pary pronikajici z interiéru do exteriéru, ¢imz je pozd&ji vyvolan problém

kondenzace vodni pary. [2]

13
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3 HLAVNI ROZDELENI PLOCHYCH STRECH

Ploché stiechy Ize délit dle raznych kritérii. Podle technického provedeni mizeme sttechy
¢lenit do dvou zakladnich skupin jako jednoplastové a dvouplastové. Dle vétraciho

systému na vétrané a nevétrané a z hlediska vyuziti na pochozi a nepochozi. [1]

Jednoplast'ova plocha sttecha oddéluje vnitini prostiedi od toho vnéjsiho jednim plastém.
Obsahuje kontaktni souvrstvi jednotlivych funkénich vrstev — vodotésnou hydroizolacni
vrstvu, tepelnou izolace, spadovou vrstvu a parozabranu. Spad krytiny zajistuje bud’
spadova nosna konstrukce nebo spadové kliny tepelné izolace. Jsou typem velmi

zadanym, a to hlavn¢ diky své jednoduchosti. [3]

Dvouplastova plocha stiecha je se dvéma stieSnimi plasti odd€lujicimi vnitini prostiedi

od vné&jsiho. Mezi obéma plasti je cilené vytvofena vzduchova mezera. [3]
NejcastéjSimi konstrukénimi variantami plochych stfech jsou:

- Jednoplastova stiecha s klasickym potadim vrstev

- Vegetacni stfecha

- Pochozi stfecha

- Jednoplastova stiecha s opacnym potradim vrstev (inverzni)
- Jednoplastova stitecha kombinovana (tzv. duo)

- Kompaktni stiecha

- Pojizdéna sttecha

- Dvouplastova stiecha [3]

3.1 Jednoplastové stiechy s klasickym vrstvenim

Jedna se 0 nejrozsitenéjsi typ ploché stiechy, ato hlavné diky své jednoduchosti.
V dne$ni dobé s jiz velmi kvalitnimi izolaénimi materidly je vhodna na stavby pro
bydleni, administrativni budovy, prodejni haly a sportovni stavby. Klasické potadi vrstev

je charakterizovano tim, Ze vodotésnici vrstva je umisténa nad tepelnou izolaci.

Na nosnou konstrukci je poloZena parotésnici vrstva. Je nedilnou soucasti stfeSniho
souvrstvi. Nejcastéji se provadi z modifikovanych asfaltovych past. Zabranuje pronikani
vodnich par zinteriéru do konstrukce stfeSniho plasté. Ma téZ funkci pojistné

hydroizolace. [4]
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Dalsi vrstvou skladby je tepelna izolace. Ta je nejcastéji tvorena pénovym polystyrenem

(EPS) nebo mineralni vatou. Vybér materialového provedeni tepelné izolace je zdsadné
ovlivnén cenou, v fad¢ ptipada vSak do vybéru zasahuji kladené technické pozadavky na
stavbu jako jsou protipozarni pozadavky ¢i propustnost vodni pary. Tepelna izolace je
tvofena dvéma vrstvami. Prvni vrstva je ze spadovych klin, ktera vytvaii pozadovany
sklon svrchnich stfe$nich vrstev pro odvod destové vody. Na ni je poloZena druha vrstva
tepelné izolace z desek rovnych. Finalni vrstvou je hydroizola¢ni vrstva. Ta je zpravidla

vytvoiena z asfaltovych pasi nebo z hydroizola¢ni folie. [4]

3.1.1 Porovnani asfaltového pasu a hydroizolacni folie

Rozhodnuti 0 vybéru vodotésné izolace se muze zdat banalni. Zdaleka tomu tak neni.
Volba vhodné povlakové hydroizolace byva Casto obtizna i pro experty. Rozdily mezi

asfaltovym pasem a hydroizola¢ni folii jsou nejen technické ale i cenové a uzivatelské.

Asfaltové pasy se prvné na stavbach objevily v padesatych letech 20. stoleti. Umoznily
vyrazné urychleni pokladky hydroizolace, ato predevSim diky okamzité aplikaci
natavovanim. Nahradily tak pavodni hydroizolace provadéné natéry a vkladanim
papirovych vlozek mezi jejich jednotlivé vrstvy. S rozvojem ve stavebnictvi vznikly nové
pozadavky na Zivotnost asfaltovych pasi, coz vyustilo ve vyrobu modifikovanych pasi,

které tyto nedostatky odstranily a jsou dnes jedny z nejpouzivangjsich. [4]

Oxidované asfaltové stieSni pasy jiZ nemaji v dneSni dob¢ velké vyuZiti. Za niZSich teplot
maji tendenci rychlého tvoteni trhlin. U plochych stiech se pouZzivaji pouze na provizorni

pouziti pro zafizeni stavenisté apod. [2]

Modifikované stifeSni asfaltové pdsy jsou dnes nejbe€znéji pouzivanymi féliemi. Po
pridani modifikatoru do asfaltu dochazi ke zlep$eni jejich technickych vlastnosti. Najdou
vyuziti v podkladni ivrchni vrstvé skladby stiechy. Posyp z drcené biidlice na

modifikovaném SBS pasu zajist'uje ochranu pied UV zafenim. [2]
Vyhody asfaltovych pasi:

- Delsi Zivotnost diky vyssi odolnosti proti UV zafeni
- V¢étsi mechanicka a pozarni odolnost
- SnaSenlivost s tepelnou izolaci

- Nizké naklady na rekonstrukci [5]
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Nevyhody asfaltovych past:

- Vys33i plo$na hmotnost (cca 6 kg/m?)

- Pomalejsi polozeni

- Préace s otevienym ohném béhem natavovani

- Nemoznost zpracovatelnosti za mrazivého a horkého pocasi — pro pokladani by

méla byt minimalni teplota +5° @ maximalni teplota +25° [5]

Nastup hydroizolacnich folii pfiSel zejména po roce 1990. Na ¢eském trhu se pouzivaji
predevsim folie termoplastické. NejCastéji se shledavame s pouzitim folie z mékceného

polyvinylchloridu mPVC. [4]

Stiesni PVC f6lie se jednoduse aplikuji pomoci horkého vzduchu. Jsou bud volné
pokladany na podklad, kde je nutné folii upevnit mechanickymi kotvami nebo pfitizit

stabilizaéni vrstvou, ¢i se lepi specialni lepidly. [4]
Vyhody PCV folii:

- Nizsi cena

- Jednodussi a rychlejsi pokladka

- Nizka plosna hmotnost (cca 1,5 kg/m2 az 3 kg/m?2)

- Moznost zpracovatelnosti za nizSich teplot nez U asfaltovych pastu
a bezproblémova zpracovatelnost v horkych dnech

- Bez manipulace s otevienym ohném [5]
Nevyhody PVC f6lii:

- Kiyehnuti kvili postupnému vyprchavani zmekcovadel
- NesnéSenlivost s polystyrenovymi tepelnymi izolacemi a asfaltem (nutna

separacni vrstva) [5]

Do poptedi se v dnesni dobé dostava nova generace folii TPO, kterd je zalozend na

termoplastickych polyolefinech.

TPO fo6lie se vyznacuji vysokou pevnosti. Jsou PVC f6liim velmi podobné, avSak na
rozdil od nich neobsahuji zmékcovadla a prodluzuji tim svoji zivotnost. Zmékcovadla

totiz postupem Casu z PVC folii vyprchdvaji, maji tendenci kiehnout astavat se
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nachylngjsimi na mechanicka poskozeni. Také se dobie snasi s asfaltem a polystyrenem,

a proto u nich neni potieba pouziti separacni vrstvy. [4] [6]
Vyhody TPO fo6lii:

- Dvojnésobna zivotnost oproti PVC {6liim
- Bez nutnosti separacni vrstvy diky snasenlivosti s tepelnymi izolacemi a asfaltem

- Ekologické (recyklovatelné, neobsahuji tézké kovy) [5]
Nevyhody TPO folii:

- VySsi cena
- Vyssi tuhost a tim t€Z81 zpracovatelnost

- Niz8i pozarni odolnost a horsi propustnost vodnich par [5]

3.2 Vegetacni stiechy

Zelené stfechy jsou pokryté vegetacnim souvrstvim. Vegetacni souvrstvi je soubor
funk¢nich vrstev (Tab. 1), které vytvaieji vhodné prostiedi pro zivot arust rostlin.
Z mnoha divodu jsou dnes jednou z preferovanych variant. Pusobi vysoce pozitivnim
u¢inkem na zivotni prostiedi, davaji budovam architektonicky vyraz a zaroven slouzi jako
mista pro pobyt arekreaci. Z vyzkumu bylo zjisténo, Ze vegetacni stiechy také
napomahaji zlepSovat kvalitu ovzdusi, a to i jen z ¢astecného vytvoreni vegetacni sité,
ktera i tak dokaze neptiznivé vlivy okoli redukovat. Ve srovnani se stfechami s finalni
vrstvou hydroizolace ¢i vrstvou §térku zlepsuji okolni mikroklima, vyrovnavaji extrémni
teploty, zvysuji vlhkost vzduchu a snizuji prasnost. Plni ochrannou aekonomickou
funkci. Vegetacni souvrstvi chrani hydroizolaci pted degradaci v disledku UV zateni

a zdvojnasobuje tak jeji zivotnost. [7]
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FUNKCNI VRSTVA FUNKCE

Vegetace je souborem rostlin, které tvoti pokryv zelené stiechy

je zakladnim prostiedim pro kofenéni a rist rostlin a svym fyzikainim, chemickym a biologickym
sloZenim a vlastnostmi je k tomu uzptisobena
zabranuje vyplavovani drobnych ¢astic z vegetacni vrstvy do vrstvy drenazni a trvale chrani

Vegetacni vrstva

Filtraéni vrstva drenazni vrstvu pred zanesenim
Hydroakumula¢ni vrstva akumuluje srazkovou nebo zavlahovou vodu pro potieby rostlin
DrenaZni vrstva umoziuje dostatecné rychly a efektivni odtok prebyte¢né vody k odvodiiovacim zaiizenim
Ochranna vrstva trvale chrani hydroizolaci stiechy pfed mechanickym poskozenim

ajem od sebe oddélyj dni materialy neb ky, které b ht 3 tivng
Separatni vrstva navzajem od sebe odd€luje sousedni materidly nebo prvky, které by se mohly navzajem negativné

ovliviiovat

Tab. 1: Funkéni vrstvy vegetacniho souvrstvi

(zdroj: BURIAN, Samuel, a dalsi. Standardy pro navrhovani, provadeéni a udrZbu: vegetacni souvrstvi zelenych stiech.
Brno : Svaz zakladani a udrzby zelené, 2020.)

Dle pouzitych typt ozelenéni délime zelené stiechy na extenzivni a intenzivni.

Extenzivni zelen je vegetace s maximalni mirou autoregulace, nevyzaduje skoro zadnou
péci a je schopna se udrzet v kvalité bez pravidelného zalévani. Vzhledem k tomu, ze se
u ni zpravidla neuvazuje 0 zfizeni umélého zavlazovani, vegetaci tvoii piedevsim rostliny
schopné se pfizpusobit extrémnim podminkdm. Jsou to napf. mechy, travy, kvétiny
a drobné dreviny. Mocnost extenzivniho vegeta¢niho souvrstvi se pohybuje v rozmezi od
60 mm do 150 mm. Jsou vhodnou variantou pro plochy nepobytové, kde plni pfedev§im

funkci ekologickou a estetickou. [7]

Intenzivni zelen je konstrukéné slozitéjsi a uZivatelsky ndro¢néjsi. Je zavisld na
pravidelné udrzbé — na zavlaze, hnojeni a kultivaci. Vegetaci mizou tvofit prakticky
vSechny typy porostil. Zalezi jen na moZnostech péce 0 ni. Patii sem trvalky, kefe, stromy
I uzitkové rostliny. Mocnost intenzivniho vegeta¢niho souvrstvi byva minimalné 150
mm. Navrhuji se zejména jako pobytové abyvaji kombinované spolu s prostory se
zpevnénou plochou. Mohou slouzit také pro zemédé€lské tcely v podobé komunitnich

zahrad. [7] [2]

3.3 Pochozi stiechy

Pochozi stfechy jsou uréeny pro trvalé uzivani osobami. Materidlové vrstvy musi byt
navrzeny tak, aby umoznovaly bezpecny pohyb osob. Spodni vrstvy skladby jsou
podobné tém u jednoplastovych stiech. Na vrstvu hydroizolace je vSak kladen vyssi
pozadavek na mechanickou odolnost. Obcas se voli i jina tepelné izolace tzv. PIR deska.

Ta ma tu vyhodu, Ze zatézuje konstrukci daleko méné€ a G€inné tlumi hluk zvenci.
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Projektanty vSak odrazuje jeji vysoka cena. Findlni vrstva pochozi stiechy je tvofena

zpravidla dlazbami nejriznéjSich materiald, vyjimecné betonovymi mazaninami. Tento
typ stiechy se nejcastéji vyskytuje na terasach, balkonech ¢i lodziich bytovych domt. Své
uplatnéni ma vsak i na stfechach nadzemnich objektu, kde se nejcastéji navrhuje jako

kombinace dlazby a zelené. [2]

3.4 Jednoplastové stiechy s opacnym poradim vrstev

Principem tohoto typu stfechy je zaména polohy vrstev tepelné izolace a hydroizolace,
kdy hydroizola¢ni vrstva je na rozdil od klasického uspotadani umisténa pod tepelnou
izolaci. Tepelny izolant proto musi byt zvolen takovy, ktery odolava neptiznivym vnéjSim
vlivim (pfimému pisobeni srdzkové vody apod). Pozadavkiim vyhovuje extrudovany
polystyren XPS, ktery je nenasdkavy a pevny. Zminénym opa¢nym uspoiadanim vrstev
je chranéna hydroizola¢ni vrstva vrchni tepelnou izolaci pred UV zatenim. Dalsi vyhodou
je vylouceni moznosti kondenzace vodni pary uvniti stfeSniho plasté. Neni tak potieba
provadét parozabranu. Negativem stiechy je vys§i pozadavek na unosnost konstrukce
vzhledem k t€Z§i stabiliza¢ni vrstvé v podani zeminy, kacirku ¢i dlazby. Problémova jsou

pro inverzni stiechy chladna pocasi, kdy voda protéka skrz tepelnou izolaci, ta se dostava

k hydroizolaci, kterou poskozuje. [2]

3.5 Jednoplastové stirechy ,,duo*

Jedna se 0 kombinaci jednoplastové strechy klasické a obracené. Principem je polozeni
tepelné izolace z XPS na skladbu stfechy klasické s povlakovou vodotésnou izolaci,
vhodnym tepelnym izolantem a parozdbranou na nosné konstrukci. PouZivaji se
u obracenych stiech pro odstranéni problému pronikani chladné vody, U provoznich
sttech s nevyhovujici pevnosti vtlaku ¢i U rekonstrukci stfech neodpovidajicim

normovym pozadavkam. [4]

3.6 Kompaktni stFechy

Kompaktni stfecha se vyznacuje naprostou vodotésnosti. Zajist'uje ji vhodné pouziti
tepelné izolace — deskové pénové sklo. Desky izolantu jsou tzv. obaleny asfaltovymi
pasy. VSechny vrstvy jsou celoplos$né slepeny a v ptipad€¢ poskozeni vodotésné izolace
tak nemize dojit k difuzi vodni pary do stiesniho plasté. Vzhledem Kk vysoké cené
pénového skla se navrhuje minimalng, a to jen v nutnych ptipadech pii vysoké relativni
vlhkosti v okoli. [4]
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3.7 Pojizdné stiechy

Pojizdné stiechy jsou nejvice namahané stfechy. Navrzenim materidlu s vySsi pevnosti
v tlaku a ve smyku jsou vhodné pro pojizdéni ¢i parkovani vozidel. Jako pojizdni vrstva

se nejcastéji pouziva asfaltobeton ¢i lity beton. [2]

3.8 Dvouplastové stirechy

Dvouplastova stiecha uz jen z nazvu napovida, ze se jedna o stiechu se dvéma plasti,
které jsou oddéleny vzduchovou mezerou. Je ptedchiidcem novodobych jednoplastovych
plochych stfech. S jejim vyuzitim se vSak v dnesni dobé moc nesetkdme. Diive méla tu
vyhodu, Zze uzaviena vzduchovd mezera slouzila jako tepelna izolace. S nastupem
kvalitnich tepelnych izolantl se dvouplastové ploché stfechy témét prestaly realizovat,

a to hlavn¢ z divodu naro¢nosti na provedeni a na rekonstrukci. [2]
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4 OCENOVANI STAVEB

Pro ptehlednost a tvorbu ceny stavby je vytvoien jednotny klasifika¢ni systém a struktura
tfidéni stavebnich konstrukei a praci. V Ceské republice mame dva zakladni klasifikaéni
systémy: Jednotna klasifikace stavebnich objektti (JKSO) a Klasifikace stavebnich dél
(CZ — CC). JKSO je uzivan pievazn¢ soukromymi organizaci S cilem jednoduchého
arychlého ocenéni. CZ — CC Klasifikace je vypracovana na zaklad¢ mezinarodniho
standardu. Je ¢asto vyuzita pro statistické ucely. Pro strukturu téidéni stavebni produkce
je u nas nejpouzivangjsi Tiidnik stavebnich konstrukei a praci (TSKP). Cleni stavbu do 4

stupiti:

- Skupina stavebniho dilu
- Stavebni dil v rdmci skupiny
- Druh konstrukce nebo prace v ramci stavebniho dilu

- Zdrobnujici charakteristiky [8]

Skupina stavebniho dilu se déli na Hlavni stavebni vyrobu (HSV) a Ptidruzenou stavebni

vyrobu (PSV). Dle funkce a tcelu je stavebni objekt rozdélen do dilu:

Vedlejsi rozpoctoveé naklady

Zemni prace

Zakladani, zpeviiovani hornin

Svislé a kompletni konstrukce

Vodorovné konstrukce

Komunikace pozemni

Upravy povrchil, podlahy, osazovani vyplni
Konstrukce a prace PSV

Vedeni dalkové a ptipojna

1
© 0O N o o A W N+, O

Ostatni konstrukce a prace, bourani [8]

Naklady jsou v rozpoctech rozdélené do dvou zakladnich skupin — ZRN a VRN. Zékladni
rozpoctové naklady neboli ZRN obsahuji naklady polozek ze skupin stavebnich dilta dle
TSKP (HSV, PSV amontaze). Vedlejsi naklady (VRN) zahrnuji naklady spojené
S umisténim stavby jako jsou ndklady na ztizeni, provoz a likvidaci zafizeni stavenisté ¢i

naklady na uzemni a provozni vlivy. [8]
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4.1 Cenova soustava

Cenova soustava je uceleny systém pro oceilovani stavebni produkce. Informace
0 materialech, produktech, stavebnich pracich a montazich jsou v databazi zattidéné do
polozek. Jednotlivé polozky maji sviij specificky kod pro danou cenovou soustavu, popis,
mérnou jednotku, cenové atechnické podminky. Na Ceském trhu se nejvice setkame

S tfemi cenovymi soustavami:

- CSURS
- RTS DATA
- Oborovy tfidnik stavebnich konstrukci a praci (OTSKP) [8]

Cenova soustava URS obsahuje vice nez 170 tisic polozek stavebnich praci a material.
Zahrnuje katalogy popisit a smérnych cen, které jsou dvakrat ro¢n¢ aktualizovany.
Vyuziva se ve vSech vystavbovych fazich. V ptedprojektové a projektové fazi slouzi pro
rychlé stanoveni ceny stavby za pomoci rozpoctovych ukazatell, ve fazi nabidky
k sestaveni polozkového rozpoctu pomoci vykazu vymér a smérnych cen jednotlivych
polozek ave fazi realizace k vytvofeni vyrobni kalkulace. Soustava je soucasti

rozpoctaiskych programi KROS a euroCALC. [8]

RTS DATA je databaze vyuzivana piedev§im v Brné a okoli. Jen minimalné se 1isi od
soustavy URS. Nejvyrazngjsi rozdil je v zafazeni sadrokartonovych konstrukei.
V soustavé RTS nejsou SDK konstrukce zatazeny do vlastniho oddilu 763, jako tomu je
v URS, aviak do nosnych konstrukci rozdélené podle vyuziti pod pticky, podhledy nebo
jiné. Cenova soustava RTS DATA vyuziva Software BUILDpower S, ktery stejné jako
programy KROS a euroCALC slouZi k sestaveni cenovych nabidek a rozpoétu. [8]

Ministerstvo dopravy CR vydava cenovou soustavu OTSKP. Ta je primarn& uréena pro
liniové stavby jako jsou dalnice, mosty a tunely, které jsou financovany prostiednictvim
Statniho fondu dopravni infrastruktury (SFDI) a jejim zadavatelem je statni ptispévkova

organizace. [8]
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5 REZIDENCE STAROPRAMENNA

Jedna se 0 bytovy diim v hlavnim mé&st€ Praha. Stavba se nachdzi na izemi méstské ¢asti
Praha 5 — Smichov. Je situovana ve vnitrobloku na parcelach ¢. 420/2, 432/2, 432/3
a432/5 0 celkové vyméte 2 554 m?. Sirdi okoli je husté zastavéno primyslovymi objekty
dilen, tovaren a skladt. Postupné se vyuzitelnost téchto ploch méni ve stavby s funkci
administrativni ¢i bytové podobné této. Vzhledem k tomu, Ze se objekt nachazi ve
vnitrobloku, je dopravné napojen prijjezdem stavajiciho bytového domu Staropramenna
17 do ulice Staropramenna. Hranice parcely Vv Grovni pfizemi je vyuzita pro venkovni

parkovaci stani. [9]

Bytovy dim ma 7 nadzemnich a 1 podzemni podlazi. Je vysoky 22,2 metrii. Obsahuje 58
byt v2.NP az 7.NP. V trovni 1.NP jsou navrzeny nebytové prostory piistupné ze

samostatného parteru. V 1.PP se nachazeji sklepni koje, kotelna a dalsi technickéd zazemi.

[9]

Obr. 4: Jizni pohled

(Zdroj: JANOUSEK, Ales. D .1 .1 ARCHITEKTONICKO — STAVEBNI RESENI — vykresova ¢édast. D 1.1 .20 Pohled
jizni. Praha, 2019.)
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Obr. 5: Vychodni pohled

(Zdroj: JANOUSEK, Ales. D .1 .1 ARCHITEKTONICKO — STAVEBNI RESENI — vykresovd ¢ast. D .1 .1 .21 Pohled
vychodni. Praha, 2019.)

Objekt je situovan pii severozapadni hranici pozemku. Ze severniho a zapadniho sméru
navazuje na pfistavbu bytového domu s adresou Na Bélidle 223/23. Jeho plidorysna
plocha je navrZena ve tvaru pismene L. Logicky tak dopliluje zastavbu ve vnitrobloku.
Svou vyskou reaguje na vyskové uspotradani okolnich objektti, do okoli nijak nevy¢niva.
V objektu jsou dvé vertikdlni komunikacni jadra se schodistém a vytahem, kazdé

Vv jednom kiidle. [9]

OIS 300

Obr. 6. Pudorys stiechy

(Zdroj: JANOUSEK, Ales. D 1.1 ARCHITEKTONICKO — STAVEBNI RESENI — vykresova ¢ast. D .1 .1 .15 Pidorys
strechy. Praha, 2019.)
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5.1 Konstruk¢éni reseni

Objekt je zalozen na mikropilotech. Horni stavba je navrzena jako sténovy systém. Ten
je tvotfen obvodovymi zelezobetonovymi sténami tl. 200 mm. Vnitini stény v prvnich
dvou nadzemnich podlazich jsou ze zelezobetonu tl. 240 mm. Od tfetiho podlazi vyse
jsou vnitfni svislé konstrukce c¢astecné ze Zelezobetonu a Castecné ze zdénych
vapenopiskovych bloktit VAPIS. Stropni desky jsou navrzeny jako zelezobetonové tl. 200
mm. Vyjimkou je stropni deska nad SNP a INP zapadniho kiidla s tloustkou 250 mm.

[9]
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Obr. 7: Rez objektem

(Zdroj: JANOUSEK, Ales. D .1 .1 ARCHITEKTONICKO — STAVEBNI RESENI — vykresovd cast. D .1 .1 .18 PFicny
Fez C-C. Praha, 2019.)

Celkova vyméra stfechy ¢&ini 498,936 m2 Je navrzena jako plocha, jednoplastova
s klasickym potadim vrstev na stropni Zelezobetonové desce. Je nepochozi a nevyskytuje
se na ni zadné vegetacni souvrstvi. Stiesni plast’ tvoii dvouvrstva asfaltova krytina z SBS
modifikovanych past. Vrchni asfaltovy pas je nataveny na spodni samolepici asfaltovy
pas. Ten je polozen na tepelnou izolaci z pénového polystyrenu EPS. Spadové kliny ze
stejného materialu (pénovy polystyren) zajist'uji dostatecny spad pro odvodnéni. Posledni
vrstvou je parozabrana z asfaltového pasu s hlinikovou vlozkou, kterd je natavena k nosné

stropni konstrukeci. [9]
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6 NAVRH VHODNYCH VARIANT

Cilem préace je navrhnout vhodné varianty skladeb plochych stiech pro bytovy dim
Rezidence Staropramenna. Vné&jsi i vnitini rozméry a celkova dispozice objektu zlistanou

nezménény.

Pro ocenéni a porovnani variant plochych stfech byly vybrany ¢tyii rizné skladby stiech,
které jsou nejcastéji realizovanymi a také vhodnymi pro feSeny bytovy dim. Skladby jsou
prevzaty z projektu bytového domu Staropramenna provadéného v roce 2019 nebo
navrzeny po konzultaci s projektanty externich firem a za pomoci jinych projektovych

dokumentaci obdobnych bytovych domti.

6.1 Varianta 1: Jednoplast'ova stiecha s asfaltovym pasem

Prvni zvolenou variantou je stiecha s povlakovou hydroizolaci z asfaltového pasu.
Skladba této stfechy je prevzata z projektové dokumentace feSeného objektu. Je tvorena
vrchni a podkladni vrstvou z modifikovaného asfaltového pasu, dvéma vrstvami tepelné

izolace, spodni parotésnou vrstvou a asfaltovym natérem (Obr.8) (Tab.2).

—pas z modifkovaného asfaltu SBS tl. 4,5 mm
-samolepici pas z modifikovatelného asfaltu SBS tl. 3 mm
-deska z EPS 150S tl. 200 mm
-spadové kliny z EPS 100S tl. 50-230 mm
-separaéni geotextilie 300g/m2
-pas z modifikovaného asfaltu SBS tl. 4 mm
-asfaltovy penetraéni natér
-ZB deska tl. 200 mm

Obr. 8: Skladba jednoplastové stiechy s asfaltovym pdsem

Zdroj: (Autor.)
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JEDNOPLASTOVA STRECHA S ASFALTOVYM PASEM
SPECIFIKACE VRSTVY
TYP VRSTVY TLOUSTKA [mm] POPIS
hydroizola¢ni — vrchni pas 45 pas z modifikovaného asfaltu SBS
hydroizola¢ni — podkladni pas 3 samolepici pas z modifikovaného asfaltu SBS
tepelnéizolacni 200 deska z expandovaného polystyrenu
tepelnéizolaéni — spadova 50-230 spadovy klin z expandovaného polystyrenu
parotésnici 4 pas z modifikovaného asfaltu SBS
natér podkladu - asfaltova emulze

Tab. 2: Skladba jednopldastové stiechy s asfaltovym pdsem

(Zdroj: JANOUSEK, Ales. D .1 .1 ARCHITEKTONICKO — STAVEBNI RESENI — vykresova cdst. D .1 .1 .27 Tabulky
skladeb a podhledii. Praha, 2019.)

6.2 Varianta 2: Jednoplastova strecha s PVC folii

Skladba druhé varianty se od té prvni vyrazn€ neliSi. Hlavnim rozdilem je odlisna
povlakova krytina, ktera je tvofena z mékcené polyvinylchloridové folie. Ta je oddélena
od tepelné izolace separacni vrstvou kvili vzajemnému negativnimu ovliviiovani. Ostatni
vrstvy skladby jsou stejné jako v prvni varianté — dvé vrstvy tepelné izolace (z toho jedna

spadova), parotésna vrstva a asfaltovy natér (Obr.9) (Tab.3).

—mPVC félie uréena k mechanickému Kotveni tl. 1,5 mm

-separacni vrstva netkané geotextilie ze 100 % polypropylenu 300g/m2
-deska z EPS 150S tl. 200 mm

-spadové kliny z EPS 1008S tl. 50-230 mm

-pas z modifikovaného asfaltu SBS tl. 4 mm

-asfaltovy penetraéni natér

-ZB deska tl. 200 mm

ASESIIIIISTS

Obr. 9: Skladba jednoplastové stiechy s PVC folii

Zdroj: (Autor.)
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CVUT V PRAZE

JEDNOPLASTOVA STRECHA S PVC FOLI{
SPECIFIKACE VRSTVY
TYP VRSTVY TLOUSTKA [mm] POPIS
hydroizola¢ni 15 folie mPVC ur¢ena k mechanickému kotveni
separacni 2,9 netkand textilie ze 100 % polypropylenu
tepelnéizolacni 200 deska z expandovaného polystyrenu
tepelnéizolaéni — spadova 50-230 spadovy klin z expandovaného polystyrenu
parotésnici 4 pas z modifikovaného asfaltu SBS
natér podkladu - asfaltova emulze

Tab. 3: Skladba jednoplastové stiechy s PVC folii

(zdroj: Autor.)

6.3 Varianta 3: Extenzivni strecha

Vegetaéni stiecha je v dnes$ni dobé diky svym ¢etnym vyhodam oblibenou variantou. Je
navrzena jako extenzivni. Stfecha je tvofena piredpestovanou rohozi, ktera je polozena na
substratu pro suchomilné rostliny. Skladba dale obsahuje nopovou fo6lii. Ta diky svym
polokuzelovitym vystupkiim zajist'uje idealni vlhkost pro rostliny. V obdobi sucha z ni
rostliny ¢erpaji vodu. Béhem ¢astych destovych srazek ma naopak funkci odvodnovaci,
kdy ptebyte¢na voda odtéka do stieSnich vtoktl. Je od substratu a PVC folie oddélena
separacni vrstvou geotextilie. PVC folie je navrzena jako specialni pro zatéZovaci vrstvy
a plni hydroizola¢ni funkci. Skladba dale obsahuje dvé vrstvy tepelné izolace z EPS
lepené polyuretanovym lepidlem. Je zakoncena parotésnou vrstvou a asfaltovym natérem

na stropni desce (Obr.10) (Tab.4).

r—-rozchodnikova rohoz
-substrat pro extenzivni stfechy tl. 80 mm
-separaéni vrstva netkané geotextilie ze 100 % polypropylenu 200g/m2
-nopova folie s vy$kou nopl 20 mm
-ochranna vrstva netkané geotextilie ze 100 % polypropylenu 500g/m2
-mPVC fdlie uréena pod zatéZovaci vrstvy tl. 1,5 mm
-separacni vrstva netkané geotextlilie ze 100 % polypropylenu 300g/m2
-deska z EPS 150S tl. 80 mm
-spadové kliny z EPS 1508 tl. primér 160 mm
-pas z modifikovaného asfaltu SBS tl. 4 mm
-asfaltova penetraéni natér

-ZB deska tl. 200 mm

3!0_4s!o!o!o!a!&a!&&a!&o!o!o!o!&!&AYAY&AY&A

Obr. 10: Skladba extenzivni strechy

Zdroj: (Autor.)
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STAVEBNI NAVRH VHODNYCH VARIANT

CVUT V PRAZE

EXTENZIVNI STRECHA
SPECIFIKACE VRSTVY
TYP VRSTVY TLOUSTKA [mm] POPIS

vegetacni, hydroakumula¢ni 15 predpéstovana vegetacni rohoz
vegetacni, stabiliza¢ni, hydroakumula¢ni 80 substrat pro suchomilné rostliny
filtraéni 2 netkana textilie ze 100 % polypropylenu
drenazni 20 nopova folie
ochranna 29 netkand textilie ze 100 % polypropylenu
hydroizola¢ni 15 folie PVC urcena pod zatézovaci vrstvy
separacni 2,9 netkand textilie ze 100 % polypropylenu
tepelngizolacni 80 deska z EPS
stabiliza¢ni - polyuretanové lepidlo
tepelnéizolaéni — spadova 160 deska z EPS
stabiliza¢ni - polyuretanové lepidlo
parotésnici 4 pas z modifikovaného asfaltu SBS
natér podkladu - asfaltova emulze

Tab. 4: Skladba extenzivni stiechy

(Zdroj: Autor.)

6.4 Varianta 4: Pochozi stiecha

Posledni variantu ptedstavuje pochozi stiecha. Je navrzena jako kombinace dlazby na
terCich a zelené. Pocita se s ni predev§im pro rekreacni vyuziti u vlastniki bytovych

jednotek.

Skladba extenzivni stiechy se konstrukéné podoba varianté 3 s nékolika mensimi rozdily,
napf. v tloust'ce vrstev. Pochozi ¢ast stfechy je tvofena betonovou dlazbou poloZenou na
rektifikovatelnych ter¢ich. Ty stoji na PVC folii, od které je skladba stfechy k stropni
desce totozna s tou vegetacni (Obr.11) (Tab.5).

—-betonova dlaZba exteriérova pro pokladku na terée tl. 20 mm
-plastové rektifikovatelné podiozky - vzduchova vrstva 40-130 mm
-prifez mPVC folie pod podlozky tl. 1,5 mm
-ochranna vstva netkané geotextilie ze 100 % polypropylenu 500g/m2
-mPVC folie uréena pod zatézovaci vrstvy tl. 1,6 mm
-separacni vrstva netkané geotextlilie ze 100 % polypropylenu 300g/m2
-deska z EPS 150S tl. 240 mm
-spadoveé kliny z EPS 100S tl. 20-110 mm
-pas z modifikovaného asfaltu SBS il. 4 mm
-asfaltovy penetracni natér
-ZB deska tl. 200 mm

Obr. 11: Skladba dlazby na tercich na pochozi strese

Zdroj: (Autor.)
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NAVRH VHODNYCH VARIANT

POCHOZI STRECHA — DLAZBA NA TERCICH

SPECIFIKACE VRSTVY

TYP VRSTVY TLOUSTKA [mm] POPIS
naslapna, stabiliza¢ni 20 betonova dlazba exteriérova uréena pro pokladku na terce
vzduchova mezera 40-130 plastové rektifikovatelné podlozky
hydroizola¢ni 15 pritez folie PVC
hydroizola¢ni 15 folie PVC uréena pod zatézovaci vrstvy
separacni 2,9 netkana textilie ze 100 % polypropylenu
tepelnéizolaéni 240 deska z EPS
tepelnéizolacni — spadova 20-110 spadovy klin z EPS
parot&snici 4 pas z modifikovaného asfaltu SBS
natér podkladu - asfaltova emulze

Tab. 5: Skladba dlazby na tercich na pochozi stiese

Zdroj: (Autor.)

r—rozchodnikova rohoz
-substrat pro extenzivni stfechy tl. 73,5 mm
-nopava folie s vyskou nopt 20 mm

-mPVC folie urCena pod zat€Zovaci vrstvy tl. 1,5 mm

-deska z EPS 150S tl. 240 mm

-spadovée kliny z EPS 100S tl. 20-110 mm
-pas z modifikovaného asfaltu SBS tl. 4 mm
-asfaltovy penetraéni natér

-ZB deska tl. 200 mm

-ochranna vrstva netkané geotextilie ze 100 % polypropylenu 500g/m2

-separacni vrstva netkané geotextlilie ze 100 % polypropylenu 300g/m2

Obr. 12: Skladba zelené na pochozi stiese

Zdroj: (Autor.)

'o".’j"_

POCHOZI STRECHA — ZELEN

SPECIFIKACE VRSTVY

TYP VRSTVY TLOUSTKA [mm] POPIS
vegetacni, hydroakumula¢ni 15 predpéstovana vegeta¢ni rohoz
vegetacni, stabiliza¢ni, hydroakumula¢ni 73,5 substrat pro suchomilné rostliny
vegetani kompozit 43 nopova folie
hydroizola¢ni 15 folie PVC ur¢ena pod zatézovaci vrstvy
separaéni 29 netkana textilie ze 100 % polypropylenu
tepelnéizolacni 240 deska z EPS
tepelnéizolacni — spadova 20-110 spadovy klin z EPS
parotésnici 4 pas z modifikovaného asfaltu SBS
natér podkladu - asfaltova emulze

Tab. 6: Skladba zelené na pochozi stiese

(zdroj: Autor.)
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7 NAKLADOVE OCENENI VARIANT

Do nakladii nejsou zapocitany nosné konstrukce (stropni desky) bytového domu. Skladby
byly ocenény v rozpoctarském programu euroCALC 3 nejnovejsimi smérnymi cenami

z cenové soustavy URS V cenové hlading 2022/1.

Ve vysledném ocenéni jsou zahrnuty naklady na realizaci, iudrzbu a opravu. Ocenéni je

vzdy vztazeno K celkové vyméie stiechy 0 plose 498,936 m2.

7.1 Naklady na realizaci

Néklady na provedeni obsahuji polozky samotné skladby véetné odvodnéni, zachytnych
systémi pro bezpecny pohyb pii opravé arevizi nepochozich stiech ¢i piipadné dalsi

opatieni pied rizikem padu u stiech pochozich.

7.1.1 Varianta 1: Jednoplastova stirecha s asfaltovym pasem

V Tabulce 7 jsou zpracovany a vypocitany zakladni rozpoc¢tové naklady bez DPH za

provedeni jednoplastové stiechy s asfaltovym pasem.

Celkové ZRN varianty 1 jsou 1 485 812 K¢ bez DPH. Naklad na samostatnou stiechu
¢ini 1 126 397 K¢ bez DPH véetné materidlu, prace a vnitrostavenistniho pfesunu hmot.
Néklad na stfeSni vtoky a zachytny systém (dodavka, material a vnitrostavenistni pfesun

hmot) je za 14 216 K¢ bez DPH a 345 199 K¢ bez DPH.
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A .| CENAbez
POPIS MJ | VYMERA |JC [K¢{] DPH [K]
JEDNOPLASTOVA STRECHA S ASFALTOVYM PASEM 1485812
712.: Povlakové krytiny 451319
Provedeni povlakové krytiny stiech do 10° pasy NAIP pfitavenim v plné plose m2 498,936 117 58 511
pas asfaltov%/ natejfntih},/ modifikovany SBS th 4,5mm s vlozkou z polyesterové vyztuzené rohoze m2 573776 165 94673
a hrubozrnnym biidlicnym posypem na hornim povrchu
Provedeni povlakové krytiny sttech do 10° podkladni vrstvy pasy na sucho samolepici m2 498,936 54 26 759
pas as:faltovy salTwleplc1 @ofhﬁkovany SBS tl 3,0@{n s Vlozkrou ze sklenéné tkaniny se spalitelnou folif m2 573.776 172 98 690
nebo jemnozrmnym mineralnim posypem nebo textilii na hornim povrchu
Provedeni povlakové krytiny stiech do 10° pasy NAIP pfitavenim bodové m2 498,936 98 49132
pas as'ﬁlltovy natarv%t'e]ny mf)dlﬁkovany SBS tl 4,0mm s vloZkou z hlln!'}(ove folie, hlinkkové folie s textilii m2 573776 172 98 690
a spalitelnou PE folii nebo jemnozrnnym mineralnim posypem na hornim povrchu
Provedeni povlakové krytiny stiech do 10° za studena lakem penetraénim nebo asfaltovym m2 498,936 14 6748
emulze asfaltova penetraéni litr 149,681 40 6 047
Pfesun hmot tonazni pro krytiny povlakové v objektech v pies 12 do 24 m t 8,933 1351 12 070
713.: Izolace tepelné 675078
Montaz izolace tepelné stiech plochych lepené za studena pin¢ 1 vrstva rohoZ, past, dilet, desek m2 498,936 130 64 850
deska EPS 150 pro konstrukce s vysokym zatizenim lambda=0,035 t1200 mm m2 508,915 655 333339
Montaz izolace tepelné stiech plochych lepené za studena zplna, spadova vrstva m2 498,936 178 88 821
klin izola¢ni z pénového polystyrenu EPS 100 spad do 5 % m3 71,248 2540 180970
Pfesun hmot tonazni pro izolace tepelné v objektech v pies 12 do 24 m t 5,636 1259 7098
721.: Vnitini kanalizace 14 216
Stite$ni vtok polypropylen PP pro ploché stfechy svisly odtok DN 125 kus 6 2368 14 206
Piesun hmot tonazni pro vnitini kanalizace v objektech v pfes 12 do 24 m t 0,013 797 10
767.: Konstrukce zime¢nické 345199
Montaz bodi zachytného systému do Zelezobetonu chemickou kotvou kus 33 1741 57 446
kotvici bod pro betonové konstrukce pomoci rozpérné kotvy nebo chemické kotvy d1 300 mm kus 33 4220 139 260
Montaz lana v zachytném systému poddajného kotvictho vedeni kus 32 3779 120 937
nerezové lano uréené pro systémy s pozadavkem na permanentni kotvici vedeni tl 6 mm m 160 171 27 360
Pfesun hmot tonazni pro zame¢nické konstrukce v objektech v pfes 12 do 24 m t 0,125 1567 196

Tab. 7: Ocenéni realizace varianty 1 — Jednoplastova stirecha s AP

(Zdroj: euroCALC 3.)
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7.1.3 Varianta 2: Jednoplast'ova stiecha s PVC folii

V tabulce 8 jsou ocenény ZRN bez DPH na jednoplastovou stiechu s PVC £6lii.

Suma zakladnich rozpoctovych nakladi bez DPH za zhotoveni varianty 2 ¢ini 1 547 118
K¢&. Zahrnuje veskeré doplitkové naklady, které jsou soucasti varianty 1 (stfesni vtoky
a zachytny systém). Pii porovnani prvnich dvou variant zjistime, ze skladba stfechy
s PVC f16lii je onecelych 62 tisic K¢ drazsi nez stiecha s povlakovou hydroizolaci

z asfaltového pésu.

P .| CENAbez
POPIS MJ | VYMERA [JC [K&] DPH [K]
JEDNOPLASTOVA STRECHA S PVC FOLI{ 1547118
712.: Povlakové krytiny 513394
Provvedem povlak krytiny mechanicky kotvenou do betonu TI tl pfes 240 mm vnitini pole, budova me 498,936 344 171 405
v pies 18 m
folie hydroizola¢ni stie$ni mPVC mechanicky kotvena tl 1,5mm Seda m2 573,776 240 137 706
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° podkladni textilni vrstvy m2 498,936 48 23986
geotextilie netkana separa¢ni, ochranna, filtra¢ni, drenazni PP 300 g/m2 m2 548,83 32 17782
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° pasy NAIP piitavenim bodové m2 498,936 98 49 132
pfl? asfalt(?vy natawtcf]ny @d@(?vany SBS tl 4,0mn? s vlozkou ze sklenéné tkaniny a spalitelnou PE me 573.776 164 94 099
folii nebo jemnozrnnym mineranim posypem na hornim povrchu
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° za studena lakem penetra¢nim nebo asfaltovym m2 498,936 14 6748
emulze asfaltova penetraéni litr 149,681 40 6 047
Pfesun hmot tonazni pro krytiny povlakové v objektech v pies 12 do 24 m t 4,802 1351 6488
713.: Izolace tepelné 674 309
Montaz izolace tepelné stiech plochych lepené za studena pIn¢ 1 vrstva rohoZ, pasu, dilet, desek m2 498,936 130 64 850
deska EPS 150 pro konstrukce s vysokym zatizenim lambda=0,035 t1200 mm m2 508,915 655 333339
Montaz izolace tepelné stiech plochych lepené za studena zplna, spadova vrstva m2 498,936 178 88 821
klin izola¢ni z pénového polystyrenu EPS 100 spad do 5 % m3 71,248 2540 180 970
Piesun hmot tonazni pro izolace tepelné v objektech v pies 12 do 24 m t 5,025 1259 6329
721.: Vnitini kanalizace 14 216
Stiesni vtok polypropylen PP pro ploché stfechy svisly odtok DN 125 kus 6 2368 14 206
Ptesun hmot tonazni pro vnitini kanalizace v objektech v pies 12 do 24 m t 0,013 797 10
767.: Konstrukce zime¢nické 345199
Montaz bodi zachytného systému do Zelezobetonu chemickou kotvou kus 33 1741 57 446
kotvici bod pro betonové konstrukce pomoci rozpérné kotvy nebo chemické kotvy d1 300 mm kus 33 4220 139 260
Montaz lana v zachytném systému poddajného kotvictho vedeni kus 32 3779 120 937
nerezové lano uréené pro systémy s pozadavkem na permanentni kotvici vedeni tl 6 mm m 160 171 27 360
Piesun hmot tonazni pro zame¢nické konstrukce v objektech v pies 12 do 24 m t 0,125 1567 196

Tab. 8: Ocenéni realizace varianty 2 — Jednopldstova stiecha s PVC folii

(Zdroj: euroCALC 3.)
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7.1.4 Varianta 3: Extenzivni stiecha

Extenzivni stfecha je stejné jako prvni dvé varianty nepochozi. Nebezpeci padu proto
neni potfeba feSit montazi zdbradli. Po obvodu stfechy bude proveden obsyp kacirku
0 Sifce 500 mm. Brani prorastani kotfent rostlin pod oplechovani, umoziuje bezpecnou
kontrolu a Gdrzbu stfechy a chrani vnitini fasadu atiky pted pfipadnym znecisténim za

desté. Pro snadnou udrzbu vtokii budou na stieSe osazeny kontrolni Sachty.
V tabulce 9 jsou zapracovany a ocenény veskeré polozky tykajici se varianty 3.

Celkové ZRN u provedeni varianty 3 jsou 2 238 458 K¢ bez DPH. Cena realizace této
varianty je Vv porovnani sprvnimi dvéma vyrazné draz$i, ato predev§im kvili

specifickym pozadavkiim na skladbu.
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P .| CENA bez

POPIS MJ | VYMERA |[JC [K¢{] DPH [K&|
EXTENZIVNI STRECHA 2238458
712.: Povlakové krytiny 1371964
Odvodnéni vegetaéni stiechy osazenim kontrolni Sachty kus 6 159 957
Sachta kontrolni odvodnéni vegeta¢nich stiech PA 300x300mm v 130 mm kus 6 2250 13 500
Provedeni ochrannych pasti z praného fiéniho kameniva sitky do 500 mm m3 3,467 373 1293
kamenivo dekoracni (kacirek) frakce 8/16 t 4,854 1760 8543
Osazeni ochranné kacirkové listy navafenim na hydroizolaci m 173,335 47 8 158
lista kacirkova vyska 40-50 mm Al m 176,802 317 56 046
PoloZeni vegetacni nebo travnikové rohoze vegetaéni stfechy sklon do 5° m2 498,936 87 43 403
koberec rozchodnikovy vegetacnich stfech m2 523,883 595 311710
Provedeni vegeta¢ni vrstvy ze substratu tl do 100 mm vegetaéni stfechy sklon do 5° m2 498,936 55 27 550
substrat vegetacnich stfech extenzivni suchomilnych rostlin m3 41,112 2440 100 314
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° ochranné textilni vrstvy m2 498,936 59 29317
geotextilie netkana separacni, ochranna, filtra¢ni, drenazni PP 200 g/m2 m2 548,83 24 12 952
Provedeni hydroakumulaéni vrstvy z nopovych folii s pfesahem vegetaéni stiechy sklon do 5° m2 498,936 44 21772
fo}le proﬁlf)vvana (nolgova) perforovana HDPE s hydroakumula¢ni a drenazni funkci do vegetac¢nich m2 523,883 144 75 439
stfech s vyskou nopti 20 mm
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° ochranné textilni vrstvy m2 498,936 59 29 317
geotextilic netkana separaéni, ochranna, filtra¢ni, drenazni PP 500 g/m2 m2 548,83 56 30734
P i povlak kryti hanicky k TI tl pies 24 itini pol 2

ro‘vedem povlak krytiny mechanicky kotvenou do betonu TI tl pfes 240 mm vnitini pole, budova m2 498,936 344 171 404
v pfes 18 m
folie hydroizola¢ni stie$ni mPVC uréena ke stabilizaci pfitizenim a do vegetaénich stiech tl 1,8mm m2 573,776 326 187 051
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° podkladni textilni vrstvy m2 498,936 48 23986
geotextilie netkana separaéni, ochranna, filtra¢ni, drenazni PP 300 g/m2 m2 523,883 32 16 974
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° pasy NAIP pritavenim bodové m2 498,936 98 49 132
pas as.faltovy natal‘/l‘t,eh‘ly mf)dlﬁkomny SBS tl 4,0mm s vlozkou z hhm'}(ove folie, hlinkkové folie s textilii m2 573.776 172 98 690
a spalitelnou PE folii nebo jemnozrnnym mineralnim posypem na hornim povrchu
Provedeni povlakové krytiny stiech do 10° za studena lakem penetra¢nim nebo asfaltovym m2 498,936 14 6 748
emulze asfaltova penetraéni litr 149,681 40 6047
Presun hmot tonazni tonazni pro krytiny povlakové v objektech v ptes 12 do 24 m t 30,289 1351 40 926
713.: Izolace tepelné 507 079
Montaz izolace tepelné stiech plochych lepené za studena nizkoexpanzni (PUR) pé&nou 1 vrstva desek m2 498,936 103 51153
deska EPS 150 pro konstrukce s vysokym zatizenim lambda=0,035 t1 80 mm m2 508,915 262 133 336
Montaz izolace tepelné stiech plochych lepené za studena nizkoexpanzni (PUR) pénou 1 vrstva desek m2 498,936 103 51 153
deska EPS 150 pro konstrukce s vysokym zatizenim lambda=0,035 tl 160 mm m2 508,915 524 266 671
Pfesun hmot tonazni pro izolace tepelné v objektech v pres 12 do 24 m t 3,784 1259 4766
721.: Vnitini kanalizace 14 216
Sties$ni vtok polypropylen PP pro ploché stiechy svisly odtok DN 125 kus 6 2 368 14 206
Presun hmot tonazni pro vnitini kanalizace v objektech v pies 12 do 24 m t 0,013 797 10
767.: Konstrukce zime¢&nické 345 199
Montaz bodt zachytného systému do Zelezobetonu chemickou kotvou kus 33 1741 57 446
kotvici bod pro betonové konstrukce pomoci rozpérné kotvy nebo chemické kotvy d1 300 mm kus 33 4220 139 260
Montaz lana v zachytném systému poddajného kotviciho vedeni kus 32 3779 120 937
nerezové lano uréené pro systémy s pozadavkem na permanentni kotvici vedeni tl 6 mm m 160 171 27 360
Pfesun hmot tonazni pro zamec¢nické konstrukce v objektech v pies 12 do 24 m t 0,125 1567 196

Tab. 9: Ocenéni realizace varianty 3 — Extenzivni stiecha

(zdroj: euroCALC 3.)
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7.1.5 Varianta 4: Pochozi stirecha

Stiecha posledni varianty je navrZena jako pochozi. Ze 40 % obsahuje betonovou dlazbu
a zbyvajicich 60 % je vyhrazeno pro zelen. Volné piistupny prostor bude ohrani¢en

hlinikovym zabradlim 0 vysce 1,1 metru.

Zékladni rozpoc¢tové naklady varianty 4 ¢ini 2 694 701 K¢ bez DPH. Z toho néklady na
stiesni vtoky ¢ini jako u pfedchazejicich variant 14 216 K¢ bez DPH (v¢etné materialu,
prace a vnitrostaveniStniho pfesunu hmot). Vzhledem k tomu, Zze se jedna o stfechu
pochozi, je vycCislen naklad na zabradli hodnotou 967 637 K¢ bez DPH (véetné materialu,
prace a vnitrostavenis$tniho pfesunu materialu). Zachytny systém u tohoto typu neni

potfebny a naklad na n¢j je nulovy.
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P .| CENAbez
POPIS MJ | VYMERA |JC [K¢{] DPH [K]
POCHOZi STRECHA DLAZBY NA TERCICH A ZELENE 2694 701
0063: Podlahy a podlahové konstrukce 237 119
Kladeni dlazby z betonovych dlazdic 40x40 cm na sucho na terée z umélé hmoty do vy§ky do 25 mm | m2 199,575 634 126 610
dlazba plosna betonova terasova hladka 400x400x40mm m2 203,567 514 104 633
Piesun hmot pro budovy monolitické v pies 12 do 24 m t 17,656 333 5876
712.: Povlakové krytiny 965 264
Polozeni vegetacni nebo travnikové rohoze vegetaéni stfechy sklon do 5° m2 299,362 87 26 042
koberec rozchodnikovy vegetacnich stfech m2 314,33 595 187 026
Provedeni vegetacni vrstvy ze substratu tl do 100 mm vegetacni stiechy sklon do 5° m2 299,362 55 16 530
substrat vegetacnich stiech extenzivni suchomilnych rostlin m3 22,452 2440 54 783
Provedeni hydroakumulaéni vrstvy z nopovych folii s pfesahem vegetaéni stiechy sklon do 5° m2 299,362 44 13063
fo}le proﬁl'ovvana (no;:ova) perforovana HDPE s hydroakumulaéni a drenazni finkci do vegetaénich e 299,362 144 43108
stiech s vySkou nopii 20 mm
Provedeni povlakové krytiny stiech do 10° 6lii poloZenou volng s piilepenim spojtt m2 249,468 77 19 242
folie hydroizolaéni stiesni mPVC ur¢ena ke stabilizaci pfitizenim a do vegetacnich stfech tl 1,8mm m2 286,888 326 93 526
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° ochranné textilni vrstvy m2 498,936 59 29 317
geotextilie netkana separacni, ochranna, filtraéni, drenazni PP 500 g/m2 m2 548,83 56 30734
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° folii poloZenou volné s piilepenim spoji m2 498,936 7 38 484
folie hydroizola¢ni stiesni mPVC urcena ke stabilizaci pfitizenim a do vegeta¢nich stiech tl 1,8mm m2 573,776 326 187 051
Provedeni povlakové krytiny stiech do 10° ochranné textilni vrstvy m2 498,936 59 29 317
geotextilie netkana separacni, ochranna, filtra¢ni, drendzni PP 300 g/m2 m2 548,83 32 17 782
Provedeni povlakové krytiny sttech do 10° pasy NAIP piitavenim bodové m2 498,936 98 49 132
p,ai asfhlt(?vy natavlte'h1y rr'lodllﬁkf)vany SBS tl 4,0mn? s vlozkou ze sklenéné tkaniny a spalitelnou PE m2 573,776 164 94 099
folii nebo jemnozrnnym mineralnim posypem na hornim povrchu
Provedeni povlakové krytiny stfech do 10° za studena lakem penetra¢nim nebo asfaltovym m2 498,936 14 6748
emulze asfaltova penetraéni litr 149,681 40 6 047
Pfesun hmot tonazni pro krytiny povlakové v objektech v pies 12 do 24 m t 17,194 1351 23232
713.: Izolace tepelné 510 464
Montaz izolace tepelné stiech plochych lepené za studena pIn€ 1 vrstva rohoZ, pasu, dilet, desek m2 498,936 130 64 850
deska EPS 100 pro konstrukce s bé&znym zatizenim lambda=0,037 t1240 mm m2 508,915 634 322 652
Montaz izolace tepelné stfech plochych kladené volné, spadova vrstva m2 498,936 67 33532
klin izolaéni z p&nového polystyrenu EPS 100 spad do 5% m3 33,079 2540 84 022
Piesun hmot tonazni pro izolace tepelné v objektech v pies 12 do 24 m t 4,294 1259 5408
721.: Vnitini kanalizace 14 216
Stiesni vtok polypropylen PP pro ploché stiechy svisly odtok DN 125 kus 6 2 368 14 206
Piesun hmot tonazni pro vnitini kanalizace v objektech v pfes 12 do 24 m t 0,013 797 10
767.: Konstrukce zime¢nické 967 637
Montaz ’hhnﬂ«iveho zabradli balkonového nebo lodZiového rovného s vyphni véetné dodavky kotevnich Kus 35 8892 311 207
prvku déky pies 4,0 do 5,0 m

abradli hlinkové, 5x1,1 yplit 3x b ¢nostni k ¢ skl 33.1 - mlé¢na nebo ¢ira foli

Zabra ln ové, 5x1,1 m, viplfi 3x bezpecnostni lepené sklo connex ¢¢na nebo ¢ira folie, Kus 35 18 600 651 000
povrchova tiprava komaxit
Piesun hmot tonazni pro zame¢nické konstrukce v objektech v pies 12 do 24 m t 3,465 1567 5430

Tab. 10: Ocenéni realizace varianty 4 — Pochozi stiecha

(zdroj: euroCALC 3.)
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7.2 Udrzba a kontrola plochych sti‘ech

S pravidelnou udrzbou a kontrolou je nutné pocitat pii rozhodovani 0 vybéru vhodné
stiechy. Néklady na né€ jsou nedilnou soucasti rozpoctu. Z dlouhodobého pohledu mtizou

znamenat i pomérné vysokou polozku.

Pro stanoveni jednotlivych ¢innosti udrzby akontroly byly pouzity konzultace
s odbornymi externisty — projektanty ve stavebnich firméch, specialisty na udrzbu

zelenych stfech a stavebnimi techniky provadéjici posudky a znaleckou ¢innost stiech.

7.2.1 Naklady na udrzbu nepochozich sti‘ech s povlakovou
hydroizolaci

Udrzba nepochozi stiechy s povlakovou hydroizolaci je fe$ena pravidelnymi kontrolami.
Pro zajisténi spolehlivé funkce stfechy je potifeba 2x rocné provést vizualni kontrolu
hydroizolace v celé plose stiechy. Pii této pfilezitosti mechanicky odstranit neéistoty
a provéfit stav spoju hydroizolace. Kontrola stavu detaili @ tmeleni musi byt provedena
1x ro¢n¢, kdy je nutné se zaméfit na riziko odtrzeni tmell od souvisejicich konstrukci,

ptipadného vzniku trhlin a zjistit stav kovovych prvki.

Stfecha musi byt provedena tak, aby nevznikla potieba jeji pied¢asné opravy. V piipadé
poskozeni stfe$niho plasté mize dojit k proteceni dest'ové vody do stieSniho souvrstvi
a jeho naslednému poskozeni. Pokud dojde k poskozeni pied urc¢enou dobou Zivotnosti,

je stfecha povazovana za Spatné provedenou a vznika narok na reklamaci.

V tabulce 11 a 12 je uvedeno ocenéni ro¢ni kontroly klasické stfechy s povlakovou
hydroizolaci. Je uvazovdno o provedeni kontroly dvakrat ro¢né (viz vyse) dvéma
stavebnimi techniky. Pracovnici jsou ocenéni hodinovou sazbou 350 K¢. Ta byla uréena
po odborné konzultaci. Zakladni rozpoctové naklady na udrzbu celé plochy klasické
sttechy s povlakovou hydroizolaci (s asfaltovym pasem ¢i polyvinylchloridovou folif)

¢ini u obou variant 8 400 K¢ bez DPH.

POPIS MJ | VYMERA |JC K¢ %i’;ﬁglz
ROCNi NAKLADY NA UDRZBU STRECHY S ASFALTOVYM PASEM 8 400
712.: Povlakové krytiny 8 400
Hodinova zi¢tovaci sazba stavebni technik hod 24 350 8 400

Tab. 11: Ocenéni rocnich ndkladii na udrzbu varianty 1 — Jednopldastové strecha s AP

(zdroj: euroCALC 3.)
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POPIS MJ | VIMERA [JC Ky %i':IA[]?EIZ
ROCNI NAKLADY NA UDRZBU STRECHY S PVC FOLI{ 8 400
712.: Povlakové krytiny 8 400
Hodinova zi¢tovaci sazba stavebni technik hod 24 350 8 400

Tab. 12: Ocenéni rocnich nékladii na iidrzbu varianty 2 — Jednoplastové stiecha s PVC folit

(Zdroj: euroCALC 3))

7.2.2 Naklady na udrzbu extenzivni strechy

Extenzivni stfecha vyZzaduje jen 0 néco malo vétsi naroky na udrzbu nez stfecha klasicka.
Dvakrat ro¢n¢€, vzdy na jafe a na podzim, je potifeba stfechu odplevelit a pohnojit. Pti
nedostateéném odpleveleni dochazi kexpanzi plevele ak postupné likvidaci

r

rozchodnikt. Pro hnojeni rostlin jsou pouzita hnojiva S ro¢ni u¢innosti.

Realizac¢ni firmy zelenych stfech preferuji tzv. predpéstované koberce pied vysadbami na
misté. Objednavatel si za né musi Sice pfiplatit, ale nevznika tam riziko zhorSeného

uchyceni vegetace. Vysadby tedy vyZaduji 0 mnoho vétsi pozornost v prvnim roce.

Pro ocenéni je pocitano s predpéstovanou rohozi a rocni zakladni rozpoctové naklady na
udrzbu budou vzdy stejné. Ty ¢ini 31 650 K¢ bez DPH vcetné presunu a odvozu plevele

a piebytecné vegetace na skladku.

POPIS MJ | VYMERA |JC [K¢] %i’;ﬁlgzlz
ROCNI NAKLADY NA UDRZBU EXTENZIVNI STRECHY 31650
0997: Doprava suti a vybouranych hmot 99
VnitrostaveniStni doprava suti a vybouranych hmot pro budovy v pfes 21 do 24 m ruéné t 0,02 3950 79
Vodorovné piemisténi suti a vybouranych hmot bez naloZeni ale se sloZenim a urovnanim do 1 km t 0,02 112 2
Priplatek k vodorovnému piemisténi suti na sklddku ZKD 1 km pies 1 km t 0,38 15 6
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) z rostlinnych pletiv kod odpadu 02 01 03 t 0,02 636 13
712.: Povlakové krytiny 31550
Odstranéni plevele z vegetacni pl extenzivni vegetacni stiechy sklon do 5° m2 997,872 22 22034
Hnojivo extenzivni vegetacni stiechy sklon do 5° m2 997,872 10 9490
Piesun hmot tonazni pro krytiny povlakové v objektech v ptes 12 do 24 m t 0,02 1351 27

Tab. 13: Ocenéni rocnich ndakladii na udrzbu varianty 3 — Extenzivni stiecha

(Zdroj: euroCALC 3.)

7.2.3 Naklady na udrzbu pochozi stiechy

U kombinované pochozi stfechy je pocitano s udrzbou jeji vegetacni ¢asti. Ta bude

obdobna jako v kapitole 7.2.2.
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Celkové ZRN na udrzbu vegetacni casti sttechy jsou 18 990 K¢ bez DPH.

POPIS MJ | VYMERA [JC K (I:)'i':[Aﬂt(’;]Z
ROCNI NAKLADY NA UDRZBU POCHOZI STRECHY 18 990
0997: Doprava suti a vybouranych hmot 60
Vnitrostaveni§tni doprava suti a vybouranych hmot pro budovy v pfes 21 do 24 m ru¢né t 0,012 3950 47
Vodorovné premisténi suti a vybouranych hmot bez naloZeni ale se slozenim a urovnanim do 1 km t 0,012 112 1
Piiplatek k vodorovnému pfemisténi suti na skladku ZKD 1 km pfes 1 km t 0,228 15 3
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) z rostlinnych pletiv kod odpadu 02 01 03 t 0,012 636 8
712.: Povlakové krytiny 18 930
Odstranéni plevele z vegeta¢ni pl extenzivni vegeta¢ni stiechy sklon do 5° m2 598,724 22 13220
Hnojivo extenzivni vegeta¢ni stiechy sklon do 5° m2 598,724 10 5694
Pfesun hmot tonazni pro krytiny povlakové v objektech v pfes 12 do 24 m t 0,012 1351 16

Tab. 14: Ocenéni rocnich nakladii na udrzbu varianty 4 — Pochozi stiecha

(zdroj: euroCALC 3.)

7.3 Oprava plochych stirech

Stiecha plni dulezitou funkci v ochrané stavby pted ucinky vétru a desté. Jeji porucha
proto pfedstavuje vyznamny problém. Vzniklé poSkozeni stieSniho plasté je nejcastéji
zpisobeno nedodrzenim technologie a nerespektovanim platnych norem pii realizaci.
Takové nedostatecné kotveni ¢i nevhodné pouziti vrchni vodotésné vrstvy miize zpusobit
zatékani vody. Stejné tak nefunkcni spadovani, které vyvola tvoteni hlubokych kaluzi na
povrchu. Stfecha tim ztraci své technické vlastnosti. DalSim problémem zplsobujicim
zavazné poruchy je netésnost stieSniho plasté. Rizikovymi oblastmi jsou detaily okolo
komint, odvétravani a dalSich vystupkti na povrchu stfechy. V disledku nizkych
povrchovych teplot v zimnich mésicich dochazi ke kondenzaci vzduSné vlhkosti, ktera
stieSe zadélava na problém. Nebezpeci kondenzace vznika na spodnim povrchu horniho
plasté. To narusuje soudrznost tepelné izolace i hydroizolace a poskozuje interiér bytd
pod stiechou v mistech tepelnych mostll. Spatné provedend stfecha miZe sniZit svoji

Zivotnost az 0 polovinu. [10] [11]

Materialy dnesnich stfech jsou navrhovany s zivotnosti na 30-60 let. Ve stanoveni této
doby hraje roli prostfedi, ve kterém se stfecha nachazi, ale i vybér vhodné vrchni vrstvy
stiechy. Zelen, vrstva kacirku ¢i jina vrstva nad hydroizolaci chrani stfechu pied rizikem

degradace a prodluzuji tak jeji zivotnost 0 dvojnasobek.
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7.3.1 Naklady stieSnich oprav

V ramci této prace jsou reSeny naklady na stifechu po dobu 40 let od jeji realizace.

Bereme v potaz, ze stfecha byla provedena kvalitn¢, s dodrzenim technologického

ptredpisu a dle norem.

| pfes dostateCnou udrzbu klasickych stfech dochéazi ke zna¢né degradaci vodotésné
hydroizolace (vrstvi vrstvy) UV zafenim a ostatnimi vnéjSimi vlivy jako jsou kroupy, snih
¢i vitr. Po poniceni vrchni vrstvy nejCastéji dochazi, Kjiz zminénému zatékani
a k postupné likvidaci vSech vrstev stiechy. V tomto pfipad¢ je nutna kompletni oprava.
Provedeni tplného strzeni vrstev stfechy po stropni desku anasledné poloZeni zcela

novych.

U vegetacnich stiech je znamo, ze pokud se 0 ni majitel stara dle doporuceni a pokud je

precizn€ provedena, jeji Zivotnost neni ni¢im omezena.

Porucha pochozi ¢asti (betonovych dlaZzeb na ter¢ich) je téz ovlivnéna provedenim. Miize
uni dojit k zdsadnim chybam pii vystavbé, které vyusti v tvofeni mezer mezi
jednotlivymi dlazdicemi. Pfi uvazovaném kvalitnim provedeni je riziko jen lokélniho

poskozeni dlazby, které lze vyfesit jednoduchou vyménou.

V tabulkach 15 a 16 je ocenéno strzeni veskerych vrstev klasickych strech pro jejich

opravu, ke kterému dojde v prib&éhu zkoumané doby.

Zakladni rozpoctové naklady u varianty 1 na opravu stiechy ¢ini 143 326 K¢ bez DPH.
Tyto naklady obsahuji demontaz stie$nich asfaltovych pasi, tepelné izolace a manipulace
se vzniklou suti (vnitrostavenis$tni dopravou, pfemisténim a odvozem na skladku). Pro
variantu 2 jsou zdékladni rozpoctové ndklady na odstranéni stfeSnich vrstev vcetné

manipulace se suti ocenény ¢astkou 141 401 K¢ bez DPH.
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P .| CENAbez
POPIS MJ | VYMERA |JC [K¢{] DPH [K]
OPRAVA STRECHY S ASFALTOVYM PASEM 143 326
0997: Doprava suti a vybouranych hmot 55 585
throst.avemstm doprava suti a vybouranych hmot pro budovy v pies 21 do 24 m's omezenim " 12,823 2417 30995
mechanizace
Vodorovné premisténi suti a vybouranych hmot bez naloZeni ale se slozenim a urovnanim do 1 km t 12,823 112 1436
Piiplatek k vodorovnému piemisténi suti na skladku ZKD 1 km ptes 1 km t 243,637 15 3534
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) stavebniho odpadu smésného kod odpadu 17 09 04 t 12,823 1530 19619
7123: Povlakové krytiny — stiechy ploché 87 741
Odstranéni povlakové krytiny stfech do 10° z pasi NAIP pfitavenych v plné plose jednovrstvé m2 498,936 43 21231
Odstranéni povlakové krytiny stfech do 10° z past uloZenych na sucho samolepici m2 498,936 26 13 200
Odstranéni tepelné izolace stfech nadstfesni lepené z polystyrenu suchého tl pfes 100 mm m2 997,872 33 32694
Odstranéni povlakové krytiny stfech do 10° z pasit NAIP pfitavenych bodoveé jednovrstvé m2 498,936 41 20616
Tab. 15: Ocenéni ndkladii na opravu varianty 1 — Jednoplastové stiecha s AP
(Zdroj: euroCALC 3.)

P .| CENAbez
POPIS MJ | VYMERA [JCIKE| o K]
OPRAVA STRECHY S PVC FOLIi 141 401
0997: Doprava suti a vybouranych hmot 48 662
throst.avcn]stm doprava suti a vybouranych hmot pro budovy v pfes 21 do 24 m's omezenim t 11,226 2417 27135
mechanizace
Vodorovné premisténi suti a vybouranych hmot bez naloZeni ale se slozenim a urovnanim do 1 km t 11,226 112 1258
Piiplatek k vodorovnému piemisténi suti na skladku ZKD 1 km ptes 1 km t 213,294 15 3094
Poplatek za uloZeni na skladce (skladkovné) stavebniho odpadu smésného kod odpadu 17 09 04 t 11,226 1530 17176
7123: Povlakové Krytiny — stiechy ploché 92 739
Odstranéni povlakové krytiny stfech do 10° z folii pfilepenych v pIné plose m2 498,936 56 27912
Odstranéni povlakové krytiny stiech do 10° z folii polozenych volng m2 498,936 23 11517
Odstranéni tepelné izolace stfech nadstfesni lepené z polystyrenu suchého tl pfes 100 mm m2 997,872 33 32694
Odstranéni povlakové krytiny stiech do 10° z pastt NAIP pfitavenych bodove jednovrstvé m2 498,936 41 20616

Tab. 16: Ocenéni ndkladii na opravu varianty 2 — Jednopldstové stiecha s PVC folii

(Zdroj: euroCALC 3.)

7.4 Dotacni program

Na podporu energeticky uspornych opatieni v bytovych i rodinnych domech se v dnesni
dobé zaméiuji dotacni programy. Ministerstvo zivotniho prostfedi neddvno vydalo nové

podminky pro ziskani dotace v ramci programu Nova zelend usporam pro rok 2021-2030.
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Obsahuje rizné segmenty podpory (zatepleni, obnovitelné zdroje energie) areaguje

svymi opatfenimi na zménu klimatu.

Pro zadatele podpory v ramci bytovych domi je vydana smérice MZP ¢.8/2021. Uvadi
veskeré podminky a postupy pro podani zadosti. Ta se samoziejmé tyka i zelenych stiech
a pokyny pro ziskani dotace na ni jsou vypsany v podkapitole 4.4.2 ptislusné smérnice.
[12]

Podpora je poskytnuta na vystavbu zelené stiechy bytového domu. Vys$e podpory je dana
cenou pocitanou na 1 m? plochy stfechy (Tab. 17). Maximalni vy$e podpory je na danou

stavbu 300 000 K¢ za celou dobu trvani programu. [12]

Typ zelené strechy Plocha stfecha [K¢/m2] Sikmé stfecha se sklonem nad 12° [K&/m2]
Extenzivni 700 800
Intenzivni a polointenzivni 900 1000

Tab. 17: Vyse podpory v podoblasti D.2
(zdroj: STATNI FOND ZIVOTNIHO PROSTREDI CR: Zdvazné pokyny pro Zadatele a piijemce podpory — Bytové
domy [online]. 1.4.2022 [cit. 2022-05-03]. Dostupné z: https://novazelenausporam.cz/dokument/2533.)

Pro ziskani podpory je potieba splnit nasledujici podminky.

Zelena sttecha musi byt navrZzena dle Standardii pro navrhovani, provadéni a adrzbu —
Vegetatni souvrstvi zelenych stiech, které vydava Svaz zakladani a udrzby zelené. Tento

dokument byl mnou pouzit pfi navrhovani variant s vegetacnimi stfechami.

Hydroizola¢ni souvrstvi musi byt chranéno materidlem 0 plo$né hmotnosti minimalné
500 g/m?. V navrhu variant byla pro ochrannou vrstvu pouzita netkana geotextilie

0 zminéné minimalni hmotnosti 500 g/m?.

Byl splnén i pozadavek na odtokové soucCinitele, ktery musi byt U extenzivnich stfech

v

mensi ¢i roven 0,55.

Ziskanim podpory Zadatel zodpovida za fadnou drzbu a kontrolu sttechy a za to, ze jeji

vegetace bude v dobré kvalité na alespon 66 % z celé plochy. [12]
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8 VYHODNOCENI VYSLEDKU

Pro porovnani jednotlivych variant byly zvoleny tfi zdkladni parametry:

- naklady na potizeni stfechy se zapocitanim dota¢ni podpory
- naklady na udrzbu v pribéhu 40 let

- nutna oprava danych variant stiech po dobé¢ jejich zivotnosti.

Do vysledného porovnani nejsou zapocitany naklady na klempitské prvky, na piipadné
zvySeni zatizeni stropni desky, navySeni obvodovych atik stfechy a dalSi nosné
konstrukce. Ty by byly ocenény v rozpoc¢tu v oddilu prvki a vodorovnych ¢i svislych

nosnych konstrukeci.

Vsechny materialy a prace jsou vy&isleny aktualnimi smérnymi cenami dle CS URS

v programu euroCALC s cenovou urovni 2022/1. Neni zohlednén inflacni koeficient.

Je pocitano se zakladnimi rozpoc¢tovymi naklady (ZRN) bez DPH. Vedlejsi rozpoétové

naklady (VRN) nejsou soucasti této prace.

V préci jsou porovnavany celkové zékladni rozpoctové naklady bez DPH skladby stiechy
Jiz realizované, navrZené z projektové dokumentace feSené¢ho bytového domu (varianta
1), a skladby stfechy mnou nabidnuté vhodné pro provedeni na dané stiese
s predpokladem vyhodnéjsiho ndkladového ocenéni po dobu Zzivotnosti 40 let pro

potencionalniho investora (varianta 1, varianta 2, varianta 3).

8.1 Naklady na realizaci

Z grafického znazornéni vyplyva, Ze nejnakladnéjsi na realizaci je stfecha pochozi. Ta
I s dotacni podporou 210 000 K¢ bez DPH ¢ini celkem 2484 701 K¢ bez DPH.
O necelych 550 000 K¢ bez DPH je levnéjsi extenzivni stfecha, a to hlavné diky jesté
vyssi podpote od NZU ve vysi 300 000 K& bez DPH. Predpoklady o nejméné nakladném
provedeni klasickych stfech se potvrdily. Ty se pohybuji okolo 1,5 milionu K¢ bez DPH,
presngji 1485812 K¢ bez DPH za jednopldstovou stiechu s asfaltovym pasem
a 1547 188 K¢ bez DPH za jednoplastovou stiechu s PVC folii.
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Porovnani zakladnich rozpoctovych naklada bez DPH na
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pfevzata z projektu (POCHOZI)

Typ stfechy

Obr. 13: Graf¢. 1: Porovnani celkovych ZRN bez DPH na realizaci variant stiech

(Zdroj: Autor.)

8.2 Naklady na adrzbu po dobu 40 let

Graf ¢.2 porovnava celkové ZRN bez DPH na udrzbu jednotlivych variant sttech po dobu
40 let od jejich zhotoveni. Lze z ného vycist, ze vyrazné nejdrazsi bude tdrzba stiechy
extenzivni. Tvofi témét az Ctyfndsobek ndkladu na udrzbu stiechy klasické. Je ziejmé, ze
stiechy bez vegetace vyzaduji mensi péci. O vegetacni souvrstvi totiz musi byt pravidelné
pecovano, aby nedochazelo k jeho znehodnoceni. Celkové ZRN na jednoplastovou
stiechu s asfaltovym pasem jsou 327 600 K¢ bez DPH, to stejné plati pro druhou variantu
klasické strechy. Az 1 266 000 K¢ bez DPH ¢ini naklad na extenzivni stitechu a s 759 600

K¢ bez DPH je pocitano na udrzbu stiechy pochozi.
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Porovnani zakladnich rozpoctovych naklada bez DPH na
udrzbu vSech variant stiech po dobu 40 let
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Obr. 14: Graf ¢.2: Porovnani celkovych ZRN bez DPH na uidrzbu viech variant stiech po dobu 40 let

(Zdroj: Autor.)

8.3 Naklady na opravu po 40 letech

Doba zivotnosti feSenych variant se lisi. U klasickych stfech je uvazovano s dobou
zivotnosti 40 let. U stfech, které zakryvaji vodotésnou hydroizolaci jakoukoliv vrstvou
(zelenn ¢i dlazba) je zivotnost navySena na dvojnasobek. Vzhledem k stanovenému
nakladovému porovnani na 40 let je patrné z grafu €. 3, Ze néklad na opravu varianty 3
a4 je nulovy. Naopak uvariant 1 a2 kopravé dochdzi. V nékladu na opravu je
zapocitano jak odstranéni poSkozené skladby, tak poloZeni zcela nové ve stejném sloZeni.
S 1688 519 K¢ bez DPH je oprava klasické stiechy s PVC ta drazsi. O necelych 60 tisic
K¢ bez DPH je levnéjsi oprava druhé varianty jednoplastové stfechy, a to té s vrchni

vrstvou asfaltového pasu.
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Obr. 15: Graf ¢.3: Porovnani celkovych ZRN bez DPH na opravu vSech variant stiech po 40 letech

(Zdroj: Autor.)

8.4 Celkové vyhodnoceni vSech aspektii

V tabulce 18 a grafu ¢.4 jsou vycislené a znazornéné veskeré porovnavané zakladni

rozpoc¢tové naklady bez DPH vsech fesenych variant.

Nejnakladnéjsi variantou je klasicka sttecha s PVC f6lii s 3 563 237 K¢ bez DPH. Stiecha
provedend na stavajicim objektu (klasickd s asfaltovym pasem) ¢ini néklad 3 442 550 K¢&
bez DPH, stiecha pochozi 3 244 301 K¢ bez DPH a posledni porovndvana varianta
vegetacni stiechy byla ocenéna na 3 204 458 K¢ bez DPH.

Vyplyva, Ze nejvyhodnéjsi variantou po vycisleni v§ech zikladnich rozpoctovych
nakladia bez DPH sledovanych po dobu 40 let na stieSe objektu Staropramenna je

varianta 3 — extenzivni stiecha.

Z vysledného grafu je mozné porovnat pomér vyse nakladii na potizeni, provoz a opravu.
Je vidét, ze ditvodem, pro€ jsou celkové néklady vyssi u stiech klasickych, nez je tomu
u sttechy s vegetaci a stiechy pochozi, je jejich nutnd oprava. Ta pfispéla ke skoro
dvojnasobnému nartistu. Naopak kdyz porovname vysledky variant extenzivni stiechy
a sttechy pochozi, zjistime, Ze se 1i$i o pouhych 39 843 K¢ bez DPH, a to ve prospéch té

s vegetaci v celé ploSe. U pochozi stfechy vSak miizeme ptedpokléddat brzkou opravu
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dlazby na terCich. Varianta 4 tak svij nadklad pravdépodobné postupem casu vyrazné

navysi.

Dal$im divodem, pro¢ je ekonomicky vhodnou variantou zelena stfecha, je neustala
vzrastajici cena vSech materialli. Extenzivni stifecha ma sice nejdrazsi naklad na tdrzbu,
avSak vzhledem ke své nejdelsi Zivotnosti ze vSech feSenych variant nepiinasi takové
naklady na opravu jako je tomu u ostatnich. Z grafu €. 4 je ziejmé, ze takova oprava je
0 hodné draZ§i nez pouha udrzba. Udrzba neni zavisla na cené stavebnich materiald. Za

nekolik desitek let se tak jeji ndklad vyrazné¢ nezméni. To se vSak neda fict o oprave

S nutnym nakupem a instalaci novych materiala.

ZAKLADNI ROZPOCTOVE NAKLADY BEZ | VARIANTA1 [ VARIANTA2 | VARIANTA3 VARIANTA 4
DPH (AP) (PVC) (EXT) (POCHOZI)
Naéklady na realizaci stfechy 1485812 K& | 1547 118 K¢ 2238 458 K¢& 2 694 701 K¢&
- skladba stfechy 1140613 K& | 1201919 K¢ 1 893 259 K¢ 1727 064 K&
- Zachytny systém 345 199 K& 345 199 K& 345 199 K& 0 K¢
- zabradli 0 K¢ 0 K¢ 0Ke 967 637 K&
Dotatni podpora od NUZ 0 K¢ 0 K¢ -300 000 K¢ -210 000 K¢
CELKOVA ZRN NA REALIZACI (bez DPH) 1485812 K¢ | 1547118 K& 1938 458 K¢ 2 484 701 K¢
Naklad na udrzbu stéechy po 1 roce 8 400 K& 8 400 K& 31 650 K¢& 18 990 K&
Naklad na udrzbu stiechy dalich 39 let 319 200 K& 319 200 K& 1234350 K¢ 740 610 K&
EEEI)(OVE ZRN NA UDRZBU PO 40 LET (bez 327 600 K¢ 327 600 K¢ 1266 000 K¢& 759 600 K¢
Néklady strzeni stiechy do 40 letech 143 326 K¢ 141 401 K¢ 0Ke 0Ke
Néklady na realizaci nové skladby po 40 letech 1485812 K¢ 1547 118 K¢ 0Ke 0 K¢
ELKOVE ZRN NA OPRAVU PO 40 LETECH
CELKOVE OPRAVUPO 40 c 1629138 K¢ | 1688519 K& 0 K¢ 0 K¢
(bez DPH)
CELKEM ZRN (bez DPH) 3442550 K& | 3563237 K¢ 3204 458 K& 3244 301 K&

Tab. 18: Celkové vyhodnoceni ZRN bez DPH na stiechu

(zdroj: Autor.)
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Porovnani v§ech zakladnich rozpoctovych nikladii bez DPH na
stifechu po 40 letech
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Obr. 16: Graf.¢.4: Porovndni vSech ZRN bez DPH na stiechu v priitbéhu 40 let

(Zdroj: Autor.)

Jak se v pribéhu 40 let méni zakladni rozpoctové naklady bez DPH vsech variant je

znazornéno v grafu €. 5.

Porovnani vyvoje zakladnich rozpoctovych nakladi bez DPH na
stiechu po dobu 40 let
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Obr. 17: Graf ¢. 5: Porovndni vyvoje ZRN bez DPH na stirechu po dobu 40 let

(zdroj: Autor.)
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Cilem této bakalaiské prace bylo stanovit a porovnat naklady na varianty plochych stfech
bytového domu. Nejprve byly definovany zakladni pojmy o plochych stiechach a jejich
hlavni rozd¢€leni. Na zaklad¢ téchto informaci byly navrzeny vhodné varianty, pro které
je dany objekt konstrukéné vyhovujici. U kazdé znich byly popsany, navrzeny,
zdivodnény a spocitany naklady na pofizeni, udrzbu a opravu. Varianty byly nacenény
polozkovym rozpodtem v cenové soustavé URS vytvofené programem euroCALC 3
verze 2022/1. V ramci polozkovych rozpocti na realizaci byla fesena vlastni skladba

navrzenych stfech, bezpecnostni prvky a vtoky pro nutné odvodnéni.

Po zohlednéni vSech aspekti ovliviiujicich vysledné naklady byla zjiSténa jako
ekonomicky nejvyhodnéjsi varianta extenzivni stiechy zhotovené v celé ploSe.
Vyhodou této varianty jsou vyborné izolac¢ni schopnosti, jelikoZ stieSni vegetace
sniZuje povrchovou teplotu stirechy. Jeji existence skyta i mozZnost dalSiho vyuziti
pro instalaci obnovitelnych zdroji energie, napriklad soliarnich paneli. Nemalou

vyhodou je mozZnost ziskani prostiedku z dota¢nich programii.

Néklady na realizaci pochozi stfechy vysly 0 néco vyssi, avsak lze predpokladat nutnost

Cast¢jSich oprav a peclivejsi udrzby.

Stavajici objekt byl realizovan s klasickou stfechou pokrytou asfaltovym pasem. Z
hlediska prvotnich ndkladi na pofizeni a udrzbu se sice tato varianta jevi cenoveé
vyhodnéjsi, ov§em pouze za predpokladané Zivotnosti sttechy nizsi nez 40 let. Po uplynuti
této doby bude nutné sttechu kompletné rekonstruovat. Stejny scénaf piinasi 1 varianta
stfechy s povlakovou krytinou s polyvinylchloridovou folii, u které téz vede k pomérné

rychlé degradaci materialu.

Mt predpoklad o existenci z dlouhodobého hlediska vyhodnégjsi varianty ploché stfechy
se potvrdil. Osobné bych investorovi navrhla realizaci vegetani extenzivni stfechy
zdtvodu vySe zminénych ekonomickych a funkcénich vyhod i sohledem na

environmentalni pozadavky dnesni spole¢nosti.
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