FAKULTA
INFORMACNICH
TECHNOLOGII
CVUT V PRAZE

Zadani bakalarské prace

Nazev: Glosar

Student: Olivie Abigail Franklova

Vedouci: Ing. David Bernhauer

Studijni program: Informatika

Obor / specializace: Webové a softwarové inzenyrstvi, zaméreni Softwarové
inZenyrstvi

Katedra: Katedra softwarového inzenyrstvi

Platnost zadani: do konce letniho semestru 2022/2023

Pokyny pro vypracovani

Nejen pro oblast ndvrhu software je dileZité sestavit glosaf (slovnik pojm@), v mnoha
rlznych odvétvich je potfeba zdokumentovat a definovat pojmy, aby nedochdazelo ke
zbyte¢nym nedorozumeénim.

Provedte reSersi existujicich aplikaci pro zaznamenavani znalosti (knowledge) s
dlirazem na glosar.

Popiste pristupy pro poskytovani dat na webu: SOAP, REST a GraphQL.

Na zakladné predchozich kroki provedte softwarovou analyzu, navrh a vytvorte
jednoduchou webovou aplikaci pro vytvareni zaznamu v glosafi a jejich prezentaci
uzivateli.

Zpfistupnéte data v aplikaci jako webovou sluzbu.

Demonstrujte vyuziti takové sluzby v jiné webové, mobilni nebo desktopové aplikaci.
VyuzZijte existujici aplikace (pt. PA1 e-learning; zobrazovani vyznama slov/frazi
“dynamicka alokace"), nebo si vytvofte vliastni (pf. ndvody pro mladé; zobrazovani
vyznama slov/frazi “vyvaika").

Elektronicky schvalil/a Ing. Michal Valenta, Ph.D. dne 19. listopadu 2021 v Praze.






Bakalarska prace

GLOSAR

Olivie Abigail Franklova

Fakulta informacnich technologii
Katedra softwarového inzenyrstvi
Vedouci: Ing. David Bernhauer
12. kvétna 2022



Ceské vysoké uceni technické v Praze

Fakulta informacnich technologii

© 2022 Olivie Abigail Franklova. Odkaz na tuto préci.

Tato prdce vznikla jako skolni dilo na Ceském vysokém ucend technickém v Praze, Fakulté informacnich
technologii. Prdce je chrdnéna prdvnimi predpisy a mezindrodnimi umluvami o prdvu autorském a
prdvech souvisejicich s prdvem autorskym. K jejimu uziti, s vijimkou bezuplatnych zdkonniych licenci
a nad rdmec oprdvnéni uvedenych v Prohldseni na predchozi strané, je nezbytny souhlas autora.

Odkaz na tuto praci: Franklova Olivie. Glosdr. Bakalarska prace. Ceské vysoké uceni technické v Praze,
Fakulta informacnich technologii, 2022.



Podékovani
Prohlaseni
Abstrakt

7

Uvod

1 Reserse glosare

1.1  Glosar pro softwarovy vyvoj . . . . . . . ... ... ...
1.2 Glosar pro bézné uziti . . . . . . . .. ...
1.3 Existujici FeSeni|. . . . . .. .. ... Lo

|2 Technologie

2.1 Zakladn{ technologie| . . . . . .. .. ... ... ...
2.1.1 HTTP . .. ... . e
2.1.2 XML . ... .. e
2.1.3 JSON| . . . ..

2.2 Poskytovani dat na webu . . . ... ... ... ... ..
2.2.1 SOAP| . . . . . .
222 REST ... ... ..
223 GraphQL . . .. ... ... ...
224 Porovndni . . . . . . . ...

2.3 Normalizaceslov . . . ... ... ... ... ........
[2.3.1 Stematizacel . . . . . ... .. ... ...
2.3.2 Lemmatizace . . . ... ... ... ... ......
2.3.3 Porovnani . . . . . ... ... ...

3 Analyza

3.1 Specifikace pozadavka . . . . ... ...
3.1.1 Funkénf pozadavky . . . .. ... ... ... ...
3.1.2  Nefunkéni pozadavky| . ... .. ... .......

3.2 Reprezentace a ulozeni glosy . . . . . ... ... ... ...
[3.2.1 Tvorba doménového modelu . . . . . ... ... ..

3.3 Zpristupnéni pres APT . . . .. ... ... ... ... ..

3.4 Webovy frontend| . . . . ... ... L

4 Navrh

4.1 Néavrh ulozeniglosy . .. ... ... ... ... ....
[4.1.1 Entity a jejich vztahy] . . . . ... ... ... ...
4.1.2  Imtegritnf omezeni . . .. .. ... ... ......

4.2 APIl . . ..

4.3 Vyhledavaniglos . . . .. ... ... ... ... ...

4.4 Webovy frontend| . . . . . ... ..o

iii

Obsah

vi

vii

s W W



iv Obsah

4.5 Vybér jazyka a frameworkd . . . . ... ... L L 34

5 Implementace a Testovani 37
5.1 Technologie . . . . . . . . . . 37

5.2 Nasazeni aplikace|. . . . . . . . ... 40
5.3 Struktura projektu . . . . ... 40
5.4 TImplementace AP . . . .. ... . L 43
5.5 TImplementace webul. . . . ... ... L L L 43
5.6 TestovAni . . . . . . . . ... e 44
5.7 Funkce do webové stranky| . . . . . . . ... L L 45
[5.8 Daldf moZnosti rozSifeni . . . . . . . .. ... 46
5.8.1 VylepsSeni aplikace . . . . . ... ... ... ... 46

5.8.2 Nadstavby nad aplikaci] . . . ... ... ... ... . . 0 L 46

Zaveér 47
A Wireframe 53

Obsah prilozeného média 57




Chtéla bych podékovat predevsim vedoucimu svoji prace Ing. Davidu
Bernhauerovi. Ddle svoji rodiné a pratelum, bez kteryjch by bylo moje
studium obtizné.



Prohlaseni

Prohlasuji, Ze jsem predlozenou préaci vypracovala samostatné a ze jsem uvedla veskeré pouzité
informacni zdroje v souladu s Metodickym pokynem o dodrzovani etickych principti pii priprave
vysokoskolskych zavéreé¢nych praci. Beru na védomi, ze se na moji praci vztahuji prava a po-
vinnosti vyplyvajici ze zdkona ¢.121/2000 Sb., autorského zékona, ve znéni pozdéjsich predpisu,
zejména skutecnost, ze Ceské vysoké uceni technické v Praze ma pravo na uzavfeni licen¢ni
smlouvy o uziti této prace jako skolniho dila podle § 60 odst. 1 citovaného zakona.

V Praze dne 12. kvétna 2022

vi



Abstrakt

Prace se zaméruje na navrh a implementaci softwaru pro udrzovani a sdileni informaci a znalosti.
Literarni reserse se vénuje analyze podobnych aplikaci a dédle popisuje rozdily mezi GraphQL,
SOAP a REST.

V préci byl vytvoren navrh a aplikace, ktera pomtize shromazd ovat, provazovat a uchovavat
znalosti. Aplikace poskytuje API a webové rozhrani, pres které lze manipulovat s glosdrem.
Implementované feseni podporuje vytvareni zaznamu a vyhledavani v nich a pripadné v celém
textu.

Na préci lze navazat vytvorenim pridavnych aplikaci, vyuzivajicich tento software; naptiklad
rozsiteni, které vyznacuje klicova slova v textu a k nim zobrazuje jejich vyznamy. Toto rozsiteni
bylo implementovano jako funkce, kterd muze byt vlozena do webové stranky.

Klic¢ova slova softwarové inzenyrstvi, znalostni management, sdileni know-how, open-source
glosar, API, SOAP, REST, GraphQL

Abstract

This work focuses on software for maintenance and sharing knowledge and information. Theore-
tical part is dedicated to analyse similar software and describe the difference between GraphQL,
SOAP and REST.

Design of application was created together with whole application, which helps centralizing,
linking and keeping knowledge. Application provides API and web interface to manipulate with
glossary. Created solution supports creating records and searching in already created records.
The solution also supports searching for records in text.

New extensions can be created and easily added to the solution described above. For example
extensions that will highlight records from glossary in text using colors and adding their definition
to text. This extension was also implemented as a function for web source codes.

Keywords  software engineering, knowledge management, know how sharing, open-source
glossary, API, SOAP, REST, GraphQL
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Slovnik pojmi a zkratek

API Aplication control interface. Pfedstavuje spojeni mezi poc¢itacovymi programy.
Beta Testovaci, ¢i nelplnd, verze softwaru ve kterém se mohou objevovat chyby.

cloud Software bézici na internetu a ne na lokdlnim pocitaci.

CRUD Create Read Update Delete, operace pro praci s daty.
element Dvojice tagli, mezi nimiz je néjaky text.
framework Software, ktery slouzi jako podpora pfi programovani.

git Verzovaci systém.
glosa Zaznam v glosafi.

GraphQL Dotazovaci jazyk pro APL.

HTML Hypertext Transfer Protocol.
HTTP Hypertext Transfer Protocol, protokol pro prenos dat na webu.

HTTPS Hypertext Transfer Protocol Secure, protokol pro pfenos dat na webu.
JSON JavaScript Object Notation, datovy format.

koncept ZastfeSeni glosy, propojuje jazyk, definici a pojem.

lifecykle vyvoje Zivotn{ cyklus vyvoje popisuje faze v jakych je provadén vyvoj.
Markdown Jazyk pro tvoreni formatovaného textu.

plugin Pridava dalsi funkcionalitu do programu.

request Metoda pro komunikaci mezi programy. Nejcastéji se jedna o pozadavek dany jednim
programem druhému.

REST Representational state transfer.

RPC Remote Procedure Call — vzdalené volani procedur je protokol, ktery zajisfuje komunikaci
mezi dvéma programy pies internetovou sit. VyuZivad k tomu transportni protokoly jako je
TCP/IP nebo UDP.

SOAP Simple Object Access Protocol, protokol pro prenos dat na webu.
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Slovnik pojmit a zkratek

URL Uniform Resource Locator, webova adresa.
wiki Jednd se o nékolik webovych stranek popisujicich projekt nebo problematiku s nim spoje-
nou, navzajem na sebe odkazujicich.

Workflow Sekvence tukolu, které dohromady davaji ucelenou ¢innost. Obvykle se vyuziva pri
fizeni projektu.

Workspace Pracovni prostor na tvoreni poznamek, zapisovani napadu, tvoreni zdznamu ze
schtizek nebo vytvoreni to-do listt.

WWW World wide web.

XML eXtensible Markup Language, znackovaci jazyk.
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Uvod

Vytvoreni glosatre neboli slovniku pojmi je nedilnou soucasti kazdého projektu. Glosar je vyuzivan
pri vyvoji nového softwaru, ale také pro vysvétleni vyznamu slov nebo pro upresnéni vyznamu
napti¢ obory. Prace se zaméruje na vytvoreni aplikace, kterd pomuze vytvorit a spravovat glosar.

Cil prace

Teoretickd Cast prace porovna a analyzuje existujici aplikace pro zaznamendvani znalosti s dura-
zem na glosar. Dale budou probrany rozdily v pristupech poskytovani dat na webu, pficemz se
prace zaméri pouze na webové sluzby SOAP, REST a GraphQL. Budou probrédna a porovnana
mozna Teseni problematiky sklonovani, nespisovnych vyraz a slov v mnozném c¢isle pomoci
normalizace slov.

V praktické ¢asti prace bude provedena softwarova analyza, ndvrh a naslednd implementace
glosare. Glosar bude implementovan jako open-source. Pro glosar bude vytvorena webova apli-
kace, kterd umozni uzivateli pridavani glos a nasledné jejich zobrazovani. Dale bude vytvoreno
GraphQL API umoznujici provadét ruzné operace s glosifem. Pro demonstraci vyuziti glosare
bude implementovana funkce do webové stranky, ktera na webové strance vyznaci glosy z glosare
spolu s jejich vyznamy.

Motivace

Aplikace bude slouzit jako nastroj k ukladani a zprostiedkovani pojmi a informaci. Vysledek
prace bude prospésny napiiklad pii vytvareni novych projekti. Glosar bude podporovat vyvoj
tim, Ze zajisti prehlednost pojmi. Umozni vSsechny pojmy uklddat na jedno misto a usnadni
jejich vyhleddvani. Na projektech se ¢asto vyuzivda mnoho mist pro ukladani informaci a kvili
velkému poctu zdroji miize dochazet k neprehlednosti a tézkopadnému zptsobu vyhledavani.
Jednotlivé pojmy neni snadné propojovat mezi sebou. Také Casto neexistuje snadny zptsob, jak
na dany pojem a jeho vyznam odkazovat v jiném textu. Tento problém by méla aplikace Tesit.
Pievedenim pojmt do glosafe, kde budou na jednom misté, se urychli pieddvani znalosti, at uz
mezi stalymi kolegy, nebo novacky v tymu.

Plny potencial aplikace bude v jeji rozsiritelnosti dalsimi podpirnymi aplikacemi vyuziva-
jicimi API glosare. Napiiklad bude mozné na webové strance vyznacit slova ulozenad v glosari
a uvést u nich jejich vyznam. Tato funkcionalita by se dala vyuzit napriklad pfi ¢teni odbornych
¢lankt z oboru, ktery neni ¢tenari blizky, ale je pro néj nezbytné problematiku rychle pochopit.



Slovnik pojmu a zkratek

Struktura prace

Prvni kapitola se zaméri na ruzné aplikace, které alespon z ¢asti nabizeji funkcionalitu glosare.
Druha kapitola predstavi technologie, které se vyuzivaji pri poskytovani dat na webu. Néasledné
popise poskytovani dat na webu skrze SOAP, REST a GraphQL a porovné tyto t¥i pristupy.
Treti kapitola se bude zabyvat analyzou, tedy specifikovanim pozadavku, jakym zpusobem bude
glosa ulozena, analyzou API a webového frontendu.

Ctvrta kapitola se zaméri na navrh aplikace, ndvrh ulozeni glosy, API, vyhledavani glos,
webového frontendu a vybér jazyka, ve kterém bude prace implementovana. Paté kapitola se
zaméii na implementaci a testovani. Popise technologie pouzité pri vyvoji, strukturu projektu,
dokumentaci a postup nasazeni aplikace. Pata kapitola také poskytne nahled na mozna rozsireni
aplikace.



Kapitola 1

Reserse glosare

V této kapitole je popsdn pojem glosdr a jsou zde predvedeny dva pohledy, jok na vyuziti
glosare nahlizet. Ddle se kapitola zabyvd aktudlnim resenim problematiky glosdre, uchovdvdani
dat a know-how. V zdvéru jsou porovndny vybrané ndstroje.

Glosar je nejcastéji pouzivan jako seznam pojmi a definic. Objevuje se na konci odborné prace,
nebo jako soucdst dokumentace pii vyvoji softwaru. Dédle se muze pouzivat jako datovy slovnik
[1, p. 83]. Datovy slovnik udrzuje informace o popisu dat, jako je napiiklad jejich vyznam nebo
vztah k ostatnim dattim [2], jinymi slovy datovy slovnik udrzuje metadata [1, p. 99].

Glosar miize zabranit nedorozumeéni pti pouzivani technickych ¢i specifickych termint. Mize
se totiz stat, ze kazdy vniméa vyznam terminu jinym zptsobem a presné definice zapsand v glosari
tento problém eliminuje. Zaznamenavat muzeme technické pojmy, nejasné pojmy, pozadavky
a nebo jiz zminénd metadata. Pojmy mohou byt specifické pouze pro uzavienou skupinu, ve
které je glosar pouzivan. Ve vétsiné pripadu neni nutné a ani zddané popisovat vsechny vyznamy
daného pojmu. Zaznamenavame tedy jen terminy néjakym zptsobem uzitecné. Muze se jednat
o nejasné ¢i nejednoznacné pojmy, ale také o dovysvétleni urcitych pojmi. Vysvétleni pojmu se
nemusi skladat pouze z definice, ale také z dovysvétlujicich faktt a nebo seznamu synonymnich
slov.[1, kapitola 7]

V této praci je glosalr povazovan za nastroj pro uchovavani informaci. Glosal odpovida dvo-
jici pojem a jeho vyznam, jako je tomu ve slovniku. Pojem je popsan jednoslovnym ¢i viceslovnym
nazvem. Vyznamem pojmu je mysleno vysvétleni problematiky textovou formou, formou obrazki,
diagramem, nebo napiiklad videem, pripadné kombinaci riznych forem. Glosalje tedy pro tuto
praci zdznam v glosari.

1.1 Glosar pro softwarovy vyvoj

V softwarovém vyvoji je vhodné vést glosaf a to nejlépe od tuplného zacatku projektu [1, p. 99].
Je vhodné zde ukladat pouze data naprosto nutna a neni zddané vysvétlovat pojmy, které jsou
ziejmé.[1, p. 122]

Jaké pojmy jsou ziejmé, lze urcit predevsim z toho, kdo bude glosar vyuzivat. Pokud jsou
adresati ze stejné skupiny a maji podobné znalosti, staCi zaznamenavat pouze pojmy nejasné
a glosal muze mit mensi zabér. Pokud je glosar tvoren k tomu, aby se domluvily dvé razné
skupiny s ruznymi znalostmi (manager a vyvojafi, vyvojafi a zadavatel, zadavatel a zdkaznik,

..), musi se glosaf zamérit na slova nejen nejasnd v jedné skupiné, ale i na pojmy, které by
byly uzitetné, nebo nezbytné pro druhou skupinu. Muze se tedy stat, Ze nékteré glosy budou pro
jednu skupinu naprosto zrejmé, ale i presto by se mély do glosare zapsat.



Reserse glosare

Prikladem miuze byt skupina vyvojara, ktera vyviji program simulujici chemické reakce. Pro
vyvojare je dobré znat, které slouceniny jsou kyseliny a které jsou zasady, aby mohli program
nalezité otestovat. Pro chemiky se naopak mohou hodit pojmy technického razu, aby mohli
software pouzivat a spravné specifikovat, co od programu potiebuji. Glosar tedy bude obsahovat
pojmy nezndmé pro alespon jednu skupinu, pozadavky na software a pojmy nezbytné pro vyvoj.

Je zfejmé, ze nékteré glosy jsou pro jistou skupinu zbytectné a proto by bylo vhodné pojmy
oddélit. Jednim ze zpusobu, jak tohoto mizeme dosdhnout, je fadné oznaceni tagem, ktery nam
fekne pro jakou skupinu je pojem dilezity. Tag by mél byt jednoslovny pojem popisujici okruh,
kterym se [glosa zabyvd, nebo se mize jednat o klicova slova vztahujici se ke glose.

Glosar usnadnuje softwarovy vyvoj tim, Ze udrzuje pojmy na jednom misté. Zjednodusuje
schopnost mit prehled nad vyvojem pro vsechny osoby, které se na ném podileji, a to vcetné
zadavatele a vedeni. Diky glosari je snadnéjsi zpétna kontrola pozadavki a je zmenseno riziko
nedorozumeéni. Novi ¢lenové tymu se mohou rychleji zorientovat v pojmech a snadno nalézt
vyznam pojmu, ktery neznaji, nebo si nejsou jisti, jak je v kontextu s projektem pouzivan.

1.2 Glosar pro bézné uziti

Glosar, nebo ¢astéji znamy pojem slovnik, je pouzivan i v bézném zivoté. Pokud je néjaky pojem
nejasny, ¢lovék si musi jeho vyznam vyhledat. Obc¢as muze byt vyhledani pojmu obtizné, jelikoz
je mnoho vyrazi, které maji jiny vyznam v jiném kontextu, ale jsou popsany stejnym slovem.
Pokud by existoval slovnik, ktery by radil slova do kategorii podle tématu, nemuselo by dochazet
k spatnému pochopeni pojmu.

Jestlize se osoba pokusi vyhledat slovo switch muze byt prekvapena mnoha vyznamy tohoto
slova. Jako naptiklad: vyraz pouzivany v basketbalu pro zménu obrany, film, hudebni skupina,
hra, vypinag¢, prepina¢ v konzoli, piikaz v programovacich jazycich, ... Jaky vyznam je spravny,
je potieba zjistit z kontextu, ktery mize byt urcen prave tagem.

Pro vyhleddvani na internetu by bylo velmi uzite¢né, pokud by v sobé méla webové stranka
zabudovany slovnik. Slovnik by si webova stranka nemusela vytvaret sama, ale mohla by pouzivat
jiz hotovy. Ve vybraném slovniku by si stranka urcila, kterou tématikou se zabyva, a tedy které
glosy maji byt ukdzany uzivatelim. Vyuziti slovniku by pak jiz bylo na samotné webové strance.
Napriklad by mohla zobrazovat vyznamy slov, které jsou ulozeny v glosari, po prejeti kurzorem
mysi pres dany pojem.

1.3 Existujici reSeni

V soucasné chvili chybi aplikace, ktera by umoziovala tvoreni vlastniho glosare. Aplikace by méla
zajistovat vkladani pojmii a jejich vysvétleni. Nésledné by je zprostiedkovévala bud'to pomoci
webového rozhrani a nebo pomoci [API} Existuji dvé skupiny aplikaci, pricemz kazdd z nich
pokryva jinou ¢ast problematiky.

Jednou skupinou podobnych aplikaci jsou takzvané note-taking apps neboli aplikace na tvoreni
poznamek. Mezi tyto aplikace patii Obsidian, Roam, Notion a OneNote, na které se tato kapitola
zaméri. Existuje mnoho dalsich note-taking apps, jako naptiklad Apple Notes ¢i Google Keeps.

Dals{ skupinou jsou|wiki pro dany projekt. Jednd se o nékolik webovych stranek popisujicich
projekt nebo problematiku s nim spojenou, navzajem na sebe odkazujicich. Stranky jsou vétsinou
zastfeseny jednou aplikaci, jako je naptiklad Confluence, FogBuzz, Wiki.js, BookStack. Obecné
je téchto aplikaci mnoho a tato prace se zaméri pouze na Confluence a BookStack. Aplikace byly
vybrany pouze dvé, jelikoz jejich funkcionality jsou ¢asto velmi podobné nebo dokonce stejné.

Existuji aplikace slouzici jako prekladové slovniky, tyto slovniky neplni pozadované funkcio-
nality glosare a proto se jimi nebude reserse zabyvat.

Aplikace slouzici jako vykladové slovniky sice heslovité popisuji vyznamy slov, coz odpovida



Existujici reseni

zékladni funkcionalité glosare, ale na zédkladé provedené reserse aplikace pro jejich tvorbu neexis-
tuji nebo jsou proprietarni. Proto se prace nebude zabyvat ani vykladovymi slovniky.

U porovnavanych aplikaci se prace zaméii na jejich pouzitelnost, zda jsou pristupné skrze
'API, zda dokézi jednoduse odkazovat na jiné zdznamy vytvorené v aplikaci. Dals{ dulezitou
funkcionalitou je pritazovani tagu k zdznamim. Porovnani se zaméii i na moznost vyhledavani
v aplikaci. Neméné dilezitou soucédsti bude také cena a moznost prizpusobit si aplikaci vlastnim
potfebam.

1.3.1 Obsidian

Obsidian je aplikace pomahajici propojeni myslenek a poznadmek. Pouziva lokalni tlozisté a je
zalozend na textech v|Markdown) formatu [3]. Aplikace je zdarma pro osobni uziti, zatimco pro
komercni uziti je placend. Synchronizace mezi vice zafizeni, na kterych je Obsidian pouzivén,
je mozna pres placeny Obecné mé Obsidian rozsdhlou komunitu, pfispivajici moznymi
rozsifenimi aplikace ve formé pluginji. K dattim v aplikaci lze pristupovat skrze APIL. Pro uzivatele
aplikace je nutnosti znat Markdown format, jak ale v Markdownu psét, je v aplikaci podrobné
vysvétleno.

Je zde velmi dobfe propracovdno odkazovani na jiné poznamky. Odkaz se pise do dvou
hranatych zavorek a aplikace naseptiava poznamky, na které bychom mohli chtit odkazovat.
U kazdé poznamky je mozné zobrazit, jaké jiné pozndmky na ni odkazuji, pripadné v jakych
jinych poznamkach je zminéna bez odkazu, ktery je mozné jednodusSe pridat. Zminéné citace
poznamek nelze filtrovat, ale je mozné v nich vyhledavat a fadit je. Stejné to plati i pro obycejné
vyhleddavani v poznamkach. Aplikace dale nabizi moZnost podivat se na propojeni pozndamek
v grafu, ktery zobrazuje vsechna spojeni jednotlivé poznamky s ostatnimi.

Aplikace je vhodné hlavné pro osobni poznamky, protoze vyuzivd lokalni ulozisté. Diky
rozsdhle komunité a piistupu k datim skrze API ma velky potencial.

1.3.2 Roam

Na prvni pohled je Roam velmi podobny Obsidianu. Jedna se o note-taking app, kterd umoznuje
jednoduché propojeni poznamek. Poznamky v Roam jsou tvofené jako body a pripadné podbody
v seznamu. Odkazy na jiné poznamky se pisi do dvojitych hranatych zavorek. Kazda poznamka
u sebe ma seznam poznamek, které jsou s ni propojeny. Mezi poznamkami je mozné filtrovat,
vyhledavat a radit je.

Roam je pristupny jako webova aplikace a poznamky jsou ukladany na serveru. Pokud je
uzivatel offline, poznamky se uchovéavaji v cache paméti. Stejné jako v aplikaci Obsidian je zde
moznost vizualizace spojeni poznamek pres graf. Roam je pouze placend sluzba. Pristup k datim
bude v brzké dobé piistupny skrze [4].

Jelikoz je aplikace placend, nebyla dostatecna moznost aplikaci prakticky odzkouset.

1.3.3 EverNote

EverNote je note-taking app vytvorena pro udrzovani poradku, vytvareni pozndmek a planovani
projekti. Umoznuje sdileni poznamek, vyhleddvani poznamek, propojeni s Google kalendarem
a ukladdni webovych stranek [5].

Omezena zakladni verze je zcela zdarma, pro vytvareni vlastnich Sablon poznamek, prochazeni
poznamek offline a vétstho prostoru pro poznamky je tfeba zakoupit predplatné Premium. Jesté
vétsi balicek Business umoznuje spolupracovat ve sdilenych prostorech, zobrazovat historii nebo
centralizovat spravu uctu.

EverNote ma webovou, desktopovou a mobilni aplikaci. Funguje na vSech nejpouzivanéjsich
operacnich systémech. Uzivatel se po nainstalovani nebo spusténi aplikace nejprve setkd s tu-

(9}
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toridlem, ktery je jednoduSe pristupny i po jeho vyzkouseni. Uzivatel muze tvorit poznamky,
které se daji tridit do sesiti. K poznamkam se daji pripsat tagy, pricemz aplikace naseptava,
jaky tag pouzit. Uzivatel si mize vytvorit jiz predpripravenou poznamku napriklad s tabulkou.
Vytvorené pozndmky jsou v Markdown formétu stejné jako v Obsidianu, uzivatel ale
znat nemusi, protoze je zde pristupny formétovaci panel.

Dalsi funkci EverNote je web clipper — po stazeni rozsireni do prohliZece je mozné si ulozit ce-
lou webovou stranku jako poznamku. V aplikaci je propracované vyhledavani mezi poznamkami,
lze vyhledavat napriklad i v obréazcich, podle tagi nebo slov v poznamce. Nelze zde vSak odka-
zovat na jiné pozndmky vytvorené v EverNote. EverNote mé také [API, které umoziuje vSechny
operace jako v aplikaci.

Aplikace je vhodnd pro vytvareni poznamek, sdileni pozndmek v ramci tymu, ukladani
webovych stranek a planovani dkoli.

1.3.4 Notion

Notion je webovéd note-taking app pro tymovou spolupréci. Je zde uceleny Workspace

pro spoluprdci v tymu i pro osobni prici. V aplikaci se daji vytvaret databdze (tabulky)
pojmu. Déle je zde snadné vytvaret Workflow v raznych stylech pomoci predpripravenych sablon
-

Notion ma c¢tyri platebni plany, zdkladni zcela zdarma, verzi Pro, kterd umoznuje nahlizet
na historii poznamek a dalsi dva plany pro tymovou spolupraci se sdilenymi pristupy a pravy,
piipadné s neomezenou historif iprav a pokrocilym zabezpecenim. Verze Pro je pro studenty
zcela zdarma.

Notion ma mnoho predpiipravenych sablon, které jsou rozcélenény do skupin podle pouziti.
gablony je mozné nasledné upravovat, ale neni mozné vytvaret nové. Jelikoz je zde mnoho funkei,
aplikace se muze zdat neprehlednd; to vsak jistym zpusobem fesi pomocna slozka, kde jsou
pripnutd YouTube videa s tutorialy jak s Notion pracovat. Vytvorené poznamky jsou v|Markdown
formatu a stejné jako v EverNote, uzivatel nemusi Markdown znéat, protoze je zde pristupny
forméatovaci panel.

Stejné jako EverNote, nabizi i Notion web clipper jako rozsifeni do prohlizece. Notion ma
také své [API a to zatim pouze v|Beta| verzi. V aplikaci je mozné se odkazovat na jinou stranku,
nebo poznamku z aplikace pomoci odkazu. Pro ziskani odkazu na pozndmku v Notion je potfeba
kliknout pfimo na soubor s pozndmkou a vybrat kopirovani odkazu, ktery poté muzeme pridat
jako odkaz v jiné poznamce. Odkazovani na jiné poznamky je zdlouhavé a neintuitivni.

V Notion neni mozné poznamky oznacit tagem, ale je zde slusné zpracované vyhledavani v po-
znamkach, pricemz je mozné vyhledavat i podle zakladnich filtra jako: kdo pozndmku vytvoril,
hledani pouze v nadpisu, hledani pouze ve slozce ...

Notion se hodi pro tvofeni osobnich pozndmek i pro praci v tymu. Daji se zde zaznamenavat

to-do listy, vytvafet nebo pfirazovat tkoly.

1.3.5 OneNote

OneNote je note-taking app vyvinuta Microsoftem jako aplikace na tvoreni poznamek, umoznuje
organizovani poznamek a sdileni s ostatnimi lidmi [7].

OneNote se dd pouzivat jako webova nebo jako desktopové aplikace. U webové aplikace
na zacatku déle trva nez se jednotlivé poznadmky nactou, ale poté je proklikdvani mezi nimi
dostatecné responzivni. Desktopova aplikace lze stahnout na macOS a MSWindows. Pro uzivatele
s Microsoft tc¢tem je pouzivdni OneNote zdarma. Aplikace umoznuje vytvaret poznamky do
jednotlivych textovych souborti, tyto soubory mohou byt rozdéleny do slozek, ale ve webové
verzi nemohou byt rozdéleny do podslozek.

Je zde mozné odkazovat na webové stranky nebo piimo na textové soubory v OneNote. Pro
ziskdni odkazu na pozndmku v OneNote je potfeba kliknout pfimo na soubor s poznamkou
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a vybrat kopirovani odkazu, ktery poté muzeme pridat jako odkaz v jiné poznamce. Odkazovani
na jiné poznamky je zdlouhavé a neintuitivni, stejné jako v Notion. K poznamkam lze pristupovat
skrze API.

OneNote umoznuje zakladni textové tpravy a ma predpripravené znacky jako je napriklad
zvyraznéni, vykri¢nik, znacka odkazu a jiné. Znacky neni mozné upravovat ve webové aplikaci,
ale pouze v desktopové. Poznamky lze sdilet s jednou nebo s vice osobami nebo s néjakou urcitou
skupinou. Mezi poznamkami by se mélo dat vyhledavat, coz bohuzel neni casto dostatecné presné.

Aplikace je vhodnd, pokud cely tym pracuje s Microsoft Office technologiemi. Aplikace je
spise vhodnd na tvoreni poznamek, nez primo na tvofeni dokumentace nebo slovniku pro pro-
jekt. V projektovém fizeni by se dala vyuzit pro tvoreni zdznamu ze schuzek, pripadné pro zazna-
menédvani myslenek. Velkou nevyhodou je nekompatibilita nékterych funkef (vytvéreni podslozek)
v desktopové a ve webové verzi aplikace. Zaroven je desktopova aplikace pojata jinak nez aplikace
webova a je slozité se zorientovat v druhé verzi.

1.3.6 Confluence

Confluence je aplikace pro tvoreni dokument, sdileni know-how a znalosti v tymu. Je vytvorena
spolecnosti Atlassian, kterd také provozuje ticketovaci systém Jira nebo Bitbucket - software
pro verzovani zalozeny na |gitu. Zékladni verze je zdarma az pro deseticlenny tym, v placenych
verzich je moznost mit 22 000 az neomezené ¢lentl, jsou zde navic nékteré funkcionality a vétsi
velikost tlozisté. Confluence muze byt provozovana jako [cloudovd sluzba nebo si ji uzivatelskd
firma muze provozovat sama [8].

Aplikace umoznuje vytvaret prostory a stranky. Kazdd stranka nélezi do néjakého prostou.
Stranky se daji vytvorit z pfedpfipravenych Sablon, nebo jako prazdné stranky. Kazdou stranku
je mozné oznagcit jednim nebo vice tagy. Je mozné zde vytvaret rozsahlé dokumentace, zdznamy ze
schiizek, vytvaret| Workflownebo prirazovat tikoly. Stranky mohou byt sdilené s celou spolecnosti,
s jednim tymem, s urc¢itymi lidmi nebo mohou byt ¢isté osobni. Operace se strankami a ¢teni
stranek je mozné pres REST [APL.

Confluence je vcelku intuitivni a mé propracovanou napovédu, diky které je snadnéjsi se v ni
orientovat. Je mozné propojit Confluence s dalsimi aplikacemi od spoleénosti Atlasian a je tedy
mozné odkazovat napriklad na tikoly vytvorené v ticketovacim systému Jira. Velmi snadno se zde
vkladaji odkazy na jinou stranku vytvorenou v Confluence a to pres seznam stranek, ve kterém
je mozné jednoduse vyhledavat. Obecné je v aplikaci velmi propracované vyhledavani, pricemz
je mozné filtrovat podle tagu, data tpravy, autora clanku, prostoru atd.

1.3.7 BookStack

BookStack je open-source self-hosted || platforma pro tvotreni stranek. Pro pouzivani
meworku je tfeba mit MySQL nebo MariaDB databéazi, PHP a ComposerE [9].

Vytvareny obsah se fadi do policek, knizek, kapitol a stranek. Platforma podporuje
kdown format, ale je mozné upravovat stranky pomoci panelu s nastroji. V aplikaci nejsou
predpripravené Sablony, ale je mozné si stranku oznagcit jako Sablonu a nasledné ji tak pouzivat.
Je zde mozné nastavit tag strance, knize nebo policce. Tagy zde mohou mit nazev a hodnotu,
prikladem muze byt napiiklad obtiznost textu, jako nazev je zde obtiznost a jeho hodnota
uzivateli urci, jak je text ndro¢ny na Cteni. Operace se strankami a ¢teni stranek je mozné
pies REST [API

V aplikaci je propracované vyhleddvani s mnoha filtry, které jsou podrobné vysvétleny v do-
kumentaci. Je mozné vyhledavat pres tagy a to i s filtrovanim pfes hodnoty. Vyhleddvani je
mozné nejen pro celou |wiki, ale také pro jednotlivé policky ¢i knihy.

THostovani aplikace je pouze na uzivateli, musi ji sim nasadit i provozovat.
2N4stroj pro spravu knihoven v jazyku PHP.



Reserse glosare

Zajimavou funkcionalitou je odkazovani se na stranky. Do jednotlivé stranky je mozné pridat
odkaz na jinou stranku nebo pouze na odstavec ¢i ¢ast textu z jiné stranky.
Hlavni vyhoda této platformy je, ze si ji kazdy uzivatel mize nastavit podle svého uvazeni.

1.3.8 Porovnani aktualnich reseni

V nésledujici tabulce 1.1]jsou vyznaceny rozdily mezi aplikacemi. Nejprve je porovnan zpiisob
zapisu poznamek, pricemz md znaci|Markdown forméat, text je Cisty text a seznamem je myslen
bodovy seznam. Znak  znadi, ze dand funkcionalita v aplikaci existuje, znak ¥ |znaci existujici
funkcionalitu s néjakym problémem, X znadi, ze funkcionalita v dané aplikaci neexistuje. PocCet
hvézdicek znaci kvalitu dané funkcionality. Pokud mé aplikace neplacenou verzi je to poznaceno
ve sloupci Free, informace o tom, zda m4 aplikace placenou verzi je vyznacena ve sloupci Placené

B Tabulka 1.1 Porovnéni feSeni.

’ H Zapis \ Free \ Placené \ API \ Tagy \ Odkazy \ Vyhledévéni‘

Obsidian md v v v X * % * Fok
Roam seznam| X v v X * % % * % K
EverNote md v v v v X * % K
Notin md v v v v * *ok
OneNote text v X v X * *
Confluence || text v v v v * % % * Kk
BookStack || md v X v v * * * * * %

Vsechny aplikace maji svoje vyuziti, zadnda z nich se, ale nehodi na pouziti glosare. Vsechny
note-taking app jsou stylizovany jako prostiedi slozené ze slozek, podslozek a soubort. Wiki jsou
tvofeny strankami a podstrankami. Je tieba, aby byl glosat jednoduchy a prehledny. Ke kazdému
pojmu by méla existovat jedna stranka, kde mohou byt vyznacené odkazy na dalsi pojmy. Pristup
by mél byt mozny pies API, mélo by zde byt propracované vyhleddvani a umoznéno pridévat
tagy.



Kapitola 2

Technologie

Kapitola se zameruje na poskytovdani dat na webu a na normalizaci slov. V pruni édsti jsou
popsdny typy poskytovdani dat na webu. Nejprve se podkapitola zameruje na popis protokolu
HTTP a formdtu XML a JSON, které jsou pro webové sluzby dulezité. Ddle podkapitola po-
pisuje SOAP, REST a GraphQL a porovndvd rozdily téchto i webovyjch sluZeb.

Druhd cdst kapitoly se zaméruje na normalizaci slov. Strucné shrnuje techniku stematizace
a lemmatizace. V kapitole je popsdna stematizace pro cesky, bulharskyj a madarsky jazyk.

2.1 Zakladni technologie

2.1.1 HTTP

HTTP| (Hypertext Transfer Protocol) je protokol, ktery umoziiuje posilani zprav mezi WWW
serverem a klientem. Funguje na principu zaslani |requestu klientem, ptricemz nasleduje zpétna
odpovéd od serveru. \HTTP zprava je slozend z hlavicky a téla. Hlavicka obsahuje metadata
popisujici requestL ptipadné odpovéd. Télo obsahuje zasflany soubor (obecné data), ktery miiZe
byt napiiklad ve formatu HTML, XML ...[10].

Hlaviéka obsahuje vzdy jméno metody a poté dalsi metadata specifikujici [request,
jako naptiklad z jaké webové stranky je posilan, jaky formét nebo kédovani je schopen
klient pfijmout, ptipadné autorizac¢ni idaje. V hlavicce odpovédi se vyskytuje trimistny ciselny
status kod, ktery udéva informaci o tspéchu vyhodnoceni [requestu. Pokud byl [request vyhod-
nocen, uspésné status kod zacina 2. Kody zacinajici 4 znac¢i problém na strané klienta, zatimco
kédy zacinajici 5 znaci problém na strané serveru. Kody zacinajici 3 znac¢i nejcastéji presmérovani,
zatimco kody zac¢inajici 1 maji informaéni charakter [10} kapitola 6]. Nejdulezit&jsi metody HTTP
requestu vyuzivané pro @ spolecné s jejich béZnym vyznamem jsow: GET (ziskdni objektu),
PUT (tprava jiz vytvoreného objektu), DELETE (smazdni objektu), POST (vytvofeni nového
objektu), pro ziskan{ pouze hlavicky je mozné pouzit metodu HEAD [10, kapitola 4.3].

Na pifkladu[2.1 je vidét request, s metodou POST, pomoci které je provadén dotaz na glosy,
jejichz jméno obsahuje slovo gloss. V hlavicce je specifikovana ¢ast|URL a o jakou verzi HTTP se
jedna, déle hostujici server a identifikace klienta. Nasleduje informace o akceptovatelném formétu
a o téle|requestu — jeho velikost a typ. V|requestu nasleduje télo, které specifikuje|GraphQL|dotaz.

Odpovéd na |request je vidét na pifkladu @ Hlavicka obsahuje status odpovédi, kdy byl
request proveden a informace o téle (velikost, jazyk, typ). Télo obsahuje vSechny glosy od-
povidajici dotazu.
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B Vypis kédu 2.1 HTTP request

POST /api HTTP/1.1

Host: bc-glossary.herokuapp.com

User-Agent: Mozilla/5.0 (Macintosh; Intel Mac 0S X 10.15; rv:97.0)
Gecko /20100101 Firefox/97.0

Accept: */x*

Content -Length: 47

Content -Type: application/x-www-form-urlencoded

"query=query{glosses (name: "gloss"){term{name}}}"

B Vypis kédu 2.2 HTTP odpovéd

HTTP/1.1 200 OK

Connection: keep-alive

Server: gunicorn

Date: Tue, 05 Apr 2022 10:34:18 GMT
Content -Type: application/json
Vary: Cookie, Accept-Language
X-Frame-Options: DENY

Content -Language: en

Content -Length: 77

Via: 1.1 vegur

{"glosses": [{"term":{"name":"Glossary"}},{"term":{"name":"Gloss"}}12}

2.1.2 XML

XML (eXtensible Markup Language) je jasné definovany jazyk vytvoreny pro uklddani a pfendseni
dat. Timto jazykem je mozné definovat dokumenty a jejich strukturu. Kazdy XML| dokument
musi obsahovat root element, ktery je rodicem ostatnich |elementi. |[Element] je dvojice tagi,
mezi nimiz je néjaky text. Tagy se pisi do Spicatych zdvorek, pricemz ukoncujici tag zacind levou
Spicatou zavorkou a nasleduje lomitko a poté nazev tagu a ukoncujici zavorka. Nazev zacinajictho
a koncového tagu se musi shodovat. U pocdteéniho tagu se mohou objevovat atributy elementu
[11, kapitola 3]. Télo |elementu muZe obsahovat dalé. Kazdy XML dokument by mél
zaCinat prologem, ve kterém je specifikovdna verze XML a kédovéni [11, kapitola 2.8]. Vypis
kédu 2.3 zobrazuje priklad dokumentu.

B Vypis kédu 2.3 XML priklad

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<gloss>
<concept>
<term>Pes</term>
<tag>Biologie</tag>
<tag>Zivocichove</tag>
<tag>Savci</tag>
</concept>
<definition>Ctyrnoha domestikovana selma.</definition>
</gloss>
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2.1.3 JSON

JSON (JavaScript Object Notation) je odlehéeny datovy forméat. JSON je dobfe ¢itelny a snadno
zapisovatelny ¢lovékem. Diky striktnim pravidlim je snadné pro stroje [JSON analyzovat a ge-
nerovat [12].

Format je slozen z objektd, které jsou ohraniceny slozenymi zdvorkami. Objekt se sklada
z paru ndzev a hodnota, mezi nazev a hodnotu je vlozena dvojtecka a pary jsou oddéleny ¢arkou.
Nézev je vzdy v uvozovkéch, hodnota muze byt string, ¢islo, boolean vyraz, nebo pole [12].
VSechny mozné pripady jsou vidét na pifkladu|2.4.

B Vypis kédu 2.4 JSON piiklad
p

{ N
"term": {
"name": "Limita a derivace funkce ",
"language": {
Ilnamell: IICZII
}:
"tags": ["SZZ" s "zma"]
}1
"definitions":
[
{
"file": "Necht “f° je funkce definovana na okoli bodu “a’.Pokud
existuje...",
"abstract": "abstrakt 1.",
"active": true
{
"file": "Necht “f° je funkce definovana na okoli bodu “b~.Pokud
existuje...",
"abstract": "abstrakt 2.",
"active": false
]
}

2.2 Poskytovani dat na webu

Poskytovani dat na internetu zajistuji webové sluzby. Webové sluzby jsou zodpovédné za komu-
nikaci mezi servery, poc¢itaci nebo pocitacovymi programy. Odbornéjsi definici predstavil Gartner
[13], ktery definuje webové sluzby jako mélo provdzané softwarové komponenty doruéené pres
standardni internetové technologie. Z malé provazanosti vyplyva, ze by webové sluzby mély byt
nezavislé na jazyku, platformé nebo modelu a obecné samy mezi sebou.

Standardy poskytovani dat na webu vyuzivaji SOA (service-oriented architecture). P¥i posilani
dat vzdy jedna strana data posild a druha strana data prijima. Vétsinou se jedna o|requesty, tedy
zpravy, které obsahuji néjaky pozadavek (napriklad pozadavek na ziskani glosy) a odpovédi,
ve kterych je jednak feceno, zda byl pozadavek zpracovan, a pripadné obsahuji také vysledek
pozadavku.

Mezi webové sluzby se fadi webova API (déle bude pouzito pro tcely tohoto textu pouze
’mb, ktera jsou klicova pro pristup k softwaru pres internet. ’m slouzi k prenosu informaci
z jedné sluzby do sluzby jiné a jsou specifickd svym HTTP|rozhranim [14].

Zptisobil jak implementovat je mnoho. Zndmymi standardy jsou napi. [RPC, protokol
SOAP, architektura|REST)] jazyk GraphQL, gRPC a dalsi. Probrani vSech zptisobti implementace
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by bylo vycCerpavajici, a tak se tato kapitola zaméruje pouze na tii vybrané koncepty (SOAP,
‘REST a‘GrathLD.

2.2.1 SOAP

neboli Simple Object Access Protocol (jednoduchy protokol pro p¥istup k objekttim) byl
vymyslen jako protokol, ktery definuje RPC|mechanismus. Protokol definuje zptisob komunikace
mezi klientem a serverem pfes internetovou sit. Pro transport dat vyuziva HTTP/HTTPSL avsak
muZe vyuZivat i jiné protokoly pro pfenos (SMTP, TCP, UDP...). Data pozadavkl a jejich
odpovéd{ jsou uchoviavany v XML dokumentu, ktery je pfenasen [15].

Vyvoj|SOAP zacal v roce 1998, kdy se nejvice zaméroval na definovani typového systému, tedy
klasifikace vyrazi podle jejich druhu. Pii vyvoji SOAP se neuvazovalo pouze vyuziti XML, ale
také jinych serializacnich formatti. Rozhodnuti pouzivat XML padlo kvuli tomu, Ze se ve stejnou
dobu vyzkumné skupina Microsoftu zabyvala pravé vyvojem formétu O rok pozdéji (1999)
se XML ukézalo jako velmi slibny formét a tak se vyvojari SOAP|na tomto formatu shodli [16].

XML zprava v[SOAP obsahuje az ¢tyfi ¢asti. Nejprve je definovany root [element| nasleduje
nepovinnd hlavicka (header) a povinné télo (body) zprévy. Hlavicka obsahuje dodate¢né infor-
mace, které je potfeba poslat s HT'TP |requestem. Pokud je hlavicka pritomna, musi nasledovat
jako prvni element po root [15, kapitola 4]. Posledni ¢&sti je nepovinnd informace o chybé (fault),
pokud se néjaka chyba vyskytla béhem zpracovani zpravy, informace o ni bude pravé v tomto
elementu.

Na pifkladu[2.5 je vidét poslani requestu pres/ HTTP| V root|elementu je specifikovan name-
space pro|SOAP. Hlavicka je pro tento request prazdnd, mohla by ale obsahovat naptiklad ¢islo
transakce s atributem mustUnderstand [15, kapitola 4.2.3]. Pokud je tento atribut nastaven na
1, klient musi rozumét danému v hlavi¢ce. Kdyby mu nerozumél, by se nezpra-
coval. V téle je specifikovdano, Ze je voland metoda GetGloss, kterd prijimé jeden atribut a to
hledany pojem a vraci definici pojmu.

B Vypis kédu 2.5 SOAP poslani requestu

POST /api HTTP/1.1

Host: bc-glossary.herokuapp.com
Content -Type: text/zml

Content -Length: 240

<SOAP:Envelopexmlns:SOAP="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelpe/">
<SOAP:Header>
</SOAP :Header >
<SOAP :Body>
<glossary:GetGloss xmlns:glossary="bc-glossary.herokuapp.cm/api">
<name >Pes </name >
</glossary:GetGloss>
</S0AP :Body >
</SOAP :Envelope>

Na piikladu 2.6 je vidét odpovéd na predchozi . Je zde HTTP status kéd odpovédi
(200 tedy tspéch). V téle je vidét odpovéd na GetGloss, tedy dand definice k glose s ndzvem
Pes.

SOAP je standardizovany protokol se striktnimi pravidly. Data mohou byt uchovavana pouze
v (XML souborech. Zabezpeceni, autorizace a sprava erroru je zabudovanid primo v protokolu.
SOAP|je vhodny pro velké projekty, kde je vyzadovana vysokd bezpecnost a jsou zde provadény

tebni systém. Kvuli striktnim pravidlim a masivnosti|SOAP miZze byt naroéné se tento protokol
naucit.
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B Vypis kédu 2.6 SOAP odpovéd na request
-

HTTP/1.1 200 OK
Content -Type: text/zml
Content -Length: 294

<SOAP:Envelope xmlns:SOAP="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/">
<SOAP :Body>
<glossary:GetGloss
xmlns:glossary="bc-glossary.herokuapp.com/api">
<definition>
Ctyrnoha domestikovana selma. Jedna se nejspis
o zdomacneleho vlka obecneho.
</definition>
</glossary:GetGloss>
</SOAP :Body>
</SOAP:Envelope>

2.2.2 REST

REST (REpresentational State Transfer) byl poprvé predstaven v disertacn{ préci Roye Fieldinga,
ktery se podilel na vyvoji HI'TP 1.0 a 1.1. Jednad se o architektonicky styl definujici pravidla pro
navrh aplikaci, které prenaseji data a komunikuji skrze HTTP. Pricemz se jedna o tato pravidla
[17, kapitola 5]:

Klient-Server Jelikoz uzivatelské rozhrani a ulozeni dat by meélo zustat nezavislé, tak by
na sobé klient a server neméli byt zavisli. To znamend ze klient a server by spolu méli
komunikovat pouze na principu |request a response (poZadavek a odpovéd).

Bezstavové Komunikace klient-server musi byt bezestavovd, tedy request musi obsahovat
vSechny potfebné informace.

Cache Odpovéd serveru musi obsahovat informaci o tom, zda jsou cacheable nebo non cacheble,
tedy zda je mozné data ulozit do mezipaméti. Pokud je mozné data ulozit do mezipaméti,
klient se mtize vyhnout zbytecnému opakovani dotazi.

Jednotné rozhrani|Requesty od ruznych klienttt by mély vypadat stejné. Requesty operujici
s jednim objektem by mély mit stejnou m (jako naptiklad pro tagy [URL /tags). Jaka
operace bude provedena, je urceno napiiklad metodou (GET, POST ...). m‘ by
mély byt tvofeny systematicky a tedy by mélo byt snadné uhodnout [URL, odkazujici na
specificky objekt.

Vrstvy v systému Pokud je mezi klientem a serverem néjakd dal$i vrstva (napiiklad pro
uchovdvani mezipaméti), nemélo by to ovlivnit lrequest ani jeho odpovéd. Systém se tedy
tvari, jako by tam takova vrstva ani nebyla.

Kéd na vyzaddani Klient mize obdrzet v odpovédi spustitelny kod. Jednad se o volitelné

pravidlo, protoze sice zlepsuje moznost rozsititelnosti ale snizuje transparentnost.

REST]|APIje ¢asto vytvoreno k aplikacim pro jejich snazsi pouziti jinymi aplikacemi. Nap¥i-
klad Twitter (socidln{ sit) umoziuje odesilat zpravy pfes‘REST‘APIL ‘REST‘API prejima metody
od jako je GET - ziskdni objektu, POST - vytvoreni objektu, PUT - zména objektu
a DELETE - smazani objektu. REST| také prejima status kody HTTP, které znaci tspéch ¢i
netispéch requestu a nesou dalsi informaci o ném (201 - vytvoreno, 403 - zakdzani p¥istupu ...).
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Z tohoto duvodu se REST implementuje zpravidla pres HT'TP, ale muze prenaset data v mnoha
formdtech jako napiiklad XML, JSON, CSV, YAML ...

Zékladem REST API jsouURL, které¢ jsou voldny pro specifickou HTTP|metodu. Tyto URL)|
by mély byt intuitivni vystizné a co mozné nejkratsi [18]. Na piikladu ’ﬁ je vidét nékolik m,
prvn{ odpovidéd dotazu, ktery by mél vratit vSechny glosy (bude vyuzivat metodu GET). Druha
'URL odpovidé dotazu, ktery by mél vrétit glosu s id = 1. Tteti|URL|predstavuje dotaz ktery by
mél glosu vytvorit (bude vyuzivat metodu POST). Pro vyhleddni vSech glos obsahujicich slovo
pes by mohla poslouzit ¢tvrta|[URL a pro obecné hledéni, které muze vyhledat glosu, jazyk nebo
tag, je vytvofena patd [URL.

B Vypis kédu 2.7 URL

/glosses
/glosses/1
/glosses
/glosses?q=pes
/search?q=pes

Je vhodné pri ndvrhu/API myslet na status kédy. Je tieba pouzit alespori tyto t¥i status kody:
200 - OK, 400 - Bad Request, 500 - Internal Server Error. Dalsi mozné rozsireni status kodu je
o kédy informujici o vytvoreni, nemodifikaci, zamitnutém piistupu, nebo nenalezeni (201, 304,
401, 404) [18].

Ukéazka kédu@pfedstavuje poslani|requestu. Vola se@ api/glosses s pouzitim metody
POST, jelikoz se jednd o vytvoren{ objektu. HTTP|hlavicka déle obsahuje specifikaci typu ktery
je odesilan a prijimén. Po prazdném radku jiz nasleduji data, kterd zpracuje metoda/REST|API.

B Vypis kédu 2.8 REST poslani requestu

POST /api/glosses HTTP/1.1
HOST: bc-glossary.herokuapp.com
Content -Type:application/json
Accept:application/json

{
"gloss": {
"definition": "Male zviratko, ktere se vejde do ruky a ma ocasek
a kolecko.",
l|namell . llmysll
"language": "cz"
}

Na prikladu [2.9 je ukdzka odpovédi. [HTTP hlavicka obsahuje status kéd 201 - [glosa byla
vytvorena, typ odpovédi a jeji velikost. Po prazdném radku néasleduje télo, které obsahuje vy-
tvorenou glosu.

2.2.3 GraphQL

GraphQL je dotazovaci jazyk vyvinuty spoleénosti Facebook (Meta Platforms) v roce 2012,
pti¢emz od roku 2015 se jedna o open-source [19]. Jazyk se zacal vyvijet ve chvili, kdy se zacaly
prepisovat mobilni aplikace Facebooku. Vyvojari byli frustrovani tim, jaky byl rozdil mezi daty
kterd potiebovali a mezi daty kterd pfijali jako odpovéd na request. Diky tomu se rozhodli
vyvinout |GraphQL, které umoziuje klientovi nadefinovat si strukturu odpovédi [20].

Pro operaci ziskéni objektu (READ) se v|GraphQL|vyuziva query. Pro ostatni| CRUD operace,
tedy vytvoreni nového objektu, smazani objektu nebo tprava objektu se pouzivaji mutation. Na
server se vzdy odesila textovy Tetézec, ktery definuje jakou metodu ma server provést a jak by
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B Vypis kédu 2.9 REST odpovéd na request

r M
HTTP /1.1 201 Created
Content - Type : application/json
Content - Length : 146
{
"gloss": {
"id": 1,
"definition": "Male zviratko, ktere se vejde do ruky a ma ocasek
a kolecko.",
llnamell B llmysll
"language": "cz"
}
}
L J

méla vypadat odpovéd. Odpovéd tedy zrcadli strukturu dotazu [20], jako je vidét na pifkladech
[2.10 a[2.12.

Ukdzka kodu|2.10 predstavuje request, nejprve je definovéna voland metoda. V tomto ptipadé
glosses - vrati vSechny glosy s danymi parametry (jazyk glosy je ¢estina, tagy glosy jsou ani-
mal a mammal). Poté se definuje struktura dat, kterd maji byt vracena. U termu je requestem
pozadovano jméno a tagy, ale neni pozadovan jazyk, u definice je|requestem pozadovan obsah
souboru a jazyk, ale neni pozadovan abstrakt.

B Vypis kédu 2.10 GraphQL request

-
queryq{
glosses (language:"cz", tags:["animal", "mammal"]){
term{
name ,
tags{}
}
definition{
file,
languageq
name
}
}
}
}
- J
Odpovéd na miize obsahovat néjaka data a néjaké errory a méla by byt ve formatu
JSON [21]. Jeho struktura by méla vypadat nasledovné m pricemz ani data ani pole errori
neni povinné.

B Vypis kédu 2.11 GraphQL struktura odpovédi
{

"data": { ... },
"errors": [ ... ]

Na|request z prikladu|2.10 odpovida ukdzka kédu V tomto pripadé se nevyskytly zadné
chyby a tak je v odpovédi pritomny pouze objekt data, ktery obsahuje vSechny glosy odpovidajici
dotazu. Lze si povSimnout, Ze odpovéd skuteéné obsahuje pouze ta data, o které request| zadal.
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Jazyk|GraphQL je silné typovany, tedy kazdé ¢ast dotazu odpovida specifické ¢asti odpovédi.
Pokud by dotaz neodpovidal strukture néjakého objektu, dotaz nebude viibec vyhodnocen a rov-
nou bude vyhozena vyjimka [20].|GraphQL umoziiuje dotazovat se na typy objektt, diky ¢emuz
bylo vytvofeno IDE GraphiQL, které usnadiiuje vytvafeni dotazu [20].

B Vypis kédu 2.12 GraphQL odpovéd

"data": {
"glosses":
L
{
"term": {
"name": "kocka",
Iltagsll : [
{
"name": "animal"
}:
{
"name": "mammal"
}
]
}s
"definition": [
{
"file": "Kocka je selma. Existuje mnoho druhu
kockovitych selem.",
"language": {
" name n B n cz n
}
}
]
}’
]
}

vvvvvv

turovand jako dotaz na ¢ast objektu nebo objekti [22]. V jiném jazyce by se o fragmentu dalo
uvazovat jako o proménné s danym jménem a typem, pripadné by se dal brat jako funkce, ktera
méa definovany navratovy typ. Fragment se muze vlozit do dotazu, jako je vidét na prikladu
2.13, kde je pouzit v dotazu glosses, ktery je rozdélen na Ceské a anglické glosy. Tim se muze
programator vyhnout zbyteé¢nému opakovani kédu.

|GraphQL|[requesty mohou byt posilany pfes HTTP, ale spojeni mize byt zajisténo i jinym
protokolem. Metoda GET v HTTP|muZe vypadat jako zde 2.14} kde je posilén dotaz na vsechny
terminy a jejich jména.

Metoda POST, kde mtze byt pouzito mutation i query, musi v HTTP hlavicce obsahovat
Content-Type: application/json. Télo muze obsahovat az tfi ¢asti: query ve které je napsan
GraphQL string, pficemz za¢ind pojmenovanim operace - v pripadé na ukazce se jmenuje
TagQuery. Druhd ¢ast operationName nese informaci o pojmenovani operace a posledni ¢ast
variables je mnozina dvojic argumentu a jejich hodnot.

B Vypis kédu 2.14 GraphQL a GET
[GET http://bc-glossary.herokuapp.com/api?query={terms{name}}} HTTP/1.1 ]
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B Vypis kédu 2.13 Fragment
hu

{
czech: glosses(language: "cz"){
...glossField
}
english: glosses(language: "en"){
...glossField
}
}

fragment glossField on GlossType{
term{
name
1,
definition{
file
}
}

B Vypis kédu 2.15 GraphQL a POST

POST /api/ HTTP/1.1

HOST: bc-glossary.herokuapp.com
Content -Type:application/json
Accept:application/json

{

"query": "query TagQuery ($argl:

{
tag (name: argil){
tagType{namel}
}
,
"operationName": "TagQuery",
"variables": {
"argl": "test"

String)

17
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2.2.4 Porovnani

mé zabudované zabezpedeni, autorizaci a spravu errorii. Protokol miize pouzivat pouze
masivnéjsi format ktery pro svou velikost muze ovliviiovat rychlost prenosu. Pro transport
dat pres internet muze SOAP|vyuzivat i jiné protokoly nez jeHTTP| Vybudovani SOAP |API]je
velmi narocné, protoze je potfeba rozumét vSem protokoliim, které vyuziva a je tieba se naucit
presné strukturovat zpravy. Jelikoz ma|SOAP vysoké zabezpeceni, pouzivaji ho predevsim firmy
zamérené na finance, statni sprava nebo velké korporatni spolecnosti.

REST umoziuje vyuzivat jiné forméty nez je|XML| ale neumoziiuje pouzit jiny transportni
protokol nez Komunikace mezi klientem a serverem je samopopisnd, takze neni potieba
dalsi dokumentace k prendsend data jsou kviuli tomu velkého rozsahu, coz miuze mit za
nasledek zpomaleni pfenosu dat. Status kédy jsou prejaté z HTTP| diky tomu a intuitivnosti je
ucici krivka rychla. jako jediné E vyuzivd HTTP caching (ukladdni do mezipaméti).
Jednim z problémi [REST API je, Ze neexistuje zddna kontrola na dodrzovani pravidel pro jeho
vytvareni, tim vznikd az prilisna volnost v implementaci.

Hlavni vyhodou |GraphQL je, ze umoznuje klientovi popsat, jaka data si zada, ¢imz nejsou
zbytecné prenadsena data, kterd nejsou potieba. GraphQL vyuziva pouze datovy formét |JSON,
ale je schopné pouzivat i jiny transportni protokol nez HTTP. [API nepouziva ¢islované verze,
pouze pfidava nové funkcionality. zpravy mohou byt ¢éasto velmi narotné, kviili jejich
vnofené struktufe, coz muze vést ke snizeni vykonnosti. |GraphQL je vhodné pro [API| kde je
pravdépodobné, ze klient bude vyzadovat jen urcitd data a kde nebude mnoho pozadavkia na
razné upravy objektt.

B Tabulka 2.1 Zikladni porovnéni

y | soAapr | REST | GraphQL

Architektura strukturovana 6 pravidel schéma s typy
XML zprava

Format XML XML, JSON, CVS, | JSON

YAML, HTML ...

Protokoly pro prenos | HTTP, SMTP, | HTTP HTTP, TCP, Web-
TCP, UDP... Sockets ...

Ucici krivka pomala rychld stredni

Vyuziti finan¢éni a teleko- | verejna API mobilni API, micro
munikac¢ni  sluzby, sluzby
systémy které
potfebuji  vysoké
zabezpeceni

2.3 Normalizace slov

Piirozeny jazyk obsahuje slova, kterd se mohou vyskytovat v riiznjch tvarech, at uz diisledkem
sklonovani, ¢asovani nebo pouzitim mnozného ¢isla. Tato prace se zaméruje na glosat a aby byl
glosar opravdu dobfe vyuzitelny, je tieba zajistit, ze i pii pouziti jiného nez zdkladniho tvaru
slova, bude slovo v glosafi vyhleddno. To je mozné zajistit vhodnou tpravou (normalizac{) slova
do zékladni formy, kterd je nasledné porovnana se slovy v glosafi. V tomto textu je popsana
technika lemmatizace a stematizace.
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2.3.1 Stematizace

Stematizace je technika normalizace slov, kterd nalezne kmen (pfedpony a jadro slova) slova
pomoci odstranéni koncovek (¢dst slova na konci), a piipon (¢ast slova za kofenem). V nékterych
pripadech, podle jazyka a potieby, je odstranéna i predpona (Cast slova pred kofenem). Jednd
se o odstranéni ¢asti slov vytvorenych sklofiovanim nebo odvozenim [23|. Na slové poprosit jsou
vyznaceny vSechny ¢tyii ¢dsti slova véetné predpony (¢ast slova pied kotfenem).

| pros | it

Stematizace by méla nalézt kofen pros nebo popros (podle potieby). Stematizace lze rozdélit na
dvé ¢éasti [23], nejprve se oddéli nejdelsi moznd koncovd ¢ést slova, tak aby zbytek odpovidal
jinému slovu. Druh4 cast se zabyva vyjimkami v pravopisu - mirné odlisnosti v kofeni. Jelikoz
je kazdy jazyk jinak postaven, musi se ke kazdému jazyku pristupovat individualné.

Stematizaci pro ¢esky, bulharsky a madarsky jazyk se zabyvali Dolamic a Savoy [24]. Pro
kazdy z téchto jazyka vytvorili nékolik pravidel, jak odstranovat koncovky.

Madarstina je bezrody jazyk, rozliuje mnozny a jednotny rod, m4 t¥i ¢asy, 18 padi [25] a je
velmi bohata na slozeniny slov. U vytvareni pravidel pro stematizaci se Dolamic a Savoy zamérili
hlavné na sklonovani a rozdéleni slov pomoci rozkladového algoritmu [26]. Tento algoritmus
funguje tak, Ze se nejprve analyzuje pocet vyskytu slov v néjakém textu a vytvori seznam téchto
slov. Pro nalezeni rozkladu slova je slovo rozdéleno na dvé, tak ze se oddéli poslednich & pismen.
Pocateéni hodnota k je rovna 4. Algoritmus se podiva, zda se tyto dvé slova vyskytuji v seznamu,
pokud se tam slova nevyskytuji, zvétsi k o jednicku. V opa¢ném pripadé se rekuzrivné zavola na
nové vznikld dvé slova. Algoritmus vraci strom moznych rozkladu, pricemz pro spravny rozklad
je mozné se rozhodnout napiiklad podle poctu vyskyti slov v seznamu.

Bulharstina je jazyk psany cyrilici (azbukou), méa vSechny t¥i rody, nékolik ¢ast (dva budouci,
¢tyfi minulé, dva budouci v minulosti, pfitomny) a pouze dva pady. Zajimavosti bulharstiny je
gramaticky Clen (the v angli¢ting), ktery se pfipojuje na konec slova. Dolamic a Savoy se zamé¥ili
na precizni prepsani cyrilice do latinky, vytvorili 5 pravidel pro odstranovani ¢lent, 8 pravidel
na odstranéni mnozného &isla, poté pridali nékolik pravidel pro normalizaci (odstranéni nebo
vymeéna pismen) a 3 pravidla uréend k zmékéeni vyrazu.

Cestina mé 7 padu, tii rody, tri casy a velmi slozité stupnovani pridavnych jmen. Dolamic
a Savoy vytvorili 52 pravidel, které pomohou pfi odstranéni piipon spojenych s ¢islem, padem
a rodem. Pro zménu samohldsek a zmék¢ovani vymysleli pét normalizacnich pravidel. A nakonec
implementovali odstranéni casto pouzivanych pripon.

2.3.2 Lemmatizace

Dalsi normalizacni technikou je lemmatizace, kterd k urcitému slovu vyhledd zakladni tvar -
lemma. Technika lemmatizace nezredukuje slovo na koten, ale nahradi koncovky a pfipony jinou
koncovkou, tak aby vznikl zakladni tvar slova. Vysledek lemmatizace muze byt v nékterych
pripadech stejny jako vysledek stematizace naptiklad u slova stanovat bude v obou piipadech
vysledek stan.

Pri vytvareni pravidel je nejprve treba nalézt kotfen slova, respektive tu ¢ast slova ktera je
spoletnd pro slovo v zdkladnim tvaru a slovo vycasované/vystupniované. Podle toho je mozné
urit zdménu koncovek, tak aby vysledné slovo bylo rovné zdkladnimu tvaru [27]. Tim paddem
je lemmatizér urc¢itym zptsobem zavisly na testovacich datech, protoze pokud se néjaky tvar
slova nevyskytl v trénovacich datech, lemmatizér nedokaze presné odhadnout, jakou cast slova
ma zaménit.

Lemmatizace se také odviji od kontextu ve kterém se slovo vyskytuje, ¢imz mohou byt spravné
rozpoznana dvojsmyslnd a nejednoznacnd slova. Diky kontextu je mozné i rozhodnout o zaméné
koncovky u slov, kterda nebyla v testovacich datech, avsak uc¢innost neni tak markantni jako
u nejednoznaénych slov [28].
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Lemmatizér funguje tak, ze dostane zdkladni sadu slov, ze kterych se snazi odvodit pravidla
pro zaménu koncu slov, tak aby se doslo k zakladnimu tvaru slova. Obcas dostava lemmatizér
znaCky (anglicky tags), které mu dale uréuji jaky tvar slova mé pouzit u nejednoznaénych slov,
pripadné si lemmatizér musi sdm znacky vytvorit z kontextu [28].

2.3.3 Porovnani

Stematizace je jednodussi na implementaci a rychleji najde vysledek, protoze se pracuje vzdy
pouze s jednim slovem, od kterého se odstrani piipony a koncovky. Na druhou stranu je stemati-
zace méné precizni, nepracuje totiz s kontextem a tedy nedokaze rozlisit homonyma (slova kterd
maji stejnou podobu, ale jiny vyznam) jako je napiiklad slovo los, které muZe predstavovat zvite,
ale také listek do loterie. Dalsim problémem stematizace je neschopnost spojit slova, ktera maji
stejny vyznam v zdkladni formé, ale ruzny tvar ve formé vycasované nebo vystupnované; jako
napriklad pridavnd jména dobry a lepsi, nebo slovesa bude a je. Lemmatizace tyto dva problémy

vvvvv



Kapitola 3

Analyza

Kapitola obsahuje specifikaci funkcénich a nefunkcénich poZadavkid. Ddle poskytuje rozbor
zplisobi reprezentace a uloZeni glosy, spolecné s ndvrhem doménového modelu. V kapitole je
popsdno, jaké funkcionality by mélo mit API. Ndsleduje krdatké shrnuti poZadavkid na webovy
frontend.

Cilem této prace je vytvorit aplikaci, umoznujici zaznamenavat pojmy a know-how ve formeé glos.
Pfi¢emz [glosa je zdznam slozeny z ndzvu a z definice. Zdznam muze byt rozsifen o doplitujici
informace jako je jazyk, ve kterém je [glosa/napséna, nebo okruh, kterého se [glosa/tyka. Aplikace
by méla umoznovat vytvoreni pojmu, jeho naslednou tipravu, ¢i ptipadné smazani. Déle je zddané
umoznit zobrazeni vSech glos a nebo zobrazeni vyfiltrované ¢ésti glos. Uprava a zobrazen{ glos je
nutné zpristupnit pres webovou aplikaci. VSechny funkcionality musi byt dostupné skrze [APL

3.1 Specifikace pozadavki

Pomoci analyzy existujicich feseni a narokt na aplikaci byly vybrany pozadavky, které by méla
aplikace splnovat. Aplikace by méla umoznovat vytvareni zdznamu glos a nasledné je upravovat
a mazat. Glosar by dale mél umoznovat vytvareni a prifazovani tagua ke glosam. Tagy budou
chdpany jako oznaceni tématu, kterého se[glosa tyka. Jednotlivé glosy mus{ ndlezet do néjakého
konceptu. Koncept|spojuje glosy se stejnym vyznamem, ale v jiném jazyce. Glosa] musi mit jazyk
a nemuiZe existovat|glosa, kterd ma stejny jazyk alkoncept jako jind |glosa. Mize existovat koncept,
ktery ma vice glos v riznych jazycich.

Dalsi funkcionalitou bude vyhledéni glos v textu - aplikace nalezne vSechny vyskyty uloZzenych
glos v daném textu a tyto glosy nasledné zprostiedkuje uzivateli. Aplikace bude rozdélena na dvé
¢asti, a to webovy frontend a|API. Pfes API bude mozné provadét vSechny operace s [glosami,
jako je pridéni, zménéni, smazani nebo vyhledani glosy, ale i dil¢i tpravy glos, vytvareni tagu
a jazyku. Hlavni funkcionalitou webového frontendu bude zobrazovani glos, bude mozné glosy
upravovat, pridavat, mazat a vyhledavat v nich, nebude umoznovat dil¢i upravy.

3.1.1 Funk¢éni pozadavky

F1: Zobrazeni glosy Glosy musi byt zobrazitelné. Musi byt mozné zobrazit jednu glosu, vse-
chny glosy, nebo vybér glos.

F2: Vyhledéni glosy Uzivatel mize vyhledat glosu podle ndzvu. Hledanou glosu muze specifi-

kovat pfes jazyk nebo pres tagy. Glosa/se mu vrati./Glosa je definovand konceptem a jazykem.
Kazdy |koncept| muze mit pouze jednu glosu v jednom jazyce.
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F3: Vyhledani podle tagi Uzivatel muze vyhledat vSechny glosy s danym tagem. Glosy se
mu vrati.

F4: Vyhledani v definicich na webu Na webovém forntendu musi byt mozné hledat pojmy
nejen v nazvu glos, ale také v definicich glos.

F5: Vyhledani glos v textu Uzivatel mtze nechat vyhledat glosy v textu. Mize specifikovat
tagy a jazyk. Uzivateli se vrati ndzvy a definice vSech nalezenych glos.

F6: Piidani glosy Uzivatel muze vytvorit novou glosu s nazvem pojmu a definici.

F7: ijrava glosy Uzivatel muze zménit jiz vytvorenou glosu. Mize zménit nazev, definici,
pridat tagy, umazat tagy, zménit jazyk.

F8: Smazani glosy Uzivatel muze glosu smazat.
F9: Jazyk glosy |Glosa musi byt v néjakém jazyku.

F10: Vytvoreni vicejazycnych glos Zaznam o glose musi mit specifikovany jazyk. Pro kazdy
jazyk a koncept muze existovat pravé jedna |glosa, kterd ma pravé jeden nazev glosy. Pro
jeden mize existovat vice glos v riznych jazycich.

F11: Vice stejnojmennych glos Muze existovat nékolik glos se stejnym jménem ve stejném
jazyce, pokud popisuji jinou véc. Ceho se glosa tyka, je rozliseno tagem, ktery poté musi byt
u obou glos pritomen.

F12: Vytvoreni tagu Tag miuze byt vytvoren bez toho, aby byl pritazen k néjaké glose.

F13: Pridani tagu Uzivatel mize pridat tag nebo vice tagu ke glose.

3.1.2 Nefunkéni pozadavky
N1: API Aplikace musi byt pfistupnd pies
N2: Webovy frontend Aplikace musi mit webovy frontend.

N3: Markdown Aplikace musi zvladat Markdown formédt a musi umoznit uzivateli snadno
tvorit a upravovat texty glos v tomto formatu.

N4: Spolehlivost Aplikace musi byt spolehliva.
N5: Licence Aplikace bude zcela zdarma a kéd zvefejnén jako open-source.

N6: Intuitivnost Webovy frontend aplikace musi byt intuitivni.

3.2 Reprezentace a ulozZeni glosy

Nazev glosy by mél byt vystizny a nepiilis dlouhy, protoze by mél reprezentovat pojem. Pojem
miuzZe byt slovo, souslovi nebo zkratka, které pojmenovava néjakou entitu (véc, vlastnost, osobu
...). Definice muze byt naopak rozsahlejsi, muze se sklddat z jednoho slova, z vét, z rozsahlého
textu, obrazku, diagramu, ¢asti kédu atd. Zatimco nézev glosy muze byt uchovavan jako prosty
text, pro definici by bylo vhodné pouzit komplexnéjsi textovy format. Jelikoz se glosy budou
uchovéavat v databazi, budou p¥istupné pres API/a budou zobrazovény na webu, je tfeba aby byl
format snadno uchovavatelny, snadno zobrazitelny na webu a byl snadny na zapis.

Text by bylo mozné uchovavat jako[HTML, protoze se jednd o jazyk vyvinuty pro zobrazovani
na webu. AvSak je znackovaci jazyk, ktery neni uZivatelsky pifijemny na psani definic.
Dalsi moznosti je psat definice v prostém textu, piipadné PDF forméatu, coz bude piijemnéjsi pro
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uzivatele, ale nemusi byt jednozna¢nd konverze doHTML tak, aby se text spravné zobrazoval na
webu. Jako piijatelnd moznost se nabizi psat/ukladat definice v|Markdown forméatu.
je jazyk vyvinuty pifimo na konverzi textu na HTML tagy, je popularni a snadno se v ném pise
icte.

Markdown je znackovaci jazyk pro vytvareni formatovaného textu s konverzi do HTML.
Vytvotil ho John Gruber s pomoci Aarona Swartze. Je snadny na ¢teni i psani, pficemz umoznuje
psat nadpisy o Sesti velikostech, paragrafy, seznamy a code bloky, obrazky, odkazy. Kazda z téchto
formétovacich funkcionalit ma protéjsek v HTML. | Markdown a jeho konverze do HTML|je vidét
na pifkladech (3.1} [3.2. Popis téchto technologif neni cilem préce podrobnéjsi informaci lze nalézt
zde https://daringfireball.net/projects/markdown/ pro Markdown| pro HTML lze nalézt
dokumentaci zde https://html.spec.whatwg.org/multipage/.

B Vypis kédu 3.1 Markdown text B Vypis kédu 3.2 HTML text
# Heading level 1 <hl1>Heading level 1</hil> )
<ol>
1. First item <li>First item</1i>
Second item <li>Second item</1i>
</ol>
<ul>
- Third item <1i>Third item</1li>
- Fourth item <li>Fourth item</1i>
</ul>
<ul>
* First item <li>First item</1i>
<ul>
* Second item <li>Second item</1i>
</ul>
</ul>
## Heading level 2 <h2>Heading level 2</h2>
This is paragraph <p>This is paragraph</p>
*¥*xbold text*x* <strong>bold text</strong>
__bold text__ <strong>bold text</strong>
_italic text_ <em>italic text</em>
xitalic text* <em>italic text</em>
| [Nazev obrazku](/assets/images/tux |<img src="/assets/images/tux.png"
.png) alt="Nazev obrazku" style="width
rauto; ">
“code <code>code</code>

J

Vyse bylo zminéno, Ze zdznam muze obsahovat doplnujici informace, jako je jazyk nebo
informace o okruhu, kterého se [glosal tykd. Zaznamenat, jakého okruhu se[glosa tykd, mizeme
napriklad spojenim se vsemi @mi, které se bud’ tykaji dané glosy nebo se zabyvaji stejnym
tématem. Tim by byl pro dany zaznam vytvoren okruh podobnych glos, je mozné si ho predstavit
jako myslenkovou mapu. Propojeni glos by mohlo byt velmi naro¢né, nejprve by se musely najit
vsechny glosy, se kterymi by mél byt dany zdznam spojen. Nalezeni glos by mohlo byt strojové,
napifklad by se prosla definice a zdznam by se propojil se vSemi [glosami, které se vyskytly
v definici. Toto feSeni by bylo casové narocné a znac¢né nepresné.

Alternativné by glosy, se kterymi by mél byt zdznam spojen, vkladal uzivatel. Uzivatel by
musel znat vSechny glosy, nebo je slozité vyhledavat. Dalsim problémem by bylo vyhledavani.
JelikoZ by mohlo existovat mnoho spoji, mohlo by se stat, Ze jedna glosa bude pfes jinou glosu
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spojena s pojmem, ktery s ni viitbec nesouvisi. Vyhledavéani v takto provazané struktutre by bylo
casové narocné, nehledé na to, ze by bylo slozité definovat, podle ¢eho se okruh mé vyhledat.
Navic by spoje musely byt obousmérné, aby bylo mozné nalézt vsechny glosy souvisejici s danym
pojmem.

Misto vytvareni okruhu pro glosu je mozné zatadit glosu do jiz existujiciho okruhu. Kazda
iglosa| miiZze mit prifazeno nékolik tagl, které definuji téma nebo ¢ast tématu, do kterého [glosa
spadd. Tag by mohl mit i stejny ndzev jako jind|glosa, ale nebyl by glosou a tim by nedochézelo ke
spojeni glos pfimo, ale skrze tagy. Pro uzivatele by bylo jednodussi zadat okruh, kterého se|glosa/
tyka, nez vytvafet spojeni s kazdou glosou. Vyhledani glos by bylo také snazsi a intuitivnéjsi.
Tag by mél byt nejlépe jednoslovny nazev, definujici téma kterého setyk:i (IT, zivocichové,
plaz, ...), také by mohl obsahovat ndzev a hodnotu (néroénost 5, spokojenost 4, ...), nebo
nézev a obrézek (autor, fotka). Jelikoz mize byt mnoho moznosti, jak by mély tagy vypadat, je
dilezité umoznit rozsititelnost tagi pro budouci pouziti.

Bylo by vhodné dokazat propojit glosy, které se tykaji stejného pojmu, ale jsou napsany
v jiném jazyce. Napriklad pojem mys s tagy zvite, savec, hlodavec popisuje stejného zivocicha
jako pojem mouse s tagy animal, mammal, rodent. Diky propojeni pojmu by mohl byt glosar
pouzit i na preklady, pficemz by nemuselo dojit k nepfijemné zdméné pojmu s homonymy pii
prostém prelozeni nazvu glosy.

Pro nékteré typy zaznamu by bylo vhodné uchovavat historii definic. Historie definic se mize
hodit pro korekci chyb nebo pro obecny piehled o vyvoji definice. Praktickd potreba historie
definic by byla, pokud by glosai uchovaval zakony nebo pravidla, kde je vhodné znat presné
znéni predchozi verze zékona nebo pravidla.

3.2.1 Tvorba doménového modelu

Na zékladé poznatku rozepsanych vyse byl navrhnut doménovy model tak, aby vyhovoval poza-
davktm specifikovanym v kapitole @ Doménovy model (obrézek se zameéruje na uchovavani
dat, tedy glos, v glosari.

‘Glosalsamotna je zastieSena konceptem, ktery uchovava jeji ID a spojuje pojem s jeho definici.
V glosafi mohou existovat vicejazyéné glosy, které maji stejny a znali stejny objekt
(napiiklad car v anglickém jazyce a auto v Ceském jazyce). Aby se rozlisilo, ktera definice nélezi
kterému pojmu, existuje jesté dalsi spojeni a to pres jazyk. Jestlize pojem a definice nélezi do
stejného konceptu a zdroven jsou spojeny se stejnym jazykem, pak definuji glosu.

Pojmy mohou byt oznaceny tagem, nebo vice tagy. Tag je v tomto pripadé modelovan jako
jednoslovny ¢i viceslovny pojem definujici okruh, kterého se tyka. Je moznost rozsirit
aplikaci o dalsi typy tagu, jako je napiiklad tag sloZzeny z pojmu a ¢iselné hodnoty.

Pro uchovavani historie zmén byla vymodelovana zavislost definic. Jedna definice mtze mit
nejvyse jednoho primého rodice. Z jedné definice muze vychézet nékolik dalsich definic. Timto
namodelovanim je umoznéno vytvaret vice aprav vychazejicich z jedné definice. K definici muze
byt pritazen uzivatel, ktery ji vytvoril, aby bylo mozné zjistit, kdo kterou zménu provedl.

Definice budou uchovavany naptiklad jako|Markdown soubory. Definice bude slozend ze sou-
boru, ve kterém je definice popsana, a nepovinného abstraktu, ktery se mize pouzivat pri zob-
razeni nadhledu vyznamu. Pokud budou v textu definice pouzity obréazky, diagramy nebo jiné
externi soubory, je tfeba je také uchovavat. To je zde vymodelovdno pomoci entity soubor.

3.3 Zpristupnéni pres API

Aplikace musi byt pristupnd pres Aplikace by mohla mit pristupné nékteré operace pies
a nékteré operace pres webovy frontend. API by mohlo byt napiiklad pouze read only, tedy
pouze pro ziskani objektt. Dalsi moznosti je zpristupnit pres API| vSechny operace, pricemz je
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nutné specifikovat, co vsechny znamend. Posledni dale probranou moznosti bude zptistupnéni
nékterych operaci nékterym uzivatelim.

Pokud by bylo[APT read only, umoziovalo by uzivatelim pouze ¢ist glosy. [API by mélo mit
tyto funkcionality:

m Ziskani glosy na zdkladé jejiho id 1 + jazyk), nebo na zékladé jména, tagi, pripadné
jinych filtru. |Glosa| by méla obsahovat pojem, definici, jazyk a pripadné tagy.

m Ziskani v8ech glos, pfi¢emz by bylo mozné glosy vyfiltrovat (podle jazyka, tagu, ...)
m Ziskani vSech tagu pro zjisténi, jaké okruhy jsou dostupné
m Ziskani vSech jazykt pro zjisténi jaké jazyky jsou dostupné

= Ziskani historie ke glose, respektive ziskani historie definic. API| by vrétilo vSechny pred-
chozi definice k néjaké glose dané jazykem a konceptem. Kazda definice by byla oznacena
datem a pripadné uzivatelem, ktery ji vytvoril.

m Ziskani pojmu — zde jsou dulezité obé funkcionality: ziskani vsech pojmi i ziskani jednoho
pojmu na zakladé néjakych filtri nebo presného urceni pres jazyk a|koncept.

m Ziskadni vSech definic neni tak dilezitou funkcionalitou, protoze definice samy o sobé
nedavaji Uplnou informaci. Funkcionalita by samoziejmé mohla byt implementovana. Na-
priklad pokud by uzivatel chtél ziskat definice k jiz nalezenym glosadm.

m Ziskani vSech glos obsahujici slovo je funkcionalita, kterd zajisti vyhledani glosy ve které
se vyskytuje néjaké slovo at uz v definici, ndzvu nebo nékterém z tag.

m Ziskani vSech glos v textu — uzivatel odesle text a jako odpovéd zisks vsechny glosy, které
se v textu vyskytovaly (text obsahoval ndzev glosy). Uzivatel mtize specifikovat jazyk a tagy.

Vyhodou read only [API je, Ze je jednoduché na implementaci a jednoduché na pochopeni.
Nevyhodou je, ze pridani nebo zména glos musi probihat jinym zptsobem, naptiklad pres webovy
frontend. Piipadné by glosy musel pridavat spravce glosare. Pro lepsi rozsititelnost aplikace by
bylo vhodnéjsi umoznit i vytvareni novych glos. Uzivatel by napfiklad mohl chtit importovat
glosy z jiz vytvorenych soubort. Téchto souboru by mohlo byt mnoho a bylo by jednodussi
je vlozit do glosare skrze |[API, nez aby je musel priddvat sprdvce, nebo je ruéné priddvat pres
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webovy frontend. Navic spravce nemusi byt uzivateli viibec zndm a nemusi nic védét o pojmech,

které chce uzivatel vlozit. Tim by mohlo dochézek k nespravnému a pomalému vkladani glos.
Pouzitelnost aplikace se zvysi pridanim dalsich funkcionalit, jako je vytvoreni nebo tprava

glosy. Dilezité je uvédomit si, jaké vSechny funkcionality jsou potifebné, napriklad:

= Vytvoreni glosy: uzivatel zadd jméno, abstrakt, text definice, jazyk a tagy a vytvori se
definice a pojem spojené konceptem a jazykem.

m Vytvoreni tagu: vytvofeni nového okruhu kterého se|glosa| muze tykat.

Vytvoreni jazyka: pridani jazyka ve kterém mohou byt glosy ulozeny.

m Vytvoreni glosy v jiném jazyce: uzivatel mize vytvorit glosu v jiném jazyce s jinym
nazvem, definici a tagy, kterd popisuje stejnou véc jako jina/glosa. Tyto glosy budou propojeny
pres koncept.

= Smazani glosy, pojmu, definice. Pokud bude smazdna [glosa, smaZe se pojem i vSechny
jeho definice. Pokud bude smazan pojem, smazou se i vSechny jeho definice.

m Smazani tagu: zde jsou dvé moznosti, jak funkcionalitu implementovat. Pokud se smaze tag,
mohou se smazat i vSechny glosy obsahujici tag. Druhd moznost je, ze se glosy nesmazou, ale
nebudou jiz mit tento tag. Prvni moznost je vhodnd, pokud vznikne potfeba smazat glosy
s jednim tagem, avsak na to by bylo vhodnéjsi vytvorit novou operaci. Pokud by totiz po
smazani tagu byly smazany vSechny glosy, neexistuje rozumny zpusob jak smazat tag, pokud
jiz neni vyhovujici.

m Smazani jazyka. Pokud je smazdn jazyk jsou smazany i vSechny glosy nélezici tomuto
jazyku.

= Smazini konceptu. Pokud je smazin koncept| je smazana iglosa.

= Uprava glosy miuze znamenat upravu definice, ndzvu, jazyka nebo tagu.

- fJ'prava pojmu.

- ijrava definice.

Zpristupnéni vSech predchazejicich funkcionalit vSem uzivatelim mtze vést k nepatricnému
zachézeni s glosafem. Mohou byt mazany glosy, které smazany byt nemaji, nebo naopak pridavany
glosy, které neodpovidaji vyuziti daného glosatre. Aby bylo mozné zabranit nechténym operacim,
je potteba rozdélit uzivateliim prava. Napriklad obyCejny uzivatel mize pouze &ist z|API, auto-
rizovany uzivatel muze pridavat glosy a pfipadné je mazat. Zde je otazka, zda dovolit autorizo-
vanému uzivateli mazat vSechny glosy, glosy které sam vytvoril, a nebo glosy, které budou néjak
specifikované. Déle zde muze byt vytvoreno vice uzivateli s riznymi opravnénimi. Napriklad
obyc¢ejny autorizovany uzivatel muze pridavat glosy a mazat svoje glosy, nemuze vsak vytvorit
novy jazyk ani tag. Jelikoz je autorizace uzivateli nad ramec této prace, prace se ji jiz dale
nebude zabyvat.

3.4 Webovy frontend

Webovy frontend by mél slouzit jako aplikace pro spravu glos a jejich zobrazovani. Glosy by mélo
byt mozné vytvorit, upravit a smazat. Strdnka na tipravu/vytvoreni glosy by méla poskytovat
vhodné prostiedi na psani textu pro pohodlné zapsani definice, abstraktu a nazvu glosy. Déle by
zde méla byt moznost priradit jazyk a tagy ke glose, pripadné vytvorit novy tag. Vyhledavani
by mélo umoznit filtrovat glosy podle jazyka a tagi. Bylo by vhodné zobrazit nahled vyhle-
danych glos s nazvem, abstraktem, jazykem a tagy. Mélo by byt mozné si zobrazit kteroukoliv
z vyhledanych glos s plnym textem.

Webové, aplikace by také mohla zajistovat prihlaseni a podle rozdélenych prav umoziovat
uzivateliim pridavat, upravovat a mazat glosy. Naptiklad neprihldseni uzivatelé by si mohli glosy
pouze zobrazovat. Obycejni prihlaseni uzivatelé by mohli vytvaret nové glosy a mazat pouze své
glosy. Ptihlaseni uzivatelé s vétsimi pravy by mohli upravovat a mazat i glosy, které nevytvorili.
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Navrh

Kapitola se zameéruje na ndvrh aplikace. Popsdna bude datovd struktura pouzitd pro uloZeni
glos, vybér a ndavrh API, postup vyhleddvani jednotlivijch glos a postup vyhleddvani glos v textu.
Na konci kapitoly bude strucny ndvrh webu a popis viybéru jazyka a frameworki.

Navrh byl vytvoren tak, aby odpovidal vyspecifikovanym pozadavkium, pficemz se navrh zaméril
na vyhledavani glos a rozsiritelnost aplikace. Navrh vychézi z predchozi analyzy a pro jednodu-
chost ¢teni je i podobné ¢lenén.

4.1 Navrh ulozeni glosy

Pro ulozeni glosy byl navrhnut databdzovy model, obr. [4.1| ktery je v této kapitole popi-
sovén. Bylo rozhodnuto, Ze [glosa bude uloZena jako sloZeni ti{ entit koncept (concept), definice
(definition) a pojem (term). Glosa bude mit oddélenou definici a pojem. Divodem je snazsi
doplnéni pripadného rozsifeni o funkcionalitu uchovavani historie definic, které v tuto chvili
nebude implementovano. Koncept je dulezity pro to, aby mohly byt snadno spojeny glosy se
stejnym vyznamem, ale v jiném jazyce. Jazyk (language) propojuje pojem a definici a spoleéné
s/konceptem tvoif identifikdtor glosy. Pojem mizZe byt spojen s tagy (tag) a kazdy tag mize mit
svij typ. Typy mohou byt pouzity napiiklad k opravnéni zadavani jednotlivych tagi (jakykoliv
uzivatel, pouze admin) a nebo t¥idéni tagi (vygenerovany strojové, dokumentace glosére, priddny
uzivatelem). To, ze ma tag typ, je vhodné pro dalsi rozsifeni aplikace. Definice bude psédna V
kdown formatu. Jedna se totiz o format, ktery se v posledni dobé tési velké oblibé, je jednoduchy
na psani a snadno se prevadi do HTML, tedy glosy bude snadné zobrazit na webu. U definice
bude uchovdvan atribut active, ktery uréi zda se mé definice zobrazovat ¢ ne (je zastarald, nenf
uplnd ... ). Jedna se o p¥ipravu na pozdéjsi priddni funkcionality ukladani historie glos.

4.1.1 Entity a jejich vztahy

Term ma povinné atributy id — identifikdtor a name — jméno glosy. Musi nélezet pravé do
jednoholkonceptu a musi byt napsdn v pravé jednom jazyce. Term miize mit libovolné mnozstvi
tagi.

Definition ma povinné atributy id — identifikator, file obsahujici text v|Markdown formatu
a active urcujici, zda ma byt tato definice zobrazovana. Dalsim atributem je nepovinny
abstract, ktery bude zobrazovan jako ndhled na webu, pripadné mtize mit i dalsi vyuziti;

mél by obsahovat kratké shrnuti definice. Definice musi ndlezet pravé do jednoho
a musi byt napsdna v pravé jednom jazyce stejné jako term (pojem).
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B Obrazek 4.1 Databdzovy model

Tag
- # * name: char(256)

Concept
# * id: uuid

Definition ‘
# * id: uuid Language
° abstract: text # * name: char(256
* file: text
* active: boolean

TagType
# * name: char(256)

Language ma povinny atribut name, ktery je i jeho identifikatorem. Jazyk mutze byt spojen

s libovolnym poctem termi a definic.

Concept ma povinny atribut id — identifikator a muze byt spojen s libovolnym poctem termd

a definic.

Tag ma povinny atribut name, ktery je i jeho identifikdtorem. Muze byt spojen s libovolnym

poctem termai a s pravé jednim typem tagu.

TagType ma povinny atribut name, ktery je i jeho identifikatorem. Muze byt spojen s libo-

volnym poctem tagi.

4.1.2 Integritni omezeni

pokud je smazdn koncept] je smazdna definice i pojem
pokud je smazdn jazyk, jsou smaziny vSechny pojmy a definice v tomto jazyce

pokud je smazan typ tagu, jsou smazany vSechny tagy s timto typem

pokud je smazan tag, neni smazan zadny pojem

smazani pojmu a definic nema vliv na smazani jazyka

pokud jsou smazdny vSechny pojmy i definice od jednoho koncepth, je smazan ilkoncept
pokud je smazan pojem, jsou smazany vsSechny definice nalezici do stejného konceptu se
stejnym jazykem

aby mohla byt uloZena definice, je potieba aby existoval pojem (term) ve stejném koncepth
a se stejnym jazykem.

pojem (term) nesmi mit stejny jazyk a zdroven koncept jako jiny pojem

pokud mé pojem stejuy ndzev (name) a jazyk jako jiny pojem, musi mit tagy které jsou
rozdilné



API

B Vypis kédu 4.1 Glosa

type GlossType {
term: TermType
definition: [DefinitionTypel

4.2 API

S ohledem na probrané funkcionality |[API| v kapitole 3.3 je potfeba rozhodnout, jaky typ |[API]
je nejvhodnéjsi. V kapitole [2.2 byly probrany tfi typy: [SOAP, [REST) a |GraphQL. [SOAP je
masivni webova sluzba, kterd je vhodné pro vétsi projekty s diirazem na zabezpeceni. Zabezpeceni
neni pro glosar prioritou, dulezitéjsi je, aby byla data predavéna dostatetné rychle a v mensim
a Citelnéjsim formatu nez je XML| Dotaz na glosy muze byt totiz Casty a zarovern muze obsahovat
mnoho dat.

Jelikoz byl[SOAP] kviili jeho masivnosti, jako adept na API vyfazen, zbyvd rozhodnuti mezi
RESTem a |GraphQL! Vyhoda |GraphQL je, Ze si uzivatel muze zvolit, jakd data bude chtit
prijimat. Glosar sice nema mnoho entit, ale ma mezi nimi vysokou provazanost, proto by prezen-
tovat vysledky vyhleddvéni lépe zvlidlo |GraphQL. Dotaz na glosu by mohl obsahovat definici,
jazyk, pojem i vSechny tagy a nemuselo by byt posildno nékolik dotazil. Na druhou stranu
je pro uzivatele lépe pochopitelny a navic pouzivd HTTP status kody, které presné oznacuji
vysledky dotazi. |GraphQL|vraci status kod 200 (tedy OK), pokud se vyskytla chyba na strané
klienta. Informaci o erroru prenasi v téle zpravy. Pri vytvareni glosy se muze stat, ze uzivatel
zada Spatny jazyk a se nevytvori, informaci o tom ale ponese télo zpravy a status kéd
zustane 200 OK, jako by bylo vse v poradku.

Bylo rozhodnuto, Ze pro navrh|[APT a néslednou implementaci bude pouzit jazyk |GraphQL.
Divody pro vybér |GraphQL byly nésledujici. GraphQL je navrzeno tak, aby vysledné|APT bylo
snadno rozsifitelné, pokud by bylo nutné pfidat nové funkcionality a nebo zménit schéma (pridani
entit, atributd, vztahi). Glosaf bude vyuzivan hlavné pro vyhleddvéni pojmu. Pro uZivatele
nemusi byt vSechny atributy glosy prinosné, pticemz GraphQL|umozni uzivateli vybrat si pouze
data, ktera potfebuje. V neposledni fadé m4 glosar velkou provézanost mezi entitami a na praci
s nimi se spiSe hod{ GraphQL|nez REST.

GraphQL typy |GraphQL schema se sklada z objektt, query a mutation. Nejprve byly navrzeny
typy objekti podle databdzového modelu. Glosa - GlossType ’ﬂ se skldd4d z pojmu (term) a de-
finice (definition). TermType predstavuje nazev glosy, proto obsahuje atribut name, déle
obsahuje pole tagi. Spojeni Term - Definition je pTes stejny jazyk (language) a koncept (con-
cept), oba tyto atributy ndleZi typu TermType i DefinitionType. DefinitionType 4.3|obsahuje
navic atributy file pro text v Markdownu a nepovinny abstract.

B Vypis kédu 4.2 Pojem - nizev glosy B Vypis kédu 4.3 Definice

rtype TermType { ) type DefinitionType { )
id: ! id: J
name : ! abstract:
language: LanguageType! L@ 8 !
concept: ConceptType! concept: ConceptType!
tags: [TagType!l language: LanguageType!

} 3

L J J

Jazyk je definovin typem LanguageType @, ktery obsahuje jméno (typu enum , pole
pojmu (termSet) a pole definic (definitionSet), které jsou v daném jazyku napsény.
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B Vypis kédu 4.4 Jazyk

type LanguageType {
name: GlossarylLanguageNameChoices!
termSet: [TermTypel!
definitionSet: [DefinitionTypel]!

B Vypis kédu 4.5 Enum jazyka

enum GlossarylLanguageNameChoices {
Cz,
EN

Bylo navrzeno, ze kazdy tag ma néjaky typ, proto TagType @ obsahuje jméno (name)
a nestastné pojmenovany atribut tagType, ktery znaéi typ tagu, zatimco TagType znadf m
phQL| typ Tag. TagTypeType ’m reprezentuje typ tagu urCeny jménem (name). TagTypeType
obsahuje pole vSech tagt, které maji dany typ.

B Vypis kédu 4.6 Typ tagu B Vypis kédu 4.7 Tag
type TagTypeType { type TagType {

name : ! name : d

tagSet: [TagTypel! tagType: TagTypeType!
} }

Koncept zastiesuje ID glosy, proto ma ConceptType pouze id a déle pole vSech pojmu
a definic, které nalezeji danému |konceptu.

B Vypis kédu 4.8 Koncept

type ConceptType {
id: !
termSet: [TermTypel!
definitionSet: [DefinitionTypel!

Schéma | GraphQL APT obsahuje queries reprezentujici dotazy, které neméni objekty a pouze
vraceji odpoved a mutations, které vytvafeji, upravuji nebo mazou objekty.

Bylo navrZeno, ze vSechny objekty, aZ na by mély byt piistupné skrze Vypis
vsech glos je zakladni funkcionalitou glosate, stejné tak pristup k jednotlivym glosdm. Vypsani
vSech pojmu a definic je mozné primo pres vypsani vSech glos, presto byly tyto funkcionality
zachovany i samostatné. Pristup ke specifické definici nebo pojmu je mozny pfes ID daného
objektu. [API by mélo umoznit vypsat vSechny dostupné jazyky, tagy a typy tagl a zajistit
pristup k jednotlivym objekttm.

Queries pro pristup ke vsem objektim daného typu jsou nésledujici: definitions, tagTy-
pes, tags, languages, terms, glosses, které po fadé vraceji vSechny objekty definic, typt tagu,
tagl, jazykd, pojmu a glos (definice + pojem). Pro pfistup k jednotlivému objektu daného
typu byly navrzeny nésledujici queries (po jménu query néasleduji argumenty v zavorce): defi-
nition(id: ID!), tagType(name: String!), tag(name: String!), language(name: String!), term(id:
ID!), gloss(language: String!, concept: Int!)

Pro query glosses je mozné specifikovat, jaké glosy maji byt vraceny, pomoci argumentu.



Vyhledavani glos

Glosy mohou byt filtrovany pies jazyk, koncept| tagy a nazev. UZivatel se mize rozhodnout, zda
iglosa| musi splnit vSechny dané parametry nebo alespori jeden, pomoci atributu ezplicit. P¥iklad
4.9 ukazuje dotaz na vSechny glosy, které spliuji alespon jednu z nésledujicich vlastnosti: jsou
v Ceském jazyce, v jejich nazvu se vyskytuje glo, jeden z tagi je doc a nebo nalezi konceptu 2.

B Vypis kédu 4.9 Query glosses
-

query{
glosses (language: "cz", name: "glo",
tags: ["doc"]
concept: 2, explicit: false){
termq{
name ,
tags{
name
}
}
}
}

Dalsi specifickou query je find, ktera prijima argumenty term, specifikujici hledany vyraz; exact
urcujici zda se ma vyhledat presnd shoda nebo cokoliv obsahujici dany term; lemmatize, které
fika zda se ma vyhledavat za pomoci normalizace. Vysledkem jsou vsechny glosy, ve kterych byl
hledany termin pfitomen.

Velmi dulezitou query je £indIn, kterd vraci vSechny glosy, které byly vyhledany v daném
textu. Text je predan jako parametr query spolecné s pripadnou specifikaci jazyka a tagt. Vy-
hledavéni glos v textu bude vysvétleno v podkapitole 4.3

V analyze byla zminéna funkcionalita ziskdni historie ke glose. Jelikoz bylo rozhodnuto pro
tuto praci historii neuvazovat, nebude tato funkcionalita pfes API zpfistupnéna.

Daéle byly navrhunty mutations, které obsahuji vytvofeni, smazani a ipravu konceptu, jazyka,
tagu, typu tagu, definice, pojmu a glosy. Vytvoteni glosy vyzaduje ziskdni vSech atributt patticich
pojmu i definici (koncept, jazyk, ndzev, text definice, abstrakt a tagy). Zatimco pro ostatni
objekty sta¢i pro smazdni pouze jejich ID, pro smazani glosy je tfeba zadat jazyk a|koncept|

4.3 Vyhledavani glos

Vyhledani glos lze rozdélit do tii kategorii: vyhledani glosy pomoci filtri, vyhledani glosy podle
urcitého slova a vyhledani glos v textu. Vyhledani glosy pomoci filtrti bude umoznéno pomoci API
volanim query glosses nebo pomoci vyhleddvani na webu. Uzivatel zada néjaké slovo, které chce
vyhledat (napfiklad mys) a muze specifikovat tagy (naptiklad zvire) a pripadné jazyk (napiiklad
cz), ve kterém ma byt nyhledéna. Aplikace prohledd pouze ndzvy pojmu, pricemz vyfiltruje
vysledky podle tagi a jazyka, pokud je uzivatel zadal. Nebude hledana presna shoda, ale vSechny
pojmy obsahujici zadané slovo. Funkcionalita byla navrzena stejné, jako je tomu u konven¢nich
vyhledavaci, aby byla dostatecné intuitivni. Mozné| Workflow funkcionality reprezentuje diagram

Druhou kategorii je vyhledavani glos, které obsahuji urcité slovo ve jménu, definici nebo mezi
tagy. Tato funkcionalita je potfebnd pro vyhledani vsech glos, ve kterych je zminéno néjaké slovo,
a bude provadéna pomoci query find. U slova bude mozné urcit, zda je hleddana presna shoda.
Priklad: hledany vyraz musi obsahovat slovo mys — pokud by byla nutnd presna shoda, pojem
se jménem myska by nebyl vyhledan.

Slovo zadané uzivatelem muze byt vhodné normalizovat a az poté vyhledavat. Pro normalizaci
byla navrzena lemmatizace, ktera vsak potrebuje ke svému spravnému fungovani znat jazyk.
Zde jsou dv& moznosti: bud miiZe jazyk zadat uZivatel a nebo bude slovo lemmatizovano pro
vSechny jazyky daného glosiare. Déle se bude vyhleddvat pouze lemmatizovand forma ve vsech
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B Obrazek 4.2 Vyhledavani dle filtri

vyfiltrovdni
glos dle tagli

vyfiltrovdni glos
podle jazyka

zpracovdni
pozadavku
hledéni

vyfiltrovdni glos
podle pojmu

glosach daného jazyka. Pokud uzivatel zadd, Ze chce presnou shodu, lemmatizace samoziejmé
nebude provedena. Mohlo by se stat, ze by o lemmatizaci uzivatel nestal a tak muze byt vhodné
ponechat uzivateli volbu pouziti lemmatizace. Vyhledat zda se slovo nevyskytuje v tagu nebo
nazvu glosy je snadné. Pokud by uzivatel pozadoval normalizaci, slova bylo by vhodné vyhledavat
v i v normalizovanych nazvech glos.

Vyhledani v definicich je slozitéjsi. Pro presnou shodu je vyhledani snadné: v textu definice
se vyhled4 presna shoda bez rozliseni velkych a malych pismen. Pro obycejné vyhledani je mozné
pouzit predzpracovanou definici a vyhledat pouze v predzpracovanych datech anebo vyhledat
slovo v celé definici. I presto, Ze je vyhledavani v celé definici ¢asové vice narocné, bylo rozhod-
nuto, ze pro ucely této prace stac¢i implementace timto zptisobem. Vyhledani v predzpracované
definici by bylo rychlejsi, pro spravnou a precizni funkénost by byla vsak potieba dalsi analyza.
Analyza i implementace by byla ¢asové naroénd nad rdamec této prace, a proto bude vhodné
ponechat rozsiteni o tuto funkcionalitu na budoucnost.

Uzivatel tedy zada hledany vyraz a pripadné jazyk ve kterém ma byt vyhledan, zda ma
byt vyraz lemmatizovan anebo zda se hledd presnd shoda. Mozné | Workflow funkcionality je
pfedvedeno na obrazku [4.3.

B Obrazek 4.3 Vyhledavani vyrazu

vyfiltrovéni glos

podle jazyka vyfiltrovdni glos na

pFesnou shodu

zpracovéni
pozadavku
hleddni

piresnd shoda?

NE

vyfiltrovéni glos

vrdceni
odpovédi

lemmatizace
vyrazu

Posledni kategorii je vyhledéni slov v textu. Text je potreba rozdélit na slova nebo slovni
spojeni a poté slova spojit s glosami v glosafi. Pro spravné spojeni je treba slova normalizovat.



Vyhledavani glos

Jakym zptsobem lze slova normalizovat, bylo popsédno v kapitole [2.3] Pro normalizaci textu
bude vhodnéjsi lemmatizér, protoze vezme cely text a pomoci kontextu znormalizuje slova do
spravnych zdkladnich forem. Aby toto mohl lemmatizér provést, je potfeba znat jazyk, ve kterém
je text napsan. Jazyk zada uzivatel pri volani funkce na vyhledani glos v textu. Pokud uzivatel
jazyk nezada, nezbyva jind moznost, nez text nenormalizovat a pouze ho rozdélit po slovech.
Vysledné rozdélend slova, at uZ znormalizovana nebo ne, mohou byt vyhleddna v glosaii.

Zbyva vyresit, jak vyhledat slova v glosari. Nejjednodussi je spojit slovo s glosou, kterd ma
presné stejny nazev. Pokud uzivatel zada jazyk, bude se samoziejmé vyhledavat pouze v glosiach
daného jazyka. Problémem muze byt, ze ndzev nemusi byt normalizovany a kvuli tomu se nespoji
s hledanym slovem; na to je jednoduché feSeni, ndzev glosy pii jejim ukladani normalizovat.
Samoziejmeé je nutné uchovavat obé formy nazvu.

Naésledkem normalizace prichézi dalsi problém a to, zda vyhledavat vzdy v normalizovanych
nazvech a nebo nejprve v nenormalizovanych a poté az v normalizovanych. Vyhledavat nadvakrat
miuze zpomalit cely proces vyhledavani, na druhou stranu vyhledavat pouze v normalizovanych
nazvech muze vést k nepresnosti, protoze vice slov miize byt normalizovano na stejny tvar.
Je dulezité si uvédomit, ze ne vSechna slova bude schopny lemmatizér znormalizovat. Schopnost
zlemmatizovani slov se lisi pro kazdy jazyk, pro anglicky jazyk bude mit lemmatizace lepsi
vysledky nez pro jazyk cesky. Pro vyhledavani v anglickém textu je lepsi normalizovat text a poté
vyhledavat v normalizovanych nazvech. Pro vyhledani v ¢eském textu je vyhodnéjsi normalizovat
text, vyhledat nejprve v nenormalizovanych nazvech a nasledné v normalizovanych, nenalezne-li
se shoda.

Prirozené vyvstava myslenka, ze ani slova v textu nemusi byt vhodné ihned normalizovat,
protoze tim muzeme prijit o spojeni slova a glosy které maji specificky tvar, ale po normalizaci
odpovidaji vice glosaim. Pokud by ani text nebyl nejprve normalizovany, cas vyhledavani by
se jesté vice prodlouzil. Rozhodnuti zda text normalizovat, nebo nejprve prohledat a poté nor-
Rychlé vyhledavéani je na tkor toho, ze néktera slova nenaleznou svij protéjsek, i kdyz je v glosafi
ulozeny. Vyhledani co nejvice slov je zase vyrazné pomalejsi.

Dalsi moznosti je nespojovat slova pouze s ndzvem glosy, ale také néjakym zptisobem s definici.
Jednim ze zptsobi, jak spojit slova s definici, je vybrani dulezitych nebo casto se vyskytujicich
slov v definici. To muze byt zajisténo pomoci lemmatizace definice pri uklddani a nasledného
vybrani nejc¢astéjsich slov - strojovijch tagi. PriCemz by slova méla byt omezena napriklad délkou
(aby se nestavalo, Ze nejcastéjsimi slovy, které definuji definici jsou predlozky, spojky ¢i ¢leny).
Pro vyhledavané slovo by se aplikace pokousela nalézt i spojeni se strojovyms tagy. Tento proces
by mohl byt zdlouhavy a nepresny, ale mohl by byt pouzit pro navrh tagu uzivateli.

Tagy jsou také dulezitou soucasti vyhledavani. Pokud by chtél uzivatel zajistit, aby se vy-
hledavaly glosy jen z daného oboru, mohl by specifikovat tag nebo tagy kterych se maji glosy
tykat. Slova by se nésledné spojovala pouze s glosami, které by obsahovaly spravny tag.

Na vyhledédni slov v textu bude vyuzita query findIn, kterd pro dany text nalezne vsechny
glosy, které se v ném vyskytuji. Aby v textu byly vyhledany glosy ve spravném jazyce a ohledné
spravného tématu, bude mozné v query zadat jazyk a tagy, kterych by se méla glosa tykat.

Text bude tfeba nejprve rozdélit na slova. Pokud bude zadan jazyk, text bude lemmatizovan
a rozdélen na normalizovana slova, v opa¢ném priipadé bude text rozdélen po mezerach. Nasledné
bude pro kazdé slovo hleddna glosa a to propojenim pojmu a slova. Pokud budou slova lemmati-
zovand, budou se spojovat s jejich lemmatizovanymi protéjsky ve spravném jazyce. Pokud slovo
nebude normalizované, bude se hledat shoda s nenormalizovanymi terminy. Spojovani pouze
s lemmatizovanymi pojmy bylo vybrano, jako v tuto chvili, nejlepsi feseni, které balancuje mezi
rychlosti a presnosti.

Pokud byly zvoleny tagy, slova budou vybrana tak, aby odpovidala alesponn jednomu tagu.
Tedy pokud text bude obsahovat slovo mys a tagem pro vyhledavani bude IT, bude po-
jednavat o mySi pripojené k pocitaci a ne o zvireti. V odpovédi budou vsechny nalezené glosy
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a slova, pro které byly nalezeny. Mozné | Workflow vyhledani v textu je predvedeno na obrazku
4.4

B Obrazek 4.4 Vyhleddvani v textu

vyfiltrovéni glos
podle jazyka

lemmatizace
textu do slov

tagy?
zpracovéni gy

pozadavku
hleddni

pro kaZdé slovo
se hledd stejnd
glosa

rozdélenf textu
po mezeréch

smazéni odpovédf
glos, které nemaji
ani jeden tag

vrdceni
odpovédi

4.4 Webovy frontend

Byli navrzeny tfi stranky pro webovy frontend. Jedna pro zobrazeni glos a vyhledavani, jedna
pro vytvoreni a tpravu glosy a jedna pro blizsi nahled glosy.

Hlavni stranka bude rozdélena na polovinu. Prvni polovina stranky bude rozdélena na dvé
Casti - vyhledavani a vysledky. Vyhledavani se bude skladat z vyhledavaciho panelu a filtri.
Filtrovat muze uzivatel podle jazyka a podle tagl, pricemz si muze zvolit zda vysledek musi
obsahovat vsechny tagy a nebo alespon jeden. Vysledky budou zobrazeny v pravé casti levé
poloviny stranky. Vzdy bude zobrazen néazev glosy, jazyk, tagy a kratky uryvek definice anebo
abstrakt. V pravé ¢asti stranky bude zobrazena prvni{ z vyhledanych glos, piipadné|glosa, kterou
si uzivatel vybere z vyhledanych. Glosu bude mozné upravit nebo smazat.

Pri vytvareni glosy zvoli uzivatel jazyk glosy a vyplni nepovinné pole pro tagy a abstrakt
a povinné pole pro nazev glosy a text jeji definice. Text definice bude psan v|Markdownu, ale pro
uzivatele, kteri v ném nebudou zdatni, bude zpristupnén formatovaci panel. Pokud neexistuje tag,
ktery by chtél uzivatel prifadit, maze si ho primo pti vytvareni glosy vytvorit. Bylo rozhodnuto,
Ze uzivatel bude muset nejprve tag vytvorit a az poté pridat (tag se automaticky nevytvori,
pokud byl pfipsdn k vybranym tagim), aby nedochézelo k vytvéreni tagi omylem.

Po ulozeni vytvorené glosy se uzivateli zobrazi stranka s glosou. V levé ¢asti stranky se zobrazi
vyhledévaci panel s vysledky a v pravé ¢asti stranky se zobrazi dand |glosa. Na stranku dané glosy
se bude mozné dostat také z hlavni stranky.

Cely wireframe muze byt vidén v piiloze A.

4.5 Vybér jazyka a frameworki

Pro vyvoj aplikace byl vybran jazyk Python, kvili jeho jednoduchosti a velké podpote knihoven
(normalizace slov, prevod \Markdownu do \HTML, ...). Pricemz byl pouzit [framework Django,
ktery se zaméruje na vyvoj webil.




Vybér jazyka a frameworki

Pro implementaci | GraphQL| API| byla pouzita knihovna Graphene respektive Graphene-
Django. Graphene poméahé vytvorit GraphQL|schéma pomoci vytvareni objektl, queries a mu-
tations. Graphene ma svoje vlastni typy, odpovidajici|GraphQL typtm.
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Kapitola 5

Implementace a Testovani

Kapitola se zaméruje na implementaci. Nejprve jsou popsdany technologie, které jsou vyuZity
pri vyvoji aplikace. Je zde popsdano verzovdni, vjvojové prostredi a nasazeni. Ddle je popsdn
postup nasazeni aplikace pro vlastni wziti. Ndasleduje popis struktury projektu a vysvetleni
dulezitosti jednotlivijch soubori. Ve treti podkapitole je popsina implementace API spoleéné
s dokumentaci k API. Ndsleduje popis implementovaného webu a podkapitola zabyvajici se
testovanim. Posledni ¢dast kapitoly se zaméruje na vytvorenou funkci vyuzivajici glosdr a dalsi
moznosti rozsireni aplikace. Nejprve popisuje moznd vylepseni samotné aplikace a ndsledné
popisuje moznd rozsirent, vyuzivajici aplikaci.

Implementace probihala v jazyce Python pomoci frameworku Django. Bylo implementovano Gra-|
'phQL|API s pomoci knihovny Graphene-Django. Webovy frontend je psan vIHTML|s knihovnou
Bootstrap s pouzitim jazyka JavaScript. Prace byla verzovand na [gitu ve vefejné pristupném
repozitali https://gitlab.fit.cvut.cz/frankoli/glossary. Webova aplikace je pristupna
pies http://bc-glossary.herokuapp.com a webové/API je pfistupné na http://bc-glossary.

herokuapp.com/graphql s IDE ana http://bc-glossary.herokuapp.com/api bez IDE. Funkce
vyuzivajici glosaf byla psana prevazné v jazyce JavaScript a je dostupna na https://gitlab.

fit.cvut.cz/frankoli/glossary-function,

5.1 Technologie

Pro implementaci prace bylo nutné vybrat nastroje, ve kterych se bude aplikace vyvijet a nastroje,
které budou poméhat pti vyvoji pripadné pii béhu aplikace.

Verzovani Pro verzovani prace byl vybran GitLab - ucelend DevOps platforma urcéend pro
lifecykle vyvojeL GitLab umoznuje: verzovani projektu pomoci m]u, Issue tracking a CI/CD
(Continuous Integration/Continuous Deployment), které umozni ihned po nahréni na repozitér
kod otestovat a ndsledné nasadit. Vyvoj prace muze probihat ve vétvich (branch), coZ umoziuje
oddéleni vyvoje jednotlivych ¢asti projektu. Oddéleni vétvi zamezuje nechténému prepsani kédu
jedné vyvijené funkcionality pfi vyvoji jiné. Spojeni vétvi a tedy i funkcionalit se provadi pres
takzvany merge. P¥i merge mohou nastat konflikty v kédu (¢dst kédu byla prepsdna v obou
vétvich), tento konflikt se mus{ individudlné vyfesit. V tomto projektu byly kromé vétve master
vytvofeny dalsi ¢tyfi vétve (api, web, models, cleanup).

37


https://gitlab.fit.cvut.cz/frankoli/glossary
http://bc-glossary.herokuapp.com
http://bc-glossary.herokuapp.com/graphql
http://bc-glossary.herokuapp.com/graphql
http://bc-glossary.herokuapp.com/api
https://gitlab.fit.cvut.cz/frankoli/glossary-function
https://gitlab.fit.cvut.cz/frankoli/glossary-function

38

Implementace a Testovani

5.1.1 GitLab CI/CD

V této praci byl GitLab pouzivan pro verzovéani a CI/CD. Aby mohlo byt pouzito CI/CD,
je potfeba vytvorit konfiguraéni soubor .gitlab-ci.yml do root (hlavn{) slozky repozitére. Tento
soubor je ve formatu YAML, coz je snadno ¢itelny jazyk, ktery je ¢asto vyuzivan v konfiguraénich
souborech. Soubor popisuje, jakym zpusobem mé byt projekt sestaven (build). Po tom, co jsou
do repozitafe nahrany nové commity (pomoci git push) je spusténd takzvand Pipeline. Pipeline
je slozena ze Stages, které jsou dale slozené z jednotlivych Jobs. Jedna Stage muze obsahovat
vice Jobs, které se provadéji paralelné. Stages predstavuji jednotlivé faze nasazeni. Jobs se stard
o jednu uréitou operaci, kterd je spusténd v novém prostiedi (enviroment). Kazdy Job ndm muze
vyhodit chybu a tim pfipadné zastavit cely béh Pipeline.

Déle budou popsany jednotlivé ¢asti souboru .gitlab-ci.yml, pouzité pro tento projekt. Na
zacatku souboru je nejprve specifikovano, jaky docker image ma byt pouzit pfi vytvareni Jobs.
Jelikoz je prace psand v Pythonu, je zde pouzit docker image Python:latest. Nasleduje definice
Stages — jedna se o Test, Coverage, Deployment a Docs.

Kazdy Job potfebuje nainstalovat potfebné knihovny. Seznam potifebnych knihoven je v sou-
boru requirements.tzt. Instalace knihoven je zajisténa blokem before_script:, ktery spusti -
pip install -r requirements.txt pfed zacdtkem kazdého Job. Nasleduje definice péti Jobs,
definice se vzdy skldada z nazvu Jobu, nazvu Stage ve které se nachazi, a skriptu ktery se ma
provést. Ve Stage Test lze nalézt spousténi testl a statické analyzy (Pylint). Ve Stage Coverage
je spoustén skript, ktery by mél zjistit pokryti kédu testy. Ve Stage Deployment je aplikace nasa-
zena na Heroku (cloudova platforma pro sestavovani a spousténi aplikaci). Posledni Stage Docs
nahraje do produkéni databaze data z README.md a pripadné dalsi potiebna data. Diagram
jedné Pipeline je vidét na obrazku [5.1]

B Obrazek 5.1 Pipeline diagram

Test Coverage Deployment Docs
(“)Pylint - Statican. & (+) Coverage Q () Deployment Q (+)Upload readme O
() Unit-test Q

Docker Docker je nastroj umoznujici izolaci aplikaci do kontejnert se vSemi knihovnami a sou-
bory potfebnymi pro béh dané aplikace. Kontejner bézi nezavisle na opera¢nim systému a, pokud
neni nastaveno jinak, oddélené od ostatnich kontejnert. Na jednom opera¢nim systému muze
zaroven bézet nékolik kontejnerti, které sdili vypocetni silu pocitace. Dockerfile obsahuje ptikazy,
dle kterych je vytvoreny image. Image obsahuje soubory, aplikace, knihovny potfebné pro vy-
tvoreni kontejneru. Spusténim image se vytvori bézici kontejner.

Vétsina hojné pouzivanych image je uklddana na vefejném repozitafi dockerhub, ze kterého
je mozné image stahnout. Diky tomu nemusi vyvojar pokazdé psat novy Dockerfile. V této praci
je z dockerhub stahovan image Python:latest vyuzivany v CI/CD.

Sentry Sentry je nastroj pro monitorovani aplikace. Odchytava a zaznamenava vyjimky a chyby
na vsech bézicich instancich aplikace. Zaznamy obsahuji informace o chybé, ¢asu vzniku udalosti
a popis prostredi, na kterém se stala. Sentry je v této praci pouzivana, nastaveni lze nalézt
v settings.py.

PyCharm a virtualni prostfedi PyCharm je vyvojové prostfedi pro jazyk Python. Toto
prostfedi umoznuje spousténi, debug a profiling aplikace. Dale umoznuje generovani code co-
verage reportu, praci s dockerem, pripojeni k databéazi atd. Pro spravné pouzivani je zasadni
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nastavit spravnou verzi Pythonu (v tomto projektu 3.9 a vys). Nejéastéjsim zpisobem, jak spra-
vovat Python projekty je pomoci virtudlniho prostiedi — Virtual Enviroment. Virtualni prostiedi
je ¢isté prostredi, do kterého mohou byt nainstalovdny potfebné knihovny a [frameworky. Ve
virtudlnim prostredi je spusténa aplikace.

Nésleduje ukdzka prace s virtudlnim prostfedim 5.1} Nejprve je vytvorena slozka s prostiedim,
ve které je ndsledné spustén aktivaéni skript (zméni cesty k bindrnim souborim Pythonu). Na
tretim radku jsou do aktivovaného prostredi instalovany potiebné knihovny. Poté muze byt
aplikace spusténa. Pro deaktivaci prostfedi je pouzit prikaz deactivate. Pro spusténi aplikace
glosare ve virtudlnim prostredi je mozné pouzit skript run-server.sh.

B Vypis kédu 5.1 Instalace virtualniho prostiedi

python3 -m venv venv_dir

source venv_dir/bin/activate
pip install -r requirements.txt
# run the python app

deactivate

5.1.2 Heroku deployment

Pro nasazeni aplikace bylo vyuzito Heroku. Heroku je cloudova platforma, na které se daji se-
stavovat a spoustét aplikace a nasledné s nimi operovat. Aplikace mohou byt vefejné pristupné
na internetu (pro tuto aplikaci namhttp://bc—glossary.herokuapp.com/).

GitLab i Heroku umoznuji uchovavat systémové proménné. K proménnym je mozné ptistupo-
vat v kédu, ktery je na GitLabu ¢i Heroku uchovavan. Pouzitim téchto systémovych proménnych
muze byt zamezeno tniku citlivych dat. Na GitLabu jsou uchovany proménné

HEROKU_APT KEY a HEROKU_EMAIL, které jsou vyuzivany pii nasazovani na Heroku v pred-
posledni fézi GitLab CI/CD (Job Deployment). Na GitLabu se nejprve vytvori git remote na
Heroku a nésledné je na Heroku odesldn (git push) adresar shodny s aktudlnim commitem.

Po odeslani dat na [git repozitdf Heroku se automaticky pusti Heroku Pipeline, kterd zjisti,
v jakém jazyce je aplikace napsdna (naptiklad hledd manage.py) a podle toho vytvoii odpovidajici
prostiedi, ve kterém bude aplikace bézet. Prostiedi jsou vytvarena na zakladé buildpacks. Buil-
dpack pro tuto aplikaci nastavi Python prostredi, nainstaluje requirements.txt a spusti prikazy
specifikované v Procfile. Procfile obsahuje prikazy pro vytvoreni migraci a pro spusténi aplikace
pres gunicorn (Python HTTP|server). Procfile muze byt rozélenén do fazi, v tomto projektu jsou
to faze release a web. S kazdym novym nasazenim aplikace jsou spustény obé fize, nejdiive rele-
ase, poté web. Pri vypnuti a nasledném zapnuti aplikace se spousti pouze faze web. Deployment
diagram je na obrdzku 5.2 Na Heroku jsou proménné DATABASE PASSWORD, DJANGO_DATABASE,
DJANGO_DEBUG, které jsou pouzity v souboru settings.py ktery Heroku vyuziva pri spusténi apli-
kace. DATABASE _PASSWORD znaci heslo do produkéni databaze, DJANGO_DATABASE urcuje, ktera
databaze ma byt pouzita, DJANGO_DEBUG urcuje zda aplikace pobézi v debug modu.

B Obrazek 5.2 Heroku deployment

GitLab | Heroku
realese phase web phase

instalace prostredi pomoci
buildpack; instalace
uirementd

git push

migrace
heroku master
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5.2 Nasazeni aplikace

Nasledujici text popisuje, jak nasadit a provozovat vlastni instanci aplikace. Navod bude pouze
pro systémy UNIX. Ve vsech pripadech je nejprve nutné naklonovat repozitatr pomoci prikazu
git clone https://gitlab.fit.cvut.cz/frankoli/glossary.

Manudalni nasazeni Do operacniho systému je nutné nainstalovat python3 pres ptikazy apt-get
update, apt-get install python3.9 python3-venv python3-dev build-essential a Post-
greSQL pres piikaz apt-get install postgresql postgresql-contrib.

Pro spusténi aplikace stac¢i spustit predpripraveny skript z hlavni slozky glossary pomoci
prikazu ./run-server.sh. Skript nejprve ovéri, zda je nainstalovan Python spravné verze a po-
kud nen{ nainstalovdno virtudln{ prostiedi (venv), nainstaluje ho. Nésledné aktivuje prostiedi,
nainstaluje do néj potfebné requirements, provede migrace databaze a spusti aplikaci.

Docker Druhou moznosti jak spustit aplikaci je pomoci Dockeru, ktery musi byt predem na-
instalovany. V repozitafi je pripraveny soubor Dockerfile. Pomoci prikazu docker build . -t
glossary:latest se vytvori Docker image glossary a pomoci docker run glossary se aplikace
spusti.

PyCharm Aplikaci je mozné spustit pomoci PyCharm. Po naklonovani repozitare a otevieni
aplikace v IDE je tfeba vytvorit virtudlni prostfedi (venv) PyCharm — Preferencs — Pro-
ject:Glossary — Python Interpreter — kolecko nastaveni — Add — Virtual Enviroment a nasledné
vytvorit konfiguraci pro run pomoci Run — Edit Configurations — + — Django Server — vy-
plnéni jména a portu. Aplikace muze byt spusténa pres Run — run jméno konfigurace.

Nastaveni databaze Glosar jako vychozi databazi pouzivda SQLite — db.sqlite3, protoze je
vhodna pro vyvoj. Na produkci aplikace vyuziva databazi PostgreSQL, protoze se jedna o open-
source a je stejné rychld jako jeji konkurenti. Pro pridani nové databaze je nutné v settings.py
do DATABASE _AVAILABLE pridat konfiguraci databaze. Pii spusténi aplikace je potfeba nastavit
systémovou proménnou DJANGO_DATABASE na jméno databdze z DATABASE_AVAILABLE.

Logovani zaznamena déje v aplikaci jako je vytvoreni glosy, zména glosy, chyba pri béhu
aplikace atd. Logovani je nastaveno v souboru glossary/settings.py. V tuto chvili se loguji vSechny
zpravy zdvaznosti alesporl INFO (existuje 5 typu zavaznosti logii: DEBUG, INFO, WARNING,
ERROR, CRITICAL). Pro logovan{ je mozné nastavit format, v jakém se m4 log zobrazovat,
handler, ktery urci, kam se mé logovana zprava zapsat a filtery, které mohou nastavit zadvaznost
logovanych zprav pro kazdy handler. Pfesnd dokumentace je na adrese
https://docs.djangoproject.com/en/4.0/topics/logging/.

Pri spusténi aplikace na produkénim prostredi je nejlepsim fesenim pouzit HT'TP|server Guni-
corn. Aby byla aplikace spusténa pres Gunicorn, stac¢i v skriptu run-server.sh zménit posledni
fadek z python3 manage.py runserver na gunicorn glossary.wsgi.

5.3 Struktura projektu

Projekt je psan pomoci frameworku Django, ktery pomaha pii vyvoji webt i/API| Implementace
webu 1[API je v jednom projektu, coz umoziiuje sdilet nékteré soubory mezi témito aplikacemi
(naptiklad models.py). V hlavni sloZce jsou ulozeny slozky glossary, tests a docs a nésledujici
soubory. Do hlavni slozky se také generuji neverzované soubory jako logy (do verzované slozky
logs), databéze, coverage report atd.
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Struktura projektu

.gitignore soubor specifikujici soubory a slozky, které mé|Git ignorovat.
.gitlab-ci.yml konfiguraéni soubor pro CI/CD, ktery byl popsén vyse.
Deckerfile soubor obsahujici prikazy pro vytvoreni image a nasledné spusténi aplikace.

Procfile soubor obsahujici piikazy (migrace, spustén{ aplikace), které jsou spustény na Heroku
po nahrani nové verze.

README.md soubor obsahujici informace k projektu (nastaveni, jak projekt spustit, jak
zménit jazyk, logovani ...)

insert_readme.py soubor ktery obsahuje skript pro vlozeni README.md do databéaze. Da-
tabézi také pripravi na to, aby mohlo byt README.md vloZeno (vytvoii tagy, jazyk ...).

manage.py soubor umoznujici spravovat Django aplikace.
migrate.sh soubor obsahuje skript, ktery provede migrace a vlozi do databdaze README.md.

requirements.txt obsahuje vSechny potiebné knihovny s verzemi. Aby byly requirements.txt
aktudlni, staci spustit pip freeze > requirements.txt =z hlavni slozky.

run-server.sh soubor obsahujici skript pro spusténi aplikace.

V adresari tests je vytvoren pouze jediny test, a to na verzi Pythonu. Adresar logs je prazdny,
a jsou do néj generovany logy pti béhu aplikace. Slozka docs obsahuje konfiguraci pro generovani
dokumentace. Adresar glossary obsahuje slozku api, ve které je implementace API, adresar web,
ve kterém je implementace Webu a adresar local, ve kterém jsou v tuto chvili uloZzeny soubory
pomahajici k prekladu webu do cestiny. Mtzou zde byt pridany i jiné jazyky. Slozka glossary
déle obsahuje nésledujici soubory:

glossary /admin.py soubor nastavuje, které modely (objekty) by mély byt pfistupné adminovi
a jak se mu budou jednotlivé modely zobrazovat.

glossary /models.py soubor obsahuje implementaci vSech objekti podle databdzového mo-
delu a navic model user pro budouci rozsifeni. U modelu Term jsou prepsany funkce save
a delete a u modelu Definition je prepsina funkce save, tak aby implementace odpovidala
integritnim omezenim definovanym v kapitole 4.1.2.

glossary /settings.py soubor obsahuje Django nastaveni. Nastavuje se zde Graphene (pro
psani GraphQL , templates (pro vytvéafeni webu). Déle je zde nastavend databdze a to jak
produkéni PostgreSQL (na Heroku), tak defaultni a testovaci SQLite. Mimo jiné je zde nastaveno
reportovani do Sentry, logovani a nékteré konstanty.

glossary /urls.py soubor obsahuje vSechny webové,

APIHURLS a ‘URL‘ k dokumentaci.

Dalsi vycet soubort se bude zabyvat slozkou glossary/api, ktera jednak obsahuje implementaci

a také obsahuje testy k[APL

glossary/api/schema.py soubor obsahuje implementaci



42

Implementace a Testovani

glossary/api/tests.py soubor obsahuje testy k API, tyto testy vyuzivaji takzvané snapshots,
které jsou ulozeny v slozce glossary/api/snapshost v souboru snap_tests.py.

glossary/api/urls.py soubor obsahuje potiebné k |API. V tomto piipadé pouze dvé:
graphgl se zapnutym IDE a api bez IDE.

Implementace webu je ve slozce glossary/web, kterd obsahuje adresate static, templates a tem-
platetags a dalsi soubory, mimo jiné soubor urls.py obsahujici véechny webové[URL|této aplikace.

glossary /web/static adresar obsahuje soubor style.css, ktery definuje css styly. Déale obsa-
huje slozku img, ve které je obrazek favicon.ico pouzivany pro webovou stranku jako ikonka
v prohlizeci. Také obsahuje adresar js, ve kterém jsou funkce pouzité pii implementaci webu.

glossary /web/templatetags/markdown_extras.py soubor obsahuje funkci, kterd prevede
[Markdown| do[HTML.

glossary /web/templatetags/objects_access.py soubor obsahuje funkce, které pristupuji
k modelim nebo s nimi operuji. Tyto funkce jsou vyuzivané v templates napiiklad pro nacteni
abstraktu.

glossary /web/templates slozka obsahuje slozku glossary, ktera je rozdélend do dvou podslo-
zek: pages obsahujici stranky a components obsahujici rizna tlacitka ve slozce buttons, razna pole
ve slozce fields, fadek tagl v souboru tag_row.himl, vyheldavaci panel v souboru search_bar.hitml,
hlavicku glosy v term_row.html a alert v souboru alert.html. Slozka templates obsahuje adresar
docs, ve kterém se nachézi template pro zobrazovani dokumentace.

glossary /web/.../pages/base.html soubor obsahuje zékladn{ hlavicku spole¢nou pro vSechny
stranky.

glossary /web/.../pages/main.html soubor predstavuje hlavni strdnku slozenou z riznych
komponent.

glossary/web/.../pages/editor.html soubor obsahuje kdd stranky pro vytvofeni a Gpravu
glos.

glossary /web/.../pages/error_page.html predstavuje stranku, kterd je zobrazena po chybé.

glossary /web/.../pages/gloss_page.html predstavuje stranku glosy.

glossary /web/.../components/buttons slozka obsahuje ¢tyfi soubory, editovaci tlacitko
(s obréazkem tuzky), tlac¢itko pro smazani (s obrdzkem koSe) a kombinaci téchto tlacitek. Po-
sledni soubor je tlacitko, u kterého lze parametry doplnit (jméno a kam odkazuje).

glossary /web/.../components/fileds slozka obsahuje politka pro vlozeni abstraktu a tagu,
komponentu pro vytvofeni tagu a komponenty pro vybér jazyka.
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5.4 Implementace API

je psédno pomoci jazyka|GraphQL| proto je vyuzivana knihovna Graphene-Django vybudo-
vané na knihovné Graphene. Diky knihovné je snadné pridavat |GraphQL funkcionality. APT m4
implementovano 21 mutations a 15 queries. Mutation pro vytvoreni objektti: createConcept,
createlanguage, createTagType, createTag, createDefinition, createTerm, createGloss.
Mutation pro upravu objektli: updateTagType, updateTag, updateDefinition, updateTerm,
updateGloss. Mutation pro smazani objekt: deleteConcept, deleteLanguage, deleteTagType,
deleteTag, deleteDefinition, deleteTerm, deleteGloss.

Protoze je mozné nejprve vytvorit koncept|a nasledné k nému pridavat pojem a jeho definici
mohlo by nastavat, ze v databazi budou uloZeny nevyuzité koncepty. Pro odstranéni téchto
konceptii je implementovana mutation deleteUnusedConcepts.

Pro budouci rozsiteni bylo do modeld implementovano generovani automatickych tagi k defi-
nici. Tyto tagy mohou byt nasledné vyuzity pro vyhledavani nebo jako napovéda tagi uzivateli.
Generovani tagl nejprve lemmatizuje definici a nasledné vybere néjaky pocet nejéastéjsich slov
(poCet je nastaven v settings.py), aby se co nejvice zamezilo vybirani predlozek a spojek, je
vybér slov omezen jejich délkou. Pokud by byla zménéna funkce pro generovani tagu, je tfeba
pregenerovat vsechny jiz vytvoiené tagy pro viechny definice. To zajistuje mutation updateDefi-
nitionTags.

Pro pristup k objektim byly vytvoreny queries. Pokud chce uzivatel ziskat vsechny objekty
daného typu, pouzije tyto queries: terms, languages, tags, tagTypes, definitions. Pro piistup
k jednotlivému objektu pfes identifikator jsou nasledujici queries: term(id), language (name),
tag(name), tagType (name), definition(id). Pro ziskdni vSech glos (pojem + definice) je mozné
vyuzit query glosses. Tato query umoznuje definovat glosy podle jazyka, konceptu, nizvu
a tagu, pricemz je mozné urcit, jestli glosa musi obsahovat vsechny tagy nebo alespon jeden
(glosses(language:"cz", concept:1, name:"pes", tags:["animal"], explicit:true)).

Pro ziskani jedné glosy se pouziva query gloss(language, concept), kde musi byt vyplnén
jak jazyk, tak koncept, protoze je jim glosa definovana. Pro vyhleddni pojmu je mozné pouzit
query find a nebo query termByName. Query find pfijima vyhleddvany pojem a vraci glosy,
uzivatel mize urcit, jestli si preje presnou shodu a jestli chce pojem lematizovat, pripadné v jakém
jazyce. Query termByName naopak vraci pouze pojem (term) a uzivatel muze zadat nézev, nebo
¢im ma nazev zacinat, pripadné co méa obsahovat. Pro vyhledavani glos v textu slouzi query
findIn, kterd prijima text a pripadné tagy a jazyk; vraci glosy spolecné se slovem, se kterym
byla glosa spojena.

Dokumentace Dokumentace k je pristupna pifimo v GraphiQL IDE na /graphql,
popiipadé http://bc-glossary.herokuapp.com/graphql. Dokumentace k/API je psana v kodu,
a to u definice kazdé query v poli description= a nebo na zacitku definice mutation tiidy.

Dokumentace ke kédu je psand pomoci docstring primo v implementaci a po spusténi apli-
kace je pristupnd na http://bc-glossary.herokuapp.com/docs. Dokumentace je generovana
pomoci nastroje Sphinz. Ru¢né je mozné ji vygenerovat pomoci prikazu make html ze slozky
docs; vysledek bude ulozen ve slozce docs/_build/html. Dokumentace je aktualizovéna pii kazdém
nasazeni na Heroku.

5.5 Implementace webu

Webovy frontend byl implementovdn pomoci|frameworku Django, ktery usnadnil piistup k mo-
delim v databdzi a k funkeim uloZenych ve slozce glossary/web/templatetags. Web je pripraven
na to, aby bylo snadné prelozit texty do pozadovaného jazyka. V tuto chvili je pfipraven pouze
preklad do cestiny. Pro preklad do jiného jazyka je tfeba nejprve spustit pfikaz django-admin
makemessages -1 <LANG> -i venv pricemz <LANG> znaci kdd jazyka, do kterého mé byt prelozen
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(en, cs, es ...). Ve slozce glossary/local bude vytvorena nova slozka se stejnym jménem, jako
je kod jazyka. V této slozce bude vytvoren soubor django.po, ve kterém je nutné prelozit texty.
Nasledné staci spustit django-admin compilemessages aby se preklady propsaly. Web je pri-
stupny na http://bc-glossary.herokuapp.com.

Hlavni stranka je rozdélena na dvé casti. V levé ¢asti je mozné vyhledat glosy a v pravé ¢ésti
je vzdy jedna glosal zobrazena. Pravé ¢ast se vzdy skladd z ndzvu glosy, jejich tagt a jeji definice.
V hornim pravém rohu jsou dvé tlacitka — tuzticka a kos. Tuzticka znaci editovaci tlacitko, po
stisknuti se objevi editor glosy. Po kliknuti na tlacitko s obrazkem koSe je[glosa smazdna. Po
kliknut{ na definici nebo nazev glosy je zobrazen vétsi nahled dané glosy.

V levé c¢asti je mozné vyhledavat pres zadani slova do vyhleddvaciho panelu. Déle je mozné
urc¢it tagy, podle kterych maji byt glosy vyhledany, pficemz je mozné nastavit, zda musi glosy
obsahovat vSechny tagy, nebo alespon jeden, pomoci prepinaciho tlac¢itka. Jazyk glosy je mozné
zvolit pomoci zakliknuti jazykového tlacitka. Po stisknuti tlacitka search se zobrazi nahledy
vyhledanych glos se jménem, jazykem, tagy a tryvkem definice. Po kliknuti na jakoukoli glosu
bude tato glosa zobrazena v pravé ¢asti. Leva ¢ast déle obsahuje tla¢itko Main Page, odkazujic
na hlavni stranku bez zadanych vyhledavacich filtra, a tlacitko Add New odkazujici na editor

glosy.

Stranka glosy obsahuje v levé ¢asti seznam glos a vyhledavaci panel spolu s tlacitky Main
Page a Add New. Na pravé strané je samotna |glosa, podobné rozlozend, jako je tomu na hlavni
strance.

Editor slouzi k vytvoreni nebo editovani glosy. Pokud je vytvérend nové/glosa pres tlacitko Add
New, stranka neni predvyplnénd, v pripadé upravovani glosy pres tlac¢itko tuzticky jsou vyplnény
jiz ulozené informace o glose. V pravé ¢asti stranky je nutné vyplnit nazev glosy a jeji definici,
ktera se vypliiuje do [Markdown editoru. Kazda [glosa| musi mit zvoleny jazyk, ktery lze zménit
prekliknutim na ikonku jiného jazyka v levé horni ¢asti stranky. Déle je mozné pridat a pripadné
vytvorit tagy. Pro vytvoreni tagu je nutné zvolit ndzev a poté tisknout tlacitko Create, nasledné
miuze byt tag pridan mezi tagy pridélené ke glose. Pro pridani abstraktu je treba vyuzit pole
v levé dolni ¢asti stranky. Pro ulozeni glosy je treba stisknout tlac¢itko Save v pravém dolnim
rohu. Pokud chce uzivatel zmény zahodit, musi stisknout tlacitko Main Page, které ho odkaze
na hlavni stranku.

5.6 Testovani

Testovani je dilezitou soucésti softwarového vyvoje, protoze muze odhalit chyby nebo nedostatky
v programu. Testovani je mozné rozdélit na statické a dynamické testovani. Statické testovani
nevyzaduje béh programu, v této praci je z této kategorie provadéna statickd analyza kodu.
Dynamické testy vyzaduji béh programu, v této praci se jedna o testovani a modelu. Dalsi
rozdéleni testt muze byt black box, tedy Ze tester nezna kéd a testuje pouze vstupy a vystupy,
nebo white box, kdy tester zna kéd a testuje vnitini funkcionality. Testy je dale mozné rozdélit
na manualni, které provadi ¢lovek a automatické, které jsou napsané programatorem a vykonava
je tedy software. V této praci byly testy predevsim automatické, ale pri vyvoji webového fron-
tendu byl frontend manudlné testovan. Testy je mozné rozdélit na unit testy (napriklad testovani
metod), testy funkcionalit, integracni testy a dalsi. Probrani vSech testovacich metod neni cilem
této prace a proto zde nejsou uvedeny vsechny.

'APT a modely bylo otestovany po jejich ¢dsteéné implementaci, pii¢emz testy objevily nékteré
chyby, které byly néasledné opraveny. Statickd analyza koédu byla priitbézné spousténa a nalezené
zavazné chyby byly opraveny. Testy jsou spoustény v kazdé Pipeline na GitLabu. Pro spusténi
testl lokalné je nutné provést piikaz python manage.py test, ktery spusti vSechny testy.


http://bc-glossary.herokuapp.com
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Testovani API U API jsou otestovany mutations pro vytvoreni, upraveni a smazani jednot-
livych objekti. Déle jsou otestovany funkcionality termByname, glosses, find a findIn. Testovani
je provedeno pomoci knihoven snapshottest, django.test.testcases a from graphene.test. Snapshot-
test umoznuje zapis otekdvanych vysledk do souboru (glossary/api/snapshost/snap_tests.py).
Zéznamy ze souboru jsou nasledné porovnivéany s vysledky testu. Oc¢ekavany vysledek testu se
zapise do souboru snap_tests.py po prvnim probéhnuti testu. Pokud je nutné aktualizovat sna-
pshots, musi se spustit testy s pfepina¢em pro aktualizaci python manage.py test
--snapshot-update, prikaz prepise vysledky v souboru snap_test.py.

Testovani modelt Jelikoz jsou prepsany metody delete u modelu Term a Definition a me-
toda save u modelu Term, musely byt tyto metody otestovany. Testovani je provedeno pomoci
knihovny django.test.testcase.

Statickd analyza kédu je provadéna pro ovéreni, zda kod odpovidd urcitym standardtm.
Statickd analyza je provadéna v prvni Stage v Pipeline pomoci softwaru Pylint. Software kon-
troluje, jestli kéd odpovidé standartu PEPS (best practices pro psani Python kédu), neobsahuje
syntaktické chyby, neobsahuje code smell (duplikujici se kéd, magickd &isla, ...), je dostateéné
dokumentovan atd. Zprdva o analyze obsahuje skore (¢im vyssi, tim lepsi); pro tuto praci je
povazovano za dostatecné dobré, pokud je skére vétsi nez 7.

Pokryti kédu Pokryti kodu testy nebo také code coverage je metrika, kterd urcuje kolik pro-
cent kodu je otestovano. Vétsinou je spocitana z po¢tu radka, které byly navstiveny pri testovani.
Piitemz se také muze méfit, jestli test prosel vSechny vétve (if else). V tomto projektu je zjisténi
pokryti kodu spusténo pri kazdém béhu Pipeline, pokud testy probéhly uspésné. Lokalné muze
byt spusténa pomoci coverage run --source=./ -m manage test a nasledného spusténi cove-
rage report. Nejprve jsou tedy spustény testy a je zaznamendano, jaké radky kédu byly navstiveny,
nésledné je vysledek vypsan do konzole.

5.7 Funkce do webové stranky

Pro demonstraci vyuziti glosare je implementovana funkce v jazyku JavaScript, dostupna na
https://gitlab.fit.cvut.cz/frankoli/glossary-function. Pfidd-li se funkce do webové
stranky, vyznaci v jejim textu slova, kterd nalezla v glosari, spolu s jejich vyznamem.

Funkce prijima nepovinné parametry predstavujici odkaz na glosar, jazyk ve kterém maji byt
glosy vyhledany, a tagy, z nichz alespon jeden musi vyhledané glosy obsahovat. Funkce prochazi
webovou stranku a postupné vzdy vybere text ohrani¢eny HTML|tagy <p></p> - paragraf. Text
paragrafu odesle v query findIn do aplikace glosaie a zpét dostane vyhledana slova, ktera se
vyskytla v textu, spolu s jejich vyznamy. Funkce nasledné projde paragraf, nalezend slova barevné
vyznadi a navic ke kazdému takto vyznacenému slovu doplni definici a odkaz do glosare. Definice
spolu s odkazem do glosare se objevi po najeti mysi na vyznaceny text anebo po kliknuti prstem
na zafizeni s dotykovou obrazovku.

Funkce je vlozend do aplikace glosidfe a vyznacuje pojmy zelenou barvou. Funkce je vy-
zkousena vloZenim do stazené webové stranky PA1l. Stranka musela byt stazena, protoze au-
tor priace nema prava upravovat stranky PA1l. Kopie stazené stranky (https://courses.fit.
cvut.cz/BI-PAl/elearning/functions/index.html) z webu PAl je piistupnd na http://
bc-glossary.herokuapp.com/example v niz je pouzita implementovana funkce. Zobrazovani
glos v tuto chvili s jistotou funguje v prohlize¢i Chrome.
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5.8 Dalsi moZnosti rozsireni

Aplikace glosafe miize byt dale rozvijena, a to bud’ samotna aplikace jako takovd, anebo mohou
byt dopsdna rizné rozsireni vyuzivajici aplikaci nebo podporujici ¢i spravujici jeji chod.

5.8.1 Vylepseni aplikace

V tuto chvili aplikace neumoznuje zaznamendvat historii iprav glos, tudiz se uzivatel nemuze
vratit k ptvodni verzi nebo porovnat novou verzi s puvodni. Pokud by byla sledovana pouze
historie uprav definice, sta¢i k definici pridat datum, kdy byla vytvorena, aby bylo mozné sledo-
vat, kterd definice pfedchézi jiné. Sledovat, ktera definice predchézi jiné, je mozné i pfes spojeni
definic s rodicem. Kazda definice ma parametr active, tento parametr lze vyuzit pro rozhodnuti,
ktera z definic ma byt pouzita. Samoziejmé by muselo byt doimplementovano omezeni zajistujici,
Ze praveé jedna definice kazdé glosy bude aktivni.

Dalsim moznym rozsifenim je umoznit v aplikaci prihlaseni, autorizaci uzivatele, pridélovani
prav a pristupi. V souvislosti s prihldsenim by se mohlo zaznamenévat, kdo jakou glosu vytvoril
nebo upravil, pomoci ptirazeni uzivatele k definici, pojmu a nebo tagim. Spole¢né s uchovavanim
historie by tyto dvé funkcionality tvorily kompaktni celek.

Vyhledavani a zvlasté normalizace vyrazi by si zaslouzila vylepseni. V tuto chvili neni
vyfeseno vyhledani viceslovnych glos v textu. Text je totiz strojové lemmatizovan anebo prosté
rozdélen na slova, kterd jsou nasledné hledana v glosati. Pro implementaci vyhledani viceslovnych
glos v textu by bylo potfeba udélat resersi, ktera byla nad rdmec této prace, nebo implemento-
vat vyhleddavani pomoci postupného prochazeni textu. Text by byl prohleddvan postupné a byla
by v ném vyhledavana presnd shoda s viceslovnym pojmem. Bylo rozhodnuto, ze tento zptisob
vyhledavani by byl ¢asové naroény a proto pro tuto chvili staci, ze jsou v textu vyhledany jed-
noslovné glosy.

Déle by se mohlo vylepseni vyhledavani zamérit na vyhledavani i v definicich, naptiklad
predzpracovat definice a nasledné vyhledavat ve zpracované formé. Normalizace slov by mohla
byt provadéna pro rtzné jazyky jinak. Pro nékteré jazyky bude vyhodnéjsi nejprve vyhledat
nenormalizovany pojem a normalizovat ho az nasledné, pro jiné jazyky bude vyhodnéjsi slovo
normalizovat rovnou. Vyhledani v textu nikdy nebude stoprocentni, avSak muze byt nalezité
vylepseno a zdokonaleno.

Aplikace by déle mohla byt rozsifend o naseptavani tagl pfi vytvafreni glos, o rizné druhy
tagl, o uloZeni videl a obrazku (v tuto chvili je mozné do definice vlozit obrizek pfes odkaz
na internetu, obrdzek vSak neni uchovdvdn v databédzi), o nové nebo vylepsené funkcionality
pifstupné pres |API a nespocet dalsich vylepSeni.

5.8.2 Nadstavby nad aplikaci

V tuto chvili je implementovana funkce, kterou muze programator vlozit do svoji webové stranky.
Funkce vyznadi slova na strance, ktera jsou ulozend v glosafi. Druhou moznosti je tuto funkci-
onalitu zp¥istupnit jako rozsiteni do prohliZece (addon), pficemz by si uzivatel mohl uréit, jaky
jazyk mé rozsiteni pouzivat, mohl by nastavit tagy a nebo, pokud by existovalo vice glosari,
ktery glosar vyuzit.

Daéle je mozné vytvorit rozsiteni, které by vklddalo do glosite glosy napriklad z Wikipedie
nebo z casto firmami vyuzivané Confluence. Nejprve by byly ziskany stranky pomoci (které
mé Confluence i Wikipedie), nésledné by byly vytvoreny glosy, kazdd glosa by predstavovala
jednu stranku. Takto vytvoreny glosar by mohl byt nasledné pouzit na jinych strankach pomoci
jiz. implementované funkce. Do glosare by mohly byt uklddany odkazy na ptivodni webovou
stranku. Funkce by jako odkaz na glosu nemusela ddvat odkaz do glosare, ale primo na puvodni
stranku. Vyuziti této funkcionality by mohlo byt vyhodné pro firmy. Pokud by byl vytvoren glosar
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z firemni Confluence, a nasledné by byly glosy zobrazovany na strankach, které zameéstnanec
vyuziv4, mohlo by dochazet k rychlejsimu a piesnéjsimu pochopeni pojmi, af uz novacky v tymu
anebo stalymi zaméstnanci, kteii potfebuji pochopit nové pojmy. Diky moznosti importovani glos
z Confluence (nebo z jiné firemni wiki) by se uzivatelé nemuseli uéit s novym nastrojem, ale méli
by novou funkcionalitu glosére.

Glosar by mohl byt pouzit pro vytvoreni aplikace s recepty a navody. Kazdy recept, postup,
nebo nastroj by byl jednotlivou glosou. Recepty by byly oznaceny tagem recipe, postupy tagem
method, nastroje tagem tool. Aplikace by zobrazovala vSechny recepty (vybrala by je pomoci
tagu). PFi zobrazeni recepti by byl text receptu prohleddn, pri¢emz by v ném byly hleddny
postupy a nastroje. Postupy a néstroje by byly vyznaceny a bylo by mozné si u nich zobrazit
nahled vysvétleni, piipadné prejit na vysvétleni postupu. Aplikace by mohla pomoci lidem, kteri
zaCinaji vafit a nejsou si jisti nékterymi postupy. Napriklad kazdy nemusi védét co znamend
vyslehame do pény, jak se déla jiska nebo jak se vari vajicka. Pokud by takova instrukce byla
v receptu, bude vyznacena a uzivatel si muze jednoduse zobrazit, jak takovou instrukci provést.
Moznosti pro vyuziti a rozsireni glosafe je mnoho a mohl by pomoci nejen v pracovni sfére, ale
i v bézném zivote.

47



48

Implementace a Testovani



Cilem préace bylo navrhnout a napsat aplikaci pro tvorbu glosare. Nejprve byly zanalyzovany
podobné aplikace, nasledné byla provedena analyza poskytovani dat na webu pres sluzby SOAP,
REST a GraphQL a byly probrany dva zpusoby normalizace slov — lemmatizace a stematizace.
Vysledky analyzy byly pouzity pii tvorbé funkénich a nefunkénich pozadavku na aplikaci. Dale
byla provedena analyza a navrh API a webového frontendu. Préice se dile zaméfila na proble-
matiku vyhledavani slov a jejich tpravu pomoci lemmatizace.

Bylo vytvoreno GraphQL API podporujici operace s objekty v glosafi a umoznujici funkcio-
nalitu vyhledani glos v textu. Zpristupnéni glos pro jejich ¢teni, vytvareni, ipravu a mazani bylo
zajisténo pres webovou aplikaci. Vyuziti glosafe bylo demonstrovano pomoci funkce, ktera muze
byt vlozena do webové stranky, v niz pak vyznaci slova, nachiazejici se na strance i v glosari.
Funkénost byla vyzkousena na stazené strance z predmétu PA1 a je mozna vlozit do libovolné
webové stranky.

Aplikace muze byt rozsifena dalsimi nadstavbovymi aplikacemi, napriklad vkladani glos
z wiki, nebo vyznacovani glos v pdf editoru ¢i jinych textovych formatech. Aplikace samotna
miuze byt dédle vylepsovana a rozsifovana, napriklad pridanim ptihlasovani, pfidanim historie
Uprav, umoznénim stahovani glos nebo vylepsenim vyhledavani.

Vysledek prace mtze byt prospésny pro urychleni sdileni znalosti v tymu. Glosar spolecné
s vyse zminénou funkci muze vyznaCovat pojmy na firemnich strankach. Diky moznosti sdileni
informaci o projektu pomoci glosaie a této funkce bude jednodussi zaclenit nové Cleny tymu
a tim urychlit proces poznavani projektu i vyvoje. Zminéna funkce miuze byt pridana do jakékoliv
webové stranky a tim mtze ¢tenafi usnadnit rychlejsi porozumeéni neznamych pojmi.
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