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Anotace:

Tématem této bakalarské prace jsou vnitini dé€lici konstrukce a jejich ekonomické
posouzeni. V prvni ¢asti prace jSOou popsany teoretické vlastnosti materiala a jsou zde
vysvétleny pojmy k jejich ocenéni. V praktické ¢asti jsou piedstaveny konkrétni materialy,
jejich funkce a je vytvoten polozkovy rozpocet kazdé porovnavané konstrukce. Cilem této
prace je zhodnotit pouziti jednotlivych materiali k vystavbé bytového domu jak
z ekonomického, tak funk¢éniho hlediska a vyhodnotit, zda jsou tyto materialy vhodné na stavbu

konkrétniho bytového domu.

Annotation:

The topic of this bachelor thesis is internal dividing structures and their economic
assessment. The first part of the thesis describes the theoretical properties of materials and
explains the concepts for their valuation. In the practical part, specific materials, their functions
are introduced and an item budget is created for each construction being compared. The aim of
this work is to evaluate the use of individual materials for the construction of an apartment
building from both an economic and functional point of view and to evaluate whether these

materials are suitable for the construction of a specific apartment building.
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Uvod

Téma ,,Vnitini délici konstrukce a jejich ekonomické posouzeni® jsem si zvolil
Z divodu mé aktualni prace ve stavebni firm¢ Benatky s.r.o.. Jako firma stavime bytové domy
V dojezdové vzdalenosti od Prahy a volime materidly navrZzené od architekta ¢i projektanta,
avSak nemame porovnani s jinymi podobnymi materialy, které bychom mohli na nové projekty
pouzit. Z tohoto divodu m¢ jako studenta ekonomiky a managementu na fakulté¢ stavebni
zajima posouzeni a vyhodnost materidlu zvoleného na konkrétni stavbé. Jako demonstraci
ekonomického posouzeni jsou V této praci zvoleny dva druhy nenosnych konstrukci a jsou
porovnany jednotlivé materidly mezi sebou na konkrétni stavbe.

Bakalaiska prace je rozdélena na dvé Casti. V prvni Casti prace je kladen diraz na
teoretickou stranku materialového feSeni a jsou zde uvedeny jednotlivé vlastnosti materialti
a vyjmenovany druhy dé€licich konstrukci. Dale se bakalaiska prace zaobira ocenovanim staveb
a tématy nutnymi pro celkovy rozpocet stavby. Okrajove se prace dotyka i dopad materiali na
zivotni prostiedi.

Ve druhé ¢asti bakalarské prace jsou definovany konkrétni materialy, jejich vlastnosti
a je vytvofen polozkovy rozpocet pro jednotlivé délici konstrukce.

V pribéhu bakalaiské prace je predstaven konkrétni projekt, ktery zahajil vystavbu
v roce 2021 a oc¢ekava se dle harmonogramu dokonceni v roce 2023. Prvnim cilem bakalaiské
prace je porovnani jednotlivych konstrukénich systémil a vytvotfeni ukazatele jednotlivych
vlastnosti v zavislosti na vyhodnosti pro investora. Druhym cilem této prace je zhodnotit, zda
konkrétni material YTONG Klasik 125, SILKA KSRP 115 a YTONG Kilasik 75, ktery je na

predstavené stavbé zvolen podle projektové dokumentace, je pro investora ten nejvyhodné;jsi.



1. Uvodem do vnitinich délicich konstrukei

Vnitini délici konstrukce jsou pficky, jez maji za kol vymezit jednotlivé dispozice

vnitinich prostor. Pficka je nenosné konstrukce, ktera nese pouze vlastni vahu, poptipad¢ vahu

zatizovacich pfedméti a béhem zivotnosti stavby lze pfi¢ku odstranit, aniZ by byla narusena

statika a spolehlivost stavby. U jednotlivych pticek rozeznavame rtizné vlastnosti a funkce.

Z hlediska bytové vystavby rozdéluje Mares (1971, s. 11) jednotlivé funkce vnitinich délicich

konstrukci timto zptsobem:

Akustické rozdéleni — primarnim ucelem této vnitini délici konstrukce je zamezit
pronikéni hluku do chranéného prostoru za ptedpokladu pticky tésné, bez spar
a nerovnosti ¢i nepiesnosti pii provadéni. Konstrukce musi svou hmotou zabranit
rozkmitani zvukem a musi branit §ifeni zvuku tlumenim. Pro akustické rozdéleni

interiéru je zapotiebi pficky s ur¢itou plosnou hmotnosti, nebo pticky nasobné.

Optické/dojmové rozdéleni — pii tomto druhu ¢lenéni neni hlavnim zamérem
rozdg€lit prostor pevnou a nepfemistitelnou sté€nou, ale je kladen diraz na estetickou
a dojmovou stranku konstrukce. Primarni je zde ¢lenéni jednotlivé ¢asti mistnosti
K riznym ucelim ¢i funkcim. Muze se jednat napiiklad o umisténi zavésu, ¢i

Sikovné vytvoreného prostoru pomoci nabytku.

Tepelné izolacni rozdéleni — daraz je kladen na nepropustnost tepla z oddéleného
prostoru. Tuto konstrukci je nutno uvazovat z hmot s urcitym tepelnym odporem,
tloustkou, bez spar a otvord, které by pronikani tepla usnadnilo. Cilem je zabranit

ptenosu tepla z jednoho prostoru do druhého, at’ uz se jedna o ochlazeni, ¢i ohrati.
Mechanické rozdéleni — jednd se o druh pficek, ktery je vystaven mechanickému
namahani tlakem, ¢i narazm vznikajicich pfi provozu. Pro tento druh konstrukce je

potiebné volit materidl tak, aby témto mechanickym vlastnostem odoléaval.

Rozdéleni z divodu ochrany proti $kodlivym vlivim — konstrukce zamezujici

pronikéani vody, chemikalii, par a prachu.
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Héjek s Pavlisem (1987, s. 8) ve své knize navic uvadi rozdéleni pomoci mezistén. Tato
konstrukce se objevuje nejcastéji ve vefejném prostoru K vytvaieni riznych druhii kabin na
prevlékani, nebo oddéleni vetejnych WC. Konstrukce nebyva uchycena od podlahy az ke
stropu, nybrz vytvaii jen clonu do potiebné vysky. V bytové vystavbé se nejéastéji jedna
o sprchové stény, které oddéluji mokrou ¢ast sprchového koutu od zbytku koupelny.

V praxi je z funk¢éniho hlediska vyhodou, pokud je rozdéleni mistnosti realizovano
nékolika zpiisoby najednou. V dnesni dobé nam k rozdéleni kuchyiiského kouta a obyvaciho
prostoru postaci pouze optické d€leni, avSak rozdéleni ostatnich prostor mezi sebou vyzaduje
odd¢leni jak optické, mechanické, akustické, poptipadé i tepelné€ izolacni. Jako ptiklad je dobré
uvést oddéleni loznice od spole¢né chodby, kde chceme zabranit pronikani hluku, vytvofit
dostatecné soukromi a v neposledni fad¢ eliminovat rozdilné teploty v jednotlivych mistnostech

(Mares, 1971, s. 11).

2. Vlastnosti pticek

Pro vybér nejlepSiho materidlu pro vnitini dé€lici konstrukce je zapotiebi znat jejich
prednosti a nedostatky. V dnesni dob¢ je trh plny riznych druhti materiald, ze kterych mizeme
vybirat. Od konstrukei suché a mokré vystavby, az po premistitelné clony ¢i skiinové pricky.
Jednim z hlavnich pozadavkl na kvalitni délici konstrukci jsou jeji vlastnosti akustické

nepruzvucnosti, tepelné vodivosti a pozarni odolnosti.

2.1. Akustické pozadavky

Délici konstrukce ma jako jeden z hlavnich ukold vytvofit akusticky neprizvucnou
piekazku, pies kterou zvuk nepronikne, Ci se neptenese. U pfi¢ek jde predev§im o zamezeni
pfenaseni zvuku vzduchem neboli o vzduchovou neprizvucnost piimou. Pfedstavit si to
muzeme tak, ze v jedné mistnosti je naprosté ticho a ve druhé je veden dialog. Zvuk pti dopadu
na pti¢ku vytvaii akusticky tlak, ten zptisobi rozkmitani daného materidlu ¢i konstrukce, které

pienese urcitou zvukovou energii na druhou stranu do oddélené mistnosti (Mares, 1971, s. 11).

11



Obrdazek 1 - Schéma rozkladani zvukové energie pri dopadu na délici sténu
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Zdroj: Hdjek a Pavlis (1987, s. 9)

N) dopadajici zvukova energie

N1) celkova zvukova energie pronikajici do chranéného prostoru
N2) slozka, odrazena zpét do prostoru

Ns) slozka, SiFici se hmotou pricky

N4) slozka pohlcenda hmotou stény

Ns) slozka, pronikajici sparami a netésnostmi pricky

Ne) Slozka prendsSend kmitanim stény

Abychom zamezili tzv. nepfimému pienosu zvuku, je za potiebi vénovat pozornost
napojeni konstrukce na bo¢ni sténu, zem, ¢i stropni konstrukci. Je nutné pticku odizolovat
izolaci z m&kkych ¢i vlaknitych materiall, nejlépe pruznych paskt, diky kterym zamezime
pronikani zvuku v mistech napojeni. Konstrukci je nutné dilatovat ihned pii vystavbée, nikoli
dodatec¢né, zabranime tak ptenosu kroc¢ejového zvuku z vedlejSich mistnosti (Hajek a Pavlis,

1987, s. 10).
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Obrazek 2 - Schéma prochdzent zvuku jednoduchymi prickami
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Zdroj: Mares (1971, s. 14)

a) jednoducha sténa bez obvodové dilatace
b) jednoducha sténa s obvodovou dilatact

c) d) yytéz pripady jako u a, b avsak u dilatace

Tabulka 1 - Priklady hlukovych hladin vyskytujici se v prostoru

Druh hluku Radové velikost hladiny hluku [dB]
Chv&nf listf 20
Notni ticho ve volné krajiné - bezvétfi 40
Tichd ulice ve dne 55
Rozmluva dvou osob (1 m) 60
Zpév kosa v parku (3 m) 60
Splav natece (10 m) 70
Ulice s intenzivn| dopravou 70-80
Jedoucl viak 90
Rockovy koncert 100
Start proudového letadla (300 m) 120

Zdroj: (Dankovsky, 2017, s. 21)
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2.1.1 Normov¢ predpisy akustickych pozadavkl

Piedpokladem pro splnéni viech t&chto naleZitosti se zabyva CSN 73 0532 Akustika —
Ochrana proti hluku v budovach a posuzovani akustickych vlastnosti stavebnich konstrukci
a vyrobku. Tato norma stanovuje pozadavky na zvukovou izolaci dé€licich konstrukci mezi
jednotlivymi mistnostmi v obytnych budovach. Pozadavky jsou méieny v pasmu akustického
tlaku dva metry pted konstrukei.

Norma dale uvadi minimalni stavebni neprizvuénost pro mezibytové stény R’w. Je
nutné rozlisit od hodnoty Rw, kterd uddva hodnoty v ideélnim stavu v laboratofich bez vné&jsich
rusivych aspektt. Laboratorni hodnota byva vétsi v rozmezi 2-8 decibell na zaklad¢ materialu

(CSN 73 0532, 2020, s. 7).

Tabulka 2 - Pozadavky na zvukovou izolaci mezi mistnostmi v domech s byty

Chranény prostor (mistnost pFijmu zvuku)
Pozadavky na zvukovou izolaci
Radka Hluény prostor (mistnost zdroje zvuku) Stropy Stény Dvere
RJw: DnT.w Lrn,w, LJnT.w RJw: DnT.w Rw
dB dB dB dB
A. Bytové domy, rodinné domy, terasové nebo Fadové domy a dvojdomy — vSechny obytné mistnosti bytu
1 VSechny ostatni obytné mistnosti téhoz bytu =47 =58 =408 =27°
B. Bytové domy, rodinné domy s vice neZ jednim bytem — obytné mistnosti bytu
2 Vechny mistnosti druhych bytd véetné =54 =53 =253 -
prislusenstvi = 520 = 58k = 5P -
Terasy a lodZie druhych byt nad obytnou .
3 mistnosti =952 =98 - -
Spolecné prostory domu . 39¢
4 (schodisté, chodby, terasy, kocarkarny, =52 =53 =52 - qud
susarny, sklipky apod.) o
Prijezdy, podjezdy, garaZe, prichody, . - - _
5 podchody =57 =48 =57
Mistnosti s technickym zafizenim domu
(vyménikove stanice, kotelny, strojovny
vytahd, strojovny VZT, pradelny apod.)
6 s hlukem:
Lamax = 80 dB = 57e =48¢ =57¢ -
80dB < Lamax=85dB = 622 =43¢ =f2e -
Provozovny s hlukem Lamax = 85 dB:
7 s provozem nejvyse do 22:00 h =57% = 50¢ =578 -
s provozem i po 22:00 h = 62° = 45° = (28 -
Provozovny s hlukem 85 dB < Lamax = 95 dB
8 s provozem nejvyse do 22:00 h EXTA =43¢ =@B7e -
s provozem i po 22:00 h =72° = 38° =72°

Zdroj: (CSN 73 0532, 2020, s. 8)
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2.2. Tepelné izolacni pozadavky

Vnitini délici konstrukce, kterd rozdéluje dva odlisné prostory od sebe, musi byt
navrzena tak, aby branila Sifeni tepla z prostoru s vyssi teplotou do prostoru s nizsi a naopak.
Tepeln¢ izolacni vlastnosti fesSime tehdy, jestlize oddéluji prostory s raznymi teplotami
vzduchu. Vétsinou byva teplota konstantni v celém obytném prostoru, avSak problém piichazi,
pokud pfticka odd€luje obytny prostor od studenéjsi chodby, ¢i garaze. Stejny problém muze

nastat i u lokalné vytapénych mistnosti (Hajek a Pavlis, 1987, s. 12).

2.2.1 Normové piedpisy tepelné izola¢nich materidlt
Pii navrhu tepelné izola¢nich materialdi vychazime z hodnot normy CSN 73 054-2.
Ta nam stanovuje tepelné pfipustné soucinitele prostupu tepla U (W/m2.K). V tabulce ¢. 3 Ize

vidét pozadované hodnoty, doporu¢ené hodnoty a hodnoty pro pasivni budovy.

Tabulka 3 - Pozadované a doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla

Soucinitel prostupu tepla
Popis konstrukce 5
[Wi{m™K)]
Pozadovane Doporuceneé hodnoty | Doporucené
hodnoty hodnoty
pro pasivni
budovy
Un,zo Urec,20 Upas,20
. o " téZka: 0,25 .
Sténa vnéjsi 0,30 018a7012
lehka: 0,20
. o 4 tézka: 0,25
Sténa k nevytapéné pudé (se stiechou bez tepelné izolace) 030" 0,18az20,12
lehka: 0,20
Sténa vnitini mezi prostory s rozdilem teplot do & °C véetné 2.7 1,80 |
Sténa mezl prostory s rozdilem teplot do 10 °C vietné | 1,30 | 0,90 |

Zdroj: (CSN 73 0540-2, 2011)

2.3. Pozarni pozadavky

Vsechny druhy délicich konstrukci musi zvladat odolavat ohni po urcitou dobu. Musi
zabranit $ifeni pozaru a nesmi ztratit potfebnou inosnost a stabilitu. V Konstrukci nesmi vznikat
trhliny ¢i spary, které by napomahaly rychlejsimu rozsifeni plamenti (Hajek a Pavlis, 1987,
s. 17). Cilem je vytvofit dostate¢nou ¢asovou rezervu pro evakuaci lidi z objektu bez Gjmy na
zdravi.

V dnesni dob€ rozeznavame nékolik typti meznich stavii pozarni odolnosti, které urcuji,
o jaky typ konstrukce se jedna a jakou ma funkci. Ctyfi nejéastéjsi znaky meznich stavil jsou:
R, E, I, W. Mezni stav ,,R* plati pro vS§echny nosné konstrukce, které musi plnit nosnou funkci

objektu pfi pozaru a zachovavat stabilitu celého objektu. Mezni stav ,,E“ zajistuje celistvost
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konstrukce, ve které pii pozaru nesmi vzniknout trhliny, jimiz by se pozar §ifil dal. Mezni stav
1 znaci izola¢ni schopnost konstrukce kde odvracend strana nesmi pirenést teplo, nebo se
vznitit. Teplota neohfivané strany se nesmi zvysit 0 vice nez 140 °C oproti pocatecni teplote.
Mezni stav ,,W* zna¢i omezeni radiace tepla a ma podobnou funkci jako mezni stav ,,I* av§ak
kladené naroky jsou niz$i nez na izolacni schopnost. Tento stav mtize byt vyuzit naptiklad pro
vyplné otvort v konstrukcich na které neni kladen takovy diraz jako na konstrukci samotnou
(TZB-info, 2016).

2.3.1 Normativni piedpisy pozarnich pozadavkl

U bytovych prostori se fidi piicky normou CSN 730802 - Pozarni bezpe¢nost staveb-
Nevyrobni objekty. Pozadavek na §ifeni poZaru je uddvan v minutach a nejkrat§i mozna doba
je 15 minut. Za tento ¢as nesmi konstrukce ztratit stabilitu, nebo ztratit potifebnou inosnost.
Nesmi ohrozit ani omezit ¢lovéka, ktery by se snazil z budovy evakuovat. S pfibyvajici kvalitou
nehoflavych materiali stoupa doba nehoflavosti az na 180 minut (CSN 73 0802, 2020, s. 19).

Obrazek 3 - Pozadovana doba pozarni odolnosti a druh konstrukce

\ REI 60 DP1

druh konstrukce (DP1, DP2, DP3)
doba poZarni odolnosti (15, 30, 45,...)
mezni stav (R, E, I, W,...)

Zdroj: (TZB-info, 2016)

Z hlediska $ifeni ohné rozezndvame tfi druhy materidlu (Mares, 1971, s. 105):

e Nehotlavé — plisobenim ohné¢ nehofi, nedoutnaji ani neuhelnati.
e SmiSené — hofi nesnadno, doutnaji nebo uhelnati a po odstranéni tepelného zdroje dale
nehofi.

e Hoflavé — material, ktery plisobenim teploty vyssi nez 250 °C hofi, doutnd a uhelnati.
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Tabulka 4 - Pozarni odolnost stavebnich konstrukci a jejich druh

Stupen pozami bezpecnosti pozarniho useku

(v

o

N Stavebni konstrukce oo o v |ov v | o

[s]

o Pozarni odolnost stavebni konstrukce a jeji druh (viz 7.2.4)%

1 | Pozarmni stény a poZarni stropy,
viz82a83,
a) v podzemnich podlaZich 30DP1 | 45DP1 | 60DP1 | 90 DP1 | 120 DP1 | 180 DP1 | 180 DP1
b} v nadzemnich podlazich 15* 30+ 45* 60+ 90+ 120 DP1 | 180 DP1
c) v poslednim nadzemnim podlazi 15% 15% 30+ 30 45* 60 DP1| 90 DP1
d) mezi objekty 30DP1 | 45DP1 | 60DP1 | 90 DP1 | 120 DP1 | 180 DP1 | 180 DP1

Zdroj: (CSN 73 0802, 2020, s. 39)

3. Druhy pficek

Druhy pficek lze rozdélit dle mnoha faktori do riznych skupin, at’ uz dle materidlu,
konstrukce, zptisobu montaze, ¢i fyzikalnich vlastnosti. V tomto ptipad¢ bude pouzito déleni
dle (Mares, 1971, s. 145) do péti skupin. Prvni skupinu tvoti monolitické ¢i celistvé piicky, do
kterych je fazena betonova konstrukce zvana moniérka, vapenosadrova konstrukce neboli
rabicka a keramidova délici pticka. Do druhé skupiny pfi¢ek patii zdéné konstrukce z cihel,
tvarnic a prickovek. Dale piicky montované, nejéastéji sadrokartonové ¢i sadrovlaknité desky.
Pod ¢tvrtou a patou skupinu spadaji délici konstrukce skifinové a zvlastni. Skiiiové délici
konstrukce maji funkei jak délici, tak je kladen diraz na vyuzitelnost tloznych prostorii. Do
skupiny zvlastnich pficek fadime skladaci stény, nizké délici konstrukce a piepazky.
3.1. Monolitické pticky

Monolitické délici konstrukce jsou vytvareny pfimo na stavbé ze smési pojiva, plniva
a vody, které s Casem nabyvaji na tvrdosti. Mez vyhody celistvé konstrukce patii rychlost
a trvanlivost. Zhotovuji se bud’ dusanim u konstrukce z betonu ¢i Zelezobetonu, nebo vznika

nahazovanim vapenosadrové pricky.

3.1.1 Pticka z monolitického betonu (moniérka)

Betonové pticky volime tam, kde ma sténa zvysSené naroky na unosnost a musi nést tézké
zafizovaci predméty. Své vyuziti nachdzi hlavné v primyslovych prostorach. Jeji velkou
nevyhodou je jeji vaha a pracnost. Diky své tuhosti se v ni nedaji po vytvrdnuti vysekavat ryhy
pro trubni ¢i elektrické vedeni a neni vhodna do dvou sousedicich prostor s rozlisnou teplotou,
protoze beton je Spatny tepelny izolant. Pro vystavbu betonové konstrukce je zapotiebi bud’
oboustranného bednéni, vyztuz z ocelovych drati @ 5 mm, 300 x 300 mm, kdy je poté
konstrukce zalita a dusana. Nebo jednostranné bednéni, kdy se z druhé strany nahazuje

cementova malta. V tomto piipad¢ musi mit vyztuz oka 100 mm z dratu o @ 5-6 mm a po 500
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az 600 mm vyztuzené draty @ 10 mm. U oboustranného bednéni je zhotovovana tloustka stény

60 az 100 mm a u jednostranného bednéni 30 az 60 mm (Hajek a Pavlis, 1987, s. 59-61).

3.1.2 Pticka vapenosadrova (rabicka)

Rabicové pticky se zhotovuji ze sadry, jejiz vyhodou je kratka doba tuhnuti okolo 25 minut.
Dtive byly hojné¢ vyuzivany, dnes uz nikoli z divodu velmi Spatné tepelné vodivosti
a nevyhovujicim akustickym vlastnostem. Tyto nevyhody vychazi z malé tloust’ky konstrukce,
ktera dosahuje v¢etné¢ omitek 50 mm. Tento druh konstrukce je dnes vyuzivan zejména pro
plentovani riznych druhti potrubi. Nejcastéji se jedna o vzduchotechnicka zatizeni, ¢i rizna

trubni vedeni (Mares, 1971, s. 149).

Obrazek 4 - Vyztuz vapenosadrové pricky (rabicky)

i

<

. * >
4
2

b— I o
S0_aZ 150 1] 600 &

| é5az12| 3

[ i ohe
\
3

Zdroj: (Hajek a Pavlis, 1987, s. 61)

1) Uchycovaci drat @4 az 5 mm,

2) prichyceni pletiva ke zdi skobou,
3) svdzani drdtem,

4) rabicoveé pletivo,

5) pletivo privazané dratem k vyztuzi,

6) zdivo
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3.1.3 Pticka keramidova

Keramidové pficky se v dneSni dobé vyuzivaji jen ziidka. Jsou tenké, maji Spatné tepelné
a akustické vlastnosti a nemaji dostatecnou nosnost na zatizovaci predméty. Oproti rabicové
pticce je zde vyuzita vyztuz z keramidu. Na pficku je vyuzivana vapenocementova malta, ktera
ke keramidu dobte piilne. Dnes je vyuzivana hlavné k oplasténi sloupi, plentovani a vytvaieni
zaveésnych podhleda stropti (Hajek a Pavlis, 1987, s. 59-61).

3.2. Pricky zdéné z tvarnic, cihel a ptickovek

Materialem pro zdéné pricky jsou nejcasteji modulové cihelné bloky, pérobetonové bloky,
keramzitbetonové tvarovky, sadrové bloky, vapenopiskové bloky a cihly z nepalené hliny.

V dne$ni dobé se jedna o nejrozsitenéjsi stavebni prvek pro zdéni vnitinich délicich
konstrukci. At uz kvili dlouholeté tradici, tak i velmi dobrym vlastnostem. Zdéné délici
konstrukce jsou vytvafeny piimo na staveniSti z jednotlivych blokd. Bud ve sméru
vodorovném, nebo svislém. Jednotlivé zdici prvky jsou mezi sebou spojovany maltou nebo
tmely a jedna se o mokry proces zdéni. Z hlediska neprizvucnosti jsou zdéné pticky jednoduché
délici stény, u kterych akustické nepropustnosti dosdhneme zvétSenim tloustky, nebo zvétsenim
plosné hmotnosti. Pod timto feSenim je mysleno jiné ulozeni zdiciho prvku, ¢i vyzdéni dvojité
pticky. U dvojité pricky zalezi na vzdalenosti obou vyzdénych stén. U takto vyzdéné konstrukce
byva nejvétsi problém s napojenim na vedlejsi stény. Pfi tvrdém pfipojeni na konstrukei
vznikaji po obvod¢ zvukové mustky. V dnedni dob¢ se jiZ tyto dvojité pticky hojné nevyuZivaji,
ale zastoupily je pficky kombinované, kdy se pred jednoduchou piicku piida predsténa
zZ pohltivych materiald a kryci vrstva omitky.

Jednotlivé zdici prvky se kladou na vazbu, nej€astéji na polovinu skladebné délky, tim neni
nikdy ukonceni pii¢ky rovné, ale vzdy je v kazdé druhé vrstve piesah o polovinu délky cihly.
Pfi béZném zdéni neni pfesnost kladeni jednotlivych prvkia nikterak velkad a pfi nedodrZeni
ptesné $ifky lozni spary vznika moznost velké rozmérové variability a Ize navrhovat konstrukce
V rozmérech nezéavislych na rozmérech zdicich prvki. S touto rozmérovou variabilitou vznika
moznost skladby ptidorysného tvaru L, T, Z. Varianta nepravidelného, ¢i zakfiveného tvaru

neni u zdénych pficek moc vyuzivana (Mares, 1971, s. 151).
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Obrdazek 5 - Zpusob zakonceni vrstvy pri vyzdivani pricky

&f : ey
i

=

D\

Zdroj: (Hdjek a Pavlis, 1987, s.46)
1) cihla nejdrive osazend
2) cihla prizdeénda,

3) cihla uzavirajici vrstvu

3.2.1 Piipojeni pticek na sténu a strop

Pticky mizeme uchytit na okolni konstrukce nékolika zptisoby. Tyto zplisoby nam nésledné
urcuji stabilitu pfi¢ek a maji za ukol zachytit zatizeni, které na stény dale piisobi. Dalsim
kritériem pro uchyceni konstrukce je protihlukova, ¢i protipozarni ochrana napojeni. Bo¢ni
piipojeni na sousedni konstrukci zhotovujeme pomoci vlozenych kotev ¢i sténovych spon
snebo bez kotevnich kolejni¢ek. Horni pfipojeni zavisi na zatizeni stropni konstrukce
a nasledném dotvarovani ¢i smr$tovani. Pokud pfi ndvrhu pocitdme s neplanovanym
plisobenim sil, navrhujeme kluzné pfipojeni. Toto pfipojeni ndm zajisti 1 pfi nenadalém
smrstovani €1 dotvarovani bezpecné napojeni na sousedni sténu. Nejcastéji je pripojeni
realizovano pomoci ocelovych profilit nebo vyzdénim drazek. Poté jsou bo¢ni a horni spary
vyplnény mineralni vinou ¢i pénou. Pokud nepiedpokladame dotvarovani samotné konstrukce,
nebo eliminujeme tlaky okolnich konstrukci, pfipojujeme sténu tuhym spojem. Tento spoj se
doporucuje u pric¢ek kratSich nez 5 m. Tuha pfipojeni jsou vytvoiena pomoci ozubu, nebo

vloZenim sténovych spon do loznych spar (Liapor, 2022).
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Obrdazek 6 - Kotveni pricek do kapes a ozubii

7

Zdroj: (Mares, 1971, s. 169)

a, b) kotveni do kapes
C) kotveni do ozubii

d) kotveni betonarskou oceli

3.3. Montované pticky

Montované délici konstrukce jsou jednovrstvé nebo vicevrstvé a mizeme je rozd¢lit na Sest
zakladnich typd. Jedna se o klasické, predsazené, prestavitelné, vestavéné, snizené a mobilni.
Nejcastejsi materidlovou variantou jsou v dneSni dobé desky sadrokartonové, sadrovlaknité,
cementotiiskové a OSB desky. Zékladni konstrukci tvoii rost, ktery vymezuje dutinu mezi
deskou a zaklopem. Touto dutinou je moZznost vést trubni, ¢i elektro instalace. Nevyhodou
vedeni trubni instalace je sniZeni akustickych vlastnosti konstrukce. V ptipad¢ vysSich narokt
na akustiku je konstrukce realizovana zdvojenou deskou. Ostatni plocha dutiny je vyplnéna
izolaci z mineralni vaty. Jednotlivé desky se pfichycuji na ocelovy, tenkosténny pozinkovany
plech, vyjime¢né na dfevény rost. Prvnim krokem je montéz jiz jmenovanych rosti a montaz
jedné strany konstrukce. Poté jsou instalovdna potfebna vedeni uvniti montované pticky. Po
dokonceni montaze je pticka zaklopena druhou deskou a povrchove upravena. Cela vystavba

je realizovana jako suchy proces (TZB-info, 2022).
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4. (Qcenovani staveb

Hlavnim faktorem ovliviiujicim poptavku po zbozi je cena. Stejné tak je tomu i ve
stavebnictvi. Kazdé stavebni dilo je individudlni a musi se na n¢j i takto nahlizet. VSichni
ucastnici vystavby pracuji s uréitym druhem ceny, nejcastéji to byva cena pro nabidkové fizeni.
Jak velkou cenu chce vynalozit objednavatel (investor), zavisi na tom, kolik penéz je ochoten
vlozit do projektu. Oproti tomu pro dodavatele (stavebni podnik) jsou sté¢zejnim faktorem trzby,
které mu pokryji ndklady a vynesou ocekavany zisk (Schneiderova Heralova, Vitasek, Brozova

a Stielcova, 2020, s. 9).
4.1. Kalkulace

Kalkulace nakladti a cen je proces, pii kterém vycislime jednotlivé slozky ceny nebo
nakladl na kalkula¢ni jednici. Kalkulaci chceme dosédhnout vy¢isleni jednotlivych naklada
a zobrazit vysledek této Cinnosti. Na zdkladé vy¢isleni jednotlivych slozek ceny rozliSujeme
Kalkulaci viastnich ndkladi a Kalkulaci ceny.

U kalkulace vlastnich nakladii se jednd o soukromou zélezitost firmy a slouzi spolecnosti
k sestaveni vnitropodnikovych cen a rozpoctd. Dale ukazuje rentabilitu firmy a kontroluje
hospodéarnost. Zminéna kalkulace zohlednuje specifické podminky vyroby, stavenisté,
¢i dopravni vzdalenosti.

Kalkulace ceny ma za cil zjistit cenu vlastni produkce (m2 obvodovych zdi, m kanalizace,
stavebni objekt atd.) (Schneiderova Heralova, Strelcova, Vitasek a Strnad, 2019, s. 91).

Néklady nebo cena se ve stavebnictvi vycisluji dle kalkulaéniho vzorce v kalkula¢nim
zminénou kalkula¢ni jednici, kterou se konkrétné rozumi vycisleni ¢asti stavebniho objektu,
jednotlivé stavebni prace, montaze, ¢i Casova prace délnika, ale i1 cely samostatny objekt

(PROFESIS, 2017).
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Tabulka 5 - Kalkulacni vzorec

Pfimé mzdy
Primy material Vlastni
Ostatni pfimé naklady néklady

! (Stroje, ostatni néklady, odvody
L mezd) vyroby

| Vyrobni redie |

Upliné
vlastni
|Sprévn|' redie | néklady
__________________________________ vykonu
|F-"nddodéul¢,' |
Cena
Zisk/Ztrata bez
dané
Defl...ccoiie cnn e

Zdroj: (PROFESIS, 2017)

4.2. Stavebni rozpocet

wevr

Polozkovy stavebni rozpocet je nejdilezitéjSim nastrojem pro vypocet fakturacni ceny
V navaznosti na objem provedenych praci. Sestaveni poloZkového rozpoctu zavisi na vykazu
vymeér a soupisu praci. Rozpocet zpravidla obsahuje popis a kod polozky, mnoZstvi a mérnou
jednotku pfevzatou zvykazu vymér, dale obsahuje jednotkovou cenu acenu celkem
(PROFESIS, 2017).

Rozpocet slouzi investorovi K zjisténi ceny, kterou bude muset za dilo zaplatit. Pro stavebni
podnik je rozpocet dileZity ke stanoveni vySe ceny, za kterou bude stavbu investorovi u¢tovat.
Projektantovi slouzi k zjisténi svého honorafe a stat vyuziva rozpocet pro vypsani uréitého typu
veiejné zakdzky. Banky zase na zéklad¢ rozpoctu urcuji vysi hypotecniho tvéru.

Stavebni ndklady jsou nejCastéji ve stavebnich rozpocétech rozdéleny na zékladni
rozpoc¢tové naklady (dale jen ZRN) a vedlejsi rozpoctové naklady (dale jen VRN). Na ZRN
nehraji roli vnéjsi faktory vlivu okoli, provozu, dodavateli, ¢i umisténi stavby. To znamena,

ze pro dvé totozné stavby, budou ZRN pfiiblizné stejné a bude se jednat o polozky spadajici dle
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Ttidniku stavebnich konstrukci a praci (dale jen TSKP) do skupin stavebnich dila Hlavni

stavebni vyroby a Pridruzené stavebni vyroby (dale jen HSV, PSV). VRN obsahuji ndklady,

které nejsou zahrnuty v ZRN, ale se stavbou napfimo souvisi, jako naklady na umisténi stavby,

zafizeni staveni$té a likvidaci stavenisté (Schneiderova Heralova a kol., 2020, s. 46).

Rozpocty délime podle toho, k jakému stupni projektové dokumentace jsou vytvaieny.

RozliSujeme:
e predbézné,
e zadavaci,
e nabidkové,
e smluvni,

a kontrolni.

Pro vybér dodavatele stavby uzivame jesté slepy rozpocet, ktery se vyuziva pfti jednotném

zadavani stavebnich dodavek. Soucasti slepého rozpoctu je druh prace, materidl a vykaz vymeér

vypracovany dle projektové dokumentace. Jednotlivé firmy dopisuji pouze nabidkové ceny. Na

zakladé¢ stanovenych pozadavki 1ze jednoduse z vyplnéného slepého rozpoctu od jednotlivych

firem nalézt idedlniho dodavatele stavby.

Tabulka 6 - Priklad vyrobni kalkulace

C. | Kod poloiky Popis MJ Mnozstvi ) Cena . Cena celkem Material celkem | Stroje celkem Nomohading Homchadiny
celkem jednotkava celkemn
HSV Prace a dodavky HSV 503663066 336389844 13331224 4137,312
1 Zemni prace 81 146,02 30 444,35 B 007,54 136,556
1 12110101 Sejmuti omnice s premisténim na vzdalenostdo 50m  [m3 96,430 3508 338452 0,00 561,90 0,087 9359
Hioubeni jam nezapaZzenych v horning tF. 3 objemu do
2 13120110 100 m3 mi 30,243 28577 5642 54 0,00 64115 0871 26,342
Hioubeni rgh Sitky do 600 mm v horniné tF. 1 a 2 objemu
31321011 do 100 m3 mi 30,243 35211 10 643 86 0,00 192,35 1178 35,566
4 13320111 Hipubeni #achet v horniné . 3 objemu do 100 m3 mi 0,936/ 102804 963,18 0,00 5,95 3,140 2,939
Svislé premisténi vikopku z horniny 1. 1 aZ 4 hlvikopu
5 161101101 do25m mi 80,791 91,48 8 306,47 0,00 0,00 0,345 31,323
odorovne premisténi do 5000 m vykopku/sypaniny
5 |162601102 horniny . 12 4 mi 70,791 158 87 11 253,65 0,00 § 336,87 0,062 4,389
Poplatek za uloZeni stavebniho odpadu - zeminy a
7120121 kameniva na skiadce t 120,345 210,00 25272 45 25272 45 0,00 0,000 0,000
Obsypéni objektu nad pfilehtym piivodnim terénem
3 175101201 sypaninou bez prohozeni sitem, uloZenou do 3 m m3 11,808 635,37 750245 0,00 268,32 2,256 26,639
9 |58331200 sterkopisek netfidény zasypovy t 23616 215,00 5171,80 5171,80 0,00 0,000 0,000

Zdroj: viastni zpracovani V rozpoctarském programu KROS4 (URS)
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4.2.1 Druhy cen v rozpoctech

Pti vytvéreni rozpocCtl ve stavebnictvi se tradiéné vyuziva nékladovy princip, ktery se
sklada ze vSech nakladl nutnych pro realizaci dané stavbu a ptic¢tenim o¢ekavaného zisku. Dle
Schneiderové Heralové a kol. (2020, s. 46) rozliSujeme dva druhy cen stavebnich rozpocta
¢lenénych dle zptisobu urceni na:

e smérné/expertni ceny

e firemni ceny (ceny, jez si firma tvoii sama).

V ptipad¢, ze ma stavebni firma své vlastni pracovniky, techniku a stroje, dokaze si stanovit
ceny pomoci individudlni kalkulace velmi pfesn¢. Dokaze si ohlidat vS§echny specifika projektu
a zamezit neocekavanym vydajim. Pokud firma témito kapacitami v podob¢ stojli a pracovnikil
nedisponuje, uréuje své firemni ceny pomoci jednoduché kalkulace, kterd vychazi z poptanych
cen od subdodavatell. Problémem byva ten, Ze do celé kalkulace vstupuje tieti strana, diky

které vznika vétsi riziko kalkulac¢nich neptesnosti.

4.3. Soupis praci

Soupis praci je podrobny popis stavebnich praci, dodavek a sluzeb, ve kterém jsou obsazeny
kvalitativni a technické podpinky vychazejici z projektové dokumentace. Vzhled soupisu praci
vychdzi ze zakona €. 134/2016 Sb. ktery udava legislativni pozadavky na zadavani vetejnych
zakazek a navazuje na vyhlasku o Stanoveni rozsahu dokumentace, soupisu praci, dodavek
a sluzeb s vykazem vymeér ¢. 169/2016 Sb. Obsah soupisu praci se sklada z ¢isla polozky,
¢iselného zatfidéni v€etné oznaceni cenové soustavy, konkrétniho popisu dané polozky, mérné
jednotky, mnoZstvi a vykazu vymér. Hlavnim podkladem pro kazdy soupis praci je kompletni
a spravnd projektovd dokumentace. Nejvhodnéjsi dokumentaci, ze které pii tvorbé soupisu
vychazime je projektova dokumentace pro stavebni povoleni, zadavaci dokumentace
a projektova dokumentace pro provadéni stavby (Schneiderova Heralova a kol, 2020, s. 42-43).
4.4. Vykaz vymér

Zakladem pro vytvoreni stavebniho rozpoctu je vykaz vymér. Ten vychazi z dostate¢né
podrobné a propracované projektové dokumentace. Vykaz ndm udavad mnozstvi stavebnich
konstrukci a praci, jez predstavuji jednotlivé polozky rozpocétu. Pro pfesné uréeni mnozstvi
prace a materialu je kromé jednotlivych vykrest zapotiebi také technicka zprava, vypisy prvkl
a jednotlivé materialové specifikace. Vykaz vymér musi byt vzdy kontrolovatelny a mé jasna

pravidla, ktera je potieba dodrzovat. Jde napiiklad o pravidlo jednotného zapisu vymeéry ve

vvvvvv
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popsat slovné. Jedna se naptiklad o totoznd vySkova patra, kde by mohlo dojit pfi kontrole

vykazu k chybovosti. (KROS4, 2022).

4.5. Cenove soustavy
Pro tvorbu rozpoctu, kdy nepouzivame firemni ceny, které Si firma vytvaii sama, ale
rozpoctujeme dle smérnych, ¢i expertnich cen, je zapotfebi vyuzit cenové soustavy. Je to
ucelena databaze cen, kterd zahrnuje informace o stavebnich pracich, hmotach, produktech,
které jsou systémoveé rozdéleny do jednotlivych polozek. Kazda polozka ma sviij specidlni
identifikator, ndzev, mérnou jednotku a zahrnuje v sobé vypocet jednotkové ceny. Tyto
uvadéné ceny, jsou ziskany statistickymi metodami nabidkovych cen z redlnych zakézek.
Aktudln€ méme na Ceském trhu tfi cenové soustavy:
e CSURS-URSCZ as.,
e RTSDATA-RTS, as,,
e Oborovy tiidnik stavebnich konstrukci a praci (dale jen OTSKP) — Ministerstvo
dopravy CR
Tyto cenové soustavy jsou k dispozici v ramci software aplikace, nebo online na internetovém

prohlizeci (Schneiderova Heralova a kol, 2020, s. 40).

4.5.1 Cenové soustavy URS, RTS DATA a OTSKP

Cenové soustavy URS a RTS DATA jsou nejéastéji vyuzivany vV pozemni stavitelstvi.
Vyuziti u liniovych staveb maji pouze v pfipadé nefinancovani Statnim fondem dopravy
a infrastruktury. Mezi témito dvéma soustavami neni velky rozdil. Maji podobny format
stavebnich dila a li8i se zejména v Ciselniku polozek a v popisu. Jako ptiklad mizeme uvést
program Kros a euroCalc, které vyuzivaji cenovou soustavu URS a program BuildPower
vyuzivajici cenovou soustavu RTS DATA.

Cenova soustava OTSKP je uréena primarné pro liniové stavby. Nejcastéji se jednd
o dalnice, mosty, ¢i tunely. Tyto stavby jsou financovany Statnim fondem dopravni
infrastruktury a pouzivaji se pro zadavani vefejnych zakazek statnich ptispévkovych organizaci
Reditelstvi silnic a dalnic CR, nebo Spravy Zeleznic. S touto cenovou soustavou pracuje
rozpodtovaci program Aspe. Cenova soustava OTSKP se oproti URS a RTS DATA lisi hlavné
Vv jednotlivych polozkach rozpoctu (Schneiderova Heralova a kol, 2020, s. 40-42).
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Tabulka 7 - CS URS v programu Kros

0 Cenk &t Kod polodky Popis 0, | Snd PZN Dodévka
001 AO1 121112112 tloustky vrstvy pres 150 mm m3 428,00 272,13 0,00
122:011+ Odkopavky a prokopavky nezapazené
s prehozenim vykopku na vzdalenost do 3 m nebo s naloZenim na
dopravni prostredek
vhorninachtr.1a 2
001 A0l 122101101 do 100 m3 m3 99,50) 63,32 0,00
001 A0l 122101102 pres 100 do 1 000 m3 m3 67,90 43,16 0,00
001 A0l 122101103 pres 1 000 do 5 000 m3 m3 42,10 26,77 0,00
001 A0l 122101104 pres 5 000 m3 m3 38,80 24,64 0,00
v horniné t¥. 3
001 AD1 122201101 do 100 m3 m3 144,00 91,69 0,00
001 A0l 122201102 pres 100 do 1 000 m3 m3 94,50 60,06 0,00
001 AD1 122201103 pies 1 000 do 5 000 m3 m3 57,10 36,27 0,00
001 A0l 122201104 pres 5 000 m3 m3 42,40 26,96 0,00
Priplatek k cenam
001 AOI 122201109 za lepivost hominy tF. 3 m3 31,50 20,03 0,00

Zdroj: (Schneiderova Heralova a kol, 2020, s. 41)

5. Dopady materiall na zivotni prosttedi

Stavebnictvi a jeho dopady na zivotni prostiedi jsou v dnesni dobé velkym tématem. Nejsou
to jiz jen jednotlivci, ale ekologickou vystavbou se dnes zabyvaji jak malé, tak i1 velké firmy.
Stavebnictvi zanechava vyznamnou ekologickou stopu na zivotnim prostiedi. Cela stavba
prochazi nékolika kroky, od té€zby surovin, vyrobou jednotlivych materialti, samotnou
vystavbou budovy, aZ po produkci odpadnich latek a v neposledni fadé samotnym provozem.
Po Zivotnosti stavby se musi také pocitat s naslednou demolici a recyklaci. K tomuto tkolu je
dnes vyuZzivana metodika hodnoceni zivotniho cyklu Life Cycle Assessment (dale jen LCA),
ktera se vyuziva na kterykoli produkt lidské ¢innosti, tedy i na jednotlivé stavebni materialy
a budovy. Cilem této metodiky je popsat stavebni vyrobky v diisledku pozitivnich i negativnich
vlivil na zivotni prostiedi, uvést spotfebu zdroji na spolecnost a obyvatelstvo.

V bieznu roku 2011 nabylo platnosti nové nafizeni Evropské parlamentu a Rady EU ¢.
305/2011. Toto nafizeni stanovuje harmonizované podminky vSech stavebnich vyrobku, které
jsou dnes dostupné na stavebnim trhu. Dale také klade diraz na pozadavek udrzitelného
vyuzivani pfirodnich zdroju (TZB-info, 2012).

Obrazek 7 - Zivotni cyklus budovy

Tézba Viyroba Dopravana  Konstrukee Provoz
surovin materialu staveniité budovy budovy Demolice Recyklace

ta 5 % | 4 3
; CANRE S M Erll Bt A

Zdroj: (TZB-info, 2012)

27



5.1.1 Vysvétleni pojmt a zkratek

Acidification Potential (ddle jen AP) znamend potencial acidifikace prostiedi, coz
predstavuje ekvivalentni svdzané emise SOZ2, které jsou vyprodukovany za celou dobu
zivotnosti vyrobktl, ¢i materidli a zptsobuji acidifikaci (okyselovani) zivotniho prostiedi.
Pojem ekvivalentni, v souvislosti svazanych emisi znamena, Ze se nejedna pouze o emise jedné
latky, ale o vice druhti latek se stejnym ucinkem na Zivotni prostfedi. V tomto piipadé se jedna
i 0 dalsi plyny, které spolu s SO2 maji za nasledek okyselovani. Jednotka se udava v gramech
nebo kilogramech SO2.

Eutrophication Potential (dale jen EP) pfedstavuje potencial eutrofizace prostiedi neboli
mnozstvi ekvivalentnich atmosférickych emisi, které jsou za celou dobu Zivotniho cyklu
vyrobku vypustény do zivotniho prostfedi a maji za nésledek nepiirozené zvySovani zivin ve
vodach a padach. Jednotky se udavaji v kilogramech.

Global Warming Potential (dale jen GWP) udava potencial globalniho oteplovani. Jsou to
ekvivalentni svazané emise CO2, které jsou vypoustény do ovzdus$i za cely zivotni cyklus
daného materidlu a zpusobuji sklenikovy efekt. Ve velké mife se jednd o CO2, ale také
naptiklad o metan. Jednotka je udavana v kilogramech.

Ozone Depletion Potential (dale jen ODP) neboli potencial ni¢eni ozonové vrstvy je
ukazatele vyprodukovanych emisi CFC-11 béhem zivotniho cyklu vyrobku. Tyto emise
zpusobuji nieni stratosférické ozonové vrstvy a udavaji se v kilogramech.

Photochemical Ozone Creation Potential (dale jen POCP) neboli potencial tvorby
pfizemniho ozonu udava ekvivalentni emise C2H4 vyprodukované za celou dobu zivotnosti
vyrobki a zpisobuji tvorbu pfizemniho ozonu. Je udavan v kilogramech etylenu.

Primary Energy Input (dale jen PEI) v prekladu spotieba primarni energie nam udava
celkovou spotiebu energie pfirodnich zdrojii, spotfebovanou béhem celého Zivotniho cyklu

vyrobku (Envimat, 2022).

6. Predstaveni feSencho objektu

V ramci posouzeni Vyhodnosti jednotlivych materidli pouZitych pro vyzdéni vnitinich
délicich prostor jsou veskeré vysledky bakalaiské prace aplikovany na bytovy dim v Benatkach
nad Jizerou. Jedna se o novostavbu bytového domu s 6 byty. Reseny objekt ma dvé bytové
jednotky v ptizemi a poté dvé bytové jednotky v 1.N.P. a 2. N.P. Stavba bytového domu
zapocala v fijnu roku 2021 a predpokladany konec vystavby dle casového harmonogramu je

leden roku 2023.
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Obrazek 8 - Vizualizace resen¢ho objektu

o e
< Sty P
S 2 S e A S S

Zdroj: Interni zdroj firmy Benatky s.r.o.

6.1. Technické parametry svislych konstrukei v feSeném objektu

Reseny objekt ma obvodové stény navrzeny z pérobetonovych tvarnic Ytong Lambda YQ
tl. 450 mm. Vnitini mezibytové stény jsou z vapenopiskového zdiva Silka tl. 240 mm. Vnitini
nosné bytové stény jsou dle projektové dokumentace navrzeny z vapenopiskového zdiva Silka
tl. 180 mm. Pficky obytnych mistnosti z vapenopiskového zdiva Silka KSRP tl. 115 mm a
ostatni pticky z porobetonovych tvarnic Ytong Klasik 125 mm a 75 mm. Nosna obvodova
konstrukce posledniho podlaZi je navrZena z porobetonovych tvarnic Ytong Univerzal 250 mm.
Nosné stény jsou ukonéeny ZB véncem v trovni stropu. Stfesni atiky jsou soucasti

zelezobetonové stropu posledniho podlazi.

/. Porovnavan¢ vnitini délici konstrukce dle vybranych materiali

s povrchovou upravou

Prakticka ¢ast bakalaiské prace si klade za cil najit idealni material pro stavbu vnitinich
nenosnych délicich konstrukci v bytovém domé v Benatkach nad Jizerou. Projekt, ktery je nyni
ve fazi vystavby ma vnitini délici konstrukce z materialu Silka KSRP 115 mm, Ytong Klasik
125a 75 mm.
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Material Ytong Klasik 75 mm byl v objektu zvolen pro délici konstrukce v koupelné a na
toaleté. Ytong Klasik 125 mm byl zvolen jako hlavni materidl pro vSechny pticky. Z divoda
lepsich akustickych vlastnosti mezi dvéma sousedicimi pokoji v ramci jednoho bytu byl zvolen
materidl Silka 115 mm. Tento material je pouZzit pouze v piipad¢ navazujicich loznic/pokoji,
kde bylo cilem dosdhnout co nejlepsich akustickych vlastnosti. V ramci porovnavanych
materiald jsou zvoleny dv¢ varianty konstrukéniho feSeni. Jedna varianta materialového feSeni
je pro délici konstrukce v koupelné a na toaleté a druha varianta pro mezipokojové konstrukce.
Tloustka materialu pro pricky mezi pokoji je zvolena od 100 mm do 130 mm dle nabidky
jednotlivych vyrobcti. Material pro konstrukci v koupelné a na toaleté je zvolen od 70 mm do
80 mm téz dle nabidek vyrobei. Celkova vyméra pro koupelny a toalety je 80 m? a 110 m? pro
mezipokojové delici konstrukce.

Vnitini délici konstrukce jsou z materiald pro zdéné a montované pii¢ky. V porovnani
jednotlivych materiali neni uvazovano s monolitickou konstrukci z divodu vyssi pracnosti.
Taktéz tomto dom¢ neni potfeba zavéSovat velké a tézké zatizovaci predméty, jako je tomu u
pramyslovych hal, kde by monoliticka konstrukce nasla své uplatnéni. Dale neni potieba ve

dvoupatrovém domé zlepSovat statické vlastnosti pomoci litych stén.

7.1. Keramické zdivo a cihla POROTHERM PROFI

Brousené cihly POROTHERM pro pfickové konstrukce jsou ur€eny pro nenosné, omitané
zdivo. Ke zdéni je pouZita malta pro tenké spary PROFI. Maltu 1ze nanaSet bud’ na Zebra cihel
nebo po celé plose lozné spary. Kotveni cihel POROTHERM PROFI tlousték 80 az 140 mm k
nosné¢ konstrukci se provadi jednou sponou v kazdé druhé lozné spate. Kotva musi byt pied
vloZenim do spary namocena v malté. Také sty¢né plocha cihel musi byt v misté napojeni na
kolmou sténu opatena maltou. Mezeru mezi posledni vrstvou cihel nenosné pti¢ky a stropem
se vypliiuje maltou nebo PUR-pénou. Velkou vyhodou cihel POROTHERM je jeji Siroky vybér
na naSem trhu a s tim spojend formatova dostupnost. Naopak jako nevyhodu lze zminit vyssi

véahu jednotlivych prvki a tim i hor$i manipulovatelnost (Horsky a kol., 2017, s. 90-94).
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Obrdzek 9 - POROTHERM 11,5 PROFI a POROTHERM 8 PROFI

Zdroj: (Wienerberger, 2022)

Dopady na Zivotni prostiedi:

Pro ukazku jsou uvedeny hodnoty keramické cihly palené dutinové, nikoli konkrétné na
zdivo POROTHERM. Dopady na zivotni prostfedi jsou uvadény vzdy jen na obecny zdici
prvek, bez spojovaciho materialu, omitek, kotveni a maleb. Uvedena je V tabulce spotieba
primarni energie (PEI), ktera nam fika celkovou spotfebu energie piirodnich zdroju,
spotfebovanou béhem zivotniho cyklu vyrobku. Déle je uveden potencial globalniho oteplovani
(GWP), ktery ukazuje ekvivalentni svazané emise CO2 vypusténé do ovzdusi za cely zivotni
cyklus vyrobku a zpiisobuje sklenikovy efekt. Jako treti hlavni ukazatel se zde vyskytuje
potencial acidifikace prostfedi (AP), ktery zplsobuje okyselovani Zivotniho prosttedi.
Vysvétleni ptidruzenych ukazatelt EP, ODP a POCP je vysvétleno v teoretické ¢asti 5.1.1

Vysvetleni pojmit a zkratek.

Tabulka 8 - Dopady na zivotni prostiedi u palené cihly dutinové

Parametr Hodnota Jednotka
Svazana energie (PEI): 2,5737 Ml/kg
Svazané emise CO2 (GWP): 0,23862 kg CO, ekv./kg
Svizana emise SO2 (AP): 0,5456 £50, ekv./kg
EP: 0,172 g(P0O,)* ekv./kg
ODP: 0,000017802 g R-11 ekv./kg
POCP: 0,039715 g CyHy ekv/kg

Zdroj: (Envimat, 2022)
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POROTHERM 11,5 PROFI

Zakladni vlastnosti (Wienerberger, 2022, s. 150):

= Délka/Vyska/Sitka: 497/249/115 mm

= Hmotnost cihly/spotfeba na m2: 12,1 kg/8 ks

= Spotieba malty: 0,8 I/m2

» Vazena laboratorni neprizvuénost véetné omitek Rw: 43 dB

= Pozarni odolnost omitnutého zdiva: EI 180 DP1, Al-nehorlavé
Skladba:

Obrazek 10 - Skladba konstrukce z cihel POROTHERM 11,5 PROFI

4

Dvojndsobnd bild malba

Vapenocementova omitka Stukova dvouvrstvd 10 mm
— Vapenny posktiik podkladni

— POROTHERM 115 PROFI

— Vapenny posktfik podkladni

— Vapenocementovd omitka Stukovd dvouvrstva 10 mm
Dvojnasobnd bild malba

| LT
|

—
[)
w

Zdroj: zpracovani v programu AutoCAD

Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpoétaiského programu KROS4 (URS 2021/2).
Pro vypocet cenového ukazatele je vychazeno z vykazu vymér pii¢kové konstrukce o
rozmérech 2,75 x 5 m. Celkova plocha pticky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je
zapoctena kompletni vystavba, spojovaci a kotvici materidl, povrchova Uprava a malba.
Soucasti rozpoc¢tu neni ocenéni pracovniho pomocného lesenti, které by bylo pro vSechny pficky
stejné. Naklady ze soupisu praci prepocteny na 1 m2 této vnitini d€lici konstrukce dosahly

cenové hodnoty 1638 K¢/m2.
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Tabulka 9 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci z cihel POROTHERM 11,5 PROFI

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

1.1 - POROTHERM 11,5

6.4 2022
Kdd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 22 522 35
HSV - Prace a dodavky HSV 21551,60
3 - Svislé a kompletni konstrukce 10 274,03
dlahy a osazovani wplni 10 648,00

784 - Dokon&ovaci prace - malby a tap

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci sofiware KROS4

POROTHERM 8 PROFI

Zakladni vlastnosti (Wienerberger, 2022, s. 151):

= Délka/Vyska/Sitka: 497/249/80 mm

= Hmotnost cihly/spotieba na m2: 9,4 kg/8 ks

= Spotieba malty: 0,6 I/m2

= Vazena laboratorni nepruzvuénost véetné omitek Rw: 38 dB

= Pozarni odolnost omitnutého zdiva: EI 30 DP1, Al-nehorlavé
Skladba:

Obrazek 11 - Skladba konstrukce z cihel POROTHERM 8 PROFI

alk

", 804

Dvojnasobnd bila malba
— Vapenocementova omitka gtukova dvouvrstva 10 mm

— Vapenny posktfik podkladni

— POROTHERM 80 PROFI

— Vapenny poskifik podkladni

— \Vapenocementovd omitka Stukova dvouwrstv@ 10 mm

\/\4 — Dvojndsobnd bila malba
e

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD
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Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpoétaiského programu KROS4 (URS 2021/2).
Pro vypocet cenového ukazatele je vychazeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o
rozmérech 2,75 x 5 m. Celkova plocha pficky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cen¢ je
zapoctena kompletni vystavba, spojovaci a kotvici materidl, povrchova tprava a malba.
Soucasti rozpoctu neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pficky
stejné. Naklady ze soupisu praci pfepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly

cenove hodnoty 1637 K¢/m2.

Tabulka 10 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci z cihel POROTHERM 8 PROFI

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI
1.2 -POROTHERM 8
6.4.2022
Kad dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 22 509,77
HSV - Prace a dodavky HSV 21539,02
3 - Svislé a kompletni konstrukce 10 379,20
6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani wplni 10 648,00
998 - Presun hmot 511,82
PSV - Prace a dodavky PSV 970,75
784 - Dokon&ovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4

7.2. Keramické zdivo a cihla POROTHERM PROFI

Brousené cihly HELUZ pro ptickové konstrukce jsou uréeny pro nenosné, omitané zdivo.
Cihly v brouSeném provedeni se zdi na tenkou maltovou sparu a kotveni se provadi pomoci
plochych nerezovych kotev, které jsou zabudovanych do loznych spar obvodového zdiva v
kazdé druhé lozné spaie nebo pomoci dodatecné upevnénych plochych kotev. Mezery mezi
stropem a posledni fadou zdiva pficek se vypliuji maltou, v pfipadé pozadavku na pruzné
dotésnéni se pouzije k vyplni mezery pruzny material (napf. mineralni vina) (Heluz, 2018, s.

47).
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Obrazek 12 - HELUZ 11,5 brousena a HELUZ 8 brousena

Zdroj: (Heluz, 2022)

Dopady na Zivotni prostiedi:

Pro ukazku jsou uvedeny hodnoty keramické cihly palené dutinové, nikoli konkrétné na
zdivo HELUZ. Dopady na zivotni prostiedi jsou uvadény vzdy jen na obecny zdici prvek, bez
spojovaciho materidlu, omitek, kotveni a maleb. Uvedena je v tabulce spotfeba primarni energie
(PEI), kterda nam tik4 celkovou spotfebu energie pfirodnich zdrojii, spotfebovanou béhem
zivotniho cyklu vyrobku. Dale je uveden potencial globalniho oteplovani (GWP), ktery ukazuje
ekvivalentni svazané emise CO2 vypusténé do ovzdusi za cely zivotni cyklus vyrobku a
zpusobuje sklenikovy efekt. Jako tieti hlavni ukazatel se zde vyskytuje potencial acidifikace
prostfedi (AP), ktery zplsobuje okyselovani zivotniho prostfedi. Vysvétleni ptidruZzenych
ukazatelti EP, ODP a POCP je vysvétleno v teoretické ¢asti 5.1.1 Vysveétleni pojmii a zkratek.

Tabulka 11 - Dopady na Zivotni prostiedi u palené cihly dutinové

Parametr Hodnota Jednotka
Svazana energie (PEIl): 2,5737 Mi/kg
Svizané emise CO2 (GWP): 0,23862 kg CO, ekv./kg
Svizana emise SO2 (AP): 0,5456 g£50; ekv./kg
EP: 0,172 g (PO,)* ekv./kg
ODP: 0,000017802 gR-11ekv/kg
POCP: 0,039715 g CyHy ekv./kg

Zdroj: (Envimat, 2022)
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HELUZ 11.5 brouSena

Zakladni vlastnosti (Heluz, 2015, s. 93):
= Délka/Vyska/Sitka: 497/249/115 mm
* Hmotnost cihly/spotieba na m2: 10,3 kg/8 ks
» Spotieba malty: 1,2 I/m2
= Vazena laboratorni nepruzvuénost véetn¢ omitek Rw: 45 dB
=  Pozarni odolnost omitnutého zdiva: Al-nehorlavé, EI 120 DP1

Skladba:

Obrazek 13 - Skladba konstrukce z cihel HELUZ 11,5 brousena

115

Dvojnasobnd bild malba
— Vapenocementovd omitka Stukova dvouvrstva 10 mm

— Vapenny posktfik podkladni

— HELUZ 115 broudend

— Vapennj posktfik podkladni

— Vapenocementovd omitka Stukovd dvouvrstvd 10 mm

j/\4 — Dvojnasobnd bl malba
135

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD
Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpodtatského programu KROS4 (URS 2021/2).
Pro vypocet cenového ukazatele je vychdzeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o
rozmérech 2,75 x 5 m. Celkova plocha pticky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cen¢ je
zapoctena kompletni vystavba, spojovaci a kotvici material, povrchova Uprava a malba.
Soucasti rozpoctu neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pticky
stejné. Néaklady ze soupisu praci prepocteny na 1 m2 této vnitini dé€lici konstrukce dosahly

cenové hodnoty 1700,6 K¢&/m2.
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Tabulka 12 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci z cihel HELUZ 11,5 brousenad

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

21-HELUZ 11,5

6. 4. 2022
Kad dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 23 382,82
HSV - Prédce a dodavky HSV 2241207
3SWSleakomplemlkonstrume e ——

6 - L'Jpravy.r povrchl, podlahy a osazovani wyplni

PSV - Prédce a dodévky PSV

784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4
HELUZ 8 brouSena

Zakladni vlastnosti (Heluz, 2015, s. 95):

= Délka/Vyska/Sitka: 375/249/80 mm

* Hmotnost cihly/spotieba na m2: 5,3 kg/10,7 ks

= Spotieba malty: 0,8 I/m2

= Vazena laboratorni nepruzvuénost véetné omitek Rw: 35 dB

=  Pozarni odolnost omitnutého zdiva: Al-nehorlavé, EI 90 DP1
Skladba:

Obrazek 14 - Skladba konstrukce z cihel HELUZ 8 brousend

- Dvojndsobnd bild malba

:/ i £ P ) a P -

1 oAl — Vapenocementovd omitka Stukova dvouvrstva 10 mm
; '. — Vapenny posktiik podkladni

— HELUZ 80 brou3end

— Vapenny poskiiik podkladni

— Vapenocementovd omitka 3tukova dvouvrstva 10 mm

\/\4~ — Dvojndsobnd bild malbo

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD
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Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpoétaiského programu KROS4 (URS 2021/2).
Pro vypocet cenového ukazatele je vychdzeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o
rozmérech 2,75 x 5 m. Celkova plocha pficky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cen¢ je
zapoctena kompletni vystavba, spojovaci a kotvici materidl, povrchova tprava a malba.
Soucasti rozpoctu neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pticky

stejné. Naklady ze soupisu praci prepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly

cenové hodnoty 1668,6 K¢/m2.

Tabulka 13 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci z cihel HELUZ 8 brousend

REKAPITULACE GLENENi SOUPISU PRACI

3 - Svislé a kompletni konstrukce
6 - Upravy povrchii, podlahy a asazovani wiplni
998 - Pfesun hmot

PSV - Prace a dodavky PSV
784 - Dokonovaci prace - malby a tapety

22-HELUZ 8
6.4 2022
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 2294316
HSV - Prace a dodévky HSV 2197241

10 503,80
10 648,00
520,61
970,75
970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4
7.3. Vapenopiskové zdivo a tvarnice SILKA

Tvarnice SILKA jsou charakteristické vysokou pevnosti a vybornymi

vlastnostmi. Jejich velkou vyhodou je vysoka akusticka neprizvucnost diky vysoké hustoté
vapenopiskové hmoty a snadné, rychlé zdéni na tenké maltové loze tl. 1-3 mm. Maltovani se
provadi plnoplosné na celé lozné spary. SILKA je ryze ekologicky materidl — mé velmi podobné
sloZeni jako YTONG, ktery je z €isté pfirodnich surovin. Svou Unosnosti az 20 MPa se vSak

podoba betonu, proto jsou vapenopiskové bloky oproti YTONGU mnohem pevnéjsi (Xella,

2022).
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Obrazek 15 - SILKA KSRP 115 a SILKA E 80

Zdroj: (Xella, 2022)
Dopady na zivotni prostiedi:

Pro ukazku jsou uvedeny hodnoty vapenopiskové cihly, nikoli konkrétné na zdivo SILKA.
Dopady na zivotni prostfedi jsou uvadény vzdy jen na obecny zdici prvek, bez spojovaciho
materialu, omitek, kotveni a maleb. Uvedena je v tabulce spotieba primarni energie (PEI), ktera
nam fika celkovou spotifebu energie piirodnich zdrojl, spotfebovanou béhem Zivotniho cyklu
vyrobku. Déle je uveden potencial globalniho oteplovani (GWP), ktery ukazuje ekvivalentni
svazané emise CO2 vypusténé do ovzdusi za cely Zzivotni cyklus vyrobku a zptisobuje
sklenikovy efekt. Jako tfeti hlavni ukazatel se zde vyskytuje potencidl acidifikace prostiedi
(AP), ktery zptsobuje okyselovani Zivotniho prostfedi. Vysvétleni pfidruZzenych ukazateld EP,

ODP a POCP je vysvétleno v teoretické Casti 5.1.1 Vysvétleni pojmii a zkratek.

Tabulka 14 - Dopady na zZivotni prostiedi u vapenopiskové cihly

Parametr Hodnota Jednotka
Svazana energie (PEI): 1,27912 Ml/kg
Svazané emise CO2 (GWP): 0,13037 kg CO, ekv./kg
Svazana emise SO2 (AP): 0,21284 gS0; ekv./kg
EP: 0,057 g (P0O,)* ekv./kg
ODP: 0,000011736 gR-11 ekvw/kg
POCP: 0,02223 g CyH, ekv./kg

Zdroj: (Envimat, 2022)
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SILKA KSRP 115

Zakladni vlastnosti (Xella, 2021, s. 114):

Délka/Vyska/Siika: 498/248/115 mm

Hmotnost cihly/spotieba na m2: 19,88 kg/9 ks

Spotieba malty: 1,7 kg/m2

Vazena laboratorni nepriizvucnost véetné omitek Rw: 47 dB

PoZarni odolnost omitnutého zdiva: Al-nehorlavé, EI1 120 DP1

Skladba:

Obrazek 16 - Skladba konstrukce ze zdiva SILKA KSRP 115

N

Dvojndsobnd bila malba
— Vapenosadrova omitka 10 mm + sklovidknité pletivo

— Penetrace + vapenny postfik podkladni
— Silka KSRP 115

— Penetrace + vapenny postfik podkladni
— Vdpenosadrovd omitka 10 mm + sklovlaknité pletivo
Dvojndsobnd bild malbo

s

R

-

—

(8}
N

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD

Cenovy ukazatel:

Pro vypocet cenového ukazatele je vychazeno z vykazu vymér ptickové konstrukce
o rozmérech 2,75 x 5 m. Celkova plocha pfi¢ky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je
zapoctena kompletni vystavba, spojovaci a kotvici materidl, povrchova Uprava a malba.
Soucasti rozpoctu neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pticky

stejné. Naklady ze soupisu praci pfepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpodtaiského programu KROS4 (URS 2021/2).

cenové hodnoty 2452,4 K¢&/m2.
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Tabulka 15 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci ze zdiva SILKA KSRP 115

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI
. 3.1 - SILKAKSRP 115
6. 42022
Kdd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 33720,00
HSV - Prace a dodavky HSV 32 749,25
3 - Swvislé a kompletni konstrukce 14 839,71
6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovéni vyplni 16 670.50
998 - Pfesun hmot 1239.04
PSV - Prace a dodavky PSV 970,75
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci sofiware KROS4

SILKA E 80

Zakladni vlastnosti (Xella, 2021, s. 112):

Délka/Vyska/Siika: 333/199/80 mm

Hmotnost cihly/spotieba na m2: 7,95 kg/15 ks

Spotieba malty: 1,4 kg/m2

Véazena laboratorni neprizvucnost véetné omitek Rw: 45 dB

Pozarni odolnost omitnutého zdiva: Al-nehorlavé, EI 60 DP1

Skladba:

Obrazek 17 - Skladba konstrukce ze zdiva SILKA E 80

Van Dvojnasobnd bila malba

80/ — Vapenosadrova omitka 10 mm + skloviaknité pletivo
/ — Penetroce + vapenny postfik podkladnt

- : — Silka E 80

/ — Penetrace + vapenny postiik podkladni

3 "' — Vapenosddrova omitka 10 mm + sklovlaknité pletivo

\/\4 — Dvojndsobnd bila malba

100

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD
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Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpoétaiského programu KROS4 (URS 2021/2). Pro
vypocet cenového ukazatele je vychazeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o rozmérech
2,75 x 5 m. Celkova plocha pticky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je zapoctena
kompletni vystavba, spojovaci a kotvici material, povrchova uprava a malba. Soucasti rozpoctu
neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pricky stejné. Naklady
ze soupisu praci piepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly cenové hodnoty
2059,7 Ké/m2.

Tabulka 16 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci ze zdiva SILKA E 80

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI
3.2-SILKAE 80
6.4.2022

Kad dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 28 321,01
HSV - Préace a dodédvky HSV 27 350,26
3 - Suislé a kompletni konstrukce 984515
6 - Upravy povrchil, podlahy a osazovani wplni 16 670,50
998 - Pfesun hmot 834,61
PSV - Préace a dodavky PSV 970,75
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4
7.4. Plynosilikatové zdivo a cihla YTONG

Nenosné zdivo YTONG se pouziva pro vnitini stény, pozarni stény nizkopodlaznich 1
vicepodlaznich budov, ptfizdivky a obezdivky v interiérech. Tvarnice jsou z autoklavového
pérobetonu. Tento material klade vysoky standard na tepelny prostup konstrukei a na vysokou
protipozarni odolnost. Vyhodou je také niz8i hmotnost a tim i lepSi manipulovatelnost pfi
vystavbe. Tvarnice se vyrabi z prirodnich surovin, a to z pisku, vapna, vody a cementu. Velkou
vyhodou jsou stejné technické vlastnosti ve vSech smérech a snadné a rychlé zdéni bez odpadu.
Zdéni probihé na tenké maltové loze tl. 1-3 mm. Zéasadni je dodrZovat plnoplosné maltovani
celé lozné spary. U hladkych tvarnic se nandsi Ytong zdici malta stejnym zpiisobem i na svislou

neboli sty¢nou sténu tvarnic (Xella, 2020, s. 11).
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Obrazek 18 - Tvarnice pro nenosné steny YTONG

Zdroj: (Xella, 2021, s. 40)

Dopady na zivotni prostiedi:

Pro ukézku jsou uvedeny hodnoty plynosilikdtové tvarovky autoklavované, nikoli
konkrétné na zdivo YTONG. Dopady na Zivotni prostfedi jsou uvadény vzdy jen na obecny
zdici prvek, bez spojovaciho materialu, omitek, kotveni a maleb. Uvedena je v tabulce spotieba
primarni energie (PEI), ktera nam ftikd celkovou spotiebu energie piirodnich zdroju,
spotfebovanou béhem zivotniho cyklu vyrobku. Déle je uveden potencial globalniho oteplovani
(GWP), ktery ukazuje ekvivalentni svazané emise CO2 vypusténé do ovzdusi za cely zivotni
cyklus vyrobku a zpiisobuje sklenikovy efekt. Jako tieti hlavni ukazatel se zde vyskytuje
potencial acidifikace prostfedi (AP), ktery zplsobuje okyselovani Zivotniho prostiedi.
Vysvétleni pridruzenych ukazateld EP, ODP a POCP je vysvétleno v teoretické casti 5.1.1

Vysvétleni pojmu a zkratek.

Tabulka 17 - Dopady na Zivotni prostiedi u tvarovky plynosilikatové autoklavované

Parametr Hodnota Jednotka
Svazana energie (PEI): 3,249%8 MJ/kg
Svazané emise CO2 (GWP): 0,4117 kg CO, ekv./kg
Svazani emise SO2 (AP): 0,67442 g50; ekv./kg
EP: 0,233 g (P0O,)* ekw./kg
ODP: 0,000023165 gR-11ekv./kg
POCP: 0,042531 g CyH, ekv./kg

Zdroj: (Envimat, 2022)
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YTONG Kilasik 125

Zakladni vlastnosti (Xella, 2021, s.41):

= Délka/Vyska/Sitka: 599/249/125 mm

» Hmotnost cihly/spotifeba na m2: 12,86 kg/6,7 ks

= Spotieba malty: 1,8 kg/m2

= Vazena laboratorni nepruzvuénost véetn¢ omitek Rw: 44 dB

=  Pozarni odolnost omitnutého zdiva: Al-nehorlavé, EI 180 DP1
Skladba:

Obrazek 19 - Skladba konstrukce ze zdiva YTONG Klasik 125

Dvojnasobnd bila malba
— Vapenosddrova omitka 10 mm + sklovldknité pletivo

— Penetrace + vépennj postfik podkladni

— YTONG Klosik 125

— Penetrace + vapenny postik podkladni

— Vapenosadrova omitka 10 mm + sklovlaknité pletivo
— [Dvojndsobnd bila malba

—
B
(4]

by

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD

Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpoétaiského programu KROS4 (URS 2021/2). Pro
vypocet cenového ukazatele je vychazeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o rozmérech
2,75 x 5 m. Celkova plocha pficky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je zapoctena
kompletni vystavba, spojovaci a kotvici material, povrchové Gprava a malba. Soucasti rozpoctu
neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pticky stejné. Naklady
ze soupisu praci prepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly cenové hodnoty

2155 K¢&/m2.
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Tabulka 18 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci ze zdiva YTONG Klasik 125

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

4.1 -YTONG 125

6.4. 2022
Kdd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 29 631,93
HSV - Préce a dodavky HSV 28 661,18
3 - Svislé a kompletni konstrukce 11 493,93
6 - Upravy povrchii, podlahy a osazovani vypini 16 670,50

998 - Pfesun hmot
PSV - Prace a dodavky PSV
784 - Dokonéovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4
YTONG Klasik 75

Zakladni vlastnosti (Xella, 2021, s.41):

= Délka/Vyska/Sitka: 599/249/80 mm

= Hmotnost cihly/spotifeba na m2: 7,6 kg/6,7 ks

= Spotieba malty: 1,1 kg/m2

= Vazena laboratorni neprizvuc¢nost véetné omitek Rw: 34 dB

= Pozarni odolnost omitnutého zdiva: Al-nehorlavé, EI 120 DP1
Skladba:

Obrazek 20 - Skladba konstrukce ze zdiva YTONG Klasik 75

>/> Dvojndsobnd bild malba
75/? — Vapenosddrovd omitka 10 mm + sklovlaknité pletivo
/ ' — Penelrace + vapennj postiik podkladni

! — YTONG Klasik 75
/ — Penetrace + vapenny postfik podkladni
; — Vapenosadrovd omitka 10 mm + skloviaknité pletivo
;\/\4; L Dvojndsobnd bl malba

95

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD
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Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpoétaiského programu KROS4 (URS 2021/2). Pro
vypocet cenového ukazatele je vychazeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o rozmérech
2,75 x 5 m. Celkova plocha pticky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je zapoctena
kompletni vystavba, spojovaci a kotvici material, povrchova uprava a malba. Soucasti rozpoctu
neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pricky stejné. Naklady
ze soupisu praci piepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly cenové hodnoty
1933,4 K¢/m2.

Tabulka 19 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci ze zdiva YTONG Klasik 75

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI
42-YTONG 75
6.4.2022
Kadd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 26 583,83
HSV - Prace a dodédvky HSV 25613,08
3 - Swislé a kompletni konstrukce 8 526,53
6 - Upravy povrchii, podlahy a osazovani wplni 16 670,50
998 - Pfesun hmot 416,05
PSV - Prace a dodéavky PSV 970,75
784 - DokonEovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4

7.5. Keramzitbetonové zdivo a tvarovka LIAPOR

Spoleénosti Liapor vyrabi v Ceské republice lehké keramické kamenivo, které vznika
vypalovanim granulati z tfetihornich jilu v rotacnich pecich pii teplot¢ 1100 °C. Z tohoto
kameniva je poté vyrabéna cela fada tvarovek pro zdéni stavebnich konstrukci. Tvarovky
Liapor M a Liapor PS jsou vyuzivany pro tenké pticky tl. 7, 11,5 a 17,5 cm. Vyznacuji Se
lep$imi zvukové-izolacnimi vlastnostmi oproti béZznym zdicim materidlim o stejné plosné
hmotnosti. Maji vysokou zvukovou izolaci i pii malych tloustkach. Diky poréznosti a drazkam
systému LIAPOR je snadné vést rozvody ¢i elektroinstalaci. Mezi dalsi pfednosti systému patii

pozarni odolnost a vysoka pevnost (Liapor, 2022).
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Obrdzek 21 - LIAPOR M 115 a LIAPOR PS 70

Zdroj: (Liapor, 2022)

Dopady na zivotni prostiedi:

Pro ukéazku jsou uvedeny hodnoty keramzitbetonové tvarovky leh¢ené, nikoli konkrétné na
zdiva LIAPOR. Dopady na zivotni prostiedi jsou uvadény vzdy jen na obecny zdici prvek, bez
spojovaciho materialu, omitek, kotveni a maleb. Uvedena je v tabulce spotfeba primarni energie
(PEI), kterda nam tik4 celkovou spotiebu energie ptirodnich zdroji, spotiebovanou béhem
zivotniho cyklu vyrobku. Dale je uveden potencial globalniho oteplovani (GWP), ktery ukazuje
ekvivalentni svazané emise CO2 vypusténé do ovzdusi za cely zivotni cyklus vyrobku
a zpusobuje sklenikovy efekt. Jako tieti hlavni ukazatel se zde vyskytuje potencial acidifikace
prostiedi (AP), ktery zplsobuje okyselovani Zivotniho prostfedi. Vysvétleni ptidruzenych

ukazateli EP, ODP a POCP je vysvétleno v teoretické ¢asti 5.1.1 Vysvétleni pojmii a zkratek.

Tabulka 20 - Dopady na zivotni prostiedi u tvarovky lehcené keramzitbetonové

Parametr Hodnota Jednotka
Svazana energie [PEIl): 526095 Ml/kg
Svazané emise CO2 (GWP): 0,40037 kg CO, ekv./kg
Svdzana emise SO2 (AP): 2,3724 g50;ekv./kg
EP: 0,271 g (PO,)? ekv./kg
ODP: 0,000040322 g R-11ekv./kg
POCP: 0,099219 g CyH, ekv./kg

Zdroj: (Envimat, 2022)
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LIAPOR M 115

Zakladni vlastnosti (Liapor, 2014, s. 36):

= Délka/Vyska/Sitka: 372/240/115 mm

» Hmotnost cihly/spotieba na m2: 8,5 kg/10,7 ks

= Spotieba malty: 10,7 I/m2

= Vazena laboratorni nepruzvuénost véetn¢ omitek Rw: 45 dB

=  Pozarni odolnost omitnutého zdiva: Al-nehorlavé, EI 180 DP1
Skladba:

Obrazek 22 - Skladba konstrukce ze zdiva LIAPOR M 115

W

Dvojnasobnd bila malba

Vapenocementovd omitka Stukovd dvouvrstvg 10 mm
Vapenny poskifik podkladni

— LIAPOR M 115

— Vapennj poskifik podkladn?

— Vapenocementov@ omitka Stukovd dvouvrstvd 10 mm
— Dvojndsobna bild malba

I

PR L ST .

—
—
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Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD

Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpoé&taiského programu KROS4 (URS 2021/2). Pro
vypocet cenového ukazatele je vychazeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o rozmérech
2,75 x 5 m. Celkova plocha pficky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je zapoctena
kompletni vystavba, spojovaci a kotvici material, povrchova tprava a malba. Soucasti rozpoctu
neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pticky stejné. Naklady
ze soupisu praci piepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly cenové hodnoty

1880,5 K¢/m2.
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Tabulka 21 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci ze zdiva LIAPOR M 115

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI

5.1 -LIAPOR 115

6. 4. 2022

Kdd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 25 857,06
HSV - Prace a dodavky HSV 24 886,31

3 - Swislé a kompletni konstrukce 13 361,31

6 - Upravy povrchi, podlahy a osazovani wplni 10 648,00

998 - Pfesun hmot 877,00

PSV - Prace a dodavky PSV 970,75

784 - Dokonéovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4
LIAPOR PS 70

Zakladni vlastnosti (Liapor, 2014, s. 35):
= Délka/Vyska/Sitka: 497/240/70 mm
= Hmotnost cihly/spotieba na m2: 5,6 kg/8ks
= Spotieba malty: 6,8 I/m2
» VazZena laboratorni nepriizvucnost véetné omitek Rw: 36 dB
= Pozarni odolnost omitnutého zdiva: Al-nehorlavé
Skladba:
Obrazek 23 - Skladba konstrukce ze zdiva LIAPOR PS 70

Dvojndsobnd bild malba

— Vapenocementovd omitka &tukova dvouvrstvd 10 mm
— Vapenny poskiiik podkladni

— LIAPOR P3 70

— Vapenny posktfik podkladni

— Vapenocementovd omitka Stukovd dvouvrstvd 10 mm
1 — Dvojnasobnd bild malba

| s

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD
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Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpoétaiského programu KROS4 (URS 2021/2). Pro
vypocet cenového ukazatele je vychazeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o rozmérech
2,75 x 5 m. Celkova plocha pticky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je zapoctena
kompletni vystavba, spojovaci a kotvici material, povrchova uprava a malba. Soucasti rozpoctu
neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pricky stejné. Naklady
ze soupisu praci piepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly cenové hodnoty
1582,9 K¢/m2.

Tabulka 22 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci ze zdiva LIAPOR PS 70

REKAPITULACE CLENENi SOUPISU PRACI
5.2 - LIAPOR 70
6. 4. 2022
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 21765,18
HSV - Préace a dodavky HSV 2079443
3 - Svislé a kompletni konstrukce 9702,43
G- L'.Ipraw},.r povrchi, podlahy a osazovani vyplni 10 648,00
998 - Pfesun hmot 44400
PSV - Préace a dodavky PSV 970,75
784 - Dokoncovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4

7.6. Sadrokartonové pricky

Sadrokartonovymi piickami lze rozdé€lit rychle a jednoduSe jakykoli prostor. Jedna se
o suchou vystavbu, proto zde neni ¢asova prodleva u vysychani materialu, ktery by musel po
zhotoveni nabyvat tinosnosti ¢asem, jako je tomu u mokrého procesu. Sadrokartonové piicky
se vyrabi ve v§ech tvarech, proto neni nutné stavit jen rovné pticky, ale 1ze realizovat i zakiivené
¢1 prohnuté. Desky pro konstrukei délime podle barev. Bila deska se vyuziva vSude, kde nejsou
kladeny vysoké naroky na specifické¢ vlastnosti. Rizové desky jsou konstruovany jako
protipozarni a dokézou Unosnost konstrukce prodlouzit az o 90 minut. Zelené desky jsou

impregnované, a proto nachdzi vyuziti v koupelnach a mistech s vyssi vlhkosti vzduchu. Modra
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deska se pouziva pti vysSich narocich na akustiku. Dokaze pohltit zvuk az do vyse 78 dB. Dale
se vyrabi i specialni desky, které kombinuji vice vlastnosti v jednom (Rigips, 2022).
Obrazek 24 - Konstrukce SDK Pricky

Zdroj: (Rigips, 2019, s. 9-10)

1) Modré akusticke sadrokartonové desky Rigips MA (DF) Activ’Air®%*
2.1) Svisly profil R-CW 50

2.2) Vodorovny profil R-UW 50

3) Mineralni izolace

4.1) Rychlosrouby Rigips TUN 25

6) Kotveni do obvodovych konstrukci

7) Napojovaci tésnéni

Dopady na zivotni prostiedi:

Pro ukazku jsou uvedeny hodnoty sadrokartonové desky, nikoli konkrétnich desek
Activ’Air nebo Habito. Dopady na Zivotni prostfedi jsou uvadény vzdy jen na obecny
montovany prvek bez spojovaciho materialu, tmelu, kotveni a maleb. Uvedena je v tabulce
spotieba primarni energie (PEI), ktera nam fika celkovou spotiebu energie prirodnich zdrojt,
spotiebovanou béhem Zivotniho cyklu vyrobku. Déle je uveden potencial globalniho oteplovani
(GWP), ktery ukazuje ekvivalentni svazané emise CO2 vypusténé do ovzdusi za cely zivotni
cyklus vyrobku a zplsobuje sklenikovy efekt. Jako tfeti hlavni ukazatel se zde vyskytuje
potencial acidifikace prostiedi (AP), ktery zpusobuje okyselovani Zzivotniho prostiedi.
Vysvétleni pridruzenych ukazateld EP, ODP a POCP je vysvétleno v teoretické Casti 5.1.1

Vysveétleni pojmiut a zkratek.
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Tabulka 23 - Dopady na zZivotni prostiedi u sadrokartonové desky

Parametr Hodnota Jedneotka
Svazana energie [PEI): 5,74453 Ml/kg
Svazané emise CO2 (GWP): 0,35429 kg CO, ekv./kg
Svazana emise SO2 (AP): 1,0976 g50; ekv./kg
EP: 0,498 g (P0,)* ekv./kg
ODP: 0,000040607 g R-11 ekv./kg
POCP: 0,046724 g CyH,4 ekv./kg

Zdroj: (Envimat, 2022)

SDK Ptic¢ka tl. 100 mm, desky MA (DF) Activ‘Air

Zakladni vlastnosti (Rigips, 2019, s. 23):
= Tloustka desek/konstrukce: 12,5/100 mm
= Hmotnost konstrukce na m2: 28 kg
» VaZena laboratorni nepriizvuc¢nost Rw: 50 dB

= Pozarni odolnost: EI 45

Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpodtatského programu KROS4 (URS 2021/2).
Pro vypocet cenového ukazatele je vychdzeno z vykazu vymér piickové konstrukce
o rozmérech 2,75 x 5 m. Celkova plocha pficky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je
zapoctena kompletni vystavba, spojovaci a kotvici materidl, povrchova tprava a malba.
Soucasti rozpoctu neni ocenéni pracovniho pomocného leseni, které by bylo pro vSechny pticky
stejné. Naklady ze soupisu praci prepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosahly

cenové hodnoty 1378,6 K&¢/m2.
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Tabulka 24 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci SDK Pricka tl. 100 mm, desky MA (DF) Activ ‘Air

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

6.1 - Sadrokartonova deska 100 mm

| v B

6. 4. 2022

Kadd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 18 955,37
PSV - Prace a dodavky PSV 18 955,37

763 - Konstrukce suché wystavby 17 984,62

784 - Dokon&ovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4

Skladba:

Obrdazek 25 - Skladba konstrukce SDK Pricka tl. 100 mm, desky MA (DF) Activ ‘Air

Penetrace + Dvojndsobnd bild malba
— 1x MA(DF) Acti'Air t1.12,5

— CW+UW profil + izolace

— 1x MA(DF) ActivAir 11.12,5

— Penetrace + Dvojndsobnd bild malba

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD

SDK 1xHabito H (DFRIH2) 12,5

Pro vnitini délici konstrukci do koupelny a na toaletu je nutné z divodu oblozeni stén volit

bud’ dvojité oplasténi piicky, nebo pficku impregnovanou vysokopevnostni jednoduse

oplasténou. U piicky dvojite oplasténé zacina tloust'ka konstrukce od 100 mm. Z tohoto diivodu

je zvolena konstrukce jednoduse oplasténd s vyssi unosnosti z diivodu zachovani jednotné

tloustky u vSech porovnavanych délicich konstrukci pro koupelnu a toaletu.
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Zakladni vlastnosti (Rigips, 2019, s. 5):
= Tloustka desek/konstrukce: 12,5/75 mm
= Hmotnost konstrukce na m2: 29 kg
= Vazena laboratorni neprizvuénost Rw: 47 dB
= Pozarni odolnost: EI 45
Skladba:
Obrazek 26 - Skladba konstrukce SDK 1xHabito H (DFRIH2) 12,5

Penetrace + Dvojndsobnd bila malba
1xHabito H(DFRIHZ) 12,5
CW+UW profil + izolace

1xHabito H(DFRIH2) 12,5
Penetrace + Dvojndsobnd bila malba

Zdroj: Viastni zpracovani v programu AutoCAD

Cenovy ukazatel:

Cenovy ukazatel je vypoéten pomoci rozpodtaiského programu KROS4 (URS 2021/2). Pro
vypocet cenového ukazatele je vychdzeno z vykazu vymér ptickové konstrukce o rozmérech
2,75 x 5 m. Celkova plocha ptic¢ky ¢ini 13,75 m2 a ve vykalkulované cené je zapoctena
kompletni vystavba, spojovaci a kotvici material, povrchové Gprava a malba. Soucasti rozpoctu
neni ocenéni pracovniho pomocného leSeni, které by bylo pro vSechny pficky stejné. Naklady
ze soupisu praci prepocteny na 1 m2 této vnitini délici konstrukce dosdhly cenové hodnoty

1712,9 K¢/m2.
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Tabulka 25 - Rekapitulace nakladii pro konstrukci SDK Pricka tl. 75 mm, desky RBI(H2)

REKAPITULACE CLENENI SOUPISU PRACI

6.2 - Sadrokartonova deska 75 mm

6. 4. 2022
Kéd dilu - Popis Cena celkem [CZK]
Naklady ze soupisu praci 23 552,96
PSV - Prace a dodavky PSV 23 552,96
763 - Konstrukce suché vystavby 22 58221
784 - Dokontovaci prace - malby a tapety 970,75

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci software KROS4

8. Porovnani vnitinich délicich konstrukcei a jejich funkci

Celkové porovnani vnitinich délicich konstrukei je rozdéleno na dvé rizna vyhodnoceni dle
tloustky. Prvni je vzdy na ptickové konstrukce mezi pokoji, kde je uvazovana tloustka od 100
mm do 130 mm a druhé pro konstrukci v koupelné a na toaleté s tloustkou 70 mm az 80 mm.
Hodnoty jsou vzdy uvadény na cely bytovy dim. Mezi hodnotici kritéria jsou zatazeny celkové
néaklady na vystavbu, jednotlivé akustické neprizvucnosti, celkové zatizeni na objekt a pracnost
vystavby jednotlivych délicich konstrukei. Pro zajimavost je uveden graf dopadi na zivotni

prostredi.

8.1. Naklady

Cenovy ukazatel jednotlivych konstrukci je vypocten pomoci rozpoctaiského programu
KROS (URS 2021/2). Ukazatel vychazi ze smémych cen bez DPH. Kazdé materialové feseni
je vykalkulovano pro pficku o rozmérech 5 x 2,75 m, ukotvenou do navazujicich zdénych
systémt, odizolovanou od podlahy, stén a stropii a neni zde uvazovan zadny prostup ani otvor.
Na kazdé pricce je zhotovena Gprava povrchu veetné finalni malby. Poté je cena piepoctena na
1 m2 pricky a vyndsobena celkovou metrazi danych pricek bytového domu. Celkova vyméra
v bytovém domé pro mezipokojové pticky €ini 110 m2 a pro pticky v koupelné a na toaleté 80

m2. V prilozené Tabulce 26 jsou vidét jednotlivé naklady pro kazdou kalkulovanou konstrukci.
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Tabulka 26 - Ndklady délicich konstrukci a jejich prepocet na celou stavbu

Maklady na
m® pficky

Welikost viech pricek v

bytovém domé [m°)

Celkové naklady za konstrukci

Vnitfni délici konstrukce - mezi pokoji

POROTHERM 11,5 PROFI 1638 KE ¥  110m2 = 180 180 K¢
HELUZ 11,5 brousena 1701 KE ¥ 110m2 = 187 066 KE
SILKA KSRP 115 2452 KE ¥  110m2 = 269 784 KE
YTONG Klasik 125 2155 KE ¥  110m2 = 237050 KE
LIAPOR M 115 1881 KE ¥ 110m2 = 206 B55 KE
SDK MA(|DF) Activ'Air tl. 100 mm 1379 KE ¥ 110m2 = 151 646 KE
Vnitini délici konstrukce - koupelna, WC
POROTHERM & PROFI 1637KE ¥ B0m2 = 130960 KE
HELUZ 8 brousena 1669 KE ¥ 80m2 = 133 488 KE
SILKA E 80 2060 KE ¥ 80m2 = 164 776 KE
YTOMNG Klasik 75 1933 Ke ¥  B0m2 = 154 672 KE
LIAPOR PS5 70 1583 KE ¥ B0m2 = 126 632 K¢
SDK RBI[H2) t.75 mm 1713 KE ¥  80m2 = 137032 KE

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Graf 1 - Naklady délicich konstrukci a jejich porovnani

Celkove naklady na jednotlivé pricky - mezi pokoji

300 000 KE

250 000 KE

200 000 K 180 180 KE

187 D66 KE

150 000 KE
100 000 KE
50 000 KE
0 KE

PORCTHERM
11,5 PROFI

HELUZ 11,5
brouiena

269 764 KE

I 237 050 KE

SILKAKSRP 115 YTOMG Klasik 125 LIAPOR M 115 SDK MA[DF)

206 B55 KE

I 151 646 KE

ActivAirtl. 100
mim

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel
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Z ptiloZzeného Grafu 1 pro pficku mezi pokoji vychazi jako nejlevnéjsi varianta SDK
MA(DF) Activ’Air konstrukce, kdy jeji cena pfepoctena na celou stavbu ¢ini 151 646 K¢,
a naopak nejdrazsi variantou je konstrukce ze zdiva SILKA KSRP 115, kde cena dosahuje

269 764 K¢. Porovnani nejlevnéjsi a nejdrazsi varianty je rozdil naklada 118 118 K¢.

Graf 2 — Ndklady délicich konstrukci a jejich porovnani

Celkove naklady na jednotlivé pficky - koupelna, WC
180 000 K¢ -
164 776 KC
160 00O K& 154672 Kc
z 137 032 KL
g z 133 488 K

140 000 Kc 130 960 Kc 176 637 Ki
120 000 KE
100 000 KE
B0 000 Kc
60 000 KE
40 000 K¢
20 000 KE

0 KL

POROTHERM & HELUZ & SILKAE BO YTOMG Klasik 75 UAPORP570 50K RBI[H2) t1.75
PROFI brouiena mm

Zdroj: Viastni zpracovdni pomoci Microsoft Excel
Z prilozeného Grafu 2 pro pficku v koupelné a na toaleté vychazi jako nejlevnéjsi varianta
konstrukce ze zdiva LIAPOR PS 70, kdy jeji cena piepoctena na celou stavbu ¢ini 126 632 K¢
a nejdrazsi variantou je opé€t konstrukce ze zdiva SILKA E 80, kde cena dosahuje 164 776 K¢.

Porovnani nejlevnéjsi a nejdrazsi varianty je rozdil cen 38 144 K¢.

8.2. Akusticka nepruzvucénost
Akusticka neprizvucnost pro jednotlivé materidly byla zjiSténa z pfilozenych
technickych listi vybranych materidlt v ¢asti 7. Porovndvané vnitini delici konstrukce dle

vybranych materialii s povrchovou upravou.
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Tabulka 27 — Akustické nepriizvucnosti pro jednotlivé délici konstrukce

Akustickd neprizvuénost (dB)
Vnitfni délici konstrukce - mezi pokoji
POROTHERM 11,5 PROFI
HELUZ 11,5 brougend
SILKA KSRP 115
YTOMNG Klasik 125
LIAPOR M 115
SDK MA(DF) Activ'Air tl. 100 mm

S|&IR|S|G|E

Wnitfni délici konstrukee - koupelna, WC

POROTHERM 8 PROFI 38
HELUZ 8 brouiena 25
SILKA E B0 45
¥TOMNG Klasik 75 34
LIAPOR PS5 70 36
SDK RBI[H2) t1.75 mm 47

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Graf 3 — Vyhodnoceni akustické nepriizvucnosti mezi mistnostmi

Akustika jednotlivych pricek- mezi pokoji
52

50

456

50
47
45 45
44

44 43
4
40
38
POROTHERM  HELUZ 11,5 SILKAKSRP 115 YTONG Klasik LIAPOR M 115 SD¥ MA(DF)

11,5 PROA brouend 135 Activ'Airtl. 100
mim

dB

]

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel
Z ptilozeného Grafu 3 nam jako vitéz s nejvyssi akustickou neprizvuénosti vychazi SDK
MA(DF) Activ’Air s hodnotou 50 dB. Naopak material s nejnizsi akustickou nepriizvucnosti je

POROTHERM 11,5 PROFI. Rozdil mezi nejlepsi a nejhorsi variantou je 7 dB.
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Graf 4 — Vyhodnoceni akustické neprizvucnosti v koupelné a na toaleté

50
45
A0 38
35

30

dB

25

POROTHERM E
PROF

Akustika jednotlivych pfi¢ek- koupelna, WC

35

45
6
34 I

HELUZ 8 SILKAEEBD YTOMG Klasik 75  UAPOR PS 70 SDK RBIHZ) t1.75

brousena

47

mm

Zdroj: Vlastni zpracovani pomoci Microsoft Excel
Z ptilozeného Grafu 4 nam jako vitéz s nejvyssi akustickou nepriizvuénosti vychazi SDK

RBI(H2) s hodnotou 47 dB. Naopak material s nejnizsi akustickou neprizvucnosti je YTONG

Klasik 75. Rozdil mezi nejlepsi a nejhorsi variantou je 3 dB.

8.3. Celkové zatizeni na konstrukci

Hmotnost konstrukce je podstatna pro zjisténi celkového zatizeni na budovu. Cim je
hmotnost konstrukce niz$i, tim je zatizeni mensi. Pfi vysokém zatiZzeni je nutné brat tuto

skutecnost Vv tivahu jiZ pfi statickych vypoctech. Vys$si hmotnost nenosné piickové konstrukce

je nezadouci a jako lepsi je zde hodnoceno niz$i zatizeni.

Tabulka 28 — Zatizeni budovy prickami z vybranych materiali

Hmotnost (kg) = Velikost viech pricek v celkové zati3eni na

Spotfeba cihel na m? bytovém domé (m?) budovu (t)

Vnitini délici konstrukce - mezi pokoji
POROTHERM 11,5 PROFI 96,80 ¥  110m2 = 10,65
HELUZ 11,5 brousend 82,40 X  110m2 = 9,06
SILKA KSRP 115 178,92 X 110m2 = 19,68
YTONG Klasik 125 86,16 X 110m2 = 9,48
LIAPOR M 115 90,95 ¥  110m2 = 10,00
SDK MA(DF) Activ'Air tl. 200 mm 28,00 ¥  110m2 = 3,08

Wnitfni délici konstrukce - koupelna, WC
POROTHERM 8 PROFI 75,20 X 80m2 = 6,02
HELUZ 8 brougena 56,71 X B80m2 = 4,54
SILKA E B0 119,25 X B0m2 = 9,54
YTONG Klasik 75 50,92 X BO0m2 = 4,07
LIAPOR PS5 70 44,80 X 80m2 = 3,58
SDK RBI{H2) tl.75 mm 29,00 X B80m2 = 2,32

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel
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Graf 5 — Celkové zatizeni na budovu

Prickove konstrukce - mezi pokoji
25,00

]

19,68

3
5 10,65 10,00

9,48

10,00 9,06
- I I I =
000 ]

POROTHERM HELUZ 11,5 SILKAKSEP YTOMNG Klasik UAPOR M 115 SDK MA[DF)
11,5 PROFI broutend 115 125 Activ'Airtd.
100 mimn

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Z Grafu 5 pro ptickové konstrukce mezi pokoji vychazi jako nejleh¢i varianta konstrukce
suché vystavby z SDK MA(DF) Activ'Air. Vaha této pticky je 3,08 tun. Naopak nejtézsi
konstrukce je ze zdiva SILKA KSRP 115 kde vaha na celou konstrukei ¢ini 19,68 tun. Rozdil
téchto dvou konstrukei je markantni a ¢ini 16,6 tun.

Graf 6 — Celkové zatizeni na budovu

Prickové konstrukce - koupelna, WC
12,00

10,00

B,00

il

9,54
5,02
6,00
454
' 4,07
4,00 3,58
2,32
2,00 I
0,00

POROTHERM HELUZ 8 SILKAE BD YTONG Klasik LIAPORPS 70 SDK RBI[H2)
& PROFI broutena 75 t1.75 mm

funy

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

4

Z Grafu 6 pro ptickové konstrukce v koupelné a na toaleté vychazi jako nejleh¢i varianta

v

opét konstrukce suché vystavby z SDK RBI(H2). Vaha této pficky je 2,32 tun. Naopak nejtézsi
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konstrukce je ze zdiva SILKA E 80 kde vaha na celou konstrukci ¢ini 9,54 tun. Rozdil téchto

dvou konstrukei je 7,22 tun.

8.4. Pracnost ptickove konstrukce

Celkova pracnost procesu vychazi z kalkulace vytvofené z polozkového rozpoctu pro
jednotlivé délici konstrukce rozpoétaiského programu KROS (URS 2021/2). P¥i porovnavani
jednotlivé pracnosti konstrukce je uvazovan Cisté pracovni postup. Nejsou zde zohlednény
technologické prestavky pro vysychani mokrého procesu i nutny ¢as pro zaschnuti maleb. Dale
je potieba zajistit potfebny Cas pro vysychani omitek u zdénych konstrukci a vysychéani tmelu
u ptic¢ek suché vystavby. U omitek se uvazuje jeden den na 1 mm omitky, to znamena deset dni

pro 10 mm omitky. U tmelt sta¢i den na jedno tmeleni. SDK konstrukce je nutno tmelit dvakrat.

Tabulka 29 — Celkova pracnost na cely bytovy diim pro jednotlivé pricky

Pracnost pficky (Nh/m?) | Celkova pracnost na cely bytovy dam (Nh)

Vnitfni délici konstrukce - mezi pokoji

POROTHERM 11,5 PROFI 2,027 223,0
HELUZ 11,5 brouiend 2,026 222,8
SILKA KSRP 115 2,667 2934
YTOMG Klasik 125 2,611 287,2
LIAPOR M 115 2,083 2297
SDK MA(DF) Activ'Air tl. 100 mm 1,653 181,8

Vnitini délici konstrukce - koupelna, WC

POROTHERM 8 PROFI 1,988 159,1
HELUZ 8 brouend 2,049 163,9
SILKA E 80 2,571 205,7
YTOMG Klasik 75 2,573 205,59
LIAPOR P5 70 1,947 155,8
SDK REI{H2) t.75 mm 1,936 154,9

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel
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Graf 7 — Celkova pracnost pro pricky mezi pokoji
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Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

L4

Z ptiloZzeného Grafu 7 vychazi, Ze nejnizsi pracnost, a tedy i nejkratsi vystavbu ma opét
konstrukce suché vystavby z SDK MA(DF) Activ'Air. A naopak nejdelSi potfebny cas
potiebuje konstrukce ze zdiva SILKA KSRP 115, ke které je nutno pficist jeSté technologickou
prestavku pro vysychani omitek.

Graf 8 — Celkova pracnost pro pricky v koupelné a na toaleté
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Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel
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Z Grafu 8 pro piicky v koupeln¢ a na toaleté vychazi s nejkratsi pracnosti opét piicka suché
vystavby z SDK RBI(H2). V tomto ptipadé neni velky rozdil od pticek LIAPOR PS 70,
POROTHERM 8 PROFI a HELUZ 8 brousend. Ovsem k témto zdénym konstrukcim je nutno
pricist technologickou pfestavku pro vysychani omitek. Nejdelsi potiebny Cas pro vystavbu

délici konstrukce je ze zdiva YTONG Klasik 75 a SILKA E 80.

8.5. Materidlové dopady na Zivotni prostiedi

Materialové dopady na zivotni prostiedi jsou uvadény jen pro piedstavu jednotlivych prvki.
Vzdy je hodnota brana jen pro samotny material (cihla, deska), nikoli na celou konstrukci
a nikoli na pfesny materidl vyrobce. Porovnavat celkovou konstrukci by bylo velmi naro¢né
a obsahové by to pfevySovalo hranice této bakalarské prace, kterd si klade za cil porovnat
materialy z pohledu rtznych funkci, nikoli jen z pohledu dopadi na Zzivotni prostiedi.
U presnéjsiho porovnavani je nutné brat v ivahu vSechny vngjsi faktory jako je doprava,
skladovani, balici material, adrzba materidlu béhem skladovani, kotvici prvky, izolace, malty,
tmely, omitkové smési, malby a jiné. Proto zde bude uveden graf a vyhodnoceni dopadii na
zivotni prostfedi, avSak tento ukazatel nebude bran v tivahu pii zdvérecném hodnoceni. Nebylo
by adekvatni porovnavat kompletni ostatni ukazatele v kombinaci dopadl na zZivotni prostiedi

pouze u jednotlivych prvkl které netvoti celkovou konstrukeci.

Tabulka 30 - Jednotlivé hodnoty materialovych dopadii na Zivotni prostiedi

Svazana Svazane emise Svazana Potencial eutrofizace | Potencial niceni | Potencial tvorby
energie C02 (kg CO2 | emise 302 (g | prostiediig (PO4)3- | ozonove vrsty | g |prizemniho ozonu (g
(MJ/kg) ekv./kg) 202 ekv./kg) ekv./kg) R-11 ekv.fkg ) C2H4 ekv./kg)
Palena cihla{POROTHERM
AEnad HEE'L‘UE] | 25737 0,23862 0,5456 0,172 0,000017802 0,039715
Vapenopiskova cihlajSiLka)| 127912 0,13037 0,21284 0,057 0,000011736 0,02223
Pl ilikatova
ynosiikatovs 3,24098 0,4117 0,67422 0,233 0,000023165 0,042531
tvarovka(YTONG)
K ithet :
Framzitbetonovs 5,26095 0,40037 23724 0,271 0,000040322 0,009210
tvarovka(LIAFOR)
Sadrokarton 5,74453 0,35429 1,0976 0,498 0,000040607 0,046724

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel
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Graf 9 - Dopady na zivotni prostredi — Svazana energie, svazané emise CO2, svazané emise SO2
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Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Graf 10 — Dopady na Zivotni prostiedi — Potencidl eutrofizace prostiedi
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Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

64


http://www.envimat.cz/materialy/
http://www.envimat.cz/materialy/

Graf 11 - Dopady na zivotni prostiedi — Potencial ni¢eni ozonové vrstvy a tvorby prizemniho ozonu

Potencial ni¢eni ozonové vrsty (g R-11 ekv./kg )
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Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Tabulka 31 - Vyhodnoceni dopadii na Zivotni prostiedi dle umisténi

Svazana Svazane Svazana |Potencidl eutrofizace |Potencial niceni| Potencial tvorby Visledky
energie  [emise CO2 (kg| emise 502 (g | prostiedi (g (PO4)3- |ozonové wrsty (g | pfizemniho ozonu . e
(MIfkg) 02 ekv.fkg) | 502 ekv/kg) ekv./kg) R-11ekv./kg) | (gC2H4 ekv./kg) porad
Vapenopiskova cihla(SILKA) 1 1 1 1 1 1 1 nejlepii
Palena cihlaiPOROTHERM, HELUZ) 2 2 2 2 2 2 2
Plynosilikatova tvaravka(YTONG) 3 5 3 3 3 3 3
Keramzitbetonova 1 1 5 1 1 5 1
tvarovka(LIAPOR)
Sadrokarton 5 3 4 5 5 4 4 nejhori

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Z vyhodnoceni materidlovych dopadi na Zivotni prostiedi vysel jako nejlep$i material
vapenopiskova cihla. Naopak jako materal nejvice zatézujici Zivotni prostiedi vysel sadrokarton
a keramzitbetonové tvarovka.

Tyto vysledky jsou ale zaméfeny pouze na samostatny material, bez dalSich faktort, které
by mohli v pfipadé zaneseni do porovnavani, vysledky uplné¢ zménit. Bylo by potieba
nezanedbat veSkeré nutné procesy a materidly pro vystavbu celé piickové konstrukce.
U presnéjsiho porovnavani je nutno porovnavat dopravu, skladovani, balici material, idrzba
materidlu béhem skladovéni, kotvici prvky, izolace, malty, tmely, omitkové smési, malby
a jiné.
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9. Celkove vyhodnoceni vnitinich délicich konstrukci

Pro celkové vyhodnoceni nejleps$i vnitini délici konstrukce jsou zvoleny hodnotici kritéria
a vahy téchto kritérii jsou urCeny na zaklad¢é bodovaci metody. Tato metoda rozd¢li jednotlivé
body za umisténi v porovnavacich grafech od 1-10. Dale je bodové ohodnoceni pienasobeno
koeficientem dtlezitosti. Celé vyhodnoceni je brano z pozice investora a nahlizeno jako na
nejvyhodnéjsi material pro realizaci bytového domu. Piedpoklada se, Ze nejdilezitéjSim
faktorem je pro investora cena. Dale klade diiraz na komfort jednotlivych mistnosti z pohledu
akustické nepriizvucnosti. Faktory zatizeni a pracnost neni pro investora tak duilezita, proto jsou

vahy jednotlivych kritérii niz8i nez ptedchozi dvé jmenované.

Tabulka 32 - Viha bodového ohodnoceni s koeficienty dilezitosti

Pofadi jednotlivich materiald Bodove ohodnoceni za pofadi
1.(nejlepsi) 10
2. B
3. ]
4. 4
5. 2
B.inejhorzi) 1
Druhy kritérii Vaha jednotlivych kritérii
Cena 0,50
Akustika 0,35
Zatizeni 0,10
Pracnost 0,05

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Tabulka 33 - Poradi umisténi dle vyhodnoceni jednotlivych materidlii

Akustikaiporadi | Zatizeni{poradi Pracnost{poradi

Cena(pofadi umisténi) L. Lo, .
umisténi) umisténi) umisténi)

Vnitrni délici konstrukce - mezi pokoji

POROTHERM 11,5 PROFI 2 5 5 3
HELUZ 11,5 brousend 3 3 2 2
SILKA K5RP 115 f 2 & ]
YTOMNG Klasik 125 5 4 3 5
LIAPOR M 115 4 3 4 4
SDK MA[DF) Activ'Air tl. 100 mm 1 1 1 1

Vnitrni délici konstrukce - koupelna, WC

POROTHERM B PROFI 2 3 5 3
HELUZ 8 broutend 3 5 4 4
SILKA E BO & 2 ] 5
YTONG Klasik 75 5 ] 3 b
LIAPCR P5 70 1 4 2 2
SDK RBI{H2) 11.75 mm 4 1 1 1

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel
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Tabulka 34 — Poradi celkovych ziskanych bodii prendsobenych koeficientem diilezitosti

Cena x koeficient | Akustika x koeficient Zatifenix Pracnost x Celkovy pocet
vahy 50% vihy 25% koeficient vihy | koeficient vahy 5% | ziskanych bodi
Bodové ohodnoceni za pofadi - mezi pokoji
SDK MA(DF) Activ'Air tl. 100 mm 5,0 25 1,0 0,5 9,000 4 nejlepi
HELUZ 11,5 brougend 3,0 1,5 0,8 0,4 5,70
POROTHERM 11,5 PROFI 4,0 0,5 0,2 0,3 5,00
LIAPOR M 115 2,0 15 0,4 0,2 4,10
YTONG Klasik 125 1,0 1,0 0,6 0,1 2,70
SILKA KSRP 115 0,5 2,0 0,1 0,1 2,65 | nejhorsi
Bodové ohodnoceni za poradi - koupelna, WC
LIAPOR PS5 70 5,0 1,0 0,8 0,4 7,20/ 1 nejlepsi
POROTHERM 8 PROFI 4,0 1,5 0,2 0,3 6,00
SDK RBI{H2) t1.75 mm 2,0 2,5 1,0 0,5 6,00
HELUZ 8 brougens 3,0 0,5 04 0,2 4,10
SILKA E 80 0,5 2,0 0,1 0,1 2,70
YTONG Klasik 75 1,0 0,3 0,6 0,1 1,90 | nejhoréi

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Graf 12 - Vyhodnoceni nejlepsi vnitini delici konstrukce

Poradi dle vysledkt vyhodnoceni

mezi pokoji

® SILKA KSRP 115

® YTONG Klasik 125

LIAPOR M 115

POROTHERM 11,5 PROFI

HELUZ 11,5 brousend

= SDK MA(DF) Activ'Air tl. 100
mm

0,00 2,00 4,00

[ |
6,00 8,00

ziskany potet bodi

Poradi dle vysledki vyhodnoceni
koupelna, WC

s YTONG Klasik 75 1,90

u SILKA E 80
HELUZ 8 brousend
1

SDK RBI(H2) .75 mm

» POROTHERM 8 PROFI

u LIAPOR PS 70

| | |

0,00 2,00 4,00 6,00

ziskany pocet bodd

Zdroj: Viastni zpracovani pomoci Microsoft Excel

Celkové vyhodnoceni, a tedy i nejvyssi pocet ziskanych bodl pro pti¢ku mezi pokoji ziskala
konstrukce SDK MA(DF) Activ'Air. Naopak nejhorsiho hodnoceni dosahla konstrukce
SILKA KSPR 115 a YTONG Kilasik 125. U vnitinich délicich konstrukci pro toaletu a WC

byly vysledky vyrovnangjsi a nejlep$iho vysledku dosahla pticka z materialu LIAPOR 70. Za
zminku jisté stoji hezky bodovy vysledek konstrukce POROTHERM 8 PROFI a SDK RBI(H2).

Na opacné stran¢ hodnoceni se umistila konstrukce z cihel YTONG Kilasik 75.
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10. Zavér

V zavéru této bakalarské prace Ize konstatovat, ze se podafilo v teoretické ¢asti porovnat
jednotlivé vlastnosti materialit pro stavbu vnitinich délicich konstrukci a popsat jednotlivé
druhy materialového feseni. Dale byla piedstavena ¢ast ocenovani staveb a jeji veskeré dulezité
nalezitosti k vytvoreni celkového polozkového rozpoctu jednotlivych pti¢ek. Taktéz bylo v
teoretické ¢asti vysvétleno nazvoslovi pro pochopeni dopadi jednotlivych materiala na zivotni
prostiedi.

V praktické Casti se podafilo predstavit a popsat jednotlivé zdici a montované prvky. Byla
vytvorena skladba konstrukce pro kazdou pficku a s pomoci vykazu vymér byl zhotoven
kompletni poloZkovy rozpocet jednotlivych konstrukci.

Cilem této bakalarské prace bylo porovnani jednotlivych konstrukénich systémi
a vytvoreni jednotlivych porovnavacich ukazateli v zavislosti na zvolenych faktorech. Prace
porovnala vnitini délici konstrukce z pohledu ceny, akustické neprtizvucnosti, celkového
zatizeni na budovu a pracnosti na jednotlivych konstrukcich. Tento cil se podafilo nazorné
ukazat na jednotlivych porovnavacich grafech v ¢asti 8. Porovnavdni vnitinich delicich
konstrukci a jejich funkci, kde se po vyhodnoceni vlastnosti v zavislosti na vyhodnosti pro
investora stala jako nejlépe hodnocena konstrukce suché vystavby (MA(DF) Activ'Air). Pro
pticku v koupelné a na toaleté se jako nejlepsi dle vysledku stala pticka z materialu LIAPOR
PS 70.

Druhym cilem bylo zhodnoceni pravé probihajici konkrétni stavbu bytového domu
v Benatkach nad Jizerou z pohledu vyhodnosti vnittnich délicich pticek ze zvoleného materialu
YTONG Kiasik 125, SILKA KSRP 115 a YTONG Klasik 75. Dle vysledki této bakalaiské
prace se jevi volba materiali dle vyhodnoceni jako méné vyhodna z pohledu porovnavanych
vlastnosti.

Zavérem této bakalarské prace lze fici, Ze neznadme hodnotici kritéria pro tuto stavbu
Z pohledu investora a architekta a také nevime, jestli nema firma dlouhodobé¢ zafixované ceny
u dodavatele a cenu nedokaze mit nizsi, nez jsou aktualni ceny na trhu, avSak z nasich
zvolenych porovnavacich faktorti by byla doporuéena stavba z jinych materiala. Variantou by
mohl byt systém ze zdiva LIAPOR nebo POROTHERM popftipadé pticky suché vystavby ze

sadrokartonu.
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