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Disertacni prace Ing. Pavla Nachtnebla na téma “MozZnosti nedestruktivniho hodnoceni
kvality difuznich spoja“ fesSi problematiku provddéni a testovani svarovych difuznich spojl
hlinikové slitiny AIMg3 (EN AW-5754). V teoretické ¢asti jsou charakterizovany principy vzniku
difuznich spoji dle fyzikdlnich hypotéz a mechanizmy objemové difuze v zavislosti na Fickovych
zakonech. Dulezitymi parametry pro vznik difaznich spojd jsou parametry difuzniho svafovani a
pfiprava povrchi styénych ploch svafovanych dild.

V dalSi ¢asti prace se doktorand zabyvd moZnostmi nedestruktivniho zkoureni (NDT)
difuznich svarovych spoji. Pro posouzeni vysledkd NDT metod byly provedeny metalografické
rozbory konkrétnich vzorkd.

V kapitole 3 jsou uvedeny cile disertacni prace s dlirazem na hlavni vysledek prace, tj.
»,Navrhnout nové zplsoby nedestruktivni kontroly difuznich spoji pomoci nekonvenéni metody
zjistovani elektrickych vlastnosti difuzniho spoje a pomoci moderni metody Phased Array
ultrazvukového testovani, dosud nebyly v této oblasti aplikovany. Véetné ovéreni a vyhodnoceni
jejich pouzitelnosti“, které jsou v souladu s dosazenymi vysledky.

V experimentdlni C¢asti prace jsou provedeny 3 typy experimentd heterogennich a
homogennich difuznich svarovych spojl, jejich pfiprava a postupy svarovani. Vyhodnoceni kvality
svarovych spojl bylo provedeno NDT metodami, metalograficky a mechanickymi zkouskami.

V zavéru prace je provedena diskuse dosaZzenych vysledkd z hlediska NDT zkouseni, tj.
elektrické rezistivity, impedancnich charakteristik a moznosti ultrazvukového zkouseni. Vysledky
prace jsou vztazeny na dlsledky pro védu a vlastni vyuZzitelnost pro praxi.

PredloZend disertacni prace je rozdélena do 10 kapitol, obsahuje celkem 154 stran textu
véetné priloh. Opira se o 108 citovanych literarnich pramenu, prevainé zahranic¢nich. K tématu
prace autor publikoval sdm nebo ve spolupraci s dalSimi autory 7 praci.



Hodnoceni disertacni prace:

V teoretické Casti prace je provedena podrobnd analyza problematiky vzniku difiznich
spoju. Tyto reSerSe jsou provedeny s velkou peclivosti a logicky vysvétluji teorie a problematiku
vzniku difaznich spojd. Vtéto casti se vsak vyskytuji formdlni chyby, které s nejvétsi
pravdépodobnosti mohly vzniknout prevadénim textl mezi formdaty dokument(i, napf. horni a
dolni indexy, mezery mezi slovy, atd. V seznamu zkratek nékteré zkratky chybi, rovnéz neni
sjednocené znaéeni jednotek (nap¥. [kg.m™2.s™] vs. [kJ/mol].

V experimentalni ¢asti prace se vyskytuji kapitoly, které by mély byt |épe zarazeny
v teoretické Casti prace, napr. kap 4.1, ktera popisuje historii vyvoje difuzniho svarovani.

V praci postradam vysvétleni souvislosti pouZiti kombinace spoji s Ni folii a naslednych
homogennich spoji AIMg3 (EN AW-5754), str. 53.

V kapitole 4.2.1 (str. 53) je uvedeno, Ze spoje byly kifehké. O jaké posouzeni spoju se jedna?

Na str. 55 je uveden vyskyt trhlin, dle mého nazoru se jedna o nespojitost materiall, ne
trhliny v pravém slova smyslu (obr. 29, str. 57).

Na str. 99 je uvedeno vyrazeni vzorku IV. z experimentu. Pokud je vzorek analyzovan jako
soucast celkového experimentu vzorkd |. — V., patfi do experimentu, i kdyZz ma nevyhovujici
vysledky.

Doporuceni z mé strany. Pfi experimentu je vhodné ménit vidy pouze jeden parametr.
V pfipadé zmén vice parametr( soucasné, nelze nikdy presné definovat, jaky vliv a ktery parametr
ovlivnil dany vysledek (tab. 11).

Otazky k obhajobé disertacni prace:

1. Zjakého davodu jste zvolil pro experiment kombinaci heterogennich svar. spoja s Ni folii a
homogennich svar spojl Al slitiny?

2. Definujte ,trhliny” a jejich vznik na obr. 29, str. 57.

3. Které parametry svarovani v experimentu lze povaZzovat jako stéZejni pro vznik difuzniho
svarového spoje.

4. Jak lze definovat parametr , kiehkost spoje”, str. 53.

spoju.

Zavérecné hodnoceni disertacni prace:

DosaZeni stanoveného cile disertacni prace. Dle zadani prace a stanoveni cill Ize konstatovat, Ze
cile byly splnény.



Uroveri rozboru soucasného stavu resené problematiky. V rozboru soucasného stavu fedené
problematiky je proveden detailni a jasny popis, ktery je rozsahem nad rdmec vlastni prace. Svédci
o vysoké odbornosti autora i s ohledem na mnozstvi zapojenych literarnich zdroju.

Teoreticky pFinos prace. Na zakladé teoretické Casti prace byl vypracovan experiment, ktery je
hlavni a nosnou ¢asti prace. Teoretické zavéry jsou uvedeny v kap. 7.1, v diskusi dosazenych
vysledkl a jsou sméfovany k elektrickym vlastnostem pomoci impedancnich charakteristik v ramci
zapojeni do NDT zkouseni svarovych spojl. Tyto vlastnosti patfi k ne moc probadanym oblastem
posuzovani svar. spoji NDT metodami.

Prakticky pfinos prace. Kromé vysledkl u provedenych difuznich svarovych spoju lze velmi kladné
hodnotit pouZiti ultrazvukové kontroly metodou Phased Array pro NDT. Rovné? lze konstatovat, Ze
pouziti méreni elektrickych veli¢in patfi k novym postuplm, které plvodni NDT zatim nevyuZzivaly.

Vhodnost pouzitych metod feseni a jejich aplikace. Autor prace vhodné aplikoval zplsoby reseni
a jejich aplikace v souladu s dnesnimi metodami zavedenym v praxi. Pfinos prace je v zapojeni
elektronové mikroanalyzy do posuzovani difuznich svarovych spoju a jiz vySe uvedeného méreni
elektrickych velicin.

Prokazani odpovidajicich znalosti v oboru. Autor prdce prokazal dostateCcnou znalost
problematiky v oboru, ktera se projevila zejména v teoretické casti prace a v ndvaznosti
experimentu. Vysledkem jeho odbornosti je pfipravovany ¢lanek (V7, str. 153).

Formalni uroven prace. Formalni Urovné prace je snizena vySe uvedenymi nedostatky, které
Castecné snizuji kvalitu textové ¢dasti prace. Rovnéz zarazeni reSersSnich kapitol do experimentalni
¢asti prace neni vhodné a odvadi pozornost od vlastni problematiky zkouseni.

Celkové hodnoceni

| pfes uvedené vyhrady k praci, konstatuji, Ze stanovené cile prace byly splnény. Uvedené zavéry
jsou teoreticky podloZené a jsou teoretickym i praktickym pfinosem pro dalsi rozvoj védniho
oboru.

Predlozena disertacni prace spliuje pozadavky ve smyslu § 47 Zakona
o vysokych Skolach ¢. 111/1998 Sb. a doporucuji ji k obhajobé. Po tspésném obhdajeni prace
doporucuji udélit Ing. Pavlovi Nachtneblovi akademicky titul Ph.D.
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