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Abstrakt

Hlavnim cilem diplomové prace je vytvoreni souhrnu doporuceni pro navrhovani chytrych dom.
Prvni ¢ast vysetfuje pfistup k navrhu chytrych domacnosti, jejich vnimani laickou a odbornou
verejnosti a nastinéni budouciho vyvoje téchto technologii. Druha ¢ast rozebird pfistup k navrhu
chytrého domu od pocatecniho architektonického feseni po integraci jednotlivych technologii a
moznosti ovladani chytrého domu. Na tento rozbor navazuje soubor karet shrnujici zakladni
informace o zafizeni a doporuceni pro jeho navrh na obecné roviné. Posledni kapitola
predstavuje prikladovou studii projektu chytrého domu s pouZitim konkrétnich technologii.
V zavéru jsou shrnuty poznatky a naznaceni budouciho vyvoje navazujiciho na tuto diplomovou
praci.

Klicova slova

Chytra domacnost, Chytry dim, Chytra budova, pravidla navrhu, smart home technologie,
integrace technologii

Abstract

The main goal of this diploma thesis is to create a summary of recommendations for smart house
design process. The first part examines the attitude towards designing od smart houses,
perception of smart house by lay and professional public and outlines the future development
of these technologies. The second part discusses the approach towards smart house design from
the initial architectural study to the integration of individual technologies and the possibilities
of smart house control. This analysis is followed by a set of cards summarizing basic information
about the device and recommendations for its design at a general level. Conclusion summarizes
the findings and indicates future development based on findings of this diploma thesis.

Key words

Smart Home, Smart House, Smart building, design rules, smart home technologies, integration
of technologies
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Uvod

Chytrd domacnost je horké téma soucasné doby. Regaly obchodl s elektronikou jsou plné
produktl s oznacenim ,smart“, velké internetové obchody jsou zaplaveny RGB Zarovkami,
blikajicimi reproduktory nebo Wifi prodluzovackami a predni svétovi technologicti giganti ndm
predstavuji hlasové asistenty a UZasné vSe propojujici mobilni aplikace, diky kterym si mizZete
po cesté z prace dat predehrat troubu nebo navstévé na ddlku otevfit branku ze zahrady
a pomoci zabudovaného reproduktoru nasmérovat na terasu. Vyrobci slibuji skvélou
konektivitu, privétivost, intuitivni ovladani, jednoduchou instalaci a nastaveni uzivatelem za par
minut. Clovék mad pocit, jako by u? opravdu zaéinal #it v budoucnosti, jako Marty McFly z filmu
Back to the Future nebo si mysli, Ze jeho novy diim bude jako sidlo Tonyho Starka fizené umélou
inteligenci. VSechno to zni a vypada UZasné, ve velké vétsiné pripadl i docela dobfe funguje.
Do té doby, nez se zasekne domaci 10 let stary Wifi router. Po takovych zkusenostech casto
prichazi frustrace zékaznikl, skepse vici novym technologiim a vytvoreni mylné predstavy
o tom, co chytrd domacnost je a méla by byt.

Co tedy chytrd domacnost, chytry dim, smart home ¢i smart house je a co predstavuje? Jaka je
jeho myslenka? Co nového a lepsiho ndm muze pfinést? | odbornici v této branzi byvaji zmateni
a volaji o unifikaci, zavedeni jasnych definic a konceptd, o které se bude moci opfit jak laicka, tak
odbornd verejnost. Cilem této prace je proto vytvoreni souboru doporuceni pro projektovani
chytrych dom(, které ma alespori na obecné roviné slouzit jako pomilcka k lepsi orientaci
v tomto odvétvi.

V prvni ¢asti této prace se tedy zamérim na definice nebo spiSe pojeti myslenky chytrého domu,
co je spojuje a v ¢em se lisi. Pro¢ mnoho lidi vidi chytrou domacnost spisSe jako hracku, u které si
méni barvu Zarovek pomoci mobilniho telefonu dle aktudlni nalady, nez jako uzitecny ekosystém
zvysujici kvalitu jejich Zivota a zaroven Setfici energii. Jak spolecnost chytré domy vidi, co si mysli,
Ze jim pfinesou a z ¢eho maji obavy. Dale se podivam na vyvoj a zakladni aspekty, které by méla
chytrd domacnost spliiovat. Na jakych principech je postavena a jaké maji jednotliva feseni
omezeni, co obndsi projekt s chytrou domdcnosti spojeny a jak u néj zucastnéné strany
postupuji. V zavéru prvni €asti rozeberu vyhled smart home technologii do budoucnosti,
kam sméruje jejich vyvoj a co nam v brzké dobé pfinesou. Chytrymi domdacnosti se zabyva stale
vice spolecnosti, narlistd pocet realizaci chytrych dom, svétové technologické spolecnosti
zacinaji spolupracovat na vytvareni novych komunitnich standard(i, Evropskd Unie zavadi
indikator pfipravenosti budov na chytra feseni, testuje jeho zavadéniv ¢lenskych zemich. Je z jeji
strany velka iniciativa z hlediska zlepSeni energetické narocnosti budov a jeho vyhodnocovani
na zakladné dlouhodobych méfeni a vyhodnocovani dat pomoci systémd domovni
automatizace. Vznikaji pilotni projekty, na kterych se u¢ime efektivné pracovat s obnovitelnymi
zdroji energie, fidit toky energii a kvalitu vnitfniho prostredi. Budovy se zacinaji pfipravovat
na zavedeni chytré sité, komunitni energetiky a vyuzivani vlastnich zdrojl elektrické energie.

Ve druhé casti prace se budu vénovat celému konceptu feSeni chytrého domu na obecné roving,
od prvotniho navrhu architektonického feseni, pres volbu materialli pro stavbu RD, po jednotlivé
technologie a technologické celky pfitomné v novostavbach rodinnych dom v Ceské republice,
svymi parametry odpovidajicimi podminkam aktualni ¢eské legislativy, sledujici sou¢asné trendy
v oblasti ob¢anské vystavby a moZnosti jejich integrace do smart home systému za Ucelem
vytvoreni jednoho provazaného celku.
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Z této Casti vychazi (a navazuje na ni) soubor karet o rozsahu 1-3 strany, ve kterych jsou shrnuty
zadkladni informace o daném typu zafizeni nebo technologii, obecny zplsob jeho vybéru,
¢i naprojektovani, jeho typické pozadavky pro napajeni, jiSténi a zplsob komunikace, déle jsou
zde shrnuty obecné pozadavky z hlediska stavebni pripravenosti, koordinace profesi a fazi
stavby, odkazy na pfislusné normy, predpisy a nejcastéjsi problémy souvisejici s projektovanim
a montazi daného typu technologie. Na konci karty jsou potom uvedeny typické priklady
kabelové pripravenosti nebo zapojeni zakreslené vtypovém vyrezu padorysu nebo jsou
vysvétlena na prehledovém schématu.

Tyto 2 oddily budou koncipovany tak, aby slouZily zacinajicimu elektro projektantovi,
manazerovi zakazek, architektovi, koordinatorovi stavby ale i stavebnikovi jako pom(icka pro
zorientovani se, alespon na obecné, ¢i univerzalni roviné, ve velkém mnozstvi technologii,
moznosti jejich kombinace navrhu a integrace v rdmci konceptu chytré domdcnosti.

V posledni ¢asti této prdce bude provedena prikladova studie projektu chytrého domu,
realizovaného firmou Heat Energy, kterd v rdmci realizace této stavby dodava systém nuceného
vétrani, vytdpéni, stfesni fotovoltaiku s bateriovym uUloziStém a sbérnicovy smart home systém.
Budou zde popsany jednotlivé technologie, zdlvodnén jejich vybér a zhodnoceny schopnosti
a zpUsob fizeni celého chytrého domu.
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1 Mapovani vyvoje a soucasného stavu v oblasti smart home
technologii

1.1 Co je to chytra domacnost a vymezeni pojmu
V zahrani¢ni odborné i popularni literature se pouziva vyraz smart home, smart house nebo
home automation system, ¢i smart building. Prvni 2 oznaceni jsou také prevzaty Ceskou
literaturou, ktera je ¢asto nepreklada nebo pouziva Ceské ekvivalenty chytry dim, chytra
domacnost nebo systém domovni automatizace. Ve vétsiné pripadl tato oznaceni znamenaji
totéZz. V dnesni dobé neexistuje jednotna definice, o co je vlastné jedna [1]. Asi nejvystiznéjsi
2 definice chytrého domu zni:

,Chytry dim je rezidence vybavena komunikacni siti propojujici sit senzor(, domacich
spotiebicll a zafizeni, kterd mlze byt vzdalené monitorovana, kontrolovana a ktera reaguje
na pozadavky svych obyvatel” [2], str. 66

,Chytrd budova je flexibilné spojend a interagujici s energetickym systémem, v takovém
smyslu, Ze je schopna vyrobit, uchovat a spotiebovat energii efektivné” [1], str. 140

Prvni definice je zamérena na uZivatele a jeho komfort, druha se mifi k efektivnimu hospodareni
s energiemi, obé maji spole¢ny automatizacni prvek chytrého domu.

Na ceském trhu je pojem chytrda domacnost nejcastéji spjat s marketingovym oznacenim pro
soubor prvkd komunikujicich mezi sebou, které zvysuji komfort, navozuji pfijemnou atmosféru
a jsou ovladany pomoci mobilni aplikace. Jako chytry dlim je oznacovana celd budova, ktera je
opatrena tzv. systémovou/inteligentni elektroinstalaci. [3]

1.2 Vnimani chytré domacnosti spole¢nosti

V oblasti povédomi a pfijeti chytrych domacnosti spolecnosti bylo provedeno nékolik studii.
Napftiklad vystupy prace "Smart Home Sweet Smart Home" -An Examination of Smart Home
Acceptance [4], kterd byla provedena v USA, jsou Ze, smart home technologie jsou obecné
pozitivné prijimany i starsi populaci, neboji se poruseni osobni bezpecnosti, ¢i ztraty soukromi
a investici do téchto technologii berou vramci zvysSeni komfortu, nehledi tedy pfilis
na ndvratnost. Tato prace vybizi k dalSimu vyzkumu v této oblasti a vytvoreni vystiznych
doporuceni pro pouzivani smart home technologii pro zvyseni povédomi o jejich uzitecnosti.

Studie zabyvajici dopadem smart homes postavenych na loT zafizenich na psychické zdravi [5]
vyvozuje zaveéry, ze aplikace smart house technologii by mél byt prvoradé uzitecna, zabavna
stranka véci je aZ druhorada. Podotyka také, Ze trh v této oblasti je velice dynamicky rychle se
rozvijejici, predpoklada, Ze 24,6 % novostaveb RD v roce 2023 budou moci byt klasifikovany jako
smart (predikce z roku 2018).

Dle [4] bylo do dnesni doby provedeno velmi malo nezdvislych vyzkum( pojednavajicich
o skutec¢né uzite¢nosti chytrych domu pro koncového uZivatele, existuji data o pozitivnim pfrijeti
technologie z domov pro seniory — zejména adaptivni a no¢ni osvétleni. Prokazatelné pozitivni
vysledky o uzite¢nosti téchto technologii s velmi kladnou zpétnou uZivatelskou vazbou vychazeji
z dlouhodobého pozorovani komunity ortodoxnich Zidd, kterym smart home vyrazné usnadriuje
Jivot b&hem Sabatu.

Studie porovnavajici vnimani smart homes v Britanii, Némecku a Italii [6] vyvozuje, Ze je potifeba
rozsitit povédomi o vyuZitelnosti smart home technologii mezi koncové uZivatele a vlastniky
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domd, jelikoZz chytré domu budou duleZitou soucasti planovanych chytrych siti, chytrych mést
a komunitni energetiky, chybi zde vsak iniciativa ze strany politické ¢i akademické. Domy
v téchto zemich zacinaji byt vybavovany chytrymi elektroméry, ale bez spojeni se smart house
systémy nemaji velkou funkcionalitu. Néktefi dotazovani navrhuji, Ze by vSechny nové budovy
mély byt chytré nebo minimalné pripravené pro aplikaci takovych systému. Smart home prvky
predstavené energetickymi spole¢nostmi Celi ve spole¢nosti velkému odporu a nejsou vnimany
jakou davéryhodné. Obava o bezpecnost osobnich dat je zde brana jako jeden z hlavnich
dlivodu, proc lidé tyto technologie odmitaji. Dale upozoriuje na to, Ze vidy se najde urcité
procento spolecnosti, které nebude schopné vyhody chytrych domacnosti vyuzit at uz z davod
financnich, fyzickych, psychickych, socio-ekonomickych, socio-strukturalnich, nebo jinych
Zivotnich omezeni. Z prizkumu také vyplyvd, Ze pozadavky na funkénost chytrého domu se lisi
na geografické poloze, nebo jestli se nachazi v méstském, ¢i venkovském prostredi.

V kapitole 12 publikace Who runs the World: Data [7] se pojednava o tom, Ze limity funkénosti
inteligentni budovy jsou daleko za hranici ocekavani bézného zdkaznika a zalezi spiSe na ochoté
investovat do systému. Zaroven, pokud ma zakaznik skromna ocekavani muize pro kratké diskusi
se smart home specialistou ziskat za rozumnou cenu mnohem vice, nezZ predpokladal.

Zastupce spolecnosti BHS [8], kterd je v soucasnosti leaderem ve sfére integrace kuchynskych
spotrebicl rika, Ze vyvoj jednoznacné sméfuje k tomu, aby i takové spotrebice byly ,smart”,
dokazaly komunikovat s nadfazenym systémem at uZ z hlediska Uspory energie, ¢asu nebo
zvysSovani komfortu. V dnesni dobé se vSak tento trh teprve rozviji a bézni uzivatelé, ktefi nemaji

jiné smart prvky nebo cely chytry dim, tyto funkce vyuZzivaji jen minimalné, nebo vibec.

Z dosavadnich zkuSenosti spole¢nosti Yatun [3], Legrand [9] a Eaton [10] vyplyvd, Ze budoucnost
domovni automatizace spocivd v bezdratovém teSeni, a to nejen pro rekonstrukce, ale
i novostavby. Je to dano zejména faktem, Ze bezdratové systémy jsou vice flexibilni, méné
nakladné na aplikaci pfi rekonstrukcich, mnohdy i levnéjsi a ve vétsiné pripadu jejich nastaveni
zvlddne laickd osoba. Byt tyto systémy maiji stale podstatné omezenéjsi moznosti, lidem, ktefi
s nimi doposud nemaji zkusenosti, to casto staci a pokud jsou spokojeni s vysledkem, zacnou se
o tuto problematiku zabyvat vice. Nakonec tfeba u novostavby uz chtéji provézt minimdlné
pfipravu pro dratovy systém a voli technologie takovych vyrobc(, aby byly do tohoto systému
integrovatelné.

Velmi zajimavy pohled na chytré domy pfinasi prace zkoumajici odrazovy efekt (rebound effect)
chytrych dom( [11]. Vidi chytré domy jako cestu k redukci CO, a dopadu budov na Zivotni
prostiedi, ale upozorrnuje na velké procento odrazového efektu zplsobené jeho uZivateli, ktefi
s védomim, Ze jejich domy Setfi energii, naopak vice plytvaji. Vidi velkou vyhodu v technologiich
,Setrici” Cas, coZ jsou ucelnd zafizeni, se kterymi bézny uZivatel moc nepfijde do styku, tedy
technologie zajistujici kvalitu vnitfniho prostfedi, TUV, nebo napfiklad spotfebie jako
chladnicky, pracky apod. Jejich chod mUze byt fizen na zdkladé informaci o aktualni cené
elektfiny v DS nebo vyrobé z FVE, avSak jejich pofizeni vyzaduje pro primérnou domdcnost
pomérné velkou investici s nejistou ndvratnosti. Potom jsou vdomé technologie ,Casové
narocné” (TV, PC, Audio systém), jejichzZ integrace do smart home systému mize pfinést naopak
zvysSeni spotreby energie, protoze je bude uZivatel pouZivat Castéji. Stejné tak u osvétleni hrozi
riziko zvySeni spotfeby energie, protoZe v chytrych domech obecné byva vétsi mnoiZstvi
automaticky ovladanych svitidel s moznosti nastavovani riznych scén, coZ znamena, Ze uZivatel
stravi vice ¢asu jejich nastavovanim, ladénim a pouzivanim systému osvétleni. Ve vysledku bude
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celkova spotifeba energie na sviceni vétsi. Autor rozebird jednotlivé typy mistnosti, jejich
vybavenost a jaky je potencial vzniku negativniho odrazového efektu. Z vysledkd dotazované
skupiny vyplyva, Ze by si prali mit dplnou kontrolu nad smart house systémem. Zavéry této price
jsou, Ze systém musi byt schopen obeznamit lidi s jejich spotfebou energie, ndvyky spotieby
a musi tyto hodnoty smysluplné vizualizovat a prezentovat. Systém musi mit jednoduché
a srozumitelné uZivatelské rozhrani pro ovladani. SniZovani spotfeby energie nemuze byt
postaveno na zakladé snizeni komfortu uzivatele. Pofizeni systému musi uZivateli ddvat smysl
a mit pro néj pridanou hodnotu. Pofizeni systému nemuze byt natolik nakladné, aby se uzivatel
musel rozmyslet, jestli jeho pridana hodnota za to stoji a bezpecnost systému musi mit nejvétsi
prioritu. Navrh celého systému musi pocitat s tim, Ze primérny ¢lovék nema zadné nebo jen
velmi malé znalosti o tom, jak funguji pokrocilé technologie a MaR systémy. Uzivatel to
v podstaté ani nemusi védét. Staci, Ze vi, Ze diky jeho smart systému ma v domé presné takové
prostredi, jaké si pfeje po cely rok a pomoci jednoduchého rozhrani ovlada celou chytrou
domdcnosti pfesné tak, jak chce. Pfidani novych zafizeni by mélo byt jednoduché ve stylu UPnP
a konektivita postavend na Wifi a RF komunikaci.

1.3 Vyvoj a zakladni pilife chytrych domd
V soucasné dobé existuje mnoho definic pro koncept chytré domadcnosti neboli smart
home/house. Analyzou literatury, zabyvajici se jejich vyvojem, soucasnym stavem a jejich
vhimanim spolecnosti, a na zakladé rozhovord s odbornymi zastupci firem pasobicich na smart
house trhu, jsem zjistil, Ze k dnesni podobé konceptu chytrého domu smérovaly 2 hlavni sméry
a pohledy, které stavi na odliSnych zakladech a myslenkach.

Prvni smér se zacal vyvijet od prvni poloviny 20. stoleti, kdy masivni rozvoj elektrifikace,
dostupnost elektfiny vdomacnostech a vyndlezy dnesnich béznych spotfebicl, jako vysavac,
elektricka trouba a chladnicka, umoznily rapidné zvySovat komfort a kvalitu Zivota obyvatelstva
[12]. Na zakladé téchto skutecnosti, si lidé zacali uvédomovat, Ze pofizeni dalSich elektrickych
spotiebicll jim zjednodusi Zivot a budou mit vice ¢asu na jiné zaleZitosti, neZ je starost o chod
a Cistotu jejich obydli. Tento smér je tedy zaloZen na zvySovani pohodli a luxusu. V dnesni dobé
je tento trend vidét v nepreberném mnozstvi ,smart” Zarovek, svitidel, robotickych vysavaci,
sekacek na travu a dalsich produktd.

Druhy smér ma koreny spiSe v priimyslu a administrativnich budovach, kde se zacal v pribéhu
20. stoleti klast stdle vétSi dlraz na optimalizaci spotfeby energie, zdroji a zvySovani
bezpecnosti. Budovy se zacaly modernizovat a aplikovat v nich technologie jako jednoduché
elektro mechanické termostaty a zacaly vznikat zaklady napfiklad ekvitermni regulace [13]. Dalsi
zasadni krok vtomto ohledu, bylo postupné zavddéni a vyvoj systému energetického
managmentu budov a automatizace budov zaloZzend na implementaci MaR systému fizeného
pomoci PLC.

Mame tedy 2 sméry, které se vyviji a implementuji jiz od pocatku 20. stoleti a zdanlivé spolu
nesouvisi. ZvySeni pohodli a Uspora energie. Jak mizeme vidét hnaci motor pokroku je lidska
lenost a chamtivost. Clovék je od pfirody vynalézavy tvor a pokud se mu nelibi, jak néco funguje,
nechce téZce pracovat, radéji investuje svlj ¢as tomu, aby vynalezl zafizeni, které tu préaci udéla
za néj, nebo mu pfi nejmensim ulehd¢i a zkrati dobu vykonu té dané prace. Stejné tak, pokud je
pro néj néco ekonomicky narocné. Ekonomicka ndrocnost je podnét, ktery jedince i spole¢nost
tlaci ven z jeho komfortni zény a nuti ho tim padem pfijit s néjakym feSenim, které ho zase vrati
zpét.
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Jak se tedy dostaneme od téchto myslenek k funkénimu konceptu chytré domdcnosti?

- Mame soubor spotfebicl, které chceme v domé mit, usnadiuji nam Zivot a Setfi ¢as.

- Mame soubor technologii, které vdomé chceme, a které nam zajistuji kvalitni
a komfortni vnitini prostredi.

- Ataké mdame legislativu, které se musime drzet.

Pokud na tyto aspekty aplikujeme myslenky, rozebrané v predchozich odstavcich, znamena to,
Ze chceme, aby nase bydleni bylo co nejpohodInéjsi, nejpfijemné;jsi a zaroven za néj chceme mit
co nejmensi vydaje.

Natalija Lepkova [7], Sarah J. Darby [1] Nazmiye Balta-Ozkan a spol [2] a zastupci smart house
spolecnosti, se kterymi jsem proved| rozhovor (Loxone [14], TECO [15], ICTexpetr [16], Yatun [3],
Legrand [9], HDL Automation [17], ABB [18], BSH [8] a dal. [10], [19], [20]), plsobici na ceském
trhu se shoduji, Ze trh v oblasti smart house technologii je momentalné na rozcesti a zaziva velky
rozvoj v oblasti integrace technologii a spotfebici pod jeden celek. Zaroven pozoruji trend
v pferodu schopnosti chytrych domacnosti. Z typického zvySovani komfortu a poskytovani
zdbavy pro uzivatele v zaméreni na redukci spotfeby energie, monitorovani rozlozeni spotieby
v daném ¢asovém horizontu a optimalizaci energetického managementu budovy. Se zavadénim
komunitni energetiky a vyssiho podilu OZE se zarovern méni charakter spotifeby energie ze
spotieby dané aktualnim poZadavkem energie (pracka pere v jakoukoliv denni dobu, uZivatel
ovlada pracku, ma fixni cenu energie) na spotfebu prizplsobenou podle dostatku a aktualni
vyhodnosti  energie (pracka, potaizmo smart house systém, sama pozn3,
kdy je pro ni nejvyhodnéjsi prat). Chytra budova, jako celek, ma mit schopnost ziskavat
informace ze svého okoli (vné&jsi i vnitfni prostredi) a adekvatné reagovat na jeho zmény. Progres
v obcanské vystavbé je hnan dopredu tremi zakladnimi aspekty: ,, 1. dlouhovékost a udrzitelnost,
2. energetickd narocnost a efektivita, 3. komfort a uspokojeni potieb uzivatel(.” (prevzato z [7])

TROY CARLSON [21] rozebira 5 zakladnich elementl chytrych doméacnosti:

Tabulka 1 5 zdkladnich element( chytrych domdcnosti

Chytré domy maji umét efektivné hospodafit s energii

a samy o sobé byt energeticky efektivni. Maji se naucit

uzivatelské navyky, predvidat, kdy dojde ke spotfebé,
naleZité se na to pfipravit a pomoct uzivateli redukovat Ucet
ENERGIE za dodavku energii.

Chytré domy se maji nepretrzité starat o bezpecnost
a spravny chod domacnosti. Maji pro uZivatele
zaznamenavat nenormalni udalosti a pfipominat pravidelnou
udrzbu, aby mél prehled o tom, co se déje bez jeho védomi.

BEZPECNOST
‘0‘ Chytré domy maji uzivateli zjednodusit plnéni rutinnich
/ ukond, Setfit ¢as svou predvidavosti a automatizaci a dat
vice prostoru, aby se mohli vénovat svému Zivotu.
PRIVETIVOST
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Chytré domy maiji navodit pfijemnou a komfortni atmosféru
— pro své uzivatele presné tak, jak pozaduji. Maji poznat kdo
b v domé ma co rad a prizpUsobit tak své chovani.
ATMOSFERA A POHODLI
® Chytré domy by méli uzivateli poskytnout nadstandardni
moznost zabavy a ukazat, Ze moznosti domu jiZ jsou na
ﬂ arovni nékterych Sci-Fi snimka. Nikdo nechce efektivni diim,
nacpany technologii, ktery je zarover ale ten nejnudnéjsi
" dim.
ZABAVA

Natalija LEPKOVA [7] dale podotykd, Ze pro spravnou funkénost domovni automatizace je
potieba sledovat udaje o budové samotné, napf. Zivy BIM model, a o lidech v ni, tedy informace
ze senzorl a uZivatelské nastavovani. Shrnuje silné a slabé stranky, mozZnosti a hrozby pro chytré

budovy, které jsou prezentovany v nasledujici tabulce:

Tabulka 2 Analyza systémi domovni automatizace, prevzato z [7]

3. Omezeni nakladd na provoz a udrzbu
budovy

4. Propojeni vSech dil¢ich systéma
a technologii budovy

5. Zajisténa bezpecnost budovy i uzZivatel(

Silné stranky systéma domovni Slabé stranky systému domovni
automatizace automatizace
1. Efektivni vyuZiti energie a dalSich zdroj | 1. Nepfimérené nebo nevhodné
v budové pozadavky uzivateld, ignorace
2. UzZivatelsky pfivétivé pracovni prostredi skutecnosti
a Zivotni prostor 2. Nesprdvna funkénost Spatnym

nastavenim nebo instalaci systému
odporniky, nekvalifikovanost realizator(

3. Obtiznd integrace zafizeni raznych
vyrobcl

4. Spatna komunikace ztu¢astnénych stran
pfi tvorbé a realizaci projektu

5. Selhdni systému na zakladé Spatného
vybéru a kvality produkt(

6. Lidsky faktor jako nejvétsi poruchova
veli¢ina

MozZnosti systéml domovni automatizace

Hrozby pro systémy domovni automatizace

1. Presnéjsi, efektivnéjsi a ekonomictéjsi
managment budovy diky
technologickému pokroku

2. Pfirozend soutéZivost mezi lidmi v nové

vystavbé - rychlejsi rozvoj smart
systému a vétsi dosah se spolecnosti

3. Neomezené moznosti nastaveni
systému

4. Jedno uZivatelské rozhrani pro rlzna
zafizeni a technologie

1. Snizend bezpecnost celého systému
kvlli mozZnosti nabourani se do systému

2. Nedostatek spolecnych definic pro
systémy domovni automatizace,
nejasnost v terminologii a jeji nespravné
pouzivani

3. neuZity potencial systémli

starnuti technologie

5. drahé systémové komponenty
a omezeny vybér

E

Na celkovou funkénosti ma beze sporu fakt, kolik je zakaznik ochoten do systému investovat
a hlavng, jestli je viibec dostatecné kompetentni pro jeho plné vyuzivani. Také ma obavy
o budouci bezpecnost systém, ukladani velkého mnoZstvi osobnich dat nebo nezdjem lidi
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o nové technologie. VSima si, Ze je mezi populaci nizkd informovanost a odpor k domovni
automatizaci. Vétsina téchto zavéra vychazi z prlizkuma z Britanie a USA.

Studie zabyvajici se chytrymi domy [6] pfichdzi se zavéry, Ze chytré domy budou klicovy
komponent chytrych siti a mGzou hrat vyznamnou roli v dosaZeni cile EU o CO,. neutralitu.

1.4 Soucasnost projektovani a realizace chytré domacnosti
V této casti budu vychazet z poznatkd a informaci, které mi predali zastupci firem pUsobicich
v oblasti smart house technologii na ceském trhu, dale z material(, které mi byly poskytnuty, for
a ¢lankd na internetu a z vlastnich zkusenosti v rdmci dosavadni praxe.

Jen velmi malé procento novostaveb je vybaveno smart house systémy na takové drovni,
aby bylo dosaZeno plné integrace vsech dil¢ich systémU a technologii, které budou popsany
v kapitole 2.2. Samotna stavba téchto domU je velice nakladna, pohybuje se v desitkach
az stovkach milion korun a cena samotného systému se pohybuje od dvou miliond korun
nahoru [3], [19]. Hlavnimi osobami téchto projektl jsou architekti, ktefi maji tym odpornik
vSech profesi, kterymi jsou i smart home specialisti a integratofi. Tyto systémy byvaji postavené
a upravené na miru investordm. S jejich pofizenim se pocita jiz od prvopocatku projektu.
V téchto pfipadech je v podstaté vse podfizeno pohodli a komfortu uZivatele. Objekty mivaji
velké technické prostory a jednotlivé technologie byvaji predimenzované, protoze zdkaznik chce
mit jistotu, e bude vidy vie fungovat. Casto ho velmi nezajima spotfeba energie nebo
energetickd narocnost objektu. Navic pokud je soucasti domu venkovni a vnitini bazén, domaci
wellness nebo sportovisté, je pomérné zbyteéné fesit domaci FVE s instalovanym vykonem
10 kWp a peletkova kamna. Takovy objekt je rezidencéni budova s pokrocilym MaR systémem,
ktery vSak pouZiva designové uZivatelské rozhrani. Kazda instalace je unikdtni a vyZaduje
individudlni pfistup. Chybi zde ten aspekt jednoduchosti a snadného uzivatelského rozsiteni
systému.

Obrdzek 1 Luxusni rezidence se systémem Crestron

Elektro projektantskd prace casto spocivd v ndvrhu obecného MaR systému, na ktery poté
navazuji programatofi a systémovi integratofi. Cely projekt mlze trvat i nékolik let, neZ je
dotazen ke zdarnému konci.
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Na strané druhé je dnes trh nasycen pomérné levnymi produkty vyuZivajicimi zndme
komunikacni protokoly jako ZigBee, Z-Wave a dalsi, které funguji na principu loT a jejich
nastaveni probiha na Urovni posouvani slidebaru v mobilni aplikaci. Tato zafizeni jsou velmi
vhodnd nejen pro rekonstrukce, ale i pro novostavby, kde Ize velmi snadno bez sekdni a jinych
zasah(ll do elektroinstalace vytvofit systém umozZnujici automatické ovladani Zaluzii, osvétleni,
zasuvek nebo teploty. Kazdy systém, ktery neni pfimo pfipojen k domaci Wifi siti, potfebuje
vlastni komunikaéni branu, ktera muZe kombinovat naptiklad ZigBee (2,4 GHz)
a Z-Wave (868 Mhz) zafizeni. Vétsina vyrobcl potom umozniuje propojeni s hlasovymi asistenty
jako je Alexa, Siri apod. (vice v kapitole 2.4.3). Tyto systémy nemaji ovladaci prvky v rozvadéci,
jsou uréeny pro instalaci a nastaveni koncovym zdkaznikem, neumozniuji plnou miru integrace
ostatnich technologii, jako v prvnim popsaném pfipadé, ale domacnost s témito zafizenimi,
s celkovou investici do sto tisic korun, umoZziiuje zhruba 70% funkénost a integraci jako instalace
za vice nez desetinasobek, coz vSak béznému uzivateli staci [3]. Problém téchto technologii byva
v tom, Ze lidi ¢asto rychle omrzi. Nepfinasi tak velkou spolehlivost jako dratové systémy. Jsou
postaveny na tom, Ze si uzivatel sdm systém po ¢astech nakoupi, zprovozni a vyladi postupem
Casu dle svych poZzadavk(. Pomérné rychle tyto produkty starnou kvili svému casto znacné
futuristickému designu nebo zabudovanym bateriim. ,Jedna se o spotfebni zbozi, ale da se snim
takzvané zahrat docela dost muziky za malo penéz“ [3].

lxg I -EOQ o

Lights Temperature Scenes Blinds Voice control Cameras Multimedia Notifications

Obrdzek 2 MozZnosti bezdrdatového systému Fibaro (Z-Wave)

Pro takovéto instalace neni potfeba Zadny sloZity projekt nebo vytvoreni projektové
dokumentace. UZivatel vSak musi pocitat stim, Ze pokud bude do domu instalovat FVE,
bateriové ulozisté, nabijecky elektromobilli, vzduchotechniku se systémem zpétného ziskavani
tepla apod., pravdépodobné tato zafizeni spolu nebudou nijak komunikovat. Pro kazdé bude
pouzivat vlastni ovladaci prvky a aplikaci. Na zdi bude mit vedle sebe smart vypina¢ s moznosti
stmivani, ovladaci jednotku VZT, termostat a tlacitka pro ovladani Zaluziovych motord. Pokud
bude hodné hledat, podafi se mu sehnat zhruba 70 % téchto prvkd ve stejném nebo hodné
podobném designu.

Je ale takovyto dlim opravdovym chytrym domem? Chybi mu pravé provazanost co nejvétsiho
poctu dil¢ich technologii, tedy sofistikovany energeticky managment a urcitd robustnost
a univerzalnost. Oceni ho technologicti nadsenci a lidé, ktefi maji radi casté zmény a moZnost
hrat si se svym vlastnim domem. Jednd se tedy o diim naplnény smart home technologiemi.
Nicméné pravé tyto produkty budou v nejblizsi budoucnosti dominovat trhu na poli chytrych
dom i co se tyCe novostaveb. Maji nejvétsi vliv na to, jak spolecnost tyto technologie vhim3,
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diky nim se momentalné rozsifuje povédomi o nééem takovém, jako je chytry diim. JenZe praveé
tim, Ze nastavovani aimplementace téchto prvkd je provadéno laiky, tak i kazi myslenku
a podstatu chytrého domu jako komplexniho celku. Tato zafizeni se vSak vyvijeji extrémni
rychlosti, a pokud je instaluje nékdo s povédomim o domovni automatizaci, mliZze se posunout
na témér idealni droven.

Mnoho firem, které se dfive specializovali jen na urcitou technologii nebo technologicky celek,
zacind vytvaret své smart home aplikace a otevirat se moznostem integrace do dalSich systéml
nebo integruji prvky tfetich stran do sebe. Timto smérem pravdépodobné vede cesta. Rodinné
domy jsou rozmanité stejné jako jejich uZivatelé se svymi navyky a specifickymi potfebami. Nelze
tedy vymyslet Cisté univerzalni feSeni pro rodinny dim. Lze vSak stanovit néjaky zaklad
a principy, podle kterym se stavebnik rozhodne, jaké systémy jsou pro néj vhodné, smyslupiné,
jaké mozZnosti v rdmci domovni automatizace dokdazZe vyuZit, a co ma pro néj idedlni pfidanou
hodnotu.

Velmi zajimavym feSenim je vyuziti sbérnicovych systém( odvozenich z primyslové
automatizace, které jsou vylazeny pro aplikaci vRD a zdroven umoziuji bezdrdtovou
komunikaci. Nejcastéji vyuZivaji sbérnici, ktera je podle urcitych pravidel tazena po celém
objektu, na kterou jsou pfipojeny jak aktory, tak senzory. Jednd se o systémy centralizované,
decentralizované nebo ¢astecné decentralizované. Pravdépodobné nejzndméjsim systémem
tohoto typu je decentralizovany systém KNX, ktery v Cesku neni moc vyuZivany a je pomé&rné
nakladny pro instalaci v rodinném domé. Je to v3ak systém robustni s funkénosti provéfenou
na instalacich, které maji vice nez 25 let, a které prokazuji nespornou vyhodu téchto systému
z hlediska Uspory energii a zajisténi kvality vnitfniho prostredi. [18]

Obecné levnéjsi a dostupnéjsi jsou centralizované systémy, s fidici jednotnou typu PLC, které
dnes disponuji velkym mnoZstvim komunikacnich a rozsitujicich moduld. ,,V idealnim ptipadé se
s jejich nasazenim pocita jiz pfi samotném navrhu RD” [15], stejné jako s ndvrhem otopné
soustavy, zdroje tepla a systémem stinénim, vétrani apod. VSechny zndmé a bézné pouzivané
technologické celky a moZnost jejich integrace do smart house sytému budou popsany v kapitole
0.

Tyto systémy samy o sobé nezajistuji a neslibuji dplnou integraci vSeho, na co si uZivatel
vzpomene, jako v prvnim popsaném pripadé. Ale pokud je k ndvrhu pfistupovano spravnym
zpUsobem, jde jen to, vybrat ty spravné produkty, které umoznuji komunikaci s nadfazenym
systémem. VétsSina téchto systému je navic otevienych, tudiz instala¢ni firmy, integratofi nebo
sami uzivatelé mohou vytvaret pomoci APl integracni bloky pro v podstaté jakakoliv zafizeni
umoznujici néjaky zpisob komunikace. [3], [14], [18], [19]

Pfi tvorbé projektu je potieba si sehnat co nejvice podkladi a aktivné spolupracovat s ostatnimi
profesemi a investory. Firma, ktera konkrétni dratovy systém instaluje, by méla mit vytvorené
portfolio produktl a technologii, které je schopna do systému integrovat a mit sestaveny
koncept fizeni domu jako celku. Méla by zakaznik(im zdUraznit moznosti systému a co je s ¢im
propojeno. [3], [19], [20]

Prace elektro projektanta a programatora jiz vtomto pripadé neni tak naro¢nd, ale porad tady
je. Proto tyto systémy pravdépodobné nikdy nebudou mit dominantni postaveni v obcanské
vystavbé. Cena téchto systém je velice variabilni a odviji se od toho, co vSechno je do smart
house sytému zahrnuto a integrovano. Jde se timto zplsobem dostat k idedlnimu chytrému
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domu? MoZna. Vidy zaleZi na rozsahu celého projektu, poZadavcich klienta a pfidané hodnoté,
kterou mu systém dava. [14], [16], [18]

Zadny systém neni dokonaly, kazdy ma své nesporné vyhody a nevyhody. Vyvoj systémdl
zaloZzenych na PLC se nyni vice zaméruje na optimalizaci spotfeby v domé, pfipravenost na
komunitni energetiku a smart grid. [15], [17]

1.5 Vyhled od budoucna smart house technologii a pilotni projekty
Zivotnost systém vyuZivajicich PLC m(Ze byt okolo 15-20 let, proto je potfeba elektroinstalaci
koncipovat tak, aby se pfi vymeéné systému nemuselo sekat do zdi a ménit kabelaz. [16]

Komunikaci je potfeba resit pomoci zabéhlych protokoll. Vyvoj nevede cestou kompletniho
prevzeti fizeni vSech technologii, které jsou instalovany v domé. To by bylo jako znovu vynalézat
kolo. Lepsi zplsob je, vyuZit smart house systém jako prostfednika pro komunikaci mezi
samostatnymi technologiemi a vyuZivat takovy interface, ktery bude vyhovovat uzivateli. [3],
[16]

Projektovy manaZer spolecnosti Yatun, Richart Sobotka fika: ,Spravny chytry diim je takovy,
Ze uzivatel ani nepozn3, Ze se v ném pravé nachazi.” [3]

Trh se smart house systémy se zacina délit na 2 skupiny. Prvni skupina jsou systémy, které jsou
pfimou soucasti kazdodenniho Zivota uZivatele a které on vnima, to znamena primarné
osvétleni, pristupovy a zabezpecdovaci systém, spotfebice, ovladani zaluzii, hudba a zdbava.
Druha skupina se bude vyvijet spiSe kolem energetického managementu, tzn. smart grid, fizeni
spotreby podle flexibilnich tarifd, fizeni toku elekttiny vyrobené FVE, hlidani a zajistovani kvality
vnitfniho prostiedi. Tedy technologie, o kterych v idealnim pripadé uzivatel ani nevi, Ze existuiji.
[91, [17]

Pokud jsou prvni a druhd skupina provazany néjakou komunikaci a umi spolupracovat, opét se
mze jednat o kompletni smart home.

Nékde mezi témito skupinami se pohybuji a budou pohybovat systémy vytvarejici kompletni
chytry ddm, ktery spojuje obé skupiny do jedné. V soucasné dobé v této kategorii dominuji
na ¢eském trhu instalace postavené na systémech Loxone a TECO. Dale mezi tyto systémy patfi
ABB Free@home, Buspro od HDL, Control4 a samoziejmé KNX.

Paradoxné nejvétsi povédomi ma spole¢nost o té prvni skupiné smart produkttl. Reknéme té ne
tak zdsadni pro chod domdacnosti. Upfimné se ale neni ¢emu divit, trh je jimi nasycen a ¢lovék
Zijici v standardnim panelakovém byté 3+1 s pfipojenim na CZT toho kromé fizeni osvétleni
a automatickych termostatickych hlavic moc nevymysli. K tomu tyto produkty skvéle postacuji
a prokazatelné Setfi energii. Je zde také nadéje, Ze lidé, ztakto vybaveného bytu, budou
v budoucnu stavét diim, ktery budou chtit vybavit systémem s inteligentni elektroinstalaci a cely

jeho navrh bude pfizplGsoben k tomu, aby z néj byl plnohodnotny chytry dim.

Na zakladé velkého mnoiZstvi statistickych a diagnostickych dat sbiranych smart home systémy,
které hojné vyuZivaji cloudova ulozisté, bude moziné velmi presné a dobfe nastavovat
energeticky management a pfipravit se na necekané zmény. BohuZel zde vsak hrozi velké riziko,
napadeni systémd{, Uniku a zneuziti dat. [20]

Dalsim problémem v podstaté vsech elektronickych systém je spolehlivost, dfive nebo pozdéji
dotykova obrazovka zamrzne, ztrati se konektivita mezi zafizenimi po aktualizaci softwaru
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a podobné, je proto dlleZité chytré domy navrhovat tak, aby alespon ty nejdlezitéjsi celky Sly
ovladat také manualné. [3]

1.5.1 Aliance Matter
Na konci roku 2022 ma byt pfedstaven novy komunikaéni standard Matter zaStitovan CSA
(Connectivity Standard Alliance). Na je ho vyvoji a implementaci pracuji predni svétovi
technologicti leadefi jako Google, Apple, Amazon, Samsung a Zigbee asociace. [22], [23]

Aliance Matter vznikla s myslenkou sjednoceni smart home technologii a vytvoreni
univerzalniho standardu. Dle CSA maji byt smart home zafizeni zabezpecend, spolehliva
a bezproblémova pro uzZivatele. UZivatel bude mit jistotu, Ze jakékoliv zafizeni s certifikatem
Matter bude bezproblémové komunikovat s ostatnimi a bude je moct ovladat a nastavovat pres
jakékoliv Matter uZivatelské rozhrani. [22], [23]

Matter bude postaven na IP komunikaci. Matter zabezpeceni nebude spoléhat na zabezpeceni
ostatnich komunikacnich protokol(ll, nad kterymi se nachazi, a bude vyuZzivat vlastnich knihoven
a Sifrovani. Zaroven bude hlidana i bezpeénost v pribéhu vyroby Matter zafizeni. [24]

Obrdzek 3 Struktura komunikace Matter

Komunikace zafizeni bude probihat lokalné mezi sebou, bez nutnosti posilani informaci pres
cloud nebo pfipojeni k internetu. Zafizeni, jejichz komunikace je postavena na jiné technologii
budou nadale komunikovat mezi sebou, pokud maji néjakou spole¢nou branu pripojenou
k domaci siti, umi tato zafizeni diky Matter komunikovat i s ostatnimi smart home prvky
postavenymi na jiné technologii nebo od jiného vyrobce. DalSim cilem Matter je, Uplné se
v ramci chytrého domu zbavit rdznych komunikacénich bran tzv. HUBUG. [22], [23]
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1.5.2 Smart Readines indicator (SRI)
Cesky indikator pFipravenosti budov pro chytra fedeni vychazi z Evropské smérnice o energetické
narocnosti budov [25]. Evropskda komice podotykd, Ze smart technologie budou kli¢ovym
faktorem pro dosazeni uhlikové neutrality budov a zaroven vytvoreni zdravéjsiho, efektivnéjsiho
a komfortnéjsiho Zivotniho prostredi. [26], [27]

SRI md za cil zvySeni povédomi o vyhodach smart technologii v budovach, jejich funkénosti
a pridané hodnoté pro uZivatele, spotfebitele energii a energetické sité. Mize tak podpofit
technologické inovace ve stavebnictvi a stdt se pobidkou pro integraci Spickovych chytrych
technologii do budov. [26], [27]

Miru ,chytrosti budovy” definuje jako schopnost budovy nebo jejich systémd vnimat,
interpretovat, komunikovat a aktivné reagovat ucinnym zplsobem na meénici se podminky
ve vztahu k provozu technickych systému budovy nebo vnéjsiho prostiedi (véetné energetickych
siti) a adekvatné reagovat na pozadavky uZivatell budovy. [26], [27]

Na zakladé studii provadénych na 112 administrativnich a obytnych budovach v EU byl vytvoren
soubor hodnoticich kritérii. BEhem prace na studiich a konzultaci s pfislusSnymi zdcastnénymi
stranami dosli ke zjisténi, Ze na trhu se smart technologiemi panuje velky zmatek a dynamika.
Casto dochazi k mis interpretaci pojm( a $patnému uZivani definic. SRl ma také za cil vnést do
spolecnosti lepsi povédomi o schopnostech a funkénosti smart home technologii a vice sjednotit
definice a evropsky trh. Ocekava se, Ze SRI bude mit vliv na trh se smart home technologiemi
prostfednictvim efektu ,trzniho tahu” i ,trzniho tlaku“. Efekt trzniho tahu je fizen dopadem,
ktery ma hodnoceni SRI na nemovitosti, prostfednictvim zvySovdni povédomi mezi
zUCastnénymi stranami (realitni agentury, developefi, investofi, majitelé a dal.). Efekt trzniho
tlaku spociva ve vytvoreni spolecného ramce, ktery SRI predstavuje. Dava poskytovatelim
sluzeb, stavebnim, technologickym a instalacnim firmam moZnost, aby se sami organizovali
a propagovali své nabidky na spolecném zakladé v souladu s kritérii SRI v celé EU. [26], [27]

Pfiloha 1la evropské smérnice o energetické narocnosti budov [25] zdlraziuje 3 klicové
schopnosti inteligentni budovy:

&, ®

Optimalizace energetické Adaptovani se chovani Prizplisobeni se signaliim
narocnosti a celkova a potfebam uzivatelQ ze sité
ucinnost provozu (Energeticka flexibilita)

Obrazek 4 Klicové schopnosti smart ready budovy, prevzato z [27]

O /| 8= e[

Obrdzek 5 7 kritérii SRI, prevzato z [27]
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Z téchto tfi schopnosti se dale rozviji 7 kritérii [26]:

WOQUNeNC

Energeticka Ucinnost

Udrzba a predikce poruch

Komfort

Pohodli

Zdravi a pohoda

Informace pro uzivatele

Energeticka flexibilita a skladovani
energie

A témito kritérii se hodnoti 9 technologickych oblasti (domén) [26]:

55

%

Tepld voda

Vétrani

Osvétleni

Dynamicka obdlka budovy

Elektfina

Dobijeni elektromobilu

Méfeni a regulace
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Hodnotici tabulka poté vypada takto [26]:

IMPACTS
%\ ‘\b Haalth
wi | 39% 60% | 71% | 48% 0% | 42%
] 32% | 18% | 62% | 55% | 24% | 74% | 0%

17% 0% 45% 70% 67% 83% 0%

65% S1% 78% 72% 61% 55% 0%

wv

z

= M% | 0% | 55% | 60% | 34% | 44% | 0%

<

s ‘ 85% | 14% | 90% | 100% | 83% | 15% | 0%

o e

a B [ 10% | o | 3% | 56% | 22% | 46% | 0%
10% | 0% - - - 68% | 0%
§ 38% : 82% - 84% | 0%

52% 43% 62% 72% 45% 64% 0%

Obrdzek 6 Matice pro stanoveni celkového SRI [26]

Hodnoceni probiha procentualné vici dosazitelnému maximu pro dané kritérium technologické
oblasti. Pro hodnoceni jsou vytvoreny 3 zakladni postupy:

Postup A: Zjednodusena metoda; je uréeny pro rezidenéni a malé nerezidenéni budovy
s pudorysnou plochou do 500 m? lze provést i online na zdkladé vyplnéni
zjednoduseného formulare, nebo je muiZe provést osobné specialista, ktery je
oprdvnén vystavit certifikat

Postup B: Profesionalni SRI hodnoceni; pro nerezidenéni budovy nad 500 m? padorysné plochy
anavybrané rezidentni budovy; provadéné technologickym specialistou; jako
pomticka slouzi detailni formular vSech smart technologii a sluzeb

Postup C: Pro jiz existujici a pouZivané budovy; provadi se na zdkladé dlouhodobych méreni
a sbéru dat (zhruba 1 rok) [26]

Momentdlné probihd testovaci faze zavadéni hodnoceni SRI ve spolupraci se specialisty
v Dénsku, Rakousku, Francii a dalSich prihlasenych zemich EU. Tato faze by méla byt ukoncena
v pribéhu roku 2023. Cely systém hodnoceni je postaven tak, aby jej mohla kazda ¢lenska zemé
upravit na zakladé svych priorit a moZnosti. Velkou roli napfiklad hraji klimatické podminky dané
zemé. [27]

Analyza dopadl SRI ukazuje, Ze jejim zavedenim, by se mohlo dosdhnout dodate¢nych 5 %
energetickych Uspor oproti konvenénimu reseni. [26]
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1.5.3 V-PENB
Virtualni prikaz energetické narocnosti budovy je vyvijeny nastroj, ktery ma na zakladé
informaci o redlné spotrebé energii, napf. RD, za jeden rok, zhodnotit realnou energetickou
narocnost budovy a porovnat ji s klasickym prikazem energetické naro¢nosti vypocitanym dle
vyhlasky 264/2020 Sb., kde se pouZivaji standardizovana klimaticka data a mési¢ni krok a budova
je hodnocena v(ci referencni budové. [28]

Toto téma Uzce souvisi svySe popsanym SRI, jelikoz na zakladé kontinudlniho méreni
poZzadovanych hodnot m(zZe byt V-PENB vypracovdvan automaticky a na jeho zakladé
upravovano chovani budovy. Vtomto ptipadé se vySetfovana budova stane sama sobé
referenéni budovou. Nejvétsi vyzvou této metody hodnoceni je spravné prepocitani napfiklad
spotieby energie na vytapéni vzhledem k rozdilné délce otopného obdobi, rozdilnému pribéhu
venkovni a vnitfni teploty nebo rozdilnym solarnim ziskm za hodnocené obdobi. [28]

1.5.4 Cesky sobésta¢ny diim
Jedna se o zcela ostrovni dvoupodlazni
chatu postavenou na Sumavé nedaleko
prehrady Lipno. Cilem stavebnika bylo
postavit plnohodnotny moderni dim,
ktery nebude napojen na Zadné sité. Pri
myslence postavit v této lokalité ostrovni
dim, autofi projektu zjistili, Ze ,,skutecné
komplexni a komfortni reseni

energeticky sobéstacnych budov, od
umisténi na pozemku a volby materiald, Obra’lzek 76eskyobétaény da
pres individualizovany vybér technologii

a? po jejich vzdjemné propojeni a ufizeni je v CR dost nedostatkovym zboZim.“ [29] A proto
projekt pojali jako vyzvu a podnét k vychovani nové generace architektd a projektantd, ktefi
budou umét pracovat s obnovitelnymi zdroji. Dva roky pfed samotnou stavbou byla zfizena
testovaci laborator se vSemi zamyslenymi technologiemi, aby se provéfila funkénost konceptu.
Technické provedeni je zamérné koncipovdno formou stavebnice nezavislé na komponentech
konkrétniho vyrobce. Objekt je vybaven jen minimem prvk( chytré domacnosti a opravu by mél

zvladnout i ,lokalni elektrikar“. [30]

Dim ma obdélnikovy pddorys 100 m? v 1NP se nachéazi kuchyri s obyvacim pokojem a technické
zazemi. Ve 2NP potom koupelna a 2 loZnice. Obyvaci prostor je z jedné poloviny proskleny. Okna
tvofici v podstaté celé 2 stény umoznuji domu v zimnich mésicich vyuZivat pasivnich solarnich
zisk(, a naopak v Iété proti slunci chrani vhodné zvoleny presah stfechy. Obvodové zdivo je
vyrobeno s keramickych cihel vyplnénych mineralni vatou bez dodate¢ného zatepleni. Okna jsou
drevo-hlinikova s izola¢nim trojsklem. Stropy jsou provedeny systémem miako. Krov je dfevény
bez vaznic. Dominantou celého domu je sedlova stfecha se severojizni orientaci. Stfesni krytinu
celé jizni strany tvofi FV panely s instalovanym vykonem 15 kWp.! Pod panely je umistén
trapézovy plech a na severni strané jakou jako krytina pouZity keramické tasky. [31]

1 Pozn.: Hodnoty vykonu FVE a kapacity baterie viz. Obrazek 9 se lisi od vyse zminénych hodnot, jelikoZ obrazek
pochazi z faze navrhu.
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Obrdzek 8 Rozvadéc Ceského sobéstacného domu

Objekt je déle vybaven tfemi stiidadi, bateriovym udloZistém o kapacité 22 kWh.! Na stfee
je namontovano 48 monokrystalickych panell s vykonem 330 Wp. Hlavni stfida¢ ma 8 kW
a je vyuzivan, kdyzZ je elektfiny dostatek. ZaloZni stfidac¢ disponuje vykonem 4 kW, vyuZiva se,
kdyZ nejsou idedlni podminky pro vyrobu elektfiny. Jejich pfepinani je Cisté manualni oto¢nym
prepinacem. Stale v provozu je zalozni stfida¢ o vykonu 1,3 kW, ktery napdji nejdllezitéjsi
technologie a osvétleni. Jako zdroj tepla slouZi peletkovy kotel o vykonu 9 kW tepelnych s 900W
stirlingovym motorem. O teplou vodu a vytdpéni objektu se stard 1000l akumulacni nadrz,
do které jsou zdroven instalovany 3 topné stejnosmérné patrony o vykonu 2,2 kW kazda.
Prebytky z FVE se tedy bez potfeby konverze napéti posilaji do vody. Otopnad soustava
je teplovodni podlahova. Celkova tepelna ztrata domu je zhruba 6,5 kW, pti venkovni vypoctové
teploté -18 °C. [30] [32]
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Obrdzek 9 Energetické schéma objektu?

Systém vodniho hospodafstvi je navrzen tak, aby minimalizoval spottfebu pitné vody. Ze stfechy
je de$tova voda svedena do nadrze o objemu 16 m3a v pfipadé pfebytl do jezirka. De$tova voda
je vyuzivana na splachovani, prani, sprchovdni a zavlaZzovdni. Odpadni voda je cisténa
biologickou COV a nésledné vsakovana do pozemku. Pitnd voda je potom &erpéna z vrtu. [30]

Jezitko

Zasak

Obrdzek 10 Vodni hospoddrstvi Ceského sobéstacného domu

Energeticky management domu je zajistovan jednoduchou automatikou postavenou
na prioritdch pro dobijeni baterie a akumulaéni nddoby. Elektricky rozvod je realizovan jako
jednofazovy, jelikoz 1f stfidace maji obecné mensi vlastni spotrebu. PFi poklesu kapacity baterie
pod stanovenou hranici, dojde k odpojeni nedllezitych spottebicl. Prioritu ma cCerpani vody,
obéhova Cerpadla, kotel, internet a osvétleni. [33]
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Cely koncept je postaveny na jednoduchosti a flexibilité, ma nds naucit, jak spravné vyuzivat OZE
a hospodafrit s energii. DUm neni zamérné vybaven kompletnim smart home systémem a je
postaven na zodpovédnosti uZivatele. JelikoZ se jedna o maly ostrovni dlim urceny primarné pro
rekreaci a jako testovaci zazemi, je spiSe prospésné, ze dim neni takovymto systémem vybaven.
Nicméné svou koncepci a kombinaci pouZzitych technologii se dle mého nazoru jedna o pomérné
chytry dim. [30], [33]

Po ro¢nim zkusebnim provozu se koncept osvédcil, prebytky v FVE se akumulovaly do teplé vody
i v zimé a nouzovou elektrocentralu bylo potfeba zapnout jen jednou za celou zimu. Ve slunnych
dnech dokaze dim vyrobit tolik energie, Ze zvladne nabijet baterie i elektromobil konstantnim
vykonem 6 kW, vice nabijecka neumoziuje. [33]

1.5.5 Chytry ddim v Omicich u Brna
Rodinny dim vyuZivany od i 5
Vanoc 2020, ve kterém je :
jedinym energo nositelem
elektfina. Na rozdil
do predchoziho pfipadu se
nejednd o ostrovni diim, ale
zase je vybaven
sofistikovanym sbérnicovym
smart home systémem
s pokrocilym managementem
energii. [34]

Dam ma obdélnikovy pldorys

15,5x6 m. UZitnd plocha 1NP je 67,8 m? + 17 m? zastife$ené terasy, ve 2NP je uZitnd plocha
68,6 m?, celkem 136,4 m? Sedlové stfecha md sklonem 22,9 ° a je na ni namontovana FVE
s vykonem 9,7 kWp s orientaci vychod-zdpad. Priamérny soucinitel prostupu tepla obalkou
budovy je 0,17 W-m?2K?' DUm je navrien tak, aby splfioval podminky NZEB. Souéasti
vybavenosti domu je také venkovni bazén, sauna a vifivka, coZ jsou energeticky velmi narocné
technologie. [35], [36]

DGm vznikl ve spolupraci UCEEB CVUT a spole¢nosti Fenix Group, AERS, Wafe, TECO, ICTexpert
a S-Power Energies v ramci projektu Centra pokrocilych material(i a efektivnich budov CEMEB.
Projekt ma za cil vyvinout optimalni fizeni Usporného domu se zajisténim kvalitniho vnitiniho
prostfedi a pfi nizké spotiebé energie a pfi nizkych provoznich ndkladech. Testuje se zde
spoluprace stfesni FVE, bateriového uUloZisté a chytré sité. [34], [35], [36], [37]

Rizeni spotieby a nakupovani elektiiny na spotovém trhu je postaveno na predikci vyroby FVE,
spotfebé domu a vyvoje ceny na energetickém trhu. Do smart home systému jsou zahrnuty
vSechny technologické celky popsané v kapitole 2.2. Vytapéni je feSeno pomoci elektrickych
topnych kabell, félii a salavych paneld. Je vném instalovan vzduchotechnicky systém
se zpétnym ziskavanim tepla a vlhkosti s moznosti zénového vétrani na zakladé méreni
koncentrace CO; v jednotlivych zdnach. V RD je instalovano bateriové ulozisté, které by mélo
mit schopnost zajistovat energetickou sobéstacnost po dobu az po % roku. Z prvniho roku
provozu vyplyvd, Ze FVE o instalovaném vykonu 9,7 kWp je pro tento dim nedostacujici
a je planovano jeji roziteni. Oproti Ceskému sobésta¢nému domu je zde el. rozvod fesen
tfifazové, UloZisté a méni¢ pro FVE je postaveno jako all-in-one zafizeni. Je to z toho dlivodu,
aby se otestovala schopnost takového zafizeni a chovani recyklovanych baterii z elektromobil(.
Vsechny dil¢i technologie spojuje a o energeticky management se stard sbérnicovy smart home
systém odvozeny z primyslové automatizace. Jeho logika fizeni spotfeby energie funguje
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napfiklad takovym zplisobem, Ze pokud uZivatel otevie okno, tak se v dané mistnosti vypne
topeni a vétrani. V mistnostech se nachazeni cidla teploty, vihkosti, CO, a VOC. Na zakladé
hodnot namérenych témito Cidly, systém zajistuje optimalni vnitfni prostfedi. Cely dim je potom
vizualizovan v aplikaci, kterd uzivateli zobrazuje dileZité informace a umozriuje mu diim ovladat
napf. mobilnim telefonem. [34], [35], [36], [37]

Osvétleni je tizeno jako pro kognitivni, tedy v zavislosti na denni dobé a aby podporovalo
hormonalni rovnovahu a biorytmus u clovéka, ktery vétSinu dne stravi uvnitf. Zaroven
je ivcelém domé automaticky fizeno stinéni na zakladé teploty a osvétlenosti. [36]

.0°C = 21.7ij 1 = 16:4
Q OOCRodzinn;J:;iO;miceé - @ Q
2.NP vizualizace | 1NF :
2.01 galerie
2.02 pokoj D

2.03 koupelna

2.04 pokoj H

5% Oblibené

W Zarizeni

0% Zmeénit projekt

% Scény

23.6°C 7680pm t4-19€ M

44% 71% 76%

I4 Vizualizace

M Hodnoty a grafy
[ Upozoméni

R, Technicka podpora
Obrazek 12 UZivatelské rozhrani iCOOL4 pro RD Omice [36]

Systém umi komunikovat se dvéma nabijecimi stanicemi pro elektromobily a v pfipadé pfilis
velkého odbéru energie dokdze omezovat spousténi nékterych zafizeni nebo jejich vykon,
aby nedoslo k pretizeni domovniho rozvodu nebo prekroceni proudu pro vybaveni hlavniho
jistice. [36]

Technologickd vybavenost tohoto domu tvofi okolo 15 % z celkovych ndkladd na realizaci.
Testovani souhry bateriového Ulozisté s FVE a fizenim nakupu elektfiny na spotovém trhu
dokazuje, Ze se zavedenim smart gridu ma velky vyznam instalace baterii i pro domy bez vlastni
FVE. Vyhodnym nakupem ve vhodnou dobu, uloZzenim a naslednou spotiebou elektfiny pozdéji,
doslo k vice nez 80% ekonomické Uspore za kWh oproti fixnimu tarifu. [34], [36]

Tento projekt dokazuje, Ze propojenim technologii pomoci sofistikovaného smart home systému
Ize vytvofit nadstandardni kvalitu vnitfniho prostfedi a omezit zavislost na distribucni siti. Také
to mze prinést vyznamnou ekonomickou Usporu. V tomto pripadé se jedna o opravdovy chytry
dam.
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2 Cesta k chytrému domu

Smart home technologie se daji aplikovat na jakykoliv diim, ale abychom vytvofili opravdu
funkéni chytry dlim, ktery nam zvysuje komfort Zivota a zarovern umoznuje efektivni hospodareni
s energiemi, které dokonce pred¢i dnesni stanovené pasivni standardy, je dlleZité zadit uz pfi
samotném urbanistickém, architektonickém a tepelné technickém reseni.

JelikoZ je toto téma extrémné obsahlé a dalece prevysuje rozsah jedné diplomové prace, budu
se nadale zabyvat primarné novostavbami rodinnych dom0 v Ceské republice, zohledfiujici
pravidla soucasné evropské legislativy jako je smérnice 2018/844/EU, kterou ¢lenské staty
implementovali do své vlastni legislativy, jako napfiklad Ceska republika v podobé& vyhlagky
€. 264/2020 sb., Vyhlaska o energetické naroc¢nosti budov. Dale se obc¢anska vystavba musi Fidit
dle stavebniho zakona a platnych harmonizovanych norem.

Od roku 2020 je mozné stavét pouze budovy s nizkou energetickou ndroc¢nosti a minimalizaci
potfeby neobnovitelné primarni energie, ¢ehoz bude dosazeno pravé kombinaci energeticky
Usporného stavebniho feseni, ucinnych technickych systéma a vyuZiti obnovitelnych zdroji
v maximalni mozné mire. [38]

2.1 Urbanistické, architektonické a tepelné-technické reseni
Nové rodinné domy se dnes stavi prevdzné na okrajich mést a vesnic. Vytvareji se nové ulice,
nékdy dokonce nové cCtvrti. To determinuje velkou zavislost domdacnosti na automobilové
dopravé, coz souvisi s horkym tématem poslednich let, elektromobilitou. Tou se v rdmci smart
house konceptu budu zabyvat v pozdé;jsi ¢asti 2.2.14. Elektromobilita

Stavba rodinného domu na ,,zelené louce” nam vsak ddva idealni moznosti pro zvoleni orientace
novostavby vici svétovym strandam. Tim, Ze se nachazime v mirném klimatickém pasu severni
polokoule, v okoli 50. rovnobézky, kdy se vyska slunce nad obzorem (v poledne) pribéhu roku
pohybuje od 16,5° do 63,5°. Je vhodné diim orientovat na jih takovym zplsobem, Ze v zimé bude
slunecni zareni prostupovat zasklenim a prinaset domu pasivni tepelné zisky. Zaroven je tfeba
zabranit prehfivani, tudiz omezit pasivni zisky v Iété, idealné zastinénim vhodné koncipovanou
stfechou, terasou, markyzou apod.

PRESAH
STRECHY

Obrdzek 13 Orientace domu a proslunéni

Z hlediska tvaru, je optimalni volit kvadr, delsi stranou obracenou na jih, sjednoduchou
stfechou, bez vikyrli a vézicek. Takové feseni umoznuje idealni umisténi pobytovych mistnosti
s vétsi potfebou oken smérem na jih. Na sever jsou orientovany pomocné prostory jako chodba,
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schodisté, hygienické zazemi nebo technickd mistnost, vSe s malymi naroky na pfirozené
osvétleni. Solarni zisky pfitom umoznuji kryt 30-50 % celorocnich tepelnych ztrat domu. [39]

Vyplné stavebnich otvor(, jako okna a dvere hraji dlleZitou roli. Zabezpecuji dostatek tepelnych
zisk(l ze slunecniho zareni a dostatecnou prosvétlenost mistnosti dennim svétlem. Jsou vsak
nejslabsim mistem obvodového plasté budovy, kudy unikd nejvice tepla. Tudiz je potreba
na jejich vybér brat zfetel a zaméfit se na trojité izolacni zaskleni s vyplni inertnim plynem
a kvalitnim izola€nim rdmem, které dosahuji hodnoty soucinitele prostupu tepla Uw okolo
0,7 W-m2-K, [39], [40]

Kvalitni a tésna okna také souvisi se vzduchotésnosti. Pro zdravé vnitfni klima je podstatnd
vyména vzduchu a odvedeni vlhkosti fizenym vétranim, ne netésnostmi v plasti budovy nebo
mikroventilaci oken. Kolem celého vytdpéného prostoru je potrfeba vytvofit spojitou
vzduchotésnou obdlku. Tim se zabrani nejen Unik(im tepla, ale také bude zajistén spravny chod
vétraciho systému, kterym se budu zabyvat pozdéji. Veskeré napojeni konstrukci a stavebni
otvory musi byt utésnény specidlnimi paskami a tmely. Kromé tepelnych ztrat tato vrstva chrani
konstrukci pred vlhkosti, kterd se Siti pres netésnosti a mlze zpUsobit rast plisni. [39], [40]
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Obrdzek 14 Vzduchotésnd obdlka vytdpéného prostoru

Jiz pti architektonickém navrhu je dulezité eliminovat problematické detaily a vyresit utésnéni
a napojeni vzduchotésné vrstvy na ostatni konstrukce. Je potfeba s profesemi koordinovat,
minimalizovat prostupy vzduchotésnou vrstvou a jeji umisténi ve skladné konstrukce obalky
budovy.

Co se tyce konstrukce novostavby rodinného domu, tak az tolik nezalezi na pouzitém materialu
nosné konstrukce Ci tepelné izolace, jako na splnéni poZadovanych kritérii na prestup tepla, tedy
tloustku a kvalitu izola¢niho materidlu a vhodnosti pro dané pouziti. Nabizenych feseni je
nespocet od keramickych tvarnic, na které je z vnéjsi strany ukotvena vrstva fasadniho EPS,
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pres tvarnice vyplnéné izolaénim materidlem, po prefabrikované drené CLT panely s tepelnou
izolaci z mineralni vaty.
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Obrdzek 15 Izolace vnéjsi obdlky domu

Z téchto skutecnosti vyplyva, Ze je potreba, aby jiz od faze prvotniho navrhu, na projektu
spolupracoval cely projekéni tym, vcetné profesi, a aby jednotlivé faze stavby na sebe
navazovaly. Architektura musi byt vsouladu se statikou a konstrukénim fesenim. Vnitini
dispozice musi brat v potaz vzduchotechnické, elektrické a zdravotechnické rozvody. Orientace
budovy a tvar stfechy musi respektovat instalaci fotovoltaického nebo fototermického systému.
[39], [40]

2.2 Technologie a jejich integrace

Problémy dne$ni obcanské vystavby jsou provazany simplementaci velkého mnoZstvi
technologii, které samy o sobé funguji velmi dobfe a plni svou funkci, ale jiz nejsou provazany
mezi sebou. Casto jsou instalovany jen dil¢i technologie, hlavné kvili pomérné vysokym
investi¢nim nakladdm na jejich poftizeni. Timto je vsak promrhan obrovsky potencidl pro Setfeni
energiemi a zvySeni uZivatelské privétivosti a komfortu bydleni. Proto se v této kapitole budu
vénovat jednotlivym technologiim atechnologickym celkim pouzivanym v modernich
rodinnych domech a jejich integraci do jednoho provazaného komplexu tvoricimu smart home.
Diky zavedeni systému chytré domacnosti spolu dokdzeme provazat zdanlivé nesouvisejici
systémy jako napfiklad vzduchotechniku se zabezpefovacim systémem. Popis a moznosti
provazani jednotlivych technologickych celkd budou rozebrany v nasledujicich podkapitolach.

2.2.1 Vétrani
ZpUsobU provedeni vétracich systém( pro budovy je mnoho. Dano tepelné technickymi
pozadavky a poZadavky na potfebu neobnovitelné primarni energie za rok pro rodinné domy
(vychazi z PENB). Pfichazi v vahu dva zpUsoby realizace vétrani v RD, a to vétrani pfirozené
a nucené se zpétnym ziskavanim tepla.
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Pfirozené vétrani

Pfirozené vétrani je realizovano oteviravymi okny a dvermi. Mélo by se provadét tzv. kfizové
vétrani. Je vSak energeticky neldsporné, musi byt provddéno ru¢né, nebo elektricky pohanénymi
okny a neni tak efektivni jako nucené vétrani. Vétraci efekt prirozeného vétrani je ovlivnén
primarné rozdilem vnitini a venkovni teploty a smérem a rychlosti vétru. MizZe se tedy zejména
v pfechodném obdobi jaro/podzim stat, Ze t; a t, budou stejné, rychlost vétru bube marginalni,
tudiz pfirozeny systém vétrani bude neudinny. Vzimé timto zpUsobem béiné privadime
do budovy vzduch o teploté -10-4 °C, coz pfi dosaZzeni dostate¢ného objemu vétraciho vzduchu
sebou nese znacné tepelné ztraty, které musi pokryvat otopna soustava. Naopak v leté pfirozeny
zpUsob vétrani mize zplsobovat nezadouci tepelné zisky, které musi kompenzovat chladici
systém, coz zvysuje celkovou energetickou narocnost objektu.

Obrdzek 16 Eklekticky ovlddané okno pomoci smart home systému

Vramci integrace do konceptu chytrého domu lIze realizovat pfirozené vétrani okny
s eklektickym otevirdnim, které lIze ovladat pfes smart house systém na zakladé pfitomnosti
osob v mistnosti, koncentrace CO, a VOC nebo pro zajisténi hygienického minima intenzity
vymény vzduchu, samoziejmé je zachovdna moZnost ru¢niho ovladani tlacitky a ovladaci
viz. Obrazek 16. Timto zplUsobem lze zajistit pfisun Cerstvého vzduchu a omezit tepelné
ztraty/zisky pfirozenym vétranim, tento zpUsob, stejné jako vétrani pfirozenou infiltraci, vsak
z dnesniho pohledu neni vhodny.

Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

V rodinnych domech s velmi nizkou potfebou energie na vytapéni tvofi tepelnd ztrata vétranim
vétSinovou cast z celkové tepelné ztraty objektu. Tyto domy se také vyznacuji velmi tésnou
obalkou, a proto je vice nez vhodné instalovat systém nuceného vétrani se ZZT.

Vzduchotechnickad jednotka tak tvofi plice celého domu. Do obytnych mistnosti je potreba
umistit pfivody vzduchu, do koupelen, WC, technické mistnosti zase odtahy a do kuchyné
obvykle pfivody i odvody vzduchu. PoZadavky na intenzitu vétrani a parametry vzduchu udava
norma CSN EN 15665/Z1, kdy minimalni hodnota intenzity vétrani stanovuje na 0,1 h™, pro
situace, kdy je budova nepouzivana, napriklad béhem dovolené nebo vikendu. BéZna intenzita
vymény vzduchu je potom 0,3-0,7 h’. Déle je tfeba vétraci jednotku dimenzovat na narazové
vétrani napriklad u hygienickych zafizeni nebo pti zvySené fyzické aktivité osob. Z hlediska
energetické Uspory je potfeba volit takovou jednotku, aby umoZniovala elektronickou regulaci
vykonu ventilatoru a byla schopna vétrat zonové. Nejlépe pro kazdou zdnu s vlastnim variabilnim
ventildtorem nebo alesponi s elektronicky nastavitelnymi regula¢nimi klapkami.

Dalsim duleZitym aspektem fizeného vétrani je udrZovani vnitini relativni vlihkosti vzduchu
vrozmezi od 40 do 60 %, které je zajiStovano difuznimi membrdnami, tzv. entalpickymi

38



vymeéniky, které jsou soucasti jednotek se ZZT. Mluvime uz potom o vzduchotechnické jednotce
se zpétnym ziskdvanim energie ZZE. Ve svétové literature je zavedeny vyraz ERV neboli energy
recovery ventilation. Obrdzek 17 znazorruje obecny princip konstrukce a funkce tohoto zafizeni.
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Obradzek 17 Obecnd konstrukce ERV jednotky (a) s rekuperacnim vyménikem opatienym difuzni membrdnou
(b), upraveno

V rdmci chytrého domu je vhodné minimdalné do obytnych mistnosti umistit senzory CO,, VOC,
teploty a vlhkosti, které napomahaji efektivnimu a ekonomickému fizeni vzduchotechnického
systému v RD. VétSina téchto jednotek umoZfiuje pfipojeni omezeného mnoiZstvi téchto
senzoruy, které je vSak pro vétSinu rodinnych dom( naprosto dostacujici a fidici systémy téchto
zafizeni jsou jiz natolik sofistikované, ze dokazi, na zakladé zaznamenani zvysujici se hodnoty
koncentrace CO, v mistnosti, upravit mnoZstvi vétraciho vzduchu tak, aby predchazely
prekroceni maximalniho limitu jeho koncentrace. V sou¢asné dobé je v tomto ohledu na nasem
trhu asi nejvyspélejsi vyrobek Jablotron Futura [41] s moZnosti zénového vétrani, pfipojeni
kuchyriské digestofe a malého tepelného cerpadla typu vzduch-vzduch pro dodatecné chlazeni
nebo vytdpéni.

Obrdzek 18 ERV jednotka Jablotron Futura
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Tyto jednotky vSak nepoznaji, Ze napfiklad v letnim nebo prechodném obdobi obyvatelé RD
oteviraji na dlouhou dobu okna. Narusi tak rovnovahu vzduchotechnického systému a jednotka
pak nedokdZe pracovat efektivné. Re$eni nabizi provazanost s chytrym domem. Pokud jsou
otevirava okna a dvere osazeny magnetickymi kontakty, m(ze se cely systém nastavit tak, aby se
pfi otevieni okna zastavilo vdané zoné vétrani a vytapéni, Cichlazeni. Timto zplUsobem
Ize dosahnout vyssSich energetickych Uspor a zdroven ma uzivatel lepsi prehled o energetické
narocnosti jeho RD a muZe si snadno ohlidat, zda nékdo nezapomnél zavtit okno, coz zvysSuje
i celkové zabezpecleni chytrého domu, které bude rozebrano pozdé;ji.

Smart house systém by navic mohl vzduchotechnické jednotce sdélovat, kde se zrovna kdo
nachdzi a jakou aktivitu provadi, tim by se jesté zdokonalila schopnost regulace celého systému,
ktery by nespoléhal jen na monitorovani hladiny koncentrace CO; v dané zéné.

Pokud je VZT jednotka se ZZT vybavena modulem pro dohfivani/dochlazovani privodniho
Cerstvého vzduchu, muiZe byt provazana sautomatickym stinicim systémem a vzajemnym
doplfiovanim funkci téchto dvou technologii lze opét dosahnout energetické Uspory.
Tato moznost bude rozebrana v nasledujici podkapitole.

2.2.2 Stinéni
MozZnosti stinéni Ize rozdélit na pasivni a aktivni. Pasivni stinéni souvisi, s architektonickym
feSenim a je spojeno s omezovanim tepelnych ziskll v letnich mésicich, jak nazorné zobrazuje
Obrazek 13 v kapitole 2.1 nebo Obrazek 19 nize.

Obrdzek 19 Pasivni stinici prvky

Pravé z energetického hlediska, by mél spravny chytry dlm tézit primarné z reseni stalych,
spjatych s okolim a svou schopnosti adaptovat se na zmény a sofistikovanou automatizaci,
zajistit co nejvétsi komfort bydleni s minimalnim vyuZzitim energie. Jednim z takovych feseni je
pravé realizace pevnych stinicich prvkl, které omezuji pasivni solarni zisky zplsobené
pronikanim pfimého slunecniho zareni skrz prosklené plochy dovnitf RD.

Dalsi moznosti, ktera by méla nasledovat az po aplikaci pasivniho stinéni, je pouZiti aktivnich
stinicich prvkdm, které jsou umistovany z vnéjsku nebo vnitfku budovy. Jedna se o Zaluzie, rolety
a vytahovaci markyzy, které jsou rozebrany v dalSich odstavcich.

Markyzy jsou prvky umistované nad terasami, okny a dvermi, slouZi k do¢asnému zastredeni
nebo zakryti vymezeného prostoru, na kterém zabranuji pronikani pfimého slunecniho zareni.
Co se tyce energetického managementu dané budovy, tak primarné brani prehfivani
zpUsobeném pasivnimi solarnimi zisky.
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Obradzek 20 VytaZend markyza a zataZend okenni roleta na terase

Venkovni Zaluzie a rolety misténé v boxech nad okny, zabranuji praniku pfimého i neptimého
svétla do mistnosti a velice efektivné zabranuji pasivnim solarnim ziskam, jelikoZ jsou slunecni
paprsky zablokovany jesté prfed prostupem okny.

Obrdzek 21 Vnéjsi Zaluzie staZené ve vodorovné poloze

Vnitfni elektronicky fizené stinici prvky, jako zavésy, rolety a Zaluzie slouzi primarné k blokovani
svétla pronikajiciho z exteriéru nebo zlepSeni akustickych podminek, napfiklad pro domaci kino.
NedokaZou uz tak dobfe omezovat pasivni soldrni zisky, jelikoZ jsou umistény v interiéru.
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Obrdzek 22 Vnitrni zavés ovladany pomoci aplikace
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Pohyblivé aktivni stinici prvky jsou ovladdny speciadlnimi tzv. Zaluziovymi motory. Tyto
motory jsou ve vétSiné pripad( napdjeny jednofazové ze sité AC/230V/50Hz a ovladany
elektronicky tfemi zplsoby:

o Bezdratové ovladadi
o Tlacitky (aktory) umistnénymi v mistnostech
o Aktory umistnénymi v rozvadéci

Stinici technika byla jednim z prvnim technologickych celkd pIné integrovanych do systému
chytré domdcnosti. Nahralo tomu bezdratové ovladani, od kterého jsme se dostali k ovladani
pomoci mobilni aplikace nebo hlasového asistenta. Navic se jednd o velice jednoduchy
systém, kde si vystaéime se zakladnimi povely stylu nahoru/dolu. Porad je to vsak jen
ovladani na zédkladné ¢in( uZivatele, ktery ma v tomto systému roli reguldtoru. Pokud se vsak
bavime o fizeni stinéni v rdmci domovni automatizace, tedy energetického managementu
RD, je zapotiebi tyto prvky ovladat na zakladné sledovanych hodnot osvétlenosti, teploty,
vétru a predpovédi pocasi.

JelikozZ je aktivnich stinicich prvkd vyuzivano pro fizeni tepelnych solarnich tepelnych zisk,
nabizi se provazani tohoto technologického celku se systémem VZT se ZZT s pfidavnou
chladicim/topnou jednotkou. V pfipadé priznivych podminek v zimé, mize smart house dat
prednost vhodnému natoceni zaluziovych lamel, pred pritdpénim VZT jednotkou. K ohrati
mistnosti na komfortni teplotu se tak vyuzije slunecni zareni a usetfi se tak elektrickd energie,
kterd by jinak byla vyuzita k dohtati pfivodniho vzduchu. Stejny princip by Sel aplikovat
napriklad pro elektrickou nebo teplovodni otopnou soustavu. Naopak v |été zatazena roleta,
¢i vysunuta markyza viz. Obrdzek 20 na oslunéné strané fasady redukuje soldrni zisky a opét
diky toho, VZT jednotka nemusi spotfebovavat elektrickou energii navic na dochlazovani
pfivodniho vzduchu.

Vyznam osazeni oken a dvefi magnetickymi kontakty byl jiz vysvétlen v pfedchozi ¢asti. Jejich
vyuZiti ma pfesah i zde, kdy je na zadkladé otevieného stavu okna, ¢i HS portalu blokovano
stahovani Zaluzie. Pokud by tuto informaci fidici systém nemél, mohl by automaticky zacit
zatahovat Zaluzii nebo roletu a mohlo by dojit k jejimu poskozeni nebo zablokovani pfistupu
do domu.

Na zdkladé sledovani meteorologickych dat umi systém ochranit venkovni Zaluzie pred
vétrem, ledem, ¢i kroupami.

Speciadlnim pripadem stiniciho prvku je tzv. elektrochromické sklo, které muze byt soucasti
vyplné oken. Lze jej elektronicky ztmavovat a tim v nékolika stupnich Fidit svétlenou
propustnost. Vsoucasné dobé je tato technologie vyuZivdna spiSe v high-end
administrativnich budovach, avsak nachazi své misto i obcasné zastavbé, napfiklad na fotce
z instalace v Norsku (Obrazek 23).
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Obrdzek 23 Okna s eléktrochromickym;klem SageGlass

%

Elektrochromické sklo je fizeno vlastni ovladaci jednotkou, kterad pfrijima signdl z tlacitek,
bezdratové z mobilni aplikace, nebo mlze byt napojena nadfazené smart home systémy.
Kazda sklenéna plocha se umi nezdvisle ztmavovat ve Ctyfech stupnich. Vyrobce [42] tvrdi,
Ze okno s elektrochromickym sklem dokaze zablokovat az 99 % slune¢niho svétla a 91 % tepelné
sluneéni radiace prostupujici oknem do mistnosti.

2.2.3 Vytdpéni

Volba zpUsobu vytapéni je asi nejkomplikovanéjsim ukolem pfi stavbé nového domu, protoze
moznosti je mnoho, at uz ve volbé zdroje tepla od spalovani biomasy, pres tepelna cerpadla,
po elektricky proud prochdzejici odporovym vodi¢em, tak v provedeni otopné soustavy pomoci
deskovych otopnych téles, teplovodni podlahové soustavy, salavych panell, teplovzdusnych
konvektorll nebo topnych kabell a félii. Pfi dnesnim pasivnim standardu pro rodinné domy by
se mélo co nejvice vyuZivat pasivnich ziskl pomoci vhodného architektonického feseni,
jako je orientace a velikost oken, pouZiti materiall s velkou schopnosti akumulace apod.

Co se tyce primarnich energo nositelll, tak v Uvahu pfichazi elektfina a biomasa. Vzhledem
k vyvoji politické a ekonomické situace v Evropé a se v této prdaci nebudu zabyvat vyuzivani
zemniho plynu pro potfeby vytapéni a vareni v domacnostech.

V poslednich letech jiz bylo mozZné sledovat potupny trend upousténi od vyuZivani zemniho
fotovoltaiky a tepelnych cerpadel. Pravdépodobné se timto smérem bude i naddle, a jesté
intenzivnéji, vyvijet energeticky trh.

V rdmci integrace systému vytdpéni do chytré domdcnosti je vhodna provazanost jednotlivych
technologickych celk(, jak jiz bylo zminéno u vétraciho a stiniciho systému. Na zdkladé
komunikace a sledovani stavl ostatnich technologii a méreni poruchovych velicin, Ize dosdhnout
energetickych Uspor. Napfiklad chytry ddm muZe upfednostnit vytaZeni Zaluzii, a vyuZit tak
slune¢ni paprsky k ohfati mistnosti, pfed otevienim topného okruhu na termoregula¢nim
rozdélovaci pro podlahovou teplovodni soustavu. Nebo v pokoji vypne podlahovou topnou
rohoZ a privod vzduchu ze VZT jednotky, kdyZz uzivatel otevie okno. Prvky zabezpecovaciho
systému jsou provazany s vétranim a vytapénim.

V obecné roviné je k vytapéni novostavby chytrého domu vhodné pfistupovat v ramci regulace
otopné soustavy pro kazdou mistnost nebo skupinu mistnosti zvlast. V domech blizicim se nebo
dosahujicim pasivniho standardu se osvédcuji eklektické pfimotopné systémy zaloZzené
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na technologii topnych kabel(, folii nebo salavé panely. Maji v podstaté okamzity nabéh a Gtlum,
tim padem dokazi idealné spolupracovat se smart house systémem. Takto postavena otopna
soustava dokaze predavat teplo okamfzité v pfipadé potieby. Diky minimalni setrvacnosti
systému nedochazi k pretdpéni mistnosti, které by se muselo vyresit napfiklad nadmérnym
vyvétranim a tim padem by dochdazelo ke zvySeni energetickych ztrat a snizeni komfortu.

Pfi zvoleni teplovodni otopné soustavy je vhodné pocitat s pomérné objemnou akumulaéni
nadobou, kde je moZno akumulovat jinak nevyuzitelné prebytky z domaci fotovoltaiky, nahrivat
vodu fototermickym systém, tepelnym cerpadlem, jen v dobé nizké ceny elektfiny, a krbovymi
kamny, kdyZ si obyvatelé RD chtéji uzit romanticky vecer. Spravnou teplotu topné vody a ji
privedeni do mistnosti, kde vznikla potfeba tepla, potom zafidi rozvody fizené systémem
chytrého domu.

V pripadé teplovzdusného vytapéni je opét vyhodné dat prednost jednotce s tepelnym
Cerpadlem (napt. vzduch-vzduch), jejiz provoz je ekonomicky vyhodnéjsi nez klasicky odporovy
ohfev.

Volba zdroje tepla a tim padem i otopné soustavy je dnes pomérné znacné limitovana ceskou
legislativou v podobé vyhlasky 264/2020 Sb., ktera klade vysoké pozadavky na dodavku energie
s obnovitelnych zdrojii energie. Obecné plati, Ze elektrické pfimotopné systémy je potieba
kompenzovat instalaci FVE a bateriovym ulozistém, tepelné cerpadlo je ¢astokrat potreba také
doplnit FT nebo FV panely. V tomto ohledu potom zdvisi z velké ¢dasti na preferencich uzivatele
a choté se topnému systému vénovat. Kde krbovd kamna predstavuji nejvétsi casovy zdvazek
a elektricky pfimotopny systém ten nejmensi. Ddle je volba také zavisld na klimatickych
podminkach a finanénich prostfedcich uZivatele.

R

Obrdzek 25 Smart termostat Siemens Obrdzek 24 Rozdélovaé podlahového vytdpéni s hlavicemi Loxone Tree

Pro efektni automatizaci vytapéni v chytrém RD je potfeba do mistnosti instalovat senzory
teploty, Ci termostaty s moznosti komunikace. Topné rohoze, félie, kabely a sdlavé panely spinat
a regulovat jejich vykon pomoci smart house systému a termostatické ventily a rozdélovace
opatfit elektromechanickymi hlavicemi.

2.2.4 Pfiprava TUV
Priprava teplé vody mUzZe byt bud spojena se systémem teplovodniho vytapéni, kde se vyuZiva
velkd akumulacéni nadoba spojujici jeden a vice zdrojli tepla pouzitych pro konkrétni chytry diim.
V pfipadé elektrického salavého nebo teplovzdusného vytdpéni, kdy se nerealizuji rozvody
otopné vody se mUzZe vyuzit elektrického bojleru s topnou patronou nebo tepelného cerpadla
pro pripravu TUV.

Elektricky bojler je zaloZen, na principu odporového ohfevu, kde pfi potfebé teplé vody protéka
topnou spiralou elektricky proud, ktery zplisobuje jeji ohfev. Tento typ bojler(i je nejcastéji
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osazen jedno nebo tfi fazovou topnou patronou a nastavitelnym termostatem. Pokud
v zasobniku klesne odbérem teplé vody jeji teplota, tak bojler sepne topnou spirdlu a nahreje
cely zasobnik na pozadovanou teplotu. Principialné se jedna o regulaci stylu zap/vyp (1/0).
Na druhé strané se na trhu objevuji bojlery, které maiji v sobé pokrocilejsi fidici systém, ktery
umoznuje regulaci okamzitého vykonu topného télesa, prediktivni nahtivani TUV a komunikaci
se smart house systémem.

fotovoltaické panely (7 az 9 ks - 250 aZz 300 Wp)
MPPT regulator OPL 9AC Q

DC odpinad

Obrazek 26 Priklad kombinace bojleru s FVE

Obé tyto varianty jsou vhodné pro poufziti v chytré domacnosti. Prvni ,hloupy” bojler Ize spinat
pomoci smart house sytému prvky umisténymi v rozvadéci, kde bojler mizeme systém
automaticky vypnout, pokud, napftiklad pres vikend, neni nikdo doma, nebo se mize TUV
nahfivat pouze elektfinou z domaci FVE (Obrazek 26). U druhého ,chytrého” typu bojleru je
potfeba, aby umoZioval dratovou nebo bezdratovou komunikaci pomoci standardizovaného
protokolu, jako je napt. Modbus RUT, TCP/IP, Zigbee apod. Naopak z hlediska pozadavk( NZEB
Il neni poutZiti klasického bojleru moc vhodné, pokud neni pocitdno s pomérné velkou domaci
FVE, dim s takovou technologii by nesplrioval poZadavky na celkové mnoZstvi dodané energie
z neobnovitelnych zdrojl a ani FVE o velikosti 10 kWp by nemusel stacit.

Obrdzek 27 Kombinovany bojler s TC pro pfipravu TUV
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Tepelné &erpadlo pro pfipravu TUV je typ TC vzduch-voda, které slouZi ¢isté pro piipravu teplé
vody a tvofijeden celek se zdsobnikem teplé vody. Ten je obecné vétsi nez zasobnik u klasického
bojleru, jelikoz TC nahfiva vodu na niz&i teploty neZ topna patrona bojleru. Tato TC maji obecné
2 zpusoby, jak ziskavat teplo z okolniho vzduchu. Ziskava teplo z vnitfniho vzduchu, napfiklad
technické mistnosti nebo sklepa a zuZitkovava tak odpadni teplo vyprodukované ostatnimi
technologiemi, nebo teplo ziskavé z venkovniho vzduchu, jako klasické TC vzduch-voda uréené
pro vytapéni. Volba typu tohoto TC zavisi primarné na energetickych ztratdch domu, ostatnich
pouzitych technologiich a dispozici objektu. Z hlediska omezeni celkového mnozstvi dodané
energie z neobnovitelnych zdrojd pro dany RD je instalace tohoto zafizeni velmi vyhodna. Navic
lze ¢asto tato TC kombinovat s fototermickym systémem, teplovodnim vyménikem krbové
vlozky nebo FVE a jsou osazena topnou patronou pro pfipad, kdyby tepelné ¢erpadlo nezvladalo
splnit pozadavek na teplou vodu. Ovladani pomoci aplikace a vlastni Fidici systém jsou
u takovychto zafizeni samozfejmosti. Umozriuji tedy dratovou/bezdratovou komunikaci s jinym
systémem a casto jsou ,Smart grid ready”. Tvofi tak vhodnou technologii pro integraci do smart
house konceptu.

Rozvody teplé vody opatiené cirkulacnimi ¢erpadly lze Fidit tak, Ze se ¢erpadla sepnou jen tehdy,
pokud systém zaznamend pfitomnost osob v okoli kohoutku. Timto lze omezit pomérné
vyznamné energetické ztraty. [43]

2.2.5 Chlazeni

Dnesni novostavby, vzhledem ke sloZeni konstrukce, zejména novostavby, a stale Castéjsim
vindm horka v letnich obdobich, jsou nachylnéjsi k prehtivani, a proto se zacina resit i chlazeni
v rodinnych domech, které v Cesku bylo ¢asté spi$e jen u administrativnich a primyslovych
budov. Obecné se snazime vyhnout pozivani chladicich zafizeni vrodinnych domech
a nadmérnym tepelnym ziskiim predejit stinicimi prvky a architektonickym reSenim stavby.
Na druhou stranu, pokud vezmeme v Uvahu instalaci FVE, kterd ma nejvétsi vyrobu v slunnych
letnich dnech, kdy jsou zaroven domy zatizeny nejvétsimi tepelnymi zisky, tak chladici jednotka,
kterd sice ma pomérné velky odbér, mlzZe byt v ramci energetického managementu chytrého
domu napdjena Cisté z elektfiny vyrobené z OZE.

Jestlize je dim vytapén tepelnym cerpadlem, tak je pfihodné volit takové tepelné Cerpadlo,
které dokaze obratit svlj chod a misto nizkoteplotniho vytapéni prejit na vysokoteplotni
chlazeni. To znamena, Ze otopna voda v podlahové, stropni nebo sténové soustavé ma o par
kelvin(i nizsi teplotu, nez je teplota vzduchu v mistnostech. Otopnd voda tedy odvadi
nadbytecné teplo diky tepelnému cerpadlu z budovy pry¢ do okoli. V pfipadé pouziti tepelného
Cerpadla zemé-voda lze vyuZit jevu tzv. free cooling, pfi kterém se vyuZiva trvale nizsi teplota
zemniho vrtu nebo kolektoru. V této situaci jsou zapnuta jen obéhova Cerpadla a kompresor
zUstava vypnuty viz. Obrazek 28.
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Obrdzek 28 Primy free cooling chladivem

Z hlediska ftizeni teploty, je nutné hlidat, aby teplota vody potazmo povrchu konstrukce
neprekrocila hranici rosného bodu a nedochazelo tak je kondenzaci vodni pary obsaZzené ve
vzduchu na chladnych povrsich.

K centralni VZT jednotce lze pfidat chladici zafizeni (napf. tepelné cerpadlo vzduch-vzduch
viz. Obrazek 18 v oddilu Nucené vétrani se zpétnym ziskavanim tepla), kde se pres vyparnik
pomoci chladivového okruhu odvadi prebytecné teplo z pfivodniho vétraciho vzduchu ven.
Timto zplsobem vsak nejde odvadét pfrilis velka tepelna zatéz. Tento systém ma velkou vyhodu
v tom, Ze je ptfimo spjat se VZT jednotkou se ZZT. Nemusi se tedy do domu instalovat dalsi
zafizeni s rozvody chladiva k vnitfnim klimatizacnim jednotkdm. Navic maji dnes VZT jednotky
velmi dobre vyfeSenu komunikaci se smart home systémy.

Obrdzek 29 Ovladani klimatizace systémem Loxone

Dalsi, dosud nejbéznéjsi zplsob chlazeni Ize realizovat decentralné pomoci multi-splitového
systému, kde je chladivo dovedeno do jednotlivych vyparnikll umisténych ve vybranych
mistnostech. Kondenzator je potom umistén vné budovy stejné jako u centrdlniho feseni. Multi-
splitovym systémem lze odvadét mnohem vétsi tepelnou zatéz, je energeticky naro¢ny a nelze
jim vétrat. Zaroven tyto systémy jsou vétsSinou obtiZzné integrovatelné do chytré domacnosti.
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Integrace do chytré domacnosti byva realizovdana pres pridavné komunikacni moduly jako je
napfiklad Modbus RTU prevodnik.

Provazanost s ostatnimi technologiemi v ramci inteligentniho domu je v podstaté stejna jako
u vytapéni a vétrani.

2.2.6 Systém hospodareni s deStovou vodou a zavlazovani
Standardni zavlaZovaci systém, ktery pracuje jen na zakladné prednastaveného casového
harmonogramu se nedokdZe vyporadat se stadle se prohlubujicimi vykyvy pocasi. Pfipojeni
zavlaZovaciho systému do celého smart house konceptu pfinasi zefektivnéni zdvlahy a Usporu
vody, na zakladé vyhodnocovani meteorologickych dat, vihkosti pady apod. Systém lze nastavit
tak, aby se nespoustél, kdyzZ je nékdo na zahradé, nebo aby nerusil pfi zahradni oslavé.

Obrazek 31 Retencni nadrZ s chytrym dopousténim Obrdzek 30 Automatika zavlaZovaciho systému

Smarthouse systém dokaZe na zakladé stavu hladiny v retencni nadrzi a predpovédi pocasi
efektivné Fidit jeji vyuZitelny objem a zamezit tak napfiklad zbytecnému dopousténi vody
z vodovodniho fadu. Pokud ma retencni nadrz, ¢i zavlahovy systém vlastni fidici jednotku, je
potfeba volit takovou, aby umozZnovala komunikaci pomoci standardizovanych protokold.

2.2.7 Zasuvkové rozvody
Nedilnou soucasti soucasné obcanské vystavby, i chytrych domacnosti, jsou standardni
zasuvkové okruhy 230V 16 A, které se projektuji dle zabéhnutych zvyklosti a norem. Objevuji se
vsak stale castéji dedikované vyvody, zasuvky uréené pro konkrétni technologie, zasuvky spinané
z rozvadéce apod.

Spinané zasuvky slouZi pro kontrolku ¢i blokovani spousténi danych elektrickych spotrebicu.
Nékteré systémy dokonce umozZnuji méfeni spotfeby elektrické energie spotfebicem zapojenym
do konkrétni spinané zasuvky. Tento zplisob integrace umozniuje pocitat i s obycejnymi
spotiebici s pohyblivymi pfivody v energetickém managementu a napfiklad omezit spinani
nékterych zafizeni, kdyZ by zrovna uZivatel musel na jejich chod nakupovat drahou elektfinu
ze sité.

Obrdzek 32 Smart modul do zdsuvky a spinand zdsuvka
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Spinané zasuvky lze realizovat mnoha zpUsoby, reléovymi moduly v rozvadédi, relatky do
instalacnich krabic nebo pfidavnymi moduly do zasuvek. Zasuvky spinané zrozvadéce
predstavuji nejrobustnéjsi feSeni, Ize snadno identifikovat a odstranit porucha, ale pokud
takovych samostatné spinanych zasuvek mame v domé vic, mlze to znatelné ovlivnit mnozstvi
kabeldze. Nékteré firmy nabizeji pfimo elektronicky spinané zasuvky do instalacnich krabic
s elektronikou umoZiujici komunikaci s fidicim systémem napfiklad pomoci protokolu Zigbee
nebo Wifi. Oproti doposud zminénym feSenim, pridavné moduly do zdsuvek predstavuji asi
nejjednodussi resSeni spinani zasuvek. Spadaji vsak spiSe do hobby kategorie, kdy si uzivatel koupi
par Wifi moduld, nastrka je do vybranych zasuvek a pomoci mobilni aplikace je nastavi. VSechny
tyto prvky jsou ovladany bezdratové a casto umoziuji méreni spotreby.

2.2.8 Osvétleni
V poslednich letech se i v obdanské vystavbé klade stale vétsi dliraz na kvalitni a Usporné
osvétleni. Diky rozvoji a cenové dostupnosti LED svitidel jsme schopni usetfit 60-70 % naklad(
na sviceni oproti klasickym zarovkdm. [44] V dneSnich rodinnych domech a bytech se stava velmi
populdrni ambientni osvétleni pomoci LED paskd, instalovanych v podhledech, u zemé,
¢i v ndbytku, s moznosti stmivani a nastavovani svételnych scén.

Osvétlovaci technika byla jedna z prvnich a stdle je nejpopuldrnéjsi technologickou skupinou
integrovanou do chytré domdcnosti. To se odrazi v obrovském vybéru smart svitidel, moznosti
komunikace a napojeni na elektroinstalaci. Pfi projektovani rozvod je proto potfeba myslet na
to, Ze ne vSechna svitidla komunikuji se véemi smart home systémy, pouZivaji rlizné typy sbérnic
nebo komunikacnich protokolG (DALI/DALI2, Loxone Tree/Air, DMX, Wifi 2,4 Ghz, Z-Wave,
ZigBee...) Je tedy dobré si doptedu zjistit, jaky typ svitidel bude pouzivan. Nastésti existuje velké
mnozstvi tvz. chytrych Zarovek viz. Obrdzek 33, které lIze instalovat do klasickych svitidel
s napdjenim 230V a ovladat pifes domaci Wifi sit.

.)D

3 9

Obrdzek 33 Smart Zdarovky

L

(I

V ramci integrace obecné jakychkoliv svitidel Ize dnes dosdahnout spisSe zvySeni komfortu nez
energetické Uspory. Nejvétsi vyhodou je moZnost automatizace osvétlovaci soustavy na zakladé
sledovani svételnych podminek v mistnosti nebo pohybu osob, spravna volba teploty
chromati¢nosti a moznost stmivani podle denni doby, pfijemné ambientni osvétleni, nebo
nastavovani svételnych scén dle zplsobu uzivani prostoru, ¢i ¢innosti.

Velkd vyhoda spojeni osvétleni vdomé se smart house systémem také spociva v napojeni
na zabezpecovaci systém, kdy maze dim simulovat pfitomnost obyvatel vdomé v priibéhu
dovolené a tim tak odradit nevitané hosty.
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2.2.9 Elektronika a ostatni spotrebice
Stéle vice domadcich spotrebicli napriklad z kategorie bilé techniky umi byt pfimo integrovana do
smart home, pomoci bezdratové komunikace. UzZivatelé tak dokazi Iépe sledovat jejich stav.
Smart spotrebice se napfiklad mohou spinat jen tehdy, kdy je v siti levna elektfina, nebo pokud
mohou byt napajeny pfimo z FVE.

Hom<§

connect 0 .
RS [

Obrazek 34 Propojeni spotiebici pomoci Wifi

Osobni elektronika potom slouzi, jako interface mezi nami a chytrym domem, muiZeme pres
né aktivovat a tvori svételné scény, sledovat, co se aktuadlné déje, na zakladé statistickych
dat upravovat chovani domu.

Tvorbé domadci sité je potfeba vénovat velkou pozornost, rozvody internetu v novostavbé
rodinného domu vypadaji ponékud jinak nez dtive. Slaboproudé rozvody svym objemem
zastavaji zhruba 40-60 % vsech elektrickych rozvod(i v modernim domé. Stéle vice domdcich
zafizeni md moznost pfipojeni k internetu nebo do domdci sité, jak bezdratové, tak kabelem.
V domé je nataZena sbérnice systémy smart house, na kterou jsou pfipojena svitidla, tlacitka,
ovladace a jiné senzory.

2.2.10 Zabezpecovaci systém PZTS
Systém PZTS je poplasny systém, ktery reaguje na naruseni vymezeného prostoru a ma funkci
alarmu. Systém se sklada z ustredny, periférii a ovladacich zafizeni umisténych v jednotlivych
mistnostech.

U rodinnych domd se nejcastéji setkdme s perimetrickou, plastovou a prostorovou ochranou.
- Perimetricka ochrana — ochrana ohraniceni pozemku napf IR zavorami, venkovnimi
pohybovymi ¢idly a sledovani kamerovym systémem.
- Plastova ochrana — okenni a dvefni magnetické kontakty, senzory tfisténi skla.
- Prostorova ochrana — pohybova cidla umisténa v pokojich a na chodbach.
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Obrdzek 35 Elektronicky zabezpecovaci systém RD

K zabezpecovacimu systému chytrého domu jde pfistupovat v zasadé dvéma zpUsoby. Prvni
zpusob je klasicky, to znamena standardni systém postaveny na certifikované zabezpecovaci
Ustfedné, kterd maze byt pfipojena na pult centralni ochrany. Ustfedna vétsinou umozfiuje
maximalné zrcadleni zabezpecovaciho systému do systému smarthouse. Nejednd se vsak
o plnou integraci. Vyhodou je viak certifikovany systém dle normy €SN EN 50131, co? znamena
mnoznost pojisténi objektu na vyssi castku. Ve druhém ptipadé Ize pro zabezpeceni vyuZit vyse
zminéné prvky jiz integrované ve smarthouse systému. Momentalné neexistuje smarthome
systém, ktery by mél potfebnou certifikaci pro zabezpedovaci systém, nicméné spliiuje
pozadované funkce pro béZného uZivatele. Vyhodou je Uspora kabeldZze a plna integrace
do systému.

Provazanost kdysi Cisté zabezpecovacich prvkl s ostatnimi technologiemi skrze systém chytrého
domu muzZe prinést energetické Uspory, jak jiz bylo rozebrano pfi integraci vytapéni, chlazeni
a vétrani a stinéni. Pfi naruseni obalky budovy nebo zaznamendni poZaru muiZe navic dim
rozsvitit vSechna svétla vdomé, vytahnout vSechny Zaluzie, tim na sebe upozornit, odradit
narusitele nebo bezpecné vyvézt obyvatele ven do bezpedi.

2.2.11 PFistupovy systém

Nikdo nechce na svém pozemku nezvané hosty a doby zamykdani brany visacim zdmkem jsou jiz
pryC. Integrace pfistupového systému do chytrého domu umoZiuje uZivateli automatické
otevreni vjezdové brany a gardzovych vrat na zakladé rozpoznani registracni znacky nebo
bezdratového ovladace umisténého v automobilu. Stejné tak pro odemknuti vchodovych dvefi
staci otisk prstu nebo NFC pfivések. Majitel mize navstévé umoznit kratkodoby pfistup
na zadkladé unikatniho kédu a vaplikaci ma prehled, kdo pfijel dom{, nebo jestli nékdo
nezapomnél pred ochodem zavfit okno.
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Obrdzek 36 Interkom s NFC kldvesnici Loxone

Podobné jako u zebezpecovacich systémd, lze vyuZit propojeni napriklad interkomu treti strany
diky komunika¢nimu rozhrani nebo vyuZit nabidky vyrobcl konkrétnich smart home systéma.

Klasicky domovni zvonek mliZze byt nahrazen upozornénim na telefonu ¢i tabletu a zablikanim
svétla nebo prehranim zvukového signalu pres audio systém RD. [45]

2.2.12 Audio systém
Integrace audio systému lze provézt v nékolika urovnich, a to od malych bezdratovych
reproduktorl, pfes domaci kino, po kompletni ozvuceni celého domu stim, Ze se mohou
reproduktory postupné zapinat a vypinat podle pohybu posluchaée. U bezdratovych
reproduktor(l nastava stejny problém jako u svitidel, tedy mnoho vyrobcl, mnoho zplsobl
provedeni komunikace, a ne vSechny Ize propojit se smart home systémy.

Obrdzek 37 Bezdrdtovd sestava domdciho kina Sonos

Pfidanim audio systému s hlasovym asistentem jako Siri, Alexa nebo Google asistent lze
pozvednout Uroven ovladani a interakce s chytrou domacnosti. Ovladanim se budu podrobnéji
zabyvat v kapitole 2.3.

2.2.13 Wellness
Se zvysujici se Zivotni Urovni obyvatelstva se stdle Castéji objevuji instalace, kde se objevuji
vitivky, sauny a bazény. Tyto technologie maji dlouhou tradici vlastniho fizeni, tudiZz podobné
jako u VZT jednotek je konektivita se smart house systémem zajiSténa pomoci pridavnych
komunikaénich moduld napfiklad srozhranim Modbus RTU, TCP/IP nebo bezdratové
na standardizovanych kmitoc¢tovych pasmech 868 MHz (ISM) nebo 2,4 GHz.
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Energetické Uspory téchto systéml v ramci integrace do smart home jsou obsaZeny v fizeni
chodu technologii. Napftiklad tepelné ¢erpadlo pro nahfivani bazénu funguje pouze, kdyz je jeho
spotieba pokryta FVE, nebo kdyZ je levna elektfina v siti. Autonomni kryt bazénu reaguje na
rezim pouzivani a vyuziva meteorologicka data stejné jakou systém stinéni. Propojeni ostatnich
technologii pfinasi spise zlepSeni komfortu, kupfikladu sauna se zane nahfivat s predstihem,
aby méla spravnou teplotu, kdyz se uZivatel vrati doma z prace.

Obrazek 38 Bazénovd automatizace postavend na smart house systému

Rizeni bazénovych a saunovych technologii |ze také bez problému realizovat pomoci sbéru dat
ze senzor( zde umisténych (teploméry, vihkoméry) a ovladat prfimo smart house systémem
aktory (ventily, ¢erpadla, trysky) a napéjeni (saunova kamna, TC bazénu). Kdy celd logika chodu
wellness se odviji od naprogramovani logiky chytré domacnosti.

2.2.14 Elektromobilita

Vykon domadcich nabijecek elektromobil(l se stéle zvysSuje, béziné se prikon tzv. wallboxt
pohybuje od7do22kW. Kapacita baterii osobnich elektromobill je az 90 kWh
a pravdépodobné poroste, cozZ by pti pouZiti plnych 22 kW nabijeciho vykonu znamenalo zhruba
proudovy odbér 32 A po dobu 3 h. To by ¢astokrat vedlo k Uplnému zahlceni kapacity domovni
pfipojky a pokud by se nabijelo v nevhodnou dobu, tak i nemalé ¢astce za elektfinu ze sité. Proto
je potreba fridit, kdy a jak velky proud mulze wallbox odebirat. Vramci optimalizace
energetického managementu RD mUZe smart house systém povolit nabijeni pouze pti nizkych
cenach elektfiny nebo pfimo z FVE. Nabijecky jsou vétSinou pfimo postaveny pro integraci
a komunikaci s ostatnimi systémy, jako je pravé chytréa domdacnost nebo méni¢ FVE jako je
naznaceno na nasledujicim obrazku.
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Obrazek 39 Prehledové schéma kombinace wallboxu a FVE GOODWE

2.2.15 Fotovoltaika a bateriové ulozisté
Instalace fotovoltaickych systémiU je u novostaveb RD téméF samoziejmosti. Je to dano
predevsim podminkou splnéni poZadavklh NZEB Il pro maximalni dodanou energii
s neobnovitelnych zdrojl. Obecné plati, Ze ¢im vétsi je potreba elektrické energie domu, tim
vétsi fotovoltaiku je potreba instalovat, abychom omezili dodavky elektriny ze sité.

V radmci projektu NZU Ize Zadat o dotace na pofizeni novych FVE, kde Ize ziskat az 220 000 K¢ na
potizeni nové FVE o instalovaném pfikonu 10 kWp. [46]

Pravé FVE do 10 kWp pripojené kDS jsou dle zdkona 458/2000 Sbh. klasifikovany jako
mikrozdroje, nemuseji mit licenci pro vyrobu elektfiny a mohou byt, za splnéni podminek
vyhlasky 16/2016 Sb, pfipojeny k DS.

FVE je potfeba navrhovat na co nejlepsi vyuZitelnost, to znamen3, Ze je potfeba optimalné volit
instalovany pfikon panelQ, orientaci vzhledem ke svétovym strandm a umisténi. Samotné
architektonické reseni chytrého domu by tedy mélo s instalaci FVE pocitat. Dale je potreba
vyresit prebytky ve formé akumulace do baterii a teplé vody. JelikoZ je vdomech béiny 3f
rozvod, tak je vhodné volit 3f hybridni asymetricky ménic, ktery dokdze vyrobenou elektfinu
rozdélit do fazi podle aktudlni spottreby a neni tak potfeba vyuzivat elektfinu ze sité, kdyz je jedna
faze zatiZena vice neZ ty ostatni.

S instalaci FVE s bateriovym UloZistém souvisi energetickd nezavislost a bezpecnost, proto je
potfeba volit takovy ménic, ktery dokaze pracovat v ostrovnim rezimu.

Samotné ridici systémy ménicl dokazi obstarat velkou ¢ast energetického managementu RD.
Spojenim s ostatnimi technologiemi v domé Ize vSak dosdhnout mnohem lepsiho prehledu nad
tokem energie a vyuZzitelnosti FVE.
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Obrdzek 40 Provdzanost FVE s ostatnimi technologiemi

Chystand novela energetického zakona ma umoznovat vznik komunitni energetiky a zavedeni
smart gridu, ktery vyuZzitelnost OZE jesté zvysi. Pokud to dispozice domu umozZnuje, je vhodné,
i pfi malé celkové spotrebé elektfiny domu, volit FVE co nejvétsi, napriklad 10 kWp s hybridnim
asymetrickym 3f ménicem, ktery umoZnuje komunikaci se smarthouse systémem a ma
dostatec¢ny vykon pro napdjeni alespon prioritnich odbérli vdomé. Volba velkosti baterie se
potom odviji od toho, jak moc ma byt dim na DS nezavisly, tedy jak dlouho a jakym vykonem je
baterie schopna pokryvat spotfebu. Kapacita baterie se dnes obecné voli v rozmezi 2-3nasobku
instalovaného vykonu FV moduld.

2.3 Vizualizace a uZivatelské ovladani
Jednim ze zadkladnich pilifi vsech systému chytré domdcnosti je podrobnd a interaktivni
vizualizace stavu celého domu, mistnosti nebo toku energii. A dale jednoduché intuitivni
ovladani tlacitky, ovladacli a ostatni osobni elektronikou. Cilem je slouceni co nejvice dil€ich
technologii pod jednu platformu, dle volby uZivatele, kterd bude mit schopnost efektné provazat
ziskané informace, smysluplné je prezentovat obyvatelim RD a na zdkladé jejich vyhodnoceni
optimalizovat jeho cely chod.

Osobni elektronika potom tvofi interaktivni uzivatelské rozhrani, skrz které ma uzivatel pfistup
k pokrocilym funkcim. Zaroven by ovladani mélo byt co nejjednodussi a zaloZené napfiklad na
posouvani slidebaru teploty pro danou mistnost v mobilnim telefonu. To, jestli energie
pro zvySeni pozadované teploty v obyvacim pokoji se bere z fotovoltaiky, baterie, nebo teplé
vody uchovavané v akumulaéni nddrzi, uz uZivatel fesit nemusi a je to starost smart home
systému.

Vizualizace 2D nebo 3D chytrého domu muze uZivateli poskytnou Udaje o aktualni a poZzadované
teploté v kazdé mistnosti, stav baterie, vyrobu FVE, kde je oteviené okno nebo rozsvicené svétlo,
jestli uz doprala pracka apod.
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Obrdzek 41 3D vizualizace chytrého domu

Na zakladé vyhodnoceni rozhovor( se zastupci firem realizujici a vyvijejici smart home instalace
by ¢lovék ani nemél poznat, Ze se nachazi v jiném neZ normalnim domé. Nejvétsi pridana
hodnota chytré domacnosti ma byt pravé automatizace a provazani jednotlivych technologii
mezi sebou, aniz by se o to uZzivatel musel néjak starat. AZ na par vyjimek ¢lovék nechce ztracet
¢as slozitym nastavovanim casového harmonogramu klimatizace, ktery bude stejné k nicemu,
az vina veder prejde, chce mit prosté pfijemnou vnitini teplotu, kdyZ prijde dom( a zaroven za
ni nechce moc zaplatit. To je starost vyvojarl, programatorl a integratort smart home systém{.

Chod chytrého domu by mél byt zcela autonomni. Hospodareni s energiemi a kvalita vnitfniho
prostfedi by méla byt automaticky nastavena na rovnovahu mezi vyuZitim dodané energie,
energie vyrobené z OZE a kvalitou vnitfniho prostfedi. Zmény v tomto rezimu by mély byt
provadény nazakladné vyhodnocovani statistickych dat o chodu domacnosti a chovani
uzivatel(l. Nejvic vSak zaleZi na volbé uZivatele, jestli chce byt Setrny k Zivotnimu prostfedi a své
penéZence a obcas omezit své naroky na teplotu mistnosti, vody ve sprse, Ci oZelet vylet
elektromobilem, nebo chce za kazdou cenu maximalni pohodni a luxus.

UZivatelské ovladani celého domu by tedy mélo byt ovlivnéno zvétSiny Cisté na zajisténi
individudlnich subjektivnich potfeb, jako je zapnuti/vypnuti svétel, zesileni/zeslabeni hudby
apod. VSe ostatni ma vyresit dim za uZivatele. Automatika osvétleni, hudby a ostatnich véci,
které spiSe zvysuji komfort bydleni, by méla byt postavena na uzivatelskych pozadavcich. Nékdo
oceni zménu teploty chromati¢nosti Zarovek smérem k teplym barvam s pfichazejicim vecerem,
nebo zase bude v tomto ohledu s domem bojovat. Stejné jako automatické spinani osvétleni na
zakladé pritomnosti a osvétlenosti.

Jednotlivé typy ovladacich prvkd budou rozebrany nize.

2.4.1 Multifukéni tlacitka
Misto klasickych vypinacll se instaluji multifunkéni programovatelna tlacitka. Jsou pfipojena ke
sbérnici nebo komunikuji bezdratové. Vyhodou téchto tlacitek je libovolna programovatelnost.
Jednim multifunkénim tlacitkem lze ovladat osvétleni, Zaluzie, audio, odvétravani nebo bazén.
Vse ve stejném designu a na jednom misté. Odpada tak nutnost instalace nevzhlednych troj, ¢tyf
nebo péti rameckd u dvefi pro ovladdani kazdé technologie zvlast.
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Obrdzek 42 Loxone tlacitko - Obrdzek 43 ABB KNX
5 dotykovych zén, méreni 6tlacitko a termostat v
teploty a vlhkosti jednom

Nékterad tlacitka v sobé maji zabudovany senzory teploty, vlhkosti, svorky pro pfipojeni externich
¢idel nebo jsou dokonce opatfena displejem a mohou zaroven fungovat jako termostaty.

2.4.2 Ovladace
Nékteré smart home systémy, prevazné ty, které jsou postaveny na inteligentni elektroinstalaci,
umoznuji i ovladani pomoci dalkového ovladace, ktery komunikuje pomoci IR nebo ISM.

Schneider

Obrazek 44 Zleva KNX Schneider, ovladac¢ Control4 ovladac¢ a Loxone ovladac

Ovladace jsou mezistupen ve zpUsobu uZivatelského ovladani chytré domacnosti. Maji vétsi
funkénost nez instalacni tlacitka, ale nemaji takové moznosti jako mobilni aplikace.

2.4.3 Hlasové ovladani
Nejvétsi novinka v moZnostech ovladani chytré domacnosti je implementace hlasovych
asistentd. Timto se prosté ovladani méni spisSe na interakci s celym domem, kdy ndm muize sam
diim skrz hlasového asistenta sdélovat své stavy nebo nas informovat o déni okolo. M{iZze nam
dokonce nabidnout, zda nechceme roztahnout Zaluzie nebo otevfit okno pti ¢teni knihy, protoze
dlim na zakladé aktualnich meteorologickych dat vyhodnotil, Ze venku je hezky, teplo a oteviené
okno by nam mohlo zpfijemnit atmosféru.
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Obrdzek 45 Reproduktor hlasového asistenta a pfiklady asistentt

Zarizeni hlasovych asistentdl mohou navic doplfiovat audio systém pevné instalace a slouZit jako
nabijeci stanice pro osobni elektroniku. Pfi volbé hlasového asistenta je nutné ddvat velky pozor,
jestli dokaze spolupracovat s danym smart house systémem pevné instalace nebo bezdratovymi
zafizenimi tretich stran.

2.4.4 Aplikace pro mobilni zafizeni
V mobilni aplikaci mdzZe uZivatel prehledné vidét témér vse, co se vdomé déje. Ma zde prehled
technologii integrovanych do smarthome a vySe zminénou vizualizaci. MUzZe sledovat grafy
a vystupy méreni za zvoleny ¢asovy Usek. Dostane se zde k nastavovani nejriznéjsich funkci
svého domu. MuzZe telefon pouZivat jako interkom, na dalku navstévé otevrit dvere, nebo
sledovat bezpecnostni kamery.

|

Obrazek 46 Smart home aplikace ICOOL4

Smarthome aplikace se déli na dil¢i, pro jednotlivé technologie a integracni, ve kterych mizeme
vidét a ovladat zafizeni tfetich stran, jejichz komunikace je zaloZena na loT nebo pomoci
dratovych komunikacnich protokold (Modbus RTU, TCP/IP apod.) V idealnim pfipadé je vse
obsaZeno, tedy zaintegrovano, v jednom spolehlivé fungujiciho systému. Ktery predstavuje
interface mezi nami a technologiemi tvoficimi chytrou domdcnost.

Vv

Jesté vysSi stupen predstavuji rozhrani pro PC, kde mu(Ze uZivatel zasahovat do jesté
pokrocilejsiho nastaveni funkci domu, nebo dokonce naprogramovat, ¢i zaintegrovat nové
funkce a zafizeni.

2.4.5 Systémové tablety
Vysada systémO vyuZivajicich pevné inteligentni elektroinstalace (Contorl4, KNX,
ABB free@home). Jedna se o jednoucelova zafizeni, kterd slouzi Cisté jako SCADA rozhrani pro
chytry dlim. Ve vétsiné pripadu se instaluji na zed nebo ndabytek, jako trvale napajeny prvek

pevné chytré elektroinstalace. Vyhodou téchto zafizeni je trvalé napdjeni a spolehlivost, diky
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vyladénému systému, postavenému Cisté pro tyto Ucely. Nevyhodou je pomérné vysokd cena
za jednoucelovy tablet.

Obrdzek 47 ABB-free@home ndsténny tablet

Alternativou jsou obycejné tablety, které se pfimontuji na zed do ramecku a plIni tuto funkci.
Ty vSak stdrnou mnohem rychleji nez vyse zminéna zatizeni, ale plni i funkci klasického tabletu.

2.4.6 NFCtagy a privésky
NFC prvky se nejCastéji pouzivaji v souvislosti s pfistupovym systémem viz. Obrdzek 48 vpravo.
Déle je mozné rizné po domé rozmistit NFC nalepky. PfiloZzenim mobilniho telefonu k nim dojde
k vyvolani pozadované funkce nebo nastavené preddefinované scény. Jednd se teda i prvky
urychlujici ovlddani domu, které dokazi vyvolat sloZitéjsi funkce, které jiz tlacitko pevné instalace
neni schopno pojmout, nebo maji slouZit jen konkrétnimu uzivateli, naptiklad pro pfistup do
pracovniho stolu.

Obrazek 48 Loxone NFC tagy a NFC klicenka Jablotron a Loxone
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3 Projektovani silnoproudych a slaboproudych zafizeni pro
chytry dim

Kazdy smarthome systém vyuzivajici inteligentni elektroinstalace ma pro svou realizaci urcita
pravidla a doporuceni. Nékteré systémy jsou vhodné pro rekonstrukce, vyuzivaji bezdratovou
komunikaci nebo komunikacni signal superponuji na napdajeci napéti 230 V. V oblasti
projektovani a realizace smart homes zatim neni zadny obecny a uceleny standart, pouze feseni
konkrétnich systém, nebo realizacnich firem, které vsak maji své nedostatky a omezeni.

Vyvoj téchto systému je velice rychly a pribyva vice a vice systém( a technologii s mozZnosti
integrace do chytré domacnosti. Pfi tak velké diverzité systéml, projektanti, architekti
ainstalacni firmy ztraceni prehled o principech a fesSenich rozvodl pro rlzné systémy.
Novostavby jsou pIné sloZitych technologii, a pfimo vybizeji k tomu, aby byly vybaveny
systémem domovni automatizace tedy smart home, pokud vSak dopredu nevime, jaky systém
nebo technologie budou poufZity, nechceme se spoléhat jen na bezdratovou komunikaci, nebo
si chceme byt jisti pfipravou do budoucna, nastdva problém.

Na zakladé vysetfeni principl projektovani, realizaci a mozZnosti dnesnich smart home
technologii, je v této ¢dsti zpracovana prirucka pro vySe zminéné profese, kterd ve formé karet
vrozsahu 1 aZz 3 A4 popisuje obecna a univerzalni doporuceni pro rozvody, dimenzovani
a stavebni pfipravenost technologii popsanych v pfedchozi kapitole. Tato doporuceni nejsou
idealni pro Zadny konkrétni smart home systém, ale zarucuji funkénost pro vétsinu pripadl
a pfipravenost na budouci zmény a vyvoj. Tato doporuceni jsou zamérena pro vyuziti prevdzné
dratové komunikace, ktera byva robustnéjsi, spolehlivéjsi a pro novostavby se hodi vice.

Obradzek 49 Chytry dim — propojeni vsech technologickych celkd, upraveno
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3.1 KabelazZ a pravidla rozvodu

Typicky pouzivané kabely pro SIL a SLA rozvody:

Obrdzek 50 CYKY-J 3x1,5

Oznaceni:
Jadro:

Pocet jader:
Stinéni:
Typické jisténi:

Typické poutZiti:

CYKY-J 3x1,5

Drat 1,5 mm?

3(L, N, PE)

ne

AC 10 A, 1f, char. B nebo C
Rozvody 230 V pro osvétleni

Pro pevné pripojeni 1f spotiebic
do 2000 W napf. Zaluziové motory

Obrazek 51 CYKY-J 5x1,5

Oznaceni:
Jadro:

Pocet jader:
Stinéni:
Typické jisténi:

Typické pouziti:

CYKY-J 5x1,5

Drat 1,5 mm?

5(L1, L2, L3, N, PE)

ne

AC 10 A, 3f, char. B nebo C
Rozvody 230 V pro osvétleni

Pro pevné pripojeni 3f spotrebicl
do 6000 W napt. zaluziové motory
ovladané z rozvadéce

Obrdzek 52 CYKY-J 3x2,5

Oznaceni:
Jadro:

Pocet jader:
Stinéni:
Typické jisténi:

Typické pouZiti:

CYKY-J 3x2,5

Drat 2,5 mm?

3(L, N, PE)

ne

AC 16 A, 1f, char. B nebo C
Rozvody 230 V pro zasuvky

Pro pevné pripojeni 1f spotrebicl
do 3600 W

Obrdzek 53 CYKY-J 5x2,5

Oznaceni:
Jadro:

Pocet jader:
Stinéni:
Typické jisténi:

Typické pouZiti:

CYKY-J 5x2,5

Drat 2,5 mm?

5(L1, L2, L3, N, PE)

ne

AC 16 A, 3f, char. Bnebo C
Rozvody 400 V pro 3f zasuvky
Pro pevné pripojeni 3f spotrebicl
do 10 kW
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Oznacent:
Jadro:

Pocet jader:
Stinéni:
Typické jisténi:

Typické pouZiti:

CYKY-J 5x4(x6, x10, x16)

Drat 4 (6, 10, 16) mm?

5(L1, L2, L3, N, PE)

ne

AC 20-80 A, 3f, char. B nebo C
Pro pevné pfipojeni 3f
spotrebicl

Pozn.: S vykonem vétsim nez 10 kW
Obrdzek 54 CYKY-J 5x4 — 5x16 Sauny, wallboxy, TC, klimatizace

Dimenzovani dle CSN EN 33
2000-5-52 ed. 2
Kabely CYKY-J 5x10, 5x16, 4x10,
4x16 typicky pro el. pFipojku

Oznateni: CYSY 2x1(x1,5, x2,5)

Jadro: Lanko 1 (1,5, 2,5) mm?

= Pocet jader: 2 (L, N)
‘i Stinéni: ne

Typické jisténi:

Typické pouZiti:

DC (24 V) 1-4 A, char. C
Napajeni Bilych LED paski

Obrdzek 55 CYSY 2x1 — 2x2,5 Pozn.: Dimenzovani dle CSN EN 33
2000-5-52 ed. 2
Oznaceni: CYSY 5x0,75(x1) RGBW
Jadro: Lanko 0,75 (1) mm?
Pocet jader: 5(R,G,B,W,L)
Stinéni: ne

Typické jisténi:

Typické pouZiti:

DC (24 V) 1-4 A, char.C
Napdjeni RGBW LED pasku

Dimenzovani dle €SN EN 33

Pozn.:
2000-5-52 ed. 2
Obrdzek 56 CYSY 5x0,75 - 5x1 RGBW
Oznaceni: JYSTY 2x2x0,8
Jadro: Drat 0,8 mm?
Pocet jader: 2x2 — kroucené pary
Stinéni: Al félie vnéjsi

Obrdzek 57 JYSTY 2x2x0,8

Pfen. rychlost:
Typické jisténi:

Typické pouZiti:

Pozn.:

Max 10 Mbit/s

DC (24 V) 1-2 A, char.B
Slaboproudy signalizacni,
komunikacni a sbérnicovy kabel
(KNX, CIB, RS 485, RS 232, M-
Bus, Modbus)

UlozZeni v chranickach a Zlabech
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Obrdzek 58 JYSTY 4x2x0,8

Oznaceni:
Jadro:

Pocet jader:
Stinéni:

Pfen. rychlost:
Typické jisténi:

Typické pouZiti:

JYSTY 4x2x0,8

Drat 0,8 mm?

4x2 — kroucené pary

Al félie vnéjsi

Max 10 Mbit/s

DC (24 V) 1-2 A, char.B
Slaboproudy signalizacni a
komunikacni kabel — senzory,
skupiny senzorl apod.

Pozn.: UloZeni v chranickach a Zlabech
Oznaceni: SYKFY 1x2x0,5
SYKFY 2x2x0,5
SYKFY 3x2x0,5
SYKFY 4x2x0,5
SYKFY 5x2x0,5
Jadro: Drat 0,5 mm?
Pocet jader: 1+5x2 — kroucené pary
Stinéni: Al félie vnéjsi

Pfen. rychlost:
Typické jisténi:

Typické pouZiti:

Max 14 Mbit/s
DC(24V)1-2 A, char.B
Slaboproudy signalizacni
a komunikacni kabel

Obrézek 59 SYKFY 1x2x0,5 - 5x2x0,5 Pozn.: UloZeni v chranickach a Zlabech
Nejcastéji pozivany pro prvky
PZTS
Oznaceni: UTP cat6a
Jadro: Drat 0,54 mm?
Pocet jader: 4x2 — kroucené pary
. g Stinéni: ne
SSARL %g;/\ss Pfen. rychlost: Max 1 Gbit/s

Obrazek 60 UTP Cat.6a

Typické jisténi:

Typické pouZiti:

Pozn.:

DC (24 V) 1-2 A, char. B
Slaboproudy komunikaéni a
sbérnicovy kabel (LAN, Loxone
Tree, KNX, CIB, RS 485, RS 232,
M-Bus, Modbus)

UloZeni v chranickach a Zlabech
Pro venkovni pouziti nutnou
volit typ UTP-PE nebo
OUTDOOR
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Oznacent:
Jadro:

Pocet jader:
Stinéni:

Typické pouZiti:

CYH 2x2,5

Lanko 2,5 mm?

2

ne

Kabely pro reproduktory

Pozn.: Ulozeni v chranickach a Zlabech

Pro reproduktory vétsich
oy vykond
Obrazek 61 CYH 2x2,5 je potfeba dimenzovat prirezy

4 a7 6 mm?

Oznacdeni: RG59/CU125CU

Jadro: Drat 1 mm?

Pocet jader: 1

Stinéni: ano

Typické pouZiti:

Kabely pro rozvody STA

Pozn.: UlozZeni v chranickach a Zlabech
< \ Pro venkovni pouziti nutnou
X volit typ OUTDOOR
Obradzek 62 Koax 75 Q
Oznaleni: H1Z272-K 6 mm?
Jadro: Lanko 6 mm?
Pocet jader: 1
Stinéni: ne

Obrdzek 63 H12272-K 6 mm?

Typické pouZiti:

Pozn.:

Kabely FVE — DC ¢ast

UloZeni v chranic¢kach a Zlabech
Pouzivaji se chranicky s UV
odolnosti

Jisténi je ptizpUsobenu
vstupnim parametrim ménice
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Tvorba kabelovych rozvodii stavebni pFipravenost:

Kabelové vedeni musi byt co nejkratS$i a respektovat stavebni dispozici a soubéh
s ostatnimi vedenimi dle CSN 73 6005.

Kabely se sdruzuji do kabelovych tras umisténych ve Zlabech ¢i svazcich.

Kabelové trasy je nejvyhodnéjsi projektovat v podlaze nebo u stropu nad podhledem,
nutno dodrzet odstupy mezi silovym a sdélovacim vedenim dle CSN 33 2000-5-52 ed. 2.

Kabelovda vedeni musi byt kladena sohledem na plsobeni vnéjsich vlivi
CSN 33 2000-5-51 ed.3.

Kabely prostupujici ven z budovy, které budou vystaveny slune¢nimu zareni mit UV
odolnost. Oznaduji se UV nebo OUTDOOR, Kabely CYKY patii do kategorie UNIVERZALNI
(dostatecna UV odolnost). Ve venkovnim prostieni co nejdelsi ¢ast kabeld umistit do
chrdnicky. Prostupy musi narusovat statiku, pozarni bezpecnost a musi byt utésnény

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pred omitkami — pred realizaci omitek,
pohledovych stropl a podlah je nutna kontrola kabelaze.

Kabely oznacovat na zacatku a na konci dle oznaceni v PD.

Kabely dovedené do koncovych pozic musi mit dostate¢nou rezervu (1-3 m) z dlivodu
pfipadné zmény dispozice, umisténi koncovych, nebo poskozeni konct kabell pti dalsich
fazich stavby.

Zakladni soubor norem pro kabelova vedeni a rozvody v RD:

CSN 33 2000-5-52 ed. 2: Elektrické instalace nizkého napéti — Vybér a stavba elektrickych
zafizeni — Elektrickd vedeni

CSN 33 2000-5-51 ed.3: Elektrické instalace nizkého napéti — Cast 5-51: Vybér a stavba
elektrickych zatizeni — VSeobecné predpisy

CSN 33 2130 ed. 3: Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody
CSN EN 60445 ed. 5: Znacéeni vodi¢d barvami nebo ¢islicemi

CSN 73 6005: Prostorové usporadani vedeni technického vybaveni
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3.2 Zasuvkové obvody 230V

Typické napdjeni:

Zasuvky  slouZzi  k pohyblivému pfipojeni
elektrickych spotfebicl s napdjecim napétim 230 |
v , e
V CR jsou béZné pouzivany zasuvky typu E

Napajeci napéti: 230 V AC
Jisténi: Jisti¢e 1f/16A/B
Doplrikova ochrana: RCD 30 mA
Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5

Obrdzek 64 Priklady zdsuvek typu E 230 V

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Sta

Zasuvkové obvody pouzivané laiky slouzici pro vSseobecné pouziti musi byt opatfeny
dopliikovou hranou — proudovym chrani¢em

Na jeden zasuvkovy obvod nesmi byt pfipojeno vice nez 10 zasuvkovych vyvodl

Dvoj zasuvka je povazovana za jeden zasuvkovy vyvod a nesmi byt napajena z vice
okruht

Spotrebice presahujici pfikon 2 kVA nemohou byt pevné pfipojeny k vSeobecnym
zasuvkovym okruhlm, ale musi pro né byt zfizen samostatné jistény obvod

Dedikované zasuvky (napf. chladni¢ka a mrazni¢ka) nebo vyvody pro pevné pfipojeni
spotrebicl nemusi byt opatfeny proudovymi chranici

Minimalni pocty zasuvek dle typ( mistnosti stanovuje norma CSN 33 2130 tabulka 8

vebni pfipravenost a faze stavby:
Kabely a instalaéni krabice se umistuji v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou
CSN 33 2130 ed. 3 nebo v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad
podhledem

Kabely jsou s dostate¢nou rezervou zakonceny v elektroinstalacnich krabicich KU68

Kabely pro elektronicky spinané zasuvky se spinacim mechanismem uvnitf zasuvky je
lepsi zakoncovat v hlubokych krabicich KPR68

KabelaZ se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o naplf WL_102.23.R1.SP — mistnost 102, zdsuvkovy okruh 3, z rozvadéce R1,
spinana zasuvka

Koncové prvky se montuji do instalacnich krabic po dokonéeni omitek a vymalby
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Tabulka 3 Typy zdsuvkovych obvodi pro chytrou domdcnost

Standardni zasuvkovy
okruh:

Vyhody: Méné nachylné na poruchu, robustni zabéhnuty
systém, Zadné pridavné ztraty zplsobené stykaci, relatky
a polovodici

Nevyhody: Nelze je dalkové nebo ¢asovacem spinat, nemame
prehled o spotrebé

1 mistnost = jeden samostatné jistény zasuvkovy obvod, pokud
jsou mistnosti malé (WC, koupelna, komora) lze natdhnout
jeden okruh pro vice mistnosti.

max 10 zdsuvek na jeden obvod

Spinany zasuvkovy
okruh:

Jednad se o klasicky zdsuvkovy okruh, s tim rozdilem, Ze za jistic
je pro dany okruh umistén v rozvadéci ovladany spinaci prvek,
nejcastéji nékolikanasobny reléovy modul, pomoci kterého
je fizeno spinani celého zasuvkového obvodu. Napftiklad
zasuvky v celé mistnosti.

Reléovy modul musi byt schopen spinat az 16A zatéz a musi mit
dostatecnou zkratovou odolnost napt. 6 kA — 10 KA.

max 10 zasuvek na jeden obvod

Zasuvka spinana
z rozvadéce:

Pro kazidou zasuvku spinanou samostatné zrozvadéce
je potfeba samostatny silovy kabel, coZz znamena navyseni
potfebného mista vrozvadéci pro jistice a spinaci moduly
smarthouse systému. Jako koncovy prvek mize byt zvolena
standardni zasuvka v jakémkoliv designu.

Spinana zasuvka:

Spinana zasuvka mlzZe byt napojend na standardni zasuvkovy
okruh, kde se pouze na vybrany vyvod osadi zasuvka, kterd ma
v sobé elektroniku umozZiujici komunikaci s fidicim systémem
napfiklad Zigbee nebo Wifi. Ddle tyto ,smart” zdsuvky casto
umoznuji méreni spotieby

Zasuvka spinana
pfidavnym relé:

Relé, které se umisti do instala¢ni krabice, ¢asto oznacovano
jako mini nebo nano relay, za jakoukoliv zadsuvku napojenou
na spolecny zdsuvkovy obvod, umoZiuje jeji samostatné
spinani.

Relé komunikuje bezdratové nebo je napojeno na sbérnicovy
(dratovy) systém. V tomto pfipadé je nutno do instala¢ni krabice
natahnout jesté komunikacni kabel, nej¢astéji JYSTY 2x2x0,8
nebo UTP Cat.6a.

Tyto relé moduly ¢asto umoZiuji i méreni spotieby.

Zasuvny modul
do standardni
zasuvky:

Zasuvny modul predstavuje asi nejjednodussi reseni spinani
zasuvek, ale tréi ze zasuvky a je asto nevzhledny

Moduly se nastrkaji do vybranych zasuvek a pres aplikaci
se nastavi.

VSechny tyto prvky jsou ovladany bezdratové a ¢asto umoznu;ji
méreni spotreby.
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Priklady:
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REZERVA

Obrdzek 65 Standardni zdsuvkové vyvody, rozvadéc

3 SPINANE ZASUVKY NA SPOLECNEM
OBVODU S OBYCEINYMI ZASUVKAMI,
SPINACI ELEKTRONIKA PRIMO SOUCASTI

SPINANE ZASUVKY
PRACOVNA
714.R1 106
13,73 m2

Z14.R1

1.SP

Obrdzek 66 Priklad zdsuvkového obvodu se spinanymi zdsuvkami na spolecném obvodu
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3.3 Osvétleni

Vétsina svitidel se dnes pfipojuje k napéti
230V nebo 24 V DC

Svitidla jsou ovladana dratové nebo
bezdratové

Typické zplsoby ovladavi: ON/OFF, PWM,
DALI, DMX, Wifi 2,4 Ghz, RF ISM pasmo,
Philips HUE, Bluetooth, Loxone Air, ZigBee
apod.

Svitidla nebo zarovky dnes umoznuji plynulé
stmivani a zménu barvy (CCT nebo RGBW)
Existuji varianty s paticemi E a G nebo
kompaktni LED svitidla a LED pasky

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 230 V AC
Jisténi: Jisti¢e 1f/10A/C
Doplfikova ochrana: RCD 30 mA, typ A
o Poutzivaji se jistiCochanice
Kabelovy pfivod: CYKY 3x1,5
CYKY 5x1,5

Napajeci napéti: 24 V DC
Jisténi: Jisti¢e/pojistky 1+4A/C
Doplrikova ochrana: SELV/PELV
Kabelovy ptivod: CYSY 2x1 —2x2,5
CYKY 2x1,5 — 2x2,5
CYSY 5x0,75(x1) RGBW

Néktera svitidla se pfipojuji na sbérnici smarthome systému tazenou kabely JYSTY 2x2x0,8

nebo UTP Cat.6a.

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Obrazek 67 Svitidlo pripojené k rozvodu 230 V AC

- Svételné obvody je dobré rozdélit rovhomérné na vsechny 3 faze, aby pfi poruse

nevypadlo osvétleniv celém domé. Napt.: 1.faze: 1NP, 2. faze: 2NP, 3.faze: komunikace,
schodisté, venkovni osvétleni.

Na jeden jisticochranic typicky max 10 svételnych okruh( — soucet pfikon( svitidel cca 2
kW

Ke svitidlim ovladanym pres sbérnici je potreba i sbérnicovy kabel dle poZzadavki
vyrobce

Existuje velké mnoZstvi zplsobu napajeni a ovladani — je dobré si dopredu zjistit, co bude
instalovano

Univerzalni feseni, pokud nevime dopfedu, co se bude instalovat a chceme si byt jisti
funkcnosti je: CYKY 5x1,5 pro napdjeni a UTP Cat.6a pro komunikacni sbérnici, kdy
svitidla na jednom okruhu staci prosmyckovat mezi sebou obéma kabely

LED pasky volit s napdjenim 24 V — mensi Ubytky napéti

Konektory LED pask( umoZiuji nepdjivé napojeni vodiée do prifezu 1 mm?
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Pro dimenzovani kabelll pro LED pasky a svitidla na 24 V je vhodné pouZit konfiguratory
jako napf.: https://www.mcled.cz/kalkulator-led-pasku

LED zdroje, v pfipadé velké vzdalenosti od rozvadéce (obecné>30 m), je potieba
umistovat bliZe svitidlim — podhledy, nabytek, niky apod.

Pfi projektovani osvétleni LED pasky je potfeba si davat velky pozor na velikost
napajeciho napéti, vykon pasku na 1 m, pocet napajecich vodica a zplsob, jakym je lze
ovladat. vSechny tyto informace by mél poskytnout vyrobce

Sbérnicova tlacitka se prosmyckovavaji sbérnicovym kabelem JYSTY 2x2x0,8 nebo UTP
Cat.6a.

Pro kazdy vypinac typu zvonkové tlacitko je potreba vést signalni kabel z rozvadéce
zvlast

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v kabelovych trasach a zlabech nej¢astéji u stopu nad podhledem
Kabely jsou vyvedeny v misté montaze svitidla s dostate¢nou rezervou.

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pred omitkami nebo zaklopenim stropu
pohledovou vrstvou nutno provést kontrolu kabelaze

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.53.R1.DALI — mistnost 102, svételny okruh 3, z rozvadéce R1,
ovladani pomoci DALI

Koncové prvky se montuji dle pokynU vyrobce

Priklady:
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Obrazek 68 Priklad svételného vyhodu pro svitidlo ovladané pres sbérnici
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3.4 Ovladaci prvky s smarthouse sbérnice

- Smarthouse ovladaci prvky, které jsou soucasti
pevné instalace vyZaduji externi napajeni nebo
jsou napajeny z baterii

- Slucuji ovladani nékolika technologii do jednoho
ovladace

- Jejich funkce zavisi na naprogramovani

- Nejbéznéjsi dratové sbérnice pro smarthome:
EIB/KNX, CIB, Tree, RS485

- Ovladace pro bezdratovou komunikaci obecné
nevyzaduji externi napajeni

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 24 V DC nebo 48 V DC
Jisténi: Jisti¢e/pojistky 1+4A/C
Doplrikova ochrana: SELV/PELV
Kabelovy pfivod: JYSTY 2x2x0,8

UTP Cat.6a.

Obrazek 69 Sbérnicové tlacitko

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

- Pozor na maximalni pocet prvkl na jedné vétvi sbérnice — obecné radéji méné prvkl na
vice vétvich, napf 30 prvkd na vétev, max délka vétve sbérnice 500 m

- Napajeci zdroj musi byt dimenzovan na max odbér vsech prvkd najednou, nesmi byt
prekrocena proudova zatizitelnost sbérnice — typicky 1 az 2 A

- Béiné topologie: Hvézda, bus, strom, linka — univerzalni feceni je dovést samostatnou
vétev z kazdé mistnosti do rozvadéce. v mistnosti potom vytvofit hvézdu k ostatnim
sbérnicovym prvkim, v rozvadédi se potom jednotlivé vétve propoji podle povoleného
poctu prvkd na vétvi

- Obytné mistnost by mély obsahovat alespori jeden ovladaci prvek, umisténi jako
normalni vypinace dle CSN 33 2130 ed. 3

- Pro kaidé zvonkové tlacitko je potrfeba dovézt samostatny komunikaéni kabel do
rozvadéce nebo mista instalace prvku, ktery ovlada — napf LED zdroj v podhledu

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

- Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

- Kabely jsou sdostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

- KabeldzZ se tahd ve fazi hrubé stavby, pred omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

- Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pUdorysy nebo kabelova tabulka)

o napf. WL_B1.R1.T1 — Sbérnice BUS, vétev 1, zrozvadéce R1, koncovy prvek
tlacitko 1
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Koncové prvky se montuji do instalacnich krabic po dokonceni omitek a vymalby nebo
do pripraveného nabytku dle pokyn( vyrobce

Priklady:

TECH.M.
1.09
7.22m2

4 B1.R1.PR1

BZ.R2.PR2
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1.08
22,05m
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B4.R1.PR4
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Obrdzek 70 Priklad umisténi sbérnicovych prvki u topologe sbérnice

B1.R1.5M1

Pozn.: PR —senzor pfitomnost (presence sensor) — typicky PIR, mikrovina, kombinovany
senzor

SM — detektor koure (smoke detector) — typicky opticky, teplotni a termodiferencialni
nebo kombinovany
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3.5 Domaci spotrebice

Typické napajeni:

Ostatni domaci spotrebice, které nejsou soucasti technologickych
celkl, jako kuchyriské spotrebice malych vykon(l a spotifebni
elektronika se aZz na vyjimky pfipojuji pohyblivymi ptivody
do zasuvek umisténych na spole¢ném okruhu viz 3.2.

Pro ostatni spotfebice se zfizuji samostatné zasuvky

Pro nékteré spotrebice se chystaji jen kabelové vyvody

a pripojuji se na pevno — nepohyblivé privody

Napajeci napéti: 230 V AC
Jisténi: Jistice 1f/16A/B

Jisti¢e 3f/16A/B
Dopliikova ochrana: RCD 30 mA — nemusi byt vidy Obrdzek 71 Domdci spotrebice
Kabelovy privod: CYKY 3x2,5 nebo CYKY 5x2,5

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Pro kombinovanou chladni¢ku, zabudovanou troubu, zabudovanou mikrovinku
a mraznic¢ku se zfizuje samostatna zasuvka, kterd nemusi byt opatfena proudovym
chrani¢em

Pro mycku, pracku a susi¢ku se zfizuje samostatnd zasuvka, ktera by méla opatrena
doplrikovou ochranou proudovym chrdni¢em

Spotfebice umisténé v prostorach dle CSN 33 2000-7-701: Elektricka instalace budov —
Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech — Prostory s vanou nebo sprchou musi
byt opatiena doplrikovou ochranou proudovym chranicem

Pro varné desky se zfizuje tfi fazovy 16A pfivod, ktery nemusi byt opatfen proudovym
chrani¢em
Pro citlivou elektroniku, jako osobni pocitace, notebooky a televize, je vhodné instalovat

zasuvky s prepétovou ochranou tretiho stupné

Je vhodné, aby bylo moZné zasuvky vyhrazené pro spotrebice jako chladnicka, mrazak,
trouba a televize spinat, pomoci smart house sytému a méfit jejich spotiebu

Pro nékteré smart spotfebice je vhodné také kromé silového napajeciho kabelu pFivézt
kabel datovy, pro spolehlivou komunikaci se smart house systémem —moznost pfipojeni
udava vyrobce

Stavebni pripravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostateCcnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

KabeldzZ se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pldorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.LED1.R1.SP — mistnost 102, zdsuvka pro lednici, z rozvadéce R1,
spinana zasuvka
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- Pro spotiebice jako pracka mycka a nékteré chladnicky s vyrobou ledu je potfeba také
ztidit privod vody s kohoutkem se Sroubenim na ptivodni hadici a odpad

- Koncové prvky (zasuvky) se montuji do instalacnich krabic po dokonceni omitek
a vymalby

- Spotfebice s pevnymi ptivody se instaluji dle navodu vyrobce
Priklady:
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Obrdzek 72 Priklad vyvodi pro varnou desku a chladnicku s pevnym pripojenim k internetu
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3.6 Vzduchotechnickd jednotka se ZZT

Pro navrh vétraciho systému je potreba si opatfit pldorysy, fezy, zjistit Ucely mistnosti
a béiny pocet uzivatell RD

Dle vyhlasky 268/2009 Sb. musi byt pfi pobytu osob zajisténo minimalni mnoZstvi
vymériovaného venkovniho vzduchu 25 m3-h! na osobu nebo minimélni intenzita vétrani
0,5h?

Ukazatel kvality vnitiniho prostfedi je koncentrace CO, — nesmi prekrocit hranici 1500 ppm

Typické napajeni:

- Jisténi: Jisti¢e 1f/16A/B

vZ

Vyvod odvétravaného vzduchu

Venkovni
duch

Napajeci napéti: 230 V AC

Doplnikova ochrana: neni nutna
Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5

UTP Cat.6a
Rozvadéc¢

Tlumice hluku Trubky

Vétraci jednotka

Rozvadéé
Obrdzek 73 Priklad rozvodu VZT [47]

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Samotna vzduchotechnicka jednotka je nej¢astéji umistovana do technické mistnost, do
podhledu nebo na zed, v obou pfipadech montdZe je potfeba zajistit mezi stropem
a podhledem dostatek mista pro vedeni vzduchotechnického potrubi, rozdélovacich
box( nebo jednotky, prostorova rezerva se pohybuje mezi 20 a 30 cm

Potrubi prostupujici ven z budovy je potfeba opatfit tlumici hluku

Pozadavky pro stanoveni vykonu VZT jednotky stanovuje norma CSN EN 15251
a CSN EN 15 665 viz Tabulka 4

Volit jednotku s variabilnim pritokem, moznosti zénového vétrani a moznosti integrace
do smarthouse (vysvétleno v kapitole 2.2.1)

Klapky zénového vétrani jsou napajeny a ovladany pres VZT jednotku

Ptidavné jednotky pro ohfev/chlazeni potfebuji samostatné napajeni a komunikuji
s hlavni VZT jednotkou, pokud jsou zaloZeny na principu TC potfebuji pFipravit trubky
pro chladivovy obvod — pozor na max vyskovy rozdil vnitfni a vnéjsi jednotky, byva
10-20 m a min a max délku chladivového okruhu (napf min. 5 m, max 25 m), el. pfivody
jsou realizovany jako pevné

Pro venkovni jednotku TC dotahnout PE vodic¢ pro ochranné pospojeni dle CSN 33 2000-
5-54 ed. 3 (hapf CYA 6 mm?)
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Tabulka 4 PoZadavky na vykon vétrdni dle CSN prevzato z [47]

Posadavk K Strani Dle obsazenosti Dle Dle t —
oZadavky na vykon vétréni mistnosti osob e typu mistnosti
Ceské statni Intenzita Intenzita | Vykon Odvod Odvod Odvod
normy, veétrani vétrani | vétrani | vzduchu’ doporugeny | vzduchu® doporugeny | vzduchu’ doporugeny
doporuéené neobsazené | obsazené na pro kuchyn& pro koupelnu pro WC
pro stanoveni mistnosti | mistnosti | 1 osobu
vykonu
veétrani (m>h™) (m*h?) | (m*h?) (m*h™) (m>h™) (m*h™)
Minimalni
nimet 03 15 100 50 25
. hodnota
CSN EN 15665 03
Doporutena 0,5 25 150 90 s0
hodnota
1. tiida 0,7 36 100 72 50
CSN EN 15251 | 2. tiida 0,1-0,2 0,6 25 72 54 36
3. tfida 0,5 15 50 36 25
" Rovnomé&rna vyména vzduchu = Mno¥stvi odvadéného vzduchu (z kuchyn&, koupelny a WC) musi byt vidy v rovnovaze s mnoZstvim
privadéného vzduchu (do obyvaciho pokoje, loznice, détskych pokoja)!
Modfe zvyrazné&né — obvyklé pouZivané parametry pro vypoéet vykonu. Nejvy3sim poZadavkem vétréni je zpravidla poZadavek dle typu
mistnosti.

- Nasavani a vyfuk vzduchu nesmi byt umistény vedle sebe, idedlni je umisténi na jiném
rohu budovy, nasadvani by nemélo byt a jizni nebo severni strané budovy, k jednotce je
nutno prichystat odpadni potrubi pro odvod kondenzatu

VENKOWNI JEDNOTKA TC

Zasuvka 230V, 50Hz, 16A Fasadni o
Y ey box ROZMERY: (v x § 1 ) 540x660x290 mm
Samostatné jisténa . HMOTNOST: 23 kg
odvodni
% @ Odvod kondenzatu HT32
0!
PSH__.

otrub T

Cu

Fasadni | |

3 V)C)..
b ) © ©
P?T:odni e @ @)

PSH | v

243

Obrazek 74 Priklad umisténi VZT se ZZT

- Trasy VZT jsou nejCastéji realizovany z EPP potrubi a flexi potrubi vedeného pod
stropem, u flexi potrubi je potfeba se vyhnout vedeni pod nezateplenou stfechou z
dlivodu kondenzace vodnich par, trasy a prostupy je vhodné vyznacit v PD

- ProuZivatelské ovladani VTZ se vyuziji multifunkéni tlacitka a senzory v rdmciinteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace
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Stavebni pripravenost a faze stavby:

V pfipadé liti ZB stropu nebo zdutujiciho vénce je potieba prostupy pfipravit predem
nebo nasledné jadrovou vrtackou, u dfevostaveb je moZnost prostupy dodatecné
vyrezat

Rozvody VZT a chladiva kabeldz se realizuji ve fazi hrubé stavby
Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze
Kabely se vedou v elektroinstalanich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3

a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Prostupy skrz fasddu je potfeba radné zaizolovat a realizovat dle nafizeni platné
legislativy (stavebni zdkon) a norem (soubor CSN 73)

Trubky chladivového okruhu musi byt opatfeny dostatecnou tepelnou izolaci

Pfi montazi rozvodl a jednotky VZT musi byt prvky chranény prfed vnikem prachu
a vlhkosti

Kabely jsou s dostateCcnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.VZT1.R1 — mistnost 102, vyvod pro VZT jednotku z rozvadéce R1

Koncové prvky se montuji po dokonceni omitek a vymalby dle pokynt vyrobce

Priklady:

TECH.M.
1.09
7,22 m2

ﬁﬁpojeni k internetu
fipojeni-k smarthouse

Obrdzek 75 Priklad kabeldZe pro VZT jednotku se ZZT a chladicim modulem
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3.7 Okna s elektrickym pohonem
Okna sel. pohonem maji vlastni Fidici
jednotky a komunikace je dratova nebo
bezdratova
Nejcastéji stfresni nebo velkd okna

Typické napajeni:

Napajeci napéti: 230 V AC
Jisténi: Jistice 1f/10A/B
Doplnkova ochrana: neni nutna
Kabelovy pfivod: CYKY 3x1,5 T

UTP Cat.6a Obrdzek 76 Stresni okno s el. otevirdnim

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Nutno zajistit ovladani zndmym komunikacnim protokolem nebo pres bezpotencidlové
kontakty

Na jeden jisti¢ typicky max 10 motorl — soucet prikonl cca 2 kW, kabel je mozZno
smyckovat

Pro dratovou komunikaci k fidici jednotce/motoru UTP Cat.6a

Pro uZivatelské ovladani VTZ se vyuziji multifunkéni tlacitka a senzory v rdmci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalanich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabelaze

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(pldorysy nebo kabelova tabulka)

o naplf WL_102.0K1.R1 — mistnost 102, Okno ¢.1, z rozvadéce R1

Napajeni motor( se pripojuje po osazeni oken pred finalizaci pohledovych povrchl
montuji dle pokyn( vyrobce

Priklady:

Uroven zkoseni =
SV.V. 2,74m

SV 7

Obrazek 77 Priklad kabeldZe pro elektricky ovldadané stresni okno
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3.8 Krbova kamna s elektronickym fizenim a napojenim na teplovodni
vymenik
- Krbova kamna umoznujici automaticky chod na peletky

Obrdzek 78 Priklad pripojeni krbovych kamen s automatickou regulaci na teplovodni vymeénik
Typické napdjeni:

- Napdjeci napéti: 230 V AC
- Jisténi: Jisti¢e 1f/10A/B
- Doplnkova ochrana: neni potreba
- Kabelovy pfivod: CYKY 3x1,5
UTP Cat.6a

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:
- Napdjeni pevnym pfivodem kabelem CYKY 3x1,5, komunikace pomoci
standardizovaného protokolu, bud' pfipojen k domdci sit (drat/bezdrat) nebo Modbus

- Nutné pfipravit trubky pro pfipojeni k teplovodnimu vyméniku — nejéastéji méd @ 12-15
mm

- Zhotoveni kominu a jeho napojeni koufovodu podléhd normam CSN 73 4201 Kominy
a kouFovody — Navrhovéni, provadéni a pFipojovani spotfebicl paliv a CSN EN 1443
Kominy — Obecné poZadavky

- Nutné zajistit poZzadované mnozstvi Cerstvého vzduchu pro spalovani — byva reseno
vzduchovodem z exteriéru — zajistit pfivodni potrubi v poZadované vysce

- Tato zafizeni jsou velice specificka, nelze k nim pfistupovat Cisté obecné, nutno dopredu
zjistit, jaké zafizeni bude instalovano

- Pro uzivatelské ovladani se vyuZiji multifunkéni tlacditka a senzory v rdmci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace

Stavebni pripravenost a faze stavby:
- Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

- Kabely jsou sdostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

- Kabeldz a trubky pro pfipojeni se tahaji ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno
provést kontrolu

- Trubky musi byt opatfeny dostatecnou tepelnou izolaci
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- Kabely se oznaduji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.KK1.R1 — mistnost 102, krbovd kamna 1, z rozvadéce R1

- Komin a odvod spalin se provadi ve fazi hrubé stavby dle pozadavkd CSN 73 4201 a CSN
EN 1443

- Trubky musi byt opatfeny dostatecnou tepelnou izolaci

- Prostupy skrz fasadu a strfechu je potreba radné zaizolovat a realizovat dle nafizeni
platné legislativy (stavebni zakon) a norem (soubor CSN 73)

- Montaz kamen a zafizeni s nim souvisejicich je provedena dle pokyn( vyrobce a musi
byt koordinovana s ostatnimi profesemi

Priklady:

“

s re 1 O
02 KK1.R

CYKY 31,5

1.02

NN

Obrazek 79 Priklad kabeldZe pro elektronicky oviddand krbovd kamna

80



3

.9 Tepelné Cerpadlo

Tepelnda Ccerpadla maji nejcastéji
2 oddélené jednotky, vnéjsi a vnitini,
propojené chladivovym okruhem,
napajecim a komunikaénim kabelem
Jsou dnes vybavena sofistikovanym
fidicim  systémem a  umoznuji
propojeni a komunikaci s ostatnimi
technologiemi nebo smart house
systémem

Pro RD s velmi nizkou potiebou tepla
na vytapéni/chlazeni se instaluji TC
malych vykon( s 1f napdjenim
Nejbéinéjsim typem TC je vzduch-
voda a zemé-voda s plosnym
kolektorem

Typické napadjeni:

Napajeci napéti: 400 V AC
Jisténi: Jisti¢e 3f/16A/B

Doplnkova ochrana: RCD 30 mA typ A nebo A+

Obrdzek 80 Teplovodni otopnd soustava

Kabelovy privod: CYKY 5x2,5 — zalezi na vykonu, byva i vétsi

UTP Cat.6a

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Venkovni jednotka by méla byt umisténa tak, aby 2 m od fasady (chranény prostor
stavby) nebyl hluk vyssi nez 50 dB(A) a v noci 40 dB(A) dle zakona ¢. 258/2000 Sbh.
O ochrané verejného zdravi, jednotka by méla byt umisténa min 30 cm od fasady, musi
byt pfed mi volny prostor a musi byt misténa na podstavci, zaroveri neni vhodné
jednotku umistovat na severni strané objektu

TC je velmi specifické zafizeni, nelze k nému pfistupovat zcela obecné, kabelaZ pro se
voli dle pozadavku vyrobce, nejcastéji k venkovni jednotce vedou 3 kabely — napdjeni
ventilatoru, napdjeni zdmrazové ochrany a komunikace

Topny vykon TC se voli v rozmezi 80-90 % pokryti vypo&tovych tepelnych ztrat RD dle
PENB, zbylé ztraty potom pokryva bivalentni zdroj

TC s plynulou regulaci vykonu nepottebuji akumulaéni nadobu a zabiraji tedy méné
mista v technické mistnosti

Ddlezité je volit takové TC, které umozriuje oboustrannou komunikaci mezi vlastnim RS
s systémem chytré domacnosti, je lepsi pripravit 2 kabely UTP Cat.6a (komunikace pro
RS 485 a po TCP/IP) — silnoproudy/technologicky rozvadéc a slaboproudy (RACK) byvaji
oddéleny

Pro venkovni jednotku je potfeba zajistit trubky pro chladivovy okruh a vnitini jednotku
pfipojit k otopné soustavé

Pro venkovni jednotku TC dotahnout PE vodi¢ pro ochranné pospojeni dle €SN 33 2000-
5-54 ed. 3 (hapf CYA 6 mm?)
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Stavebni pfipravenost a faze stavby:
- Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

- Kabely jsou sdostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

- Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, prfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

- Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pldorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.TC1.R1 — mistnost 102, tepelné ¢erpadlo 1, z rozvadéce R1

- Trubky musi byt opatfeny dostatecnou tepelnou izolaci

- Prostupy skrz fasadu je potifeba radné zaizolovat a realizovat dle nafizeni platné
legislativy (stavebni zdkon) a norem (soubor CSN 73)

- Venkovni jednotka je obecné montovdana na vyvyseny zaklad, pod jednotkou je potfeba
zfidit drendz pro vsak kondenzatu

Priklady:

Pozn: Kabelova pfiprava pro
propoj vnitfni a  venkovni
jednotky je Cisté nazorna, zalezi
na typu cerpadla a poZadavcich
vyrobce.

Je potieba vsak na tuto kabeldz
a chladivové  trubky myslet
a vhodné realizovat prostupy

. Pfipojeni k smarthous
‘ Piipojeni k internet

R2
| — |

i
XALXXK] 1098408000000 0000000000 0000000000000 00N |

Obrdzek 81 Pfiklad kabelové pfipravy pro TC vzduch-voda
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3.10 Akumulac¢ni nadoba

Prvek spojujici
viechny zdroje
pro teplovodni
vytapéni s otopnou
soustavou

a pripravou TUV
Akumulaéni _
nadoby se pouzivaji ' : ' d}“"’-
pi instalaci '
fototermickych
panelll a jiného
zdroje tepla
(TC, krbova kamna)
Vlivem  ptirozené
stratifikace  teplé
vody Ize ndadobu

Odvzduinéni G1/2" 0180 Holttikova tyéova anoda

o=@ G 6/a"

Vertikdlni l13ta pro &idio (2x)

;"\ _Separani plat

Sl G6/a

@ G6/a"

SVL...soldrni vstup topné vody G1*
SRL...soldrnl zpitetka G1*
EH.....6/4" nitrubek pro vestavénou topnou jednotkuy

vyuzit vytapeni Obrdzek 82 Akumulacni nddoba
i pro ptipravu teplé
vody

Prebytky z FVE zle ukladat pomoci topného télesa do teplé vody

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 400 V AC (topna patrona)
Jisténi: Jisti¢e 3f/16A/B
Doplrikova ochrana: RCD 30 mA pokud se nachazi v zéné 1,2 dle CSN 33 2000-7-701
Kabelovy pfivod: CYKY 5x2,5
JYSTY 2x2x0,8 nebo UTP Cat.6

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Aku. nadoba se typicky umistuje do technické mistnosti a je potfeba pro ni ptipravit
dostatek mista pro pfistup k servisnimu otvoru a pripojeni teplovodni soustavy

Velikost se voli dle pouZitych zdroju tepla, standardni postup je 55 | na 1 kW tepelného
vykonu, vzhledem moZnosti ukladani prebytkd z FVE je vhodné volit nddoby o objemu
min. 1000 |

Pro lepsi vyuziti FVE je potfeba voli 3f topnou patronu, fizeni ukladani prebytkd v FVE
v8ak neni zabéhlé FeSeni a jeho mozZnosti jsou teprve ve vyvoji, je potfeba se pfi navrhu
takového systému dobre informovat o jeho mozZnostech

NadrZ se osazuje teplotnimi a tlakovymi Cidly — kabelaz byva soucédsti dodavky cidel, jinak
kabely JYSTY nebo UTP

Pro cerpadla je potfeba napajeci a komunikacni kabely CYSY 3x1,5 a JYSTY 2x2x0,8 nebo
UTP Cat.6, pro sméSovaci armatury a ventily CYSY 5x1,5

Pro akumula¢ni nadobu s potfeba dotdhnout PE vodi¢ pro ochranné pospojeni
dle CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (napi CYA 6 mm?)

Pro pfipojeni nadrie je potfeba pripravit trubky a pfipojovaci armatury teplovodniho
systému — nutno na navrhu spolupracovat s topenafi
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Tepelné a TUV soustavy musi byt navrZzeny a realizovany v souladu s normami CSN 06
0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz, CSN 06 0320 Piiprava teplé
vody — Navrhovani a projektovani a souborem norem CSN EN 1264 Zabudované vodni
velkoplosné otopné a chladici soustavy

Fototermické systémy jsou opatreny vlastnimi reguldtory, je potreba zajistit moznosti
komunikace se smarthouse systémem, nejcastéji RS485 — kabely JYSTY nebo UTP

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a zZlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou sdostateCnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

KabelazZ se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(pldorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.AKU1.FVE — mistnost 102, topna patrona aku. nadrze, z rozvadéce
FVE

Instalaci kabell pro senzory je potfeba koordinovat s montazi zdroji tepla otopné
soustavy a akumulacni nadrze

Trubky musi byt opatfeny dostatecnou tepelnou izolaci

Prostupy skrz fasddu a stfechu je potfeba radné zaizolovat a realizovat dle nafizeni
platné legislativy (stavebni zakon) a norem (soubor CSN 73)
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Priklady:

1 —FT kolektor

2 — Regulator FT systému

3 — Cerpadlova stanice

4 — Akumulaéni nadrz

5 —Zdroj tepla (TC, kamna na biomasu)
6 — Regulator zdroje tepla

7- Otopna soustava

Topna patrona FVE

/

|

e

b
H= 2

it

-~

H Vatup vody

Obrdzek 83 Priklad topologie akumulacni nddrZe s vice zdroji tepla a ukldddnim prebytki z FVE

- Prosenzory kabely JYSTY nebo UTP

- Proprvky 2, 3, 6, napajeci kabely CYKY 3x1,5 a komunikaéni UTP cat.6
- Protopnou patronu kabel CYSY 5x2,5

- Pro elektromechanicky ovladané ventily a armatury CYSY 5x2,5

Poznamka z praxe: Je lepsi natdhnout kabel s vice Zilami a vice kabell, nez je tfeba nez
dodatecné sekat drazky na kabely nové.
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3.11 Termoregulacni rozdélovac a termostatické hlavice

Rozdélovace jsou umistény v technickych
mistnostech  nebo  vyklencich se
servisnimi dvitky, napf u schodisté pro
kazdé patro, pouzivaji se pro napojeni
teplovodnich hadl

Osazuji se na né elektronicky ovladané
drdtové nebo bezdratové hlavice,
popfipadé senzory pro méfeni teploty
privodu a zpatecky

Hlavice se osazuji i na otopna télesa
a teplovodnimi konvektory

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 24 V DC

Jisténi: Jisti¢e/pojistky 1-2A/C
Doplrikova ochrana: SELV, PELV
Kabelovy pfivod: UTP Cat.6a, JYSTY

Obrazek 84 Termoregulacni rozdélovac

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Hlavice s ovladanim 0-10 V — Samostatny kabel pro kazdou hlavici napf. JYSTY 1x2x08
nebo mnohoZilovy kabel podle pocétu ovladanych okruhl na rozdélovaci napf. pro 7
topnych okruhl (7 elektromechanickych hlavic) kabel JYSTY 4x2x0,8 (spinani proti
spolecné zemi).

Hlavice sbérnicové — Kabel UTP Cat.6a nebo JYSTY 2x2x0,8 — idealné na samostatnou
vétev

Hlavice bezdritové — Neni potfeba Zadna kabeldZ, mohou vSak nastat problémy se
signalem

Pro rozdélovace je potfeba dotdhnout PE vodi¢ pro ochranné pospojeni dle
CSN 33 2000-5-54 ed. 3 (napf CYA 6 mm?)

Cidla teploty — Kabel UTP Cat.6a nebo JYSTY 2x2x0,8

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni
KabeldzZ se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pudorysy nebo kabelova tabulka)

o naprfWL_103.B3.ROZ1.R1. — Sbérnice vétev 3, pro rozdélovac 1, z rozvadéce R1

Rozdélovace se montuji po dokonceni podlah s teplovodni otopnou soustavou, je
potfeba je chranit pfed vnikem necistot
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Priklady:

SIIIZ

460 m2

RT.

105LB3 ROZ1. |

Cat.6

‘5 topnych okruhi
sbérrfmove hlavic

Obradzek 85 Priklad kabelové pripravy pro termoregulacni rozdélovac
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3

Typické napajeni: {

.12 Elektrické salavé panely ]

Salavé panely jsou pfimotopné elektrické spotrebice, které :
se montuji na zdi a stropy /
Nejcastéji se vyuzivaji v pasivnich RD a témér pasivnich domech
pro pokryti malé tepelné ztraty

Vhodné jako doplrikovy zdroj tepla /

Napajeci napéti: 230 V AC

Jisténi: Jistice 1f/16A/B

Dopliikova ochrana: RCD 30 mA — v prostorach dle CSN 33
2000-7-701

Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5

Obrdzek 86 Elektricky sdlavy panel

PoZadavky a doporuceni pro projektovani:

Sta

Intenzita osalani nesmi prekrocit hodnotu 200 W/m?, dle praktickych zku$enosti by pro
domaécnosti tato hodnota neméla pfesdhnout 100 W/m? [19], [48]

Napdjeni a ovladani pres reléové moduly vrozvadéci, které spind smarthouse,
k panelim musi byt pfipojené teplotni Cidlo, nezavislé na napajeni, které je schopno
prerusit napajeni panelu [19]

Pro uzivatelské ovladani se vyuziji multifunkéni tlacitka a senzory v rdmci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace, jinak chod fizen systémem na zakladé poZzadavku
tepla

Pro kazdy panel je lepsi navrhnout samostatny kabelovy pfivod z rozvadéce
vebni pripravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabelaze

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pldorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.SP1.R1. — mistnost 102, Salavy panel 1, z rozvadéce R1

Koncové prvky se montuji po dokonéeni omitek a vymalby dle pokynt vyrobce

Priklady:

Obrazek 87 Priklad kabelovych vyvodi pro salavé panely
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3.13 Elektrické topné rohoZe, kabely a folie

Tyto systémy se pouzivaji jako alternativa
k teplovodnimu podlahovému systému

Obecné je jejich instalace levnéjsi a jejich
regulace je dynamictéjsi, vhodné pro RD s velmi
nizkou potfebou tepla na vytdpéni nebo kde je
pozadovan rychly natop s dlouhou dobou Utlumu
V nékterych pripadech se pouzivaji i pro stropni
a sténové vytapéni, princip napdjeni je vsSak
stejny

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 230 V AC

Obrdzek 88 Poklddka topné rohoZe

Jisténi: Jisti¢e 1f/16(10)A/B

Dopliikova ochrana: RCD 30 mA - v prostorach dle CSN 33 2000-7-701
Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5(1,5)

UTP Cat.6a

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

PFfi ndvrhu otopné plochy se respektuje celkovd tepelna ztrata mistnosti, pfipadné
ztrata, ktera neni pokrytd jinym zdrojem tepla, uréeni a charakter vytapéného prostoru
(obyvaci pokoj, koupelna, loznice apod.), provozni rezim uZzivdni mistnosti (trvaly,
obcasny atd.) dispozi¢ni velikost podlahové plochy

Pro pfimotopné systémy se rohoze/kabely/félie kladou pfimo na tepelné izolaéni vrstvu
a zaliji se kryci vrstvou nivelacni hmoty a poloZi se naslapna vrstva, misto nivela¢ni hmoty
Ize pouzit sddrovlaknité desky (tzv. sucha pokladka), hustota izolacnich materidli ma byt
20 kg/m? a stladitelnost nesmi prekrodit 5 mm, tepelny odpor podlahové krytiny musi
vyhovovat poZadavku R € 0,15 m%K-W [19], [48]

Dimenzovéni pfivodniho kabelu zpravidla — podlahova plocha <10 m?: CYKY 3x1,5,
podlahova plocha >10 m?: CYKY 3x2,5 [19], [48]

Pro uZivatelské ovladani se vyuziji multifunkéni tlacitka a senzory v rdmci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace, jinak chod fizen systémem na zakladé poZzadavku
tepla

Prvky s prostorovymi senzory teploty se umistuji do mist, kde snimac neovliviiuji
nezadouci vlivy — nadmérné proudéni vzduchu, nadmérné ochlazovand montazni
plocha, pfimy slunecni osvit

Kazdy topny okruh musi byt opatfen cidlem podlahové teploty, ¢idlo se umisti do
chranicky mezi dva topné kabely/pasy félie, konec trubky se utésni, aby se zabranilo
vniknuti zalévaci smési. Pfivodni kabel Cidla se vyvede to elektroinstalacni krabice, kde
je projektovan termostat/ovladaci prvek chytré domacnosti [19], [48]

Stredni povrchova teplota podlahové otopné plochy nema z fyziologickych dlivodu
prekrocit hodnotu: tp = 27 aZ 28 °C u mistnosti pro trvaly pobyt, 30 az 32 °C predsiné,
chodby, schodisté, 32 az 34 °C wellness, koupelny [48]

Ptivodni flexibilni vodi¢e rohozi/kabelld/folii musi byt chranickou vyveden do
elektroinstalacni krabice, kde se pfipoji za napajeci kabel, je vhodné pouZivat KPR68
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pred toto propojeni umistit zasuvkovy vyvod — pozor rGzné okruhy musi byt oddéleny
prepazkou nebo pro spoje vodicl pouzity WAGO svorky typu 221 [19]

Kabelové pfivody se tahaji hvézdicové z rozvadéce, spinani pomoci reléovych moduli
smarthouse systému

U instalace tohoto systému v prostorach dle CSN 33 2000-7-701 ed.2je potieba
realizovat doplfiujici pospojeni dle CSN 33 2000-4-41 ed.3

V pripadé umisténi elektrického podlahového topeni do sprchového koutu je potreba
pfivod chrdnit proudovym chrani¢éem 10 mA [19]

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalanich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostate¢nou rezervou ukonéeny v elektroinstalacnich krabicich
Kabeldz se taha ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.TO1.R1. — mistnost 102, topny okruh 1, z rozvadéce R1

Realizace podlah zacina po dokoncéeni omitek pokladkou hydroizolace tepelné a izolace,
na ni se umisti topny systém a roznaseci vrstva.

V ptipadé mokré pokladky je moZzno uskutecnit topnou zkousku po 21 dnech [19], [48]

Priklady:

HALA
1102
6,78 m2

(T0)
Y/

@)

Obradzek 89 Priklad kabelové pripravy pro el podlahové topeni

Pozn.: Elektroinstalacni krabice pro propoj napajeni TO je ve vysce zasuvek, sbérnicové tlacitko
ve vysce vypinacu, je zde pripojeno i teplotni ¢idlo
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3.14 Bojler s topnou patronou

Klasické  bojlery opatfené
vlastnim fidicim systémem,
nékteré umoziuji pripojeni
dalSiho zdroje tepla nejcastéji

1 Teplomér
Provozni termostat s vnéjSim ovladanim
2 Ocelova smaltovana nadoba
3 Jimka provozniho termostatu
4 PIast ohtivacte
5 Polyuretanova bezfreonova izolace
6 Trubkovy vyménik

FT panely (Obrazek 90) 7 Vypoustéci otvor
8 Napoustéci trubka studené vody
) 9 Cirkulace
= 10 Hof¢ikova anoda
11 Vypoustéci trubka teplé vody
. ., b ., 12 Kryt elektroinstalace
Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 230 V AC
Jisténi: Jisti¢e 1f/16A/B
Dopliikova ochrana: RCD
30 mA - v prostorach dle CSN | [
33 2000-7-701 2 &
Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5

UTP Cat.6a Obrazek 90 Bojler s topnou pazt;fgjgu a moznosti pripojeni dalsiho

PoZadavky a doporuceni pro projektovani:

Velikost bojleru pro RD byva typicky v rozmezi 150 a% 300 |, stanovuje dle CSN EN 15316-
3-1 (Specificka potreba teplé vody na den na osobu pro RD je 40 az 50 |)

Pro pfipojeni k smarthouse systému je lepsi upfednostnit dratovou komunikaci — UTP
Cat.6a

Bojler se typicky napajen jednofazové samostatnym vyvodem s 16A jisténim a kabelem
CYKY 3x2,5

Bojler se umistuje spiSe do technické mistnosti nez koupelny

Rozvod teplé vody je vhodné realizovat s cirkulacnim cerpadlem a cCerpadlo ptipojit

k smarthouse systému (vysvétleno v 2.2.4 na konci), pro Cerpadlo CYSY 3x1,5 a UTP
Cat.ba

Pro bojler je potfeba pfipravit vodovodni trubky pro pfivod studené, teplé a cirkulacni
vody

Stavebni pripravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

KabeldZ a vodovodni rozvod se realizuje ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno
provést kontrolu kabeldze a umisténi vyvodu trubek

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(pUdorysy nebo kabelova tabulka)

o napif WL_102.BOJ1.R1. — mistnost 102, bojler 1, z rozvadéce R1
Vodovodni rozvod se realizuje dle pozadavkd CSN EN 806

Koncové prvky se montuji po finalizaci omitek a vymalby dle montazniho navodu
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Priklady:

TECH.M.
1.09
7,22 m2

109.0BJC1.R1
CYSY 3x15
109.D.0BJC.R
UTP Cat.6
109.B0J1.R1
CYKY 3x2,5

109.D.BOJ1.R R R?
UTP Cat.6

Obradzek 91 Priklad kabelové pripravy pro bojler a obéhové cerpadlo
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3.15 Bojler s TC pro pfipravu TUV
TC vzduch-voda, které slouzi ke stejnému ucelu jako
klasicky bojler, obecné ma vyssi pofizovaci néklady a
tfetinové provozni naklady

Umisténi je nejlepsi v technické mistnosti
Typické napajeni:

Napajeci napéti: 230 V AC
Jisténi: Jisti¢e 1f/16A/B
Doplnkova ochrana: RCD 30 mA

Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5 [ 8
UTP Cat.6a \\—)

r‘
Obrdzek 92 TC pro pfipravu TUV
s moZnosti pripojeni TF systému

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Velikost pro RD byva typicky v rozmezi 200 az 300 | — voli se vétsi neZ klasické bojlery,
protoze nahtivad vodu na mensi teplotu

Pro pripojeni k smarthouse systému je lepsi uprednostnit dratovou komunikaci — UTP
Cat.6a

TC pro ohfev TUV je typicky napéjeno jednofazové ze samostatné zasuvky s 16A jisténim
a kabelem CYKY 3x2,5

Volit jednotky s moznosti pfipojeni venkovniho vzduchu, jednotka vyuzivajici vnitfni
vzduch neni vhodna pro novostavby s velmi malou potfebou energie na vytapéni

Rozvod teplé vody je vhodné realizovat s cirkulacnim Cerpadlem a cCerpadlo pripojit
k smarthouse systému (vysvétleno v 2.2.4 na konci), pro Cerpadlo CYSY 3x1,5 a UTP
Cat.ba

Pro TC je potfeba ptipravit vodovodni trubky pro pfivod studené, teplé a cirkulaéni vody
a prostupy pro vzduchové potrubi

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou sdostateénou rezervou ukonfeny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabeldz a vodovodni rozvod se realizuje ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno
provést kontrolu kabeldze a umisténi vyvodUl trubek

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napt WL_102.Z.TC.R1. — mistnost 102, zasuvka pro tepelné cerpadlo 1,
z rozvadéce R1

Vodovodni rozvod se realizuje dle pozadavké CSN EN 806
stavebni prostupy je tfeba radné utésnit

Koncové prvky se montuji po finalizaci omitek a vymalby dle montazniho navodu
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Priklady:

TECH.M.
1.09
7,22 m2

109.0BJC1.R1
CYSY 3x15
109.D.0BJC.
UTP Cat.B
109.ZTC1 R1
CYKY 3x25

109.D.7C1.R1 R1 R2
UTP Catb

Obrdzek 93 Priklad kabelové pfipravy pro TC pro pfipravu TUV a obéhové cerpadio
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3.16 Dil¢i klimatizace — Multisplitova jednotka VRV
PoZiva se tehdy, pokud nejsme schopni
dostatecné omezit tepelné zisky a VZT jednotka
s chladicim modulem nejsou schopny odvadét
tepelnou zatéz, ani intenzivni vétrani venkovnim

vzduchem
Skldda se zvenkovni jednotky a wvnitfnich —~
jednotek, které se umistuji do obytnych /g\(

mistnosti ">

Vnitfni  jednotky, napf. fancoily obsahuji

§ = )
vyménik aventildtor a mohou se pfipojovat | ==
i k vodnimu okruhu TC - -

= -

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 230 V AC vnitini jednotka, Obrdzek 94 Multisplit jednotka
400 V AC venkovni jednotka

Jisténi: Jisti¢e 1f/16A/B a 3f/16A/B

Doplnkova ochrana: neni nutna

Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5 nebo CYKY 5x2,5

UTP Cat.6a

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Pro pfiblizny navrh celkového chladiciho vykonu je potfeba znat pldorysnou plochu
vSech ochlazovanych prostor(l (nej¢astéji obyvaci pokoje, loznice), kdy potfebny chladici
vykon jednotky zhruba 80 W/m?

Podrobny névrh systému se provadi dle souboru norem CSN EN 14511

Vnitfni jednotky jsou s venkovni spojeny médénymi izolovanymi trubkami chladivového
okruhu, napajecim kabelem (napf. CYKY 3x1,5) a komunikaénim kabelem
(napf. UTP Cat.6a)

K vnitfnim jednotkdm je potreba pfipravit odpadni potrubi pro odvod kondenzatu
(napf. HT32) a pfipadné dalsi komunikacni kabel z rozvadéce

Venkovni jednotka je napdjena ze silového rozvadéce, podle vykonu kabely CYKY 3x2,5
nebo CYKY 5x2,5 s 16A jisténim, komunikace se smarthouse systémem potom pomoci
UTP Cat.6a

Pro venkovni jednotku nutno dotdhnout PE vodi¢ pro ochranné pospojeni dle CSN 33
2000-5-54 ed. 3 (napf CYA 6 mm?) a zajistit odvod kondenzatu, monta? je nejcastéji
provadéna na konzoli na zed nebo na podstavec

Pro uZivatelské ovladani se vyuziji multifunkéni tlacitka a senzory v rdmci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace, jinak chod fizen systémem na zakladé poZzadavku
chladu

Stavebni pripravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

95



Kabeldz, potrubi chlad. okruhu a odpad se realizuje ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami
nutno provést kontrolu

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pudorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_EXT.SPLIT1.R1. — exteriér, Split jednotka 1, z rozvadéce R1

Instalaci jednotlivych casti musltisplit systému je potfeba koordinovat s ostatnimi
profesemi

Montaz vnitfnich jednotek je zavisld na typu, zabudované jednotky se montuji do SDK
podhledu, pfed jeho finalizaci, nasténné jednotky se montuji po finalizaci omitek
a natéra dle pozadavki vyrobce

Chladivovy okruh musi byt fadné zaizolovan, aby nedoslo ke kondenzaci vodnich par na
jeho povrchu

Priklady:

/Sbérnicové tladitko

omunikace s rozvadééem
omunikace s venkovni jednotkou
apajeni z venkovni jednotky

PR NA
06
73 m2

Obrdzek 95 Priklad pripravy kabeldZe pro vnitini multisplit jednotku

T (0
EXT.SPLITT R >
CYKY 2x2.5 B
S — 2o
| = _¢
Lo ==
) =N
L M~
=

Obrazek 96 Priklad pripravy kabeldZe pro venkovni jednotku
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3.17 Zaluziové motory
Motory tohoto typu se béiné
vyuzivaji k pohonu Zzaluzii, rolet,
zavésl a markyz
Casto  vyuZivaji  bezdratové
komunikace nebo pfidavnych
komunikaénich modul(i

Typické napajeni: Obrézek 97 Zaluziovy motor s konektorem

Napajeci napéti: 230 V AC

Jisténi: Jistice 1f/10A/B

Dopliikova ochrana: RCD 30 mA — v prostorach dle CSN 33 2000-7-701
Kabelovy pfivod: CYKY 5x1,5

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Principidlné se vyskytuji nejcastéji 2 moznosti ovladani:
o Zaluziové aktory (soucast inteligentni elektroinstalace) umisténé v rozvadédi —
hvézdicovy rozvod kabely CYKY 5x1,5

o Motory maji zabudovany komunika¢ni modul (POZOR, ne vsechny systémy jsou
kompatibilni), nebo se k nim ptipojuje komunika¢ni modul smarthouse systému
— staci motory prosmyckovat kabelem CYKY 3x1,5 v takovém poctu, aby nebylo
prekroceno maximalni zatizeni jiSténého obvodu, z pravidla 8-10 motord na
jeden jistény obvod 10 A.

Univerzalni feseni pro napajeni Zaluziovych motorl je, ke kazdému motoru pfivézt kabel
CYKY 5x1,5 hvézdicové z rozvadéce a jiSténi potom rozdélit podle proudového zatizeni,
v sazce je vSak ekonomicnost rozvodu

Kabely motor( byvani opatfeny tzv. hirschmann konektory

Pro uzivatelské ovladani se vyuziji multifunkéni tlacitka a senzory v rdmci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace, jinak chod fizen systémem na zdkladé poZadavku
tepla/chladu, osvétlenosti a povétrnostnich podminek (vysvétleno v 2.2.2)

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou sdostate¢nou rezervou ukonfeny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

KabeldzZ se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napi WL_EXT.ZM1.R1. — Exteriér, zasuvkovy okruh 3, z rozvadéce R1

Venkovni motory byvaji soucasti dodavky Zaluzii a jsou umistény v Zaluziovych boxech,
boxy se umistuji pfed fasadou

Markyzy a vnitini zavésy se nejcastéji montuji po finalizaci pohledovych povrch(
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- Propojeni elektrického nepajeni musi byt vsouladu svnéjsimi vlivy dle
CSN 33 2000-5-51 ed.3 a mit dostatecné kryti (min. IP44)

- Montaz koncovych prvk( musi byt v koordinaci s ostatnimi profesemi a provedena dle
pokynu vyrobce

Priklady:

(M) £XT 2M1 R

CYKY 2x1,5

Obrdzek 98 Priklad kabeldZe pro Zaluzie

Pozn.: Nékteré vnitini motory pro zavésy, rolety a pod, umoZznuji i dratovou komunikaci,
v zavislosti na modelu je potom vhodné k nim pfipravit i komunikaéni kabel UTP Cat.6a
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3.18 Okna s elektrochomickym zatmavovanim

Typické napajeni:

PoZadavky a doporuceni pro projektovani:

Pomérné nova technologie, zatim do instalaci
rodinnych dom( moc nepronikla

V luxusnich RD maji vyuZziti spiSe v koupelndch a pro
zimni zahrady

Napajeci napéti: 230 V AC

Jisténi: Jistice 1f/10A/B

Doplnikova ochrana: RCD 30 mA — v prostorach dle
CSN 33 2000-7-701

Kabelovy pfivod: CYKY 3x1,5

UTP Cat.6a

Obecné je napajeci a  fidici  modul
elektrochromického skla napdjen ze sité
AC/230V/50Hz, samotné sklo je napdjeno
bezpecnym malym napétim, pro néj je potieba
k rdmu okna provést kabelovou pfipravu je formé
napf. CYSY 2x1,5 mm?2,

Obrdzek 99 Funkcnost
elektrochromickych oken

Pro napajeni a komunikaci CYKY 3x1,5 (moZno smyckovat pro vice zdrojd) a UTP Cat.6a

Zdroje je vhodné umistovat do podhled( nebo nabytku — nutno zajistit pFistup (servisni
dvirka, u zdsuvného svétla apod.)

Pro uzivatelské ovladani se vyuziji multifunkéni tlacitka a senzory v rdmci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace, jinak chod fizen systémem na zdkladé poZadavku
tepla/chladu, osvétlenosti a povétrnostnich podminek (vysvétleno v 2.2.2)

Stavebni pripravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pred omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(pudorysy nebo kabelova tabulka)

o naprf WL_102.ES1.R1. — mistnost 102, elektrochromické sklo1 3, z rozvadéce R1
Ptiprava kabeldzZe pro napdjeni oken je potfeba koordinovat s osazovanim oken

Zapojeni napdjeni skla a komunikacniho modulu potfeba koordinovat s ostatnimi
profesemi (ndbytek, instalace oken, instalace sprchového koutu)
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Priklady:

Transformer

Bus-bar(Electrodes) Bus-bar(Electrodes) Bus-bar(Electrodes) Bus-bar(Electrodes) Bus-bar{Electrodes) Bus-bar(Electrodes)

Smart Glass/ Smart Glass/ Smart Glass/
Smart Film Smart Film Smart Film

Smart Glass/ Smart Glass/ Smart Glass/
Smart Film Smart Film Smart Film

Obrdzek 100 Priklad obecného zapojeni elektrochromickych skel

LOZNICE
2.10
13,63 m2

210.ES1.R1

Zdroj umistén za svéilem v podhledu

X X

__ Urovenzkgsewi= | L PROPOJ ES
sv.v. 2,74m CYSY 2¢1,5
C
ERNE
b
PROPQJ ES
oYsY 2x1.5

Obrdzek 101 Priklad pripravy kabeldZe pro elektrochromické sklo

Pozn.: Pfi malych vzdalenostech (typicky do 10-20 m) muze byt zdroj umistén v rozvadéci
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3.19 Sauna

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 400 V AC
Jisténi: Jisti¢e 1f/16-20A/B
Doplrikova ochrana: RCD 30 mA
Kabelovy ptivod: CYKY 5x2,5(4, 6)

Sauny a saunovaci kabiny, sou¢ast popularniho
domaciho wellness
Predstavuji velky narazovy odbér energie

UTP Cat.6a

Obrdzek 102 Saunovd kamna

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Sauny se neumistuji k obvodovym zdem a je potieba zajistit k nim prFivod Eerstvého
vzduchu otvory v jeji konstrukci, objem kabiny by se mél vyménit aZ 6x za hodinu

Vykon kamen se voli dle pravidla 1 kW na 1 m3 — vykony se pohybuji v rozmezi 6-11 kW
Osvétleni instalované v sauné musi mit minimalni kryti IP44

Sauny mivaji vlastni technologicky rozvadég, ktery je soucasti dodavky celé technologie,
vtom pfipadé je potieba zajistit jen napajeci a komunikacni kabel, v zavislosti na
vykonu CYKY 5x2,5 az CYKY 5x6, vSechny ostatni prvky jako termostaty, vnitini kabeldz,
fidici jednotka a osvétleni jsou soucasti dodavky sauny

Pokud je sauna fizena z rozvadéce, je potfeba komunikacni kabel pro teplotni a vihkostni
c¢idlo, stop tlacitko a ovladaci panel (napf UTP Cat.6a), napajeci kabel pro kamna (napf
CYKY 5x6), napajeci kabel pro osvétleni (CYKY 3x1,5), které musi byt vramci
elektroinstalace sauny prepojeny na kabely s vysokou tepelnou odolnosti (napr. typ
SIHF) dle CSN 33 2000-7-703 ed. 2 (332000) - Elektrické instalace budov — Cast 7-703:
Zafizeni jednoucelovd a ve zvlastnich objektech — Mistnosti a kabiny se saunovymi
kamny

Stavebni pripravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabelaze

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.SAUNA1.R1. — mistnost 102, sauna 1, z rozvadéce R1

Napojeni sauny musi byt provedeno v koordinaci s ostatnimi profesemi (vétSinou byva
v rezii dodavatele sauny) a dle doporuceni vyrobce
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Priklady:

[l
=]
o

Priprava
Rezerva

Obrdzek 103 Priklad kabelové pripravy pro saunovou technologii
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3.20 Bazén

Bazény sdruzuji mnoho
zaftizeni, které se potreba
mezi sebou provazat

VétsSinou maji vlastni Fidici
jednotky asystém ohievu
vody, napajeny
z bazénového podruiného

rozvadéce

Obrdzek 104 Bazénovd technologie

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 230 a 400 V AC

Jisténi: Jistice 1f/16A/B 3f/10-16A/B

Doplrikova ochrana: RCD 30 mA
Kabelovy privod: CYKY 3x1,5, CYKY 5x1,5, CYKY 5x2,5

UTP Cat.6a

PoZadavky a doporuceni pro projektovani:

Nutna koordinace s dodavateli a realizatory bazénu, integrace Upravy vody (filtrace,
chemie, UV lampy, ¢erpadel, nah¥ivani vody (TC, soldrni systémy), osvétleni a zakryvani
bazénu

V rdmci pfipojeni do smarthouse je nutné zajistit komunikacni rozhrani, nejlépe dratové
napr pred Modbus

Pro uZivatelské ovladani se vyuziji multifunkéni tlacitka a senzory v rdmci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace, jinak chod fizen systémem na zakladé poZadavku
teploty a kvality vody

Doporucuji zfizeni technické mistnosti s vlastnim podruznym rozvadéem R.BAZ
pro bazénovou technologii, ve kterém budou umistény i smarthouse moduly pro fizeni
osvétleni a zakryvani bazénu, komunikace s ostatnimi ¢astmi baz. technologie je
zalozena na spole¢ném komunikacnim protokolu

Elektroinstalace bazénové technologie musi splfiovat pozadavky CSN 33 2000-7-702
ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti — Céast 7-702: Zafizeni jednoucelovad a ve
zvlastnich objektech — Plavecké bazény a fontany

Veskerd elektricka zafizeni umisténd v bazénu musi byt napdjena bezpe¢nym malym
napétim a mit kryti min IP68

Stavebni pripravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalacnich zénach stanovenych normou €SN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostateCcnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabely vedouci ven ze stavby musi mit dostate¢nou UV odolnost musi byt co nejdelsi
Cast trasy tazeny v chranickach

Kabelaz se taha ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabelaze
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- Kabely se oznaduji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pudorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_R.BAZ.R1. — Napajeni bazénového rozvadéce, z rozvadéce R1

- Koncové prvky se montuji dle doporuceni vyrobce v koordinaci s ostatnimi profesemi
a dodavateli bazénové technologie

- Samotna vystavba bazénu podléha béZnym stavebnim normam

Priklady:

K

EXTERNI INFORMACNI DISPLES
§ * 0 koncentiac

’ STALTICKA
NEBO MEMBRANOVA

CERPADLA

FLEXTROLYZER
pituje elekt )
pre slaneu vodu

DAVEOVANI KAPALNE Oram

Obrdzek 105 Priklad bazénové technologie

- Propoj mezi rozvadéci CYKY 5x4 nebo 5x6, podle instalovaného vykonu, a komunikace
min. 2xUTP Cat.6 (smarthouse + internet)

- Napdjeni ¢erpadel kabely CYKY 3x1,5 nebo CYKY 5x1,5 dle typu

- Napajeni TCviz 3.9

- Napdjeni fidici jednotky bazénu CYKY 3x1,5

- Cidla a senzory dle pozadavkd vyrobce, obecné staci kabely UTP nebo JYSTY
- Osvétleni bazénu nejcastéji RGBW s napdajenim 24 V DC vice viz 3.3

- Zakryvani bazénu — stejny princip jako u Zaluziovych motor viz 3.17
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3.21 ZavlaZovaci systém

Obrdzek 106 Automaticky zavlaZovaci systém

Automatické zavlazovaci systémy jsou pfipojeny na vodovod nebo zasobnik uzitkové vody,
a tedy spolupracuji se systémem zadrzovani destové vody (viz. 3.22)

Typické napdjeni:

Napajeci napéti: 230 V AC
Jisténi: Jistice 1f/16A/B
Doplrikova ochrana: RCD 30 mA
Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5

UTP Cat.6a

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

ZavlaZovaci systém byvaji opatieny vlastni fidici jednotkou, je proto potieba volit takovy
systém, ktery umoznuje komunikaci s nadfazenym systémem

Napdji se ze samostatné jiSténé zasuvky nebo dedikovaného vyhodu ukoncéeném
v instalacni krabici, pro komunikaci kabel UTP Cat.6

Pokrocilé ovladani Ize zajistit pfipojenim vlhkostnich senzord umisténych na vybranych
mistech v zahradé, nutno koordinovat se zahradnim architektem

Navrh rozmisténi postfikovacli se provadi na zakladé vySetfeni zavlazované plochy
a typu postrikovacll, na jednu vétev systému se musi instalovat stejné typy, max pocet
je zavisly na dostupném tlaku a prato¢ném objemu, jaky je vodovod nebo cerpadlo
schopno doddvat [49]

ZavlaZovaci systém se déli na nékolik zén podle poctu a typu trysek nebo Uéelu poutZiti,
kazda vétev je opatiena elektromagnetickym ventilem — potfeba k nim dotahnout kabel
napr. CYKY-0 2x1,5

Potrubi se umistuje cca 25 cm pod terén, nejniz$i bod sité musi byt opatfen
automatickym drenaznim ventilem (Obrazek 94)

Postfikovace i drenazini ventil pracuji Cisté na mechanickém principu, nepotrebu;ji
elektrické napajeni

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalacnich zénach stanovenych normou €SN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou sdostateCcnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

KabeldZ se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze
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- Kabely se oznaduji na zacatku, na konci a v misté prostupd konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_EXT.ZS1.R1. — exteriér, zavlaZzovaci systém 1, z rozvadéce R1

- Kabely tazené pod urovni terénu musi co nejdelsi ¢ast trasy byt tazeny v chranickach,
kabely umisténé ve venkovnim prostiedi musi mit dostate¢nou UV odolnost

- Elektromagnetické ventily musi byt umistény v pfistupnych boxech s dostatecnou
drenazi

- Koncové prvky jsou instalovany dle doporuceni vyrobce

Ptiklady:

Rain Sensor »
Rain-Clik®

Obradzek 107 Priklad potrubniho a elektrického rozvodu pro automaticky zavlaZovaci systém
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3.22 Systém pro hospodareni s destovou vodou

Typické napajeni:

Srdcem systému je retenéni
nadrz, kterazadriuje desStovou
vodu svedenou ze stiech
a zpevnénych ploch

Destova voda lze potom wvyuzit
pro zavlazovani, prani
a splachovani WC

Napajeci napéti: 230 V AC Sk :
Jisténi: Jistice 1f/16A/B Obrdzek 108 Retencni nddrZ pro RD se vsakem
Doplnkova ochrana: RCD 30 mA

Kabelovy pfivod: CYKY 3x2,5

R
o | —
s s L
e ——

UTP Cat.6a

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Typické objemy nadrZi se pro RD se zahradou pohybuji od 4 do 10 m3, navrh retenéni
nadrze se provadi dle CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Retenéni nadrz se umistuje do nezamrzné hloubky pod drover terénu, jsou do ni
svedeny okapy, mlze byt propojena potrubim s rodinnym domem a musi mit zfizen
prepad a nasledny vsak drenaznim systémem nebo odvod do destové kanalizace

Pro RD, kde neni vyZzadovdna néjaka specialni funkénost je vyhodné pouzit set se
samostatnou fidici jednotkou, je potreba zajistit komunikaci a napajeni, tedy standardni
kombinace samostatné jisténd zasuvka napdjena CYKY 3x2,5 a UTP Cat.6a pro
komunikaci, z jednotky jsou potom dale napdjeny senzory a cerpadlo

Pokud je Fizeni postaveno Cisté na smarthome systému, je potfeba na vstupy systému
privézt signaly ze senzorl hladiny a tlaku, ovladat ¢erpadlo a pfepinat zdroj vody

Pro Cerpadlo nejcastéji CYKY 3x1,5, pro senzory UTP nebo JYSTY a pro ventily a uzavéry
vody CYSY 5x1,5

Stavebni pripravenost a faze stavby:

Umisténi nadrze je soucasti vykopovych praci, miZe probihat soubéiné s kopanim
zaklad

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostateCcnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabelaz se taha ve fazi hrubé stavby, prfed omitkami nutno provést kontrolu kabelaze

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pudorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.Z3.R1. — mistnost 102, zasuvkovy okruh 3, z rozvadéce R1

Kabely tazené pod Urovni terénu musi co nejdelSi ¢ast trasy byt tazeny v chranickach,
kabely umisténé ve venkovnim prostredi musi mit dostatecnou UV odolnost
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- Koncové prvky jsou montovany dle doporuceni vyrobce, vtechnické mistnosti po
finalizaci omitek a vymalby, zafizeni retencni nadrie je koordinovdno s ostatnimi
profesemi

Priklady:

Obrazek 109 Priklad jednoduchého systému hospodareni s destovou vodou

Pozn.:
- Zde samostatna zasuvka pro Cerpadlo a pro fidici systém Cerpani, dale kabelovy senzor
hladiny pfipojeny s fidici jednotce. Tou je ovlddano Cerpani a dopousténi pitné vody

pomoci elektromagnetického ventilu.

- Sytém zajistuje doplriovani vody pro WC, pracky a zavlazovani — pfi poklesu tlaku sepne
Cerpadlo
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3.23 Audio systém

Dratovy audio systém muzZe byt zafizen jen
v ramci domaciho kina nebo celého domu

Pozadavky a doporuceni pro projektovani: g s

B T —
2000000000 DOLHDDY

V pfipadé doméaciho kina je zesilovaé _m
napajen ze samostatné zasuvky v ramci
televizni sestavy, umistuje se napf pod
televizi a jsou k nému kabely CYH 2x2,5
(nebo silnéjsi) pripojeny reproduktory,
typicky je jedna sestavy 5.1 nebo 7.1, tzn 4
nebo 6 reproduktorl volné stojicich nebo
ukotvenych na zdech a jeden subwoofer a

stfedovy reproduktor pod televizi

Obrdzek 110 Zesilovac a maticovy prepinac

Centralni audiosystém vramci celého domu je dominantou smarthome systémi
postavenych na inteligentni elektroinstalaci, vrozvadéci jsou umistény zesilovace
prepinace a fidici jednotka

Do obytnych mistnosti je umistuje jeden stero reproduktor nebo dvojice mono

reproduktord, do velkych spoleénych prostor i 4 a vice, nékdy se umistuji i na chodbu

Reproduktory jsou srozvadéem propojeny kabely CYH 2x2,5-6 podle vzdalenosti
a vykonu

Reproduktory se instaluji jako pfisazené na zed nebo jsou zabudovany do stropniho
podhledu ¢i stén

Pro uZivatelské ovlddani se wyuziji multifunkéni tlaéitka v ramci inteligentni
elektroinstalace nebo mobilni aplikace, jinak chod Fizen systémem na zakladé
pfitomnosti osob nebo automatického prednastaveni

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabelaze
Kabely jsou s dostate¢nou rezervou ukoncéeny v misté instalace zafizeni

V pfipadé instalace do stropnich boxu je kabely ptichyti k rastru SDK stropniho podhledu
v misté instalace boxu dle PD, poté se pfi jejich instalaci do box( zatahnou a ponechaji
volné

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pldorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.A1.R2 — mistnost 102, audio 1, z rozvadéce R2

Koncové prvky se instaluji po finalizaci pohledovych ploch, na které budou prvky
instalovany, dle pokynd vyrobce, v pfipadé instalace do nabytku musi byt montaz
koordinovana s nabytkafi
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Priklady:

g g

’
1 ! 1 ‘

Obrdzek 111 Priklad pripravy kabeldZe pro stropni reproduktory

Room 1 Room 2 Room 3 Room 4 Room 5 Room 6

_______ h e O

LAN Connection

24V Power Supply

Obrdzek 112 Priklad zapojeni Loxone audio systému
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3.24 Internet a STA - domaci sit

V ramci domaci sité jsou reSeny rozvody
internetu do mistnosti pro pocitace a
televize, pfipojeni technologii k domaci siti
a internetu a vysilace Wifi signdlu 2,4 a ’ -

/, ‘\ <~
5 Ghz | ,,J =
Déle také anténni rozvody, které jsou v3ak ~
na Ustupu

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Pro RD vybaveny systémem chytré
domacnosti je vhodné zfidit datovy
(slaboproudy rozvadéc) neboli RACK,
do néj je priveden internet
z venkovniho kabelového rozvodu, dnes uz i opticky kabel, nebo z pfijimace umisténého
na stfese apod., a signdl z televizni antény ¢i satelitu

Obrdzek 113 Zdsuvka 2xRJ45

Z racku je potom kabely UTP Cat.6 po domé realizovan paprskovity rozvod, kabely jsou
ukonceny datovymi zdsuvkami s konektory RJ45 (samice)

Je lepsi pouzivat dvojité zasuvky (2xRJ45) viz Obrazek 113 - pozor 1 konektor = 1 kabel,
zasuvky mezi sebou nelze smyckovat

Vzduchotechnické jednotky, televize, tepelnd cerpadla, nékteré domaci spotrebice,
ménic¢ FVE, bateriové ulozisté, wallboxy a dalsi technologie z pravidla umoznuji dratové
pfipojeni k domdci siti

Navrh a rozvod domdci sité se Fidi pozadavky souboru norem CSN EN 50173 Informaéni
technologie

Kabely prostupujici obalku budovy musi oznaceni UV nebo OUTDOOR, kabely pro
zafizeni, ktera jsou vystavena velkému riziku uderu bleskem (Wifi anténa na strese, TV
anténa) a je potfeba je opatfit prepétovou ochranou pred pfipojenim do RACKu
(SPD I, 1l a ll)

Wifi AP je vhodné pouZivat s napajenim pomoci PoE a umistovat je do podhledd nebo
do nabytku, aby nebyly vidét

Jejich umisténi a pocet je potieba pfizplsobit pldorysnému feSeni a stavebnim
materialim RD

Pro vytvoreni optimalniho pokryti je vhodné pouzit konfiguratory ukazujici silu pokryti
signdlem v pGdorysu domu

Napajeni RACKu je potfeba opatfit prepétovou ochranou SPD typ Ill a nejlépe jeho
napajeni alespon kratkodobé zdlohovat pomoci UPS

Stavebni pripravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalacnich zénach stanovenych normou €SN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabelaz se taha ve fazi hrubé stavby, pred omitkami nutno provést kontrolu kabelaze
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- Kabely se oznaduji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(pudorysy nebo kabelova tabulka)

o naprf WS_102.DZ3.R2. — mistnost 102, datova zasuvka 3, z rozvadéce R2

- KWifi AP skrytych v podhledu musi byt zajiStén pfistup servisnimi dvitky nebo
odklopenim svitidla i jiného krytu

- Koncové prvky se montuji po dokonceni pohledovych povrch( dle doporuéeni vyrobce

Priklady:

Obrdazek 114 Pokryti pldorysu signdlem Wifi 2,4 GHz

1V VENTILATORY 1U
2U 2U
3U PATCH PANEL 24 PORT 3u
4y VYVAZOVACI PANEL 4u
5U SWITCH 24 PORT 5U
6U ROUTER 6U
7U VYVAZOVACI PANEL 7U
suU PoE SWITCH su
ou

STA U
10U 10U
11U oy 11U
12U 12U
13U REZERVA 13U
14U , . 140

UPS + NAPAJENI

15U 15U

Obrazek 115 Vzor osazeni RACKu

Pozn.: Moduly v RACKu jsou pocitany na rackové jednotky U, 1U = 1,75” (44.45 mm)
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Obrdzek 116 Vzor rozvodu internetu pro RD

Pozn.:

- Rozvody koaxialnimi kabely pro televizni zdsuvky jsou na Ustupu, jedna se o zastaralé
technologie, k internetovému pfipojeni jsou béZné pridavany i balicky aspon zakladniho

portfolia televiznich kanald tzv. IP TV.

- Do RACkU se instaluji zafizeni, ktera zpracovavaji TV a SAT signal a streamuji jej do

domadci datové sité tvz. IP Streamery
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3.25 Zabezpecovaci a kamerovy systém

Poia

V ramci smarthouse je zabezpecovaci a poplasny systém vyuzivan
k mnoha rlznym funkcim, napomaha optimalizovat energeticky
management a dava uZivateli prehled o déni vdomé a muze byt
s nim provazdano fizeni osvétleni, audia a zaluzii

Postavenim zabezpecovaciho systému na smarthouse systému
odpadd nutnost zfizovat oddéleny rozvod a vyhradit misto pro
PZTS (EZS) ustfednu, klavesnice apod.

Pokud investor trva na zfizeni samostatného zabezpecovaciho SECURED BY
systému, navrh se provadi dle pozadavkl souboru norem LOXONE
CSN EN 50131

Obrdzek 117 Poplasnd
davky a doporuceni pro projektovani: siréna systému Loxone

Vjezdovou brdnu a vstupni branku volit s moZnosti

automatického otevirdni a sledovanim polohy (zajistit komunikaci pohonu brany
s nadfazenym systémem nebo osadit branu koncovymi kontakty a infra zavorou) —
Kabeldz: CYKY 5x1,5, JYSTY 4x2x0,8

VSechna otevirava okna opatfit MG kontakty, poptipadé klikami se sledovanim polohy —
Kabeldz: mnohozilovy komunikacni kabel napf. SYKFY 5x2x0,5 (moZno pfipojit az 9 MG
na jeden kabel)

Vstupni dvere opatfit MG kontakty a elektronickym zdmkem, dvere do garadze opatfit
MG kontaktem — Kabelaz JYSTY 4x2x0,8 nebo SYKFY 4x2x0,5

Systém garazovych vrat volit s moznosti automatického otevirani a sledovanim polohy
(zajistit komunikaci pohonu vrat s nadfazenym systémem nebo osadit vrata koncovymi
kontakty) — Kabeldz: CYKY 5x1,5, JYSTY 4x2x0,8

Obytné mistnosti, komunikace a ostatni mistnosti s okny opatfit kombinovanymi
senzory pfitomnosti) — Kabeldz: UTP Cat.6

Venkovni osvétleni (u vchodu, garaze, pristupova cesta) mélo byt spindno venkovnimi
pohybovymi senzory — Kabeldz: UTP Cat.6

Garaz + kazdé podlazi alespon jeden pozarni hlasi¢, POZOR v kuchyni nem(ze byt jen
kourovy senzor, musi byt kombinovany napf. termodiferenéni a opticky — Kabeldz: UTP
Cat.6

Pod kuch. linku a ke spotfebiciim pripojenym na pfivod vody umistit zaplavovy senzor —
Kabeldz: UTP Cat.6

Hlavni uzavér vody opatfit elektricky uzaviratelnym ventilem — Kabeldz: CYSY 5x1,5
V pfipadé instalace FVE ke vchod({im do RD umistit STOP tlacitka

Do vysky cca 3 m umistit venkovni kamery snimajici alespon pfistupovou a pfijezdovou
cestu, volit PoE kamery — Kabeldz: UTP Cat.6

Dale Ize systém doplnit o senzory rozbiti skla, panicka tlacitka a venkovni a vnittni sirény
— Kabelova pfiprava obecné komunikaénimi kabely nap¥. UTP Cat.6

Nékteré systémy umoZiuji pfipojeni senzorl, slouZici i pro zabezpeceni, ke spoletné
komunikaéni sbérnici
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Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou sdostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze

Kabely se oznacuji na zac¢atku, na konci a v misté prostupl konstrukci dle znaceni v PD
(pldorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.PS1.R1. — mistnost 102, pohybovy senzor, z rozvadéce R1

Kabely tazené pod Urovni terénu musi co nejdelsi ¢ast trasy byt tazeny v chranickach,
kabely umisténé ve venkovnim prostfedi musi mit dostateCcnou odolnost vudi
venkovnimu prostredi (UV, vlihkost, teplota)

MG kontakty jsou i idedlnim pfipadé soucasti okennich ramd, musi byt opatfeny
dostatecné dlouhym vodi¢em pro pfipojeni ke komunikaénimu kabelu, ptipojeni je
vhodné provézt za jinym prvkem umisténym v SDK podhledu

Instalace ostatnich koncovych prvk( se provadi po finalizaci pohledovych ploch dle
doporuceni vyrobce, v pripadé instalace do nabytku, podhledd apod. je potreba
koordinace s ostatnimi profesemi

Priklady:
0

N .S 8 5 B

D)

= S —
3 C/Hﬁ)

b TEGH.M| )
) 1]09 ﬁ

2 7,22 m2

‘2‘ v P m
:‘} NAJQ &) 77 Z

! I BO< v
“} /‘ / |
i e ———
J 7‘ . -

=] ) k2 ‘ —

4 — e b

Obrazek 118 Priklad umisténi prvk( zabezpecovaciho a kamerového systému

Pozn.: Tvorba zabezpecovaciho systému je specificka zaleZitost, ktera je uzplisobovana
pozadavkim a oéekavanim klienta, v této ¢asti byly shrnuty doporuceni, ktera zajistuiji
optimalini funkénost chytrého domu (popsano v kapitole 2)a zaroven pokryvaji dostatec¢nou
funkénost v ramci elektronického zabezpecovaciho systému.
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3.26 Pristupovy systém )

6y

Pristupovy systém je Uzce spjat se zabezpecCovacim
systémem, navazuje na néj ve smyslu deaktivace alarmu
Kamery mohou byt vyuzZity pro rozpozndni obliceje,

v rdmci vstupnich dvefi jsou integrovany ctecky otiskU
prstl nebo NFC

Jako druha strana domovniho interkomu muZe pouZit
mobilni telefon

Venkovni interkomy maji v sobé zabudovanou kameru

s vysokym rozliSenim, reproduktor, mikrofon i senzory

-

pfiblizeni Obrézek 119 Dverni viozka
s elektronicky ovladanym zamkem

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Sta

Interkom umistény na hranici pozemku, jako soucast plotového sloupku., musi byt
dostatecné odolny vici vandalismu, a vnéjsim vliviim

Volit interkomy se zabudovanou kamerou, reproduktorem a mikrofonem, napdjeni
bezpecnym malym napétim

Pro vstupni branku je potifeba pfivést napajeni a ovladani elektronického zamku,

Spolecné sinterkomem, nebo vrdmci jednoho =zafizeni se montuje Cctecka
elektronického klice, kddova klavesnice apod

Existuje mnoho interkom(, klavesnic a C¢tecek, univerzdlnim feSenim je pfipravit
samostatny napdjeci a nejméné 2 komunikacni kabely pro sloupek plotu u vstupni
branky (napf. CYKY 3x1,5, 2xUTP Cat.6)

Pokud je Interkom/¢tecka/klavesnice az u vstupnich dvefi, napf. na fasadé, plati stejné
pravidlo, kabely je vhodné ukoncit v elektroinstalacni krabici

Pohon vjezdovych a garazovych vrat je ovlddan smarthouse systémem, tzn, je potieba
zajistit komunikaci pomoci znamych komunikacnich protokol nebo pomoci reléovych
kontaktl — Kabelaz: CYKY 5x1,5 a UTP Cat.6 nebo JYSTY 4x2x0,8

Kabely pro zafizeni, ktera jsou vystavena velkému riziku dderu bleskem (napft. interkom
na vzdaleném sloupku plotu) je potfeba opatfit pfepétovou ochranou pred pfipojenim
do rozvadécovych modulli smarthouse systému (SPD I, Il a Ill)

vebni pripravenost a faze stavby:

- Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3

a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

- Kabeldz se taha ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabelaze

- Kabely se oznaduji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD

(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o naplf WL_EXT.INT1.R1. — exteriér, interkom 1, z rozvadéce R1

- Kabely tazené pod Urovni terénu musi co nejdelsi ¢ast trasy byt tazeny v chranickach,

kabely umisténé ve venkovnim prostfedi musi mit dostateCcnou odolnost v{ci
venkovnimu prostredi (UV, vlihkost, teplota)
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- Ptivodni vodic¢e elektronickych zamkd a ovladani vrat/branky musi byt dostatecné
dlouhé, aby je bylo moZné dovést do mista propojeni s elektroinstalacnim kabelem, spoj
musi byt oSetfen tak, aby odolaval vnéjsim vliviim, nemél by k nému byt pristup z vnéjsi
stravy pozemku nebo budovy

- Instalace ostatnich koncovych prvk( se provadi v koordinaci s ostatnimi profesemi
(finalizace fasad, montaz vrat, plotu apod.)

- Tyto prvky musi byt instalovany takovym zpUsobem, aby nedoslo k jejich uvolnéni,
upadnuti nebo odcizeni, ani za poutziti hrubé sily

Priklady:
‘ _‘ /
| /
1 KDVERI
/1.1
/ 6,16 m2
yd
Jb—é
— 1O,
i OLZAMIRL |
FXT.BRANATR1 > EXTINTZRI
CYKY 5x1.5 CYKY 3x1,5
Napdjent interkomu/z8mku branky — REZERVA
Obrdzek 120 Priklad pripravy kabeldzZe pro pfistupovy systém
Pozn.:

- Pro interkom na ploté je pouZito univerzdlni fesSeni pripravy kabeldze, tedy 1 silovy
napajeci kabel a 2 komunikaéni kabel

- Provrata a branu byl rovnéz poutzit univerzalni pfistup

- Pro NFC klavesnici i zamek vstupnich dvefi byl pouZit jen UTP kabel, protoZe zname
konkrétni typ a vime, tato kabelova pfiprava je pro né dostacena
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3.27 Wallbox

Typické napajeni:

Nabijecka elektromobilu neboli wallbox je
stale ¢astéjsSim zarizenim instalovanym v RD,
umistuje se na fasadu, samostatny sloupek
nebo do garaze

Jedna se o zafizeni se schopnosti velkého
proudového odbéru a neblahymi vlivy na sit
z hlediska EMC

Napajeci napéti: 400 V AC
Jisténi: Jistice 3f/25-32A/B Obrdzek 121 Nabijecka elektromobilu
Doplnkova ochrana: RCD 30 mA typ A+ nebo EV
Kabelovy pfivod: CYKY 5x6, 5x10

UTP Cat.6a

Pozadavky a doporuceni pro projektovani:

Sta

Nabijecky nejcastéji umoznuji komunikaci pfes domaci sit a pomoci standardizovanych
komunikacnich protokol(, proto k nim obecné staci pfipravit 1 napajeci a 2 komunikacni
kabely UTP Cat.6

Napdjena musi byt ze samostatné jiSténého vyvodu se proudovym chranicem
specialniho typu odolného vici vysokofrekvenénimu ruseni a stejnosmérnym prouddm
(typ A+ nebo EV, zaleZi na oznaceni vyrobce)

Wallboxu je nutné propojit s nadfazenym systémem, aby bylo mozné fidit nabijeni na
zakladé dostupnosti nebo ceny elektrické energie

vebni pripravenost a faze stavby:
Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou s dostatecnou rezervou ukonceny v misté instalace zatizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

Kabeldz se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabelaze

Kabely se oznacuji na zacatku, na konci a v misté prostupt konstrukci dle znaceni v PD
(ptdorysy nebo kabelova tabulka)

o napf WL_102.WB1.R1. — mistnost 102, wallbox 1, z rozvadéce R1

Koncové prvky se osazuji po finalizaci pohledovych ploch, na které jsou montovany dle
pokyn( vyrobce

Priklady:

J1 74— Napajeni — N\
- { [ 1 -

L] ] || =

| ~—~Komunikace smarthouse =

{ / \ \ [S=

* =~Komunikace domagi sit |

=
=
=
=
&

Obrazek 122 Priklad pripravy kabeldZe pro nabijecku elektromobilu
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3.28 Fotovoltaicka elektrarna

Pravdépodobné hlavni zdroj elektrické
energie pro RD budoucnosti, proto by ‘ Y
se i k ndvrhu mélo takto pristupovat —
co nejlepsi vyuzitelnost, dostatecné
bateriové Ulozisté zajistujici maximalni
sobéstacnost a vhodné vyuziti prebytkl
FVE s sklada ze 3 zékladnich ¢3sti, FV
moduly nejcastéji umisténé na strese,
méni¢ s MMPT reguldtorem a bateriové
ulozZisté

A >
ELEKTROMER

PoZadavky a doporuceni pro projektovani: Obrdzek 123 Standardni konfigurace FVE

Z legislativnich dlvod( je maximalni

instalovany vykon FVE na RD 10 kWp potazmo 10 kVA (ménic), instalovany vykon se
stanovuje na zakladé bilance spotfeby elektrické energie a vyroby (vyuZivaji se
simuldtory a kalkulatory, napf PVSOL nebo PVGIS), kapacity baterii a charakteru

vvvvvv

Vzhledem k vyvoji energetického trhu je vhodné volit FVE co nejvétsi, tedy 10 kWp
a bateriovym ulozistém 20-30 kWh, v pfipadé pozadavku co nejvétsi sobéstacnosti i vice

BéZné moduly (panely) se pohybuji vykonové od 300 do 450 Wp, s plochou cca 1,5 az
2 m?, zapojuji se do string(i v sérioparalelnich kombinacich, sériové spojeni se vyuZziva
pro zvySeni napéti stringd, je nachylné na zastinéni a zakrytim jednoho modulu klesa
vyroba celé vétve, u paralelniho zapojeni teou do ménice velké proudy pfi malém
napéti, ale zastinénim jednoho moduly nejsou ovlivnény ostatni — volba zapojeni je tedy
primarné dana moznostmi ménice

Moduly se umistuji nad stfesni krytinu na nosnou konstrukci, nebo jsou soucasti
stfesniho plasté, tedy tvori alespon zcasti stfesni krytinu — musi byt zajiSténa
provétravana mezera, optimalni orientace je na J (maximalizace celkové vyroby) nebo

rozdéleni V a Z (lepsi vyuziti pfi rannich a vecernich Spickach, se sklonem od 30 do 40°

90

svisle

80 m 95%-99%

 90%-95%
85%-90%
80%-85%
75%-80%
B 70%-75%
m 65%-70%
B 60%-65%
W 55%-60%
m 50%-55%

70

60

50

40

sklon panelu

30 |

90 80 70 60 S0 40 30 20 10 O 10 20 30 40 SO &0 70 80 9
vychod orientace panelu zipad

20

10

vodorovné

0

Obrdzek 124 Vynos energie v zdvislosti na sklonu a orientaci panelt

Stresni krytina a skladba stfechy musi mit vyhovujici poZarni odolnost (BROOF T3) nebo
musi byt provedena dodatec¢na ochrana dle konzultace s mistni KHZS [19]

Instalaci FVE na stfehu nesmi byt pfekrocena jeji Unosnost a narusena statika budovy
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Ochrana systému pred bleskem a prepétim se provadi dle soubodu norem
CSN EN 63 305, soustava se chranéna oddalenymi jimaci (navrh soustavy dle poloméru
valici se koule a ochranného Uhlu) a musi byt dodrzena minimalni preskokova vzdalenost
od jimaciho vedeni, u RD obecné >0,5 m, pokud neni tato vzdalenost dodrzena, musi byt
provedeno dodatecné opatreni naptiklad izolovanym vedenim

Nosna konstrukce, méni¢ a bateriové uloZisté musi byt uzemnény dle CSN 33 2000-5-54
ed. 3

Méni¢ musi umozZiiovat prechod RD do ostrovniho rezimu bez preruseni dodavky
energie dodomu, musi se jednat o asymetricky méni¢ schopny komunikovat
s nadfazenym systémem pro optimalizaci vyroby a spotfeby elektfiny, je zbytec¢né
vytvaret zalohovanou a nezdlohovanou ¢ast rozvodu, pokud se instalovdn smarthouse
systém schopny omezovat vykonové Spicky vhodnym rozvrhem spinani spotrebicd,
rozvod vSak musi byt koncipovdn tak, aby nedoslo k pretizeni méni¢e nadmérnym
odbérem z jedné faze

Ménice mivaji 2 samostatné MPP trackery, na které se pfipoji 2 stringy FV pole na strese,
oba stringy by mély mit zhruba stejny instalovany vykon

FV pole je potom pripojeno k DC rozvadédi, (tzv. string box), slouZi pro odpojeni pole od
meénice a jeho ochranu pred zkraty, nadproudy a prepétim, je zde umistén pojistkovy
odpojovac (POZOR laickd osoba nesmi manipulovat s pojistkovym odpojovacem — musi
byt o tom poucena), vypina¢ napojeny na STOP tlacitko umisténé u vchodu do budovy
(pozarni bezpecnost) a svodice prepéti SPD I+ll, videdlnim pfipadé se string box
umistuje co nejblize k FV poli

DC strana je vedena kabely H1Z2Z2-K prafezu 6 mm? uloZenymi v ochranné trubce s UV
odolnosti

Bateriové UlozZisté je pfipojeno pres BMS (battery management system) k ménici,
BMS ma zabudované ochrany a proti zkratu apod., BMS Fidi Setrné nabijeni/vybijeni
baterii

Baterie musi byt uloZeny v prosttedi se stalou teplotou a vlhkosti a chranény pred otresy

Meénic je spojen s hlavnim domovnim rozvadécéem silovym kabelem dle instalovaného
vykonu napf. CYKY 5x10 a komunikaénim kabelem UTP Cat.6

K ménici musi byt pfiveden HDO signal pro moZznost dalkového odpojeni FVE od sité ze
stravy distributora elektrické energie, v ER rozvadéci musi byt osazen ¢tyf kvadrantni
elektromér

Navrh a realizace FVE se provadi dle CSN 33 2000-7-712 a CSN EN 62446

V ramci optimalizace vyroby a spotieby je potfeba méfit minimalné energii vyrobenou
FVE a energii tekouci z/do el. pfipojky k DS

Stavebni pfipravenost a faze stavby:

Kabely se vedou v elektroinstalaénich zénach stanovenych normou CSN 33 2130 ed. 3
a v kabelovych trasach a Zlabech v podlaze a u stopu nad podhledem

Kabely jsou sdostateCcnou rezervou ukonceny v misté instalace zafizeni nebo
v elektroinstalacnich krabicich

KabelaZ se tahd ve fazi hrubé stavby, pfed omitkami nutno provést kontrolu kabeldze
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- Kabely se oznaduji na zacatku, na konci a v misté prostupd konstrukci dle znaceni v PD
(pudorysy nebo kabelova tabulka)

o napfWL_102.23.R1. — mistnost 102, zasuvkovy okruh 3, z rozvadéce R1

- Prostupy skrz obalku budovy musi byt fddné utésnény a jejich umisténi na stfese musi
byt koordinovano se stavbou

- Spoje kabelového vedeni musi byt provedeny v dostate€ném stupni kryti dle
CSN 33 2000-5-51 ed.3

- Instalace FV moduld, které tvofi stfesni krytinu musi byt provedena v koordinaci se
stavbou strechy

- Nosna konstrukce modulll se instaluje na hotovy stfesni plast, kotvici prvky nesmi
zhorsovat hydroizolacni vlastnosti stfechy

- Instalace ménice a bateriového uloZisté musi probihat v koordinaci s ostatnimi pracemi
na elektroinstalaci

Priklady:

String box yF y U ¥ y
: FV moduly
HRD
BMS - Ctyf kvadrantni
) — elektromér

S|l =L |

Jisténi el. pripojky

Bateriové ulozisté

Elektromér FVE

Obrdzek 125 Rez RD s pfikladem instalace FVE
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3.29 Napajeni a zalohovani

Nejcastéji je u novostaveb napajeni objektu elektfinou realizovano kabelovou pfipojkou
pomoci kabelového vedeni umisténého v zemi

Obradzek 126 Sloupek ER+PS

Elektrickd pripojka zacind odbocenim od rozvodného zafizeni provozovatele distribucni
soustavy smérem k zakaznikovi. Mimo elektrické stanice zacind elektrickd pfipojka
odbocdenim

Pozadavky a doporucéeni pro projektovani:

od venkovniho nebo kabelového vedeni a konci v pripojkové skfini

Ptipojkova skfir se umistuje na hranici pozemku nebo na objekt takovym zptsobem, aby
byl k ni umoZnén pfistup i bez pfitomnosti majitele

Jisténi v pripojkové skiini musi byt alespon o jeden stupen vyssi, neZ je jiSténi pred
elektromérem-

Pozadavky na elektrickou pfipojku nn fe$i norma CSN 33 3320 ED.2: Elektrotechnické
predpisy — Elektrické pfipojky, kapitola 4

Minimalni poZzadavky na prifez kabelu je Al 16 mm? a Cu 10 mm?, pokud jsou uloZené
tyto kabely v zemi, Ize je jistit s jisticimi pristroji o jmenovité hodné 3x50 A, pokud
instalovany soudoby vykon objektu odpovida vétSimu proudovému zatizeni je potieba
kabely dimenzovat dle CSN 33 2000-5-52 ed. 2

Sit nn je v CR realizovdna pomoci rozvodné soustavy TN, kdy se ve slupku elektrické
pfipojky a elektromérového rozvadéce nebo v hlavnim domovnim rozvadéci provadi
rozdéleni ze soustavy TN-C ,3/PEN, AC 400/230 V, 50 Hz (¢tyf vodicova soustava)
na TN-S, 3/N/PE, AC 400/230 V, 50 Hz (péti vodi¢ova soustava)
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Pro zvoleni vhodné dimenze pfivodniho kabelu a velikosti hlavniho jistice je potfeba
vypocitat celkovy instalovany soudoby pfikon a urcit vypoctovy proud dle vztahu:

P, soud

- V3 Ug - cosg @

I,

kde I, je jmenovity vypoctovy proud,
Pgoa je soudoby instalovany pfikon,
Uy je sdruZené napéti,
cos je Ucinik.

Byt je obecna snaha minimalizovat spotfebu elektfiny rodinnych domda, paradoxné se
hodnoty instalovanych pfikon( a tim padem i vypoctovych proudid pro rodinné domy
zvysuje, vlivem prechodu z vytdpéni pomoci plynovych kotlli na tepelna cerpadla,
elektrické topné podlahové vytapéni a ndstupem elektromobility, kdy pfikon domdci
nabijecky byva az 22 kW

Mé&dény kabel CYKY-J 4x10 mm? byva pro vétsinu instalaci dostadujici. Velikost hlavniho
jistiCe ma trend byt vyssi, nez doposud béZznych 3x25 A a vychazeji spiSe v rozmezi
od 32 do 50 A, praveé kvili skute¢nostem popsanym vyse

Soudoby pfikon se urci souctem instalovanych pfikon(l jednotlivych skupin technologii
vynasobenych koeficientem soudobosti 8. Pro bytové domy lze soudoby pfikon
avypoctovy proud uréit jednodusSeji nez pro rodinné domy, dle normy
CSN 332130 ed. 3: Elektrické instalace nizkého napéti — Vnitini elektrické rozvody

Stuperi elektrizace A B
Maximalni soudoby pfikon bytu Py, kW 7 1
Jmenovity proud trojfazoveho jisti€e pred elektromérem, A 20 25

Obrdzek 127 Elektrizace bytovych jednotek (CSN 33 2130 ed. 3)

Pokud je v bytech pouZito elektrické vytapéni ¢i chlazeni, musi se dimenzovat dle
vypoctu soudobého pfikonu, jako u rodinnych domt

Tato norma dokonce fikd, Ze jmenovitou hodnotu hlavniho jistice pfed elektromérem
Ize sniZit zajisténim optimalizace spotieby pruznym blokovanim nékterych spotrebici
v objektech vybavenych programovatelnou instalaci napt. podle CSN EN 50090-2-2,
v pfipadé této prace by se tedy jednalo o systém smarthouse
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Tabulka 5 Doporuceni pro hodnotu koeficientu soudobosti B

Technologicka skupina 6 (-)
Osvétleni 0,6
Zasuvky obecné 0,5
Kombinovana chladnicka 0,6
Varna deska 0,5
Trouba 0,6
Mycka 0,6
Mikrovinna trouba 0,6
Pracka 0,6
Susicka 0,6
Elektricky bojler 0,5
TC pro TUV 0,4
ZTI 0,5
ZNT 0,7
Vytapéni ptimotopné 0,6
Chlazeni 0,6
Stinéni 0,2
Nabijecka elektromobilu 0,3
PZTS 1
Smart house 1

- Daleje potfeba bratv potaz, Ze chlazeni a vytapéni nepobézi ve stejnou rocni dobu, tudiz
pro dimenzovani je vhodné zapocitat jen jednu technologii s vysSim soudobym
pfikonem

-V elektromérovém rozvadéci je potom umistén certifikovany zaplombovany elektromér
distribu¢ni spole€nosti, zaplombovany hlavni jistic a jistic HDO, ktery je dnes spiSe
standardem, z ER do HDR potom vede napadjeci kabel nejéastéji CYKY-J 4x10 mm? a CYKY-
J 5x1,5 mm? pro ovladéni HDO

- Zalohovani domu je feceno v ramci spravné nastaveného FV systému s dostatecné
velkym bateriovym uloZistém viz. kapitola 3.28, dim by mél byt schopen prechazet do
ostrovniho rezimu bez preruseni napajeni

- lv pripadé instalace FVE s bateriovym uloZistém, je vhodné instalovat UPS, kterou bude
zalohovan systém smarthouse a internetové pfipojeni, tedy RACK
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PRIKLAD VYZPROJE ER PRO RD:

- Hlavni jisti¢: 3x40 A, char. B, 10 kA zkratova odolnost
- Jistic HDO: 1x6 A, char. B, 10 kA zkratova odolnost

- 3f elektromér

- Spinaci prvek HDO

- Svorkovnice PEN

|
|
|
I
|
|
|
|
I
|
I
|
I |
I [ruv |AKU
|
h I
FA100J b \ T -
I
,,5)’ ‘ \ ! FAS
L1 [J(e" h ! h 1
L2 fuﬁ" & P! | & L2
1 T
L3 _}we" H [ : H L3
I B
FAO1
eewy VU e _ L4 _a P
1 1
I Elektromérovy I Podruzny
rozvadéd rozvadéé
Legenda:
ET - elektomér tfifizovy
FAO1 - jistié pled elektromérem
FA100 - jisti€ obvodu spinaciho prvku (2-6A)
FAS - jisti¢ stykaZe(l) blokovani
PEN - svorkovnice PEN
SP - spinaci prvek
$12  -blok i ich spH i&0 - bojleru (TUV) a akumulaéniho vytapéni (AKU) Ize realizovat jednim stykatem

Obradzek 128 Zapojeni trifazového dvoutarifového elektroméru s jedno povelovym spinacim prvkem — soustava TN-C
s blokovdnim instalovanych akumulacnich spotrebict do celkového prikonu 10 kW
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4 Prikladova studie

V této ¢asti prace budu vysetiovat projekt rodinného domu v CR, na jeho? realizaci se podili
spole¢nost Heat Energy, s.r.o., kterd mi tento projekt poskytla pro diplomovou praci a nasledné
jako zaklad pro vytvoreni konceptu chytrého domu pro tuto firmu.

RD bude vybaven technologiemi pro zajisténi kvality vnitfniho klimatu, jako je VZT jednotka
se ZZT a ZZV a elektrické podlahové vytdpéni. Bude zde instalovan sbérnicovy smart home
systém, automatické stinéni a stresni FVE.

Z dlvodu zachovani anonymity stavebnika ostatnich ztcastnénych, nebude uvedena konkrétni
adresa, razitka a hlavicky PD a ndzvy ostatnich spolecnosti podilejicich se na realizaci této stavby.
V nékterych ptipadech budou zverejnény jen ¢astecné vykresy a nebudou sdéleny detaily stavby,
cely popis vyrobk, konkrétniho feseni nebo zapojeni z diivodu zachovani firemniho tajemstuvi.

V nasledujicich podkapitolach budu vidy popisovat jakym zplsobem je provedeno/navrhnuto
dané koncepcni, technické nebo technologické rfeSeni a zhodnotim jeho pozitiva a nedostatky
v rdmci doporuceni pro smart house, které jsem predstavil v kapitole 0 a 3.

Obrazek 129 Vizualizace RD

4.1 Chrakteristika stavby

PFedmétem projektu je novostavba rodinného domu na okraji malého mésta v Cechach, slouzici
pro rodinné bydleni. Navrhovana stavba je jednoduchého obdélnikového pldorysu s jednim
nadzemnim podlazim a obytnym podkrovim, bez podsklepeni. ZastfeSeni sedlovou stfechou
se sklonem 35°. Funkéné se v objektu nachazi jedna bytova jednotka 6+kk a technické zazemi.
Spodni ¢3ast je navrzena jako hlavni obytna zéna s technickou ¢asti a pokojem pro hosty, soucasti
stavby je rovnéz garaz pro 1 OA, podkrovi je klidovou zénou s loZnicemi, hygienickym zazemim
a saunou. Zastavéna plocha je 137 m?, uzitnd plocha 221 m?2 Pozemek bude oploceny
s vjezdovou branou s pohonem a brankou pro pési.

126



Orientace hlavnich fasad SZ-JV, vstup a vjezd z JZ, soukroma ¢ast domu je orientovana prevdzné
naJaV. Osvétleni je navrieno jako kombinované, denni osvétleni zajisténo oknem v kazdé
mistnosti a umélym osvétlenim.

Stavba je navriena jako zdénd z vapenopiskovych blokl s vnéjSim zateplenim, se zaloZenim
na zakladovych pasech, vodorovna nosna konstrukce stropu je z keramickych nosnikd a vioZek
s prebetonovanim, doplnéna ocelovymi prvky. Krov je klasicky tesafsky vazany — krokevni
soustava s klestinami a s ocelovymi stfednimi vaznicemi, zatepleni stfeSniho plasté bude
provedeno v Urovni dievénych prvkl a pod nimi. Stfesni krytina je navriena jako taskova
keramicka, pfip. betonova. Objekt je navrzen jako objekt s velmi malou energetickou narocnosti
a tomu jsou prizpGsobeny i skladby obalky budovy a také navrhované technologie pro vytapéni,
vétrani a pfipravu TV.

V dané lokalité se nachdazeji veskeré dostupné sité technické infrastruktury, a to splaskova
kanalizace gravitacni, vodovod, plynovod STL (nebude vyuzit) a elektro nn. Pfipojka elektro
a plynu je jiz realizovdna na hranici pozemku do pilife méreni, dale je provedena pripojka
splaskové a destové kanalizace, zakonéena reviznimi $achtami za hranici pozemku. Technicka
infrastruktura byla vybudovana v ramci vystavby lokality pro stavbu RD. Likvidace destovych vod
bude probihat na pozemku stavebnika, primarné bude deStova voda akumulovana v nadrzi
a zpétné vyuzita pro zdlivku zahrady a splachovani WC.

Pozitiva: Diky obytnému podkrovi je k dispozici velka uZitna plocha vzhledem k pomérné malé
zastavéné plose. Sklon stfechy je vhodny pro instalaci FVE s naSich zemépisnych podminkach.
Obytné mistnosti jsou situovany k JV, cozZ ptinese lepsi proslunéni v zimnich mésicich a pozitivni
solarni zisky, Na SZ strané se nachazi minimum oken, a spiSe technické a hygienické zazemi.

Nedostatky: Orientace hlavnich fasad neni J-S. Nebude tudiz vyuZit maximalni potencial vyroby
FVE a vyuZiti pasivnich solarnich zisk(. Tato skutecnost zapficinéna pravdépodobné orientaci
pozemku, pfijezdové komunikace a podminkami tzemniho planu v dané lokalité.

4.2 Tepelné technicka charakteristika budovy
Objekt je navrien v souladu s poZadavky CSN 73 0540-2:2011 na tepelnou ochranu budov
platnymi souvisejicimi energetickych predpist. VSechny konstrukce obdlky budovy jsou
navrzeny na minimalné doporucené hodnoty pro pasivni domy dle uvedené CSN. Stavba je
navrZena jako objekt s velmi malou energetickou naro¢nosti — stavba s témér nulovou spotfebou
energie.

Pro obvodové zdivo jsou pouZity vapenopiskové cihly KM Beta SENDWIX tl. 200 mm s vné;jSim
zateplenim Sedym EPS min. 260 mm, lokalné mineralni izolaci, ve skladbé podlahy na terénu
v 1NP bude pouzit Sedy polystyrén v tl. minimdalné 200 mm. Zatepleni stfechy je navrzeno mezi
a pod krokvemi mineralni izolaci v tl. min. 420 mm.

Okenni vyplné a balkdnové dvefe budou zaskleny tepelné izolacnim trojsklem
Uw,max = 0,80 W-m2 K. Okenni rédmy a k¥idla okennich otvorl a stén budou v plastovém
provedeni se skrytym kovanim. Vstupni dvefe budou pouZity s Us< 0,9 W-m2 -K? (hlavni vstupni
dvefe) a Ug< 1,2 W-m2-K'! (z gardZe do RD).

PotFeba tepla na vytdpéni bude cca. 20 kWh-m2 -3,
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Pozitiva: DUm ma velice dobré tepelné technické vlastnosti s obalkou navrZzenou na nakladové
optimalni drovni. Pro vyplné stavebnich otvorl jsou navrZena okna a dvere s velice dobymi
izolanimi vlastnostmi. Nejvétsi prosklené plochy, jako HS portdly jsou orientovany jiznim
a vychodnim smérem. Ne vSechna okna jsou volena jako otevirava, coz zlepsSuje celkové izolacni
vlastnosti budovy.

Nedostatky: RD je navrhovan dle jiz neplatnych poZadavkd pro NZEB, tedy do 31.12.2022,
nicméné je zde pocitano s instalaci FVE, ktera vyrazné omezuje podil neobnovitelnych zdroju
v celkové dodané energii. Bohuzel mi jako podklad nebyl poskytnut PENB nebo jiny podrobny
energeticky vypocet.

4.3 Technicka a technologicna zarizeni
VYTAPENI:

V objektu bude realizovana podlahova otopna soustava pomoci odporovych topnych kabell
MWire s vykonem 10 W/m. V nésledujici tabulce jsou popsany jednotlivé topné okruhy.

Tabulka 6 Topné okruhy RD

OKRUH PRIVOD MISTNOSTI PODL. PLOCHA | VYKON | ROZTEC
(m?) (W) (cm)

1 1xCYKY-J 3x1,5 | 101 Zadvefi 5,85 550 9,98
2 1xCYKY-J 3x1,5 | 102 Chodba 4,88 450 9,97
3 2xCYKY-J 3x1,5 | 104 Obyvaci pokoj + kuchyné 34,62 3000 10,90
4 1xCYKY-J 3x1,5 | 106 Pracovna 13,04 1100 11,26
5 1xCYKY-J 3x1,5 | 112 Koupelna 4,67 550 10,00
6 IxCYKY-J 3x1,5 [113 WC 1,25 120 11,30
7 1xCYKY-J 3x1,5 | 202 Chodba 7,07 550 12,65
8 1xCYKY-J 3x1,5 [203 WC 2,60 250 10,00
9 1xCYKY-J 3x1,5 | 204 Koupelna 4,16 450 9,02
10 1xCYKY-J 3x1,5 |205 Koupelna 7,70 950 8,82
11 1xCYKY-J 3x1,5 | 206 LozZnice 16,45 1700 10,32
12 1xCYKY-J 3x1,5 | 208 Pokoj 20,96 2 000 10,83
13 1xCYKY-J 3x1,5 | 209 Pokoj 20,09 1700 11,76
14 1xCYKY-J 3x1,5 |210 LoZnice 12,95 1100 10,40

Celkem 156,29 14 470

V daném objektu budou vytdpény vSechny prostory kromé technické mistnosti, garaze, spize
a schodisté. Detail umisténi kabelovych vyvodl a vytapénych zén je k nalezeni v pfiloze ¢.1.

Dle vypoctl projekéniho oddéleni Heat Energy je odhadovana tepelnd ztrata, pfi vnitfni
vypoctové teploté t; = 20 °C a venkovni vypoctové teploté t, =-15 °C, 6,6 kW a odhadovana rocni
spotfeba el. energie podlahové otopné soustavy je 7,7 MWh. To je zhruba 41 kWh-m2 a1,
Je pocitano se skladbou podlahy v 1INP Anhydrid AE 25 tl. 50 mm + Styro EPS 150 tl. 230 mm
a 2NP AE 25 tl. 50 mm + Styrofloor T4 tl. 50 mm.

Regulace otopné soustavy bude provedena pomoci smart home systému Loxone, ktery bude
monitorovat vnitfni prostorovou teplotu Loxone Touch ovladaci a zaroven teplotu podlahy
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pomoci podlahovych cidel. Topné okruhy budou spindny SSR polovodicovymi relé, kterd budou
ovladana reléovymi moduly systémem Loxone v rozvadéci.

Pozitiva: Pro vytdpéni je navrhnuta elektrickd primotopnd podlahova soustava, kterd je zcela
fizena smart home systémem. Tento zplsob vytapéni disponuje velkou flexibilitou a moznosti
individualniho nastaveni teploty pro kazdou mistnost. Na zakladé informaci o pfitomnosti
uzivatell,, teploty, meteorologickych dat a stavu oken (otevieno/zavieno), bude systém
rozhodovat, jak bude v mistnostech otopna soustava regulovana.

Smart home systém bude fidit také energeticky management tohoto objektu, takze bude moct
prispét k jeho optimalizaci na zakladé sbiranych statistickych dat.

Nedostatky: Nemohl jsme porovnat energetické vypocty provedené zucastnénymi stranami na
tomto projektu. JelikoZ se jedna o jeden z pilotnich projekt’ tohoto typu pro spole¢nost Heat
Energy, redlnou energetickou narocnost tohoto objektu bude moZné zhodnotit
az po dlouhodobém sbéru dat, napfiklad po ukonceni jedné otopné sezony.

PRIPRAVA TEPLE VODY:

Tepld uZitkovd voda objektu bude zajistovana pomoci bojleru s tepelnym cerpadlem pro
pripravu TUV alpha innotec BWP 260S, které disponuje zasobnikem teplé vody o objemu 347 I.
Pfipojuje se pohyblivym pfivodem do samostatné jisténé zasuvky 230 V 10 A, elektricky prikon
zafizeni je 1500 W, tepelny vykon 1,7 kW s COP pfi teploté venkovniho vzduchu 7 °C je 3,69.
Ptikon samotného TC vyrobce neuvadi.

Zfizeni bude instalovano v technické mistnosti a bude vyuZivat venkovni vzduch, ktery bude
pfiveden VZT potrubim ze SZ strany fasady.

Zatizeni umoziuje pfipojeni jiného teplovodniho zdroje, jako je fototermicky systém nebo
teplovodni okruh kotle na peletky, dfevo apod.

Dale umozriuje Fizeni chodu TC a pidavné topné patrony podle vyroby z FVE. Chod zafizeni Ize
ovladat pres bezpotencidlovy kontakt (on/off) nebo na zékladé analogového signalu (0-10 VDC,
0-3 VDC, 4-20 mA), kde urgitd droveri analogového signélu odpovida dostupnému vykonu FVE.

Zafizeni je také vybaveno prirubou pro pfipojeni cirkulacniho okruhu teplé vody.

Zaroven toto zafizeni umoZniiuje modbus komunikaci, pomoci které bude propojeno se smart
home systémem Loxon.

Pozitiva: TC pro vyrobu TUV je mnohem lepsi volba pro pripravu teplé vody ne? klasicky bojler
s topnou patronou, jelikoZ ma zhruba tretinové naklady na ohfev. BWP 260S bude moct byt
uzivatelem ovladano pres Loxone aplikaci, systém bude schopen jednotce automaticky nastavit
rezim dovoland pfi dlouhodobé nepritomnosti uZivatell, boost pfivyuZivani sauny apod.
Zaroveri bude chod TC atopné patrony fizen na zakladé informaci o vyrobé z FVE. Objem
akumulacni nadoby pro TUV je dostatecné velky na to, aby pojal zhruba 20 kWh prebytkd vyroby
FVE. Chod cirkulaéniho cerpadla bude rovnéZ fizen smart home systémem, na zakladé
pfitomnosti osob u zafizovacich predmét(l, jsou tak ocekdvany mensi tepelné ztraty vlivem
cirkulace vody v potrubi, pfi zachovani stejného komfortu.

Nedostatky: JelikoZz v domé nebude instalovan jiny zdroj tepla, ktery by Sel pripojit k vyméniku
instalovanému v akumulacni ndadrzi, nebude tato funkce vyuZita. Principidlné se nejedna
o nedostatek, spiSe volbu stavebnika.
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NUCENE VETRANI:

Vétrani RD bude zajistovat vétraci jednotka Jablotron Futura L s fizenym entalpickym
vymeénikem umisténé v technické mistnosti. Jednotka disponuje variabilnim pritokem vétraciho
vzduchu od 100 do 350 m3/h, bude napajena ze samostatné jisténé zasuvky 230 V16 A
a pripojena k domdci siti pomoci kabelu UTP Cat.6a.

Systém vétrdni je navrzen jako rovnotlaky, s pfivodem vétraciho vzduchu do obytnych mistnosti
a odtahem z hygienickych a technickych prostor.

Tabulka 7 Bilance VZT pro RD

c.m. NAZEV MiSTNOSTI | POCET VYUSTEK | PRIVOD (m3/h) | ODTAH (m3/h)
1.01 Zadveti 1 - 15
1.02 Hala - - -
1.04 Obytny prostor +KK 5 90 100
1.05 Spi? - - -
1.06 Pracovna 1 30 -
1.08 Garaz - - -
1.09 Tech. Mistnost 1 - 15
1.2 Koupelna 1 - 50
1.3 WC 1 - 25
2.01 Schodisté - - -
2.02 Hala - - -
2.03 wcC 1 - 25
2.04 Koupelna 1 - 50
2.05 Sauna 1 30 -
2.06 Pokoj 1 30 -
2.08 Herna 1 30 -
2.09 Pokoj 1 30 -
2.10 LoZnice 1 30 -
CELKEM 17 270 280

Trasy potrubi u umisténi vyustek jsou potom zobrazeny v ptiloze ¢.2.

Rozdélovaci boxy budou umistény v podhledu technické mistnosti a budou doplnény o systém
zénového vétrani VarioBreeze. Na boxy budou nasazeny regulacni klapky ovladané VZT
jednotkou pres sbérnici RS485.

Jednotka je dale doplnéna Chladicim/topnym modulem CoolBreeze. Ten se sklada z tepelného
Cerpadla vzduch-vzduch, ktery ochlazuje nebo dohfivda odpadni vzduch pred vstupem do
vyméniku. Napajena je pouze venkovni jednotka samostatné jisténym pevnym privodem
230V 16 A. Futura L s CoolBreeze dosahuje chladiciho vykonu az 3900 W a topného vykonu
az 4120 W.

Venkovni vzduch bude nasavan z JZ strany fasady EEP potrubim @ 150 mm vniténi /@ 210 mm
vnéjsi a odpadni vzduch vyfukovéan na SZ strané fasady EEP potrubim @ 150 mm vnitfni /@ 210
mm vnéjsi. VZT rozvody budou realizovany antibakteridlnim flexibilnim potrubim o @ 90 mm.
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Zonové vétrani bude fizeno na zakladé informaci o koncentraci CO, z komfortnich senzort
Loxone a poloze oken, ktera bude monitorovana magnetickymi kontakty.

Pozitiva: VTZ jednotka je vybavena entalpickym vyménikem, diky kterému bude zajiSténa
optimalni vlhkost bez dalsi nutnosti odvlh¢ovani. Nasavani vzduchu bude realizovano na jiné
strané fasady nez vyfuk, tudiz je minimalizovdno zpétné nasavani odpadniho vzduchu. Zaroven
je jednotka doplnéna otepelné cerpadlo CoolBreeze, které zajisti pfiznivéjsi teplotu
privadéného vzduchu v chladnéjSich dnech, kdy je jesté zbyteéné topit podlahovou soustavou
a v lété nahrazuje klimatizaci, kterd byla v tomto objektu plvodné zamyslena. Futura je plné
integrovatelna do Loxone, tudiz bude optimalizovan chod zénového vétrani.

Nedostatky: Otevirava stfesni okna nebudou opatfena MG kontakty, tudiz nebude mozné
ovladat vétrani téchto mistnosti, kde se nachazeji na zdkladé informaci o jejich poloze. Opét se
jedna o volbu investora.

STINENI:

Okna v mistnostech 1.04, 1.06, 2.06, 2.09 a 2.10 budou osazena venkovnimi Zaluziemi
s pohonem motory Geiger Air, které Ize pfimo ovlddat bezdratové pomoci Loxone. Stinéni bude
ovladano automaticky na zdkladé denni doby, meteorologickych dat z meteostanice, pozadavku
dosazeni komfortni teploty, Urovné osvétleni v mistnosti nebo manudlné pomoci Loxone Touch
tlacitek v mistnostech nebo pfes mobilni aplikaci.

Okna v mistnostech 1.08, 1.09, 1.2 a na schodiéti nebudou 7aluziemi osazena. Zadnym
automatickym stinénim nebudou opattena ani stfesni okna ve 2NP.

Pozitiva: Volba bezdratové ovladanych motor(, které jsou pIné integrovany do Loxone, znamena
vyrazné zjednoduseni kabelové ptipravy, kde motory je mozino smyckovat pouze kabelem
CYKY-J 3x1,5, zaroven odpadd nutnost vyuZivat pro jejich ovladani jiné ovladace, aplikace nebo
tlacitka. Automatika fizeni stinéni mize prinést vyrazné energetické Uspory a svételny komfort
uzivatellm.

Nedostatky: BohuZel stfesni okna ani okna na SZ fasddé stavebnik neplanuje osadit
automatickym stinénim, tudiz zde nebude povedena ani kabelova pfiprava. Automatickym
stinénim pravé stiesnich oken na JV strané by se dalo zabranit velkym pasivnim solarnim ziskim
v letnim obdobi.

UMELE OSVETLENI:

V objektu je planovano celkem 36 svételnych okruh( ovladanych Loxone systémem. Z toho se
jednd o spinani 3 okruhl pro venkovni svitidla, spinani svitidel v koupelnach, na schodisti,
v garazi, technické mistnosti nad kuchyrkou linkou, jidelnim stolem a konferenénim stolkem.
Dale spinani a stmivani LED pdaskl zabudovanych v kuchynské lince a pod stupnice jednotlivych
schod( na schodisti a na terase, u televize bude instalovan RGBW LED pasek. Ostatni svételné
okruhy napaji svitidla Loxone. V obyvacim prostoru a koupelnach budou pouZita zapustna
bodova svitidla RGBW ovladana pomoci Tree sbérnice. V pokojich budou pouzita talifovd RGBW
Loxone Tree svitidla se zabudovanym pohybovym senzorem v kombinaci se zapustnymi
bodovymi WW Loxone svitidly s moZnosti stmivani pomoci PWM fizeni umisténych také
na komunikacich a v kuchyni.
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VSechna svitidla budou napdjena kabely CYKY-J 3x1,5 a svitidla napojend na Tree sbérnici budou
prosmyckovana kabely UTP Cat.6. Pro RGBW LED pasek bude pouzZit kabel CYSY 5x1,5
a pro monochromatické led pasky potom CYSY 2x1,5.

Osvétleni bude fizeno na zdakladné méreni pozadovaného jasu v mistnosti, c¢asového
harmonogramu a uZzivatelsky pomoci Touch tlacitek.

Pozitiva: Ovladani vSech svitidel bude zprostfedkovdano pomoci Loxone, tudiz stejné jako
u stinéni odpadda nutnost instalace tlacitek/vypinacd jen pro osvétleni. KabeldZ pro vsechny
svételné okruhy je taZzena paprskovité z rozvadéce. Pfi pfipadné zméné smart home systému
nebo svitidel nebude potifeba sekat kabelaz. Loxone svitidla na 24 VDC budou napajena kabely
CYKY-J 3x1,5, coz umoznuje i pfipadnou vyménu za svitidla s napajenim 230 VAC. Zaroven je
osvétlovaci soustava navriena podle konkrétnich svitidel (Loxone nebo jind s napajenim
230 VAC), takZe je omezeno mnozstvi kabell, které by bylo potifeba pfipravit pro univerzalni
feSeni rozvodu osvétleni. Automatika osvétleni je zajiSténa senzory pfitomnosti a jasu ve vSech
mistnostech.

Nedostatky: Osvétlovaci soustava je navrzena podle konkrétnich svitidel (Loxone nebo jina
s napajenim 230 VAC) a tomu odpovida i projektovana kabelaz, ktera neni univerzalni. Kabelova
pfiprava pro RGBW LED pasek by méla byt realizovdna spisSe kabelem pro tento ucel vyrobenym
(CYSY 5x1 RGBW) viz. Obrazek 56, bohuzel je tento kabel mezi elektrikdfi malo znamy
a na ¢eském trhu pomérné nedostupny.

PRISTUPOVY SYSTEM:
Na sloupku plotu u vstupni branky bude umistén interkom Loxone, napajeny kabelem UPT Cat.6
pres PoE injektor.

Ovladani vjezdové brany a garadZovych vrat bude integrovdno do Loxone, pro branu i vrata
je pouzita univerzalni kabelova priprava kombinaci CYKY-J 5x2,5 a JYSTY 4x2x0,8.

U hlavnich vstupnich dvefi bude instalovana NFC kédova klavesnice na sbérnici Tree, ktera bude
slouzit k odemceni vstupnich dvefi o odsttizeni alarmu.

Pozitiva: Loxone interkom je maly a kompaktni, ma senzor pfiblizeni, diky kterému se aktivuje
jen, pokud ve své blizkosti zaznamena pohyb. Vjezdova brana, gardzova vrata u elektronicky
zamek hlavnich vstupnich dvefi bude integrovan do Loxone, tudiz budou vsechny pfistupové
body do domu ovladany jednim systémem.

Nedostatky: Loxone interkom je pomérné snadné z montazniho ramecku ukrast, je vhodné
k nému instalovat jesté kryt. Intercom se nachazi mimo ochranou zénu LPS, je potfeba pfivodni
kabel opatfit prepétovou ochranou. Vhodny typ jsem ale na trhu nenasel a Loxone tuto
problematiku vyfesenou také nema.

U vstupni branky investor nepocita s elektronickym ovladanim zamku, tudiz bude navstévu
muset poustét viezdovou branou. Nebude zde ani provedena kabelova pfiprava pro el. zamek.

ZABEZPECOVACI SYSTEM:

Elektronické zabezpeceni objektu bude realizovano pomoci systému Loxone. Plastova ochrana
bude zajisténa MG kontakty zabudovanymi v oteviravych oknech a dvefich na terasu. Kabely
od MG kontaktli budou nataZeny v chranicce pod stropem a budou pfipojeny k privodnimu
mnohoZilovému kabelu v misté instalace nejblizsiho svitidla. Vnitfni prostorova ochrana bude
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zajiSténa zapustnymi senzory pritomnosti Loxone Tree. Tyto senzory kombinuji PIR senzor
s horizontalnim Uhlem detekce 360° a vertikdlnim 110°, senzor osvétleni od 0 do 32 000 Ix
a akusticky senzor od 60 Hz do 20 kHz, Budou pfipojeny na Tree sbérnici a umistény ve vSech
mistnostech, protoze slouzi také pro ovladani osvétleni. Ddle bude objekt vybaven
4 bezdratovymi optickymi detektory koure (garaz, tech. mistnost, KK, sauna) a 3 zaplavovymi
senzory (KK a koupelny).

K hlavnimu pfivodu vody bude provedena kabelova pfiprava pro elektromechanicky ventil pro
uzavieni pfivodu vody v pfipadé zaznamenani Uniku vody.

Pro akusticky alarm bude vyuzit audio systém a pro opticky alarm bude slouzit osvétleni domu.
Zaroven se pti naruseni objektu vysunou vSechny Zaluzie.

Pozitiva: Smart home systém Loxone svymi schopnostmi nahrazuje klasicky zabezpecovaci
systém, odpada tak nutnost pfipravovat dvoji kabeldz nebo pouZivat dvoji senzory pohybu,
napf. pro automatiku osvétleni a pro zabezpedovaci zvlast, vyhrazovat misto pro umisténi
ustfedny, fesit komunikaci apod. V systému lze nastavit vice Urovni zabezpeceni, naptiklad jen
plastova, kdyz obyvatelé spi a dlim je pfepnut do noéniho rezimu. Zaroven lze pro signalizaci
poplachu vyuZit osvétleni a audio systém a neni potfeba montovat sirénu. Pozarni hlasice
a senzory Uniku vody jsou soucasti jednoho systému. Loxone také umi simulovat pfitomnost
obyvatel, tzn. Ze, pfedchazi naruseni objektu

Nedostatky: Sttesni okna nemaji planovdny MG kontakty, neni proto zajisténa kompletni
plastova ochrana objektu. Loxone nenf certifikovany zabezpeéovaci systém dle CSN EN 50131,
Ize vSak vyuZit placenych sluZeb call servisu. Pro systém samotny neni planovana dedikovana
UPS, tudiz pfi vybiti baterie FVE dojde i k vypnuti el. zabezpeceni.

KAMEROVY SYSTEM:

Na fasadé vychodniho rohu domu bude instalovdna dvojice PoE kamer se zornym polem 180°
a v garazi PoE kamera se zornym polem 100°. Systém bude opatfen zaznamovym zafizenim.
Venkovni kamery maji schopnost rozeznavani obli¢eje, osob a vozidel. Dale schopnost smart
stracking nebo ohlaseni prekroceni vyhrazené linie ¢i prostoru.

Pozitiva: Kamerovy systém stémito schopnostmi lze vyuZit pro rozsifeni zabezpecovaciho
systému o perimetrickou ochranu nebo pfistupového systému automatiku otevirani brany
na zakladé rozpoznani vozidla. Pomoci mobilniho telefonu m{zZe mit uZivatel prehled nad svym
domem odkudkoliv. PoE napdjeni Setfi kabelaz.

Nedostatky: Kamery hlidaji jen 2 strany objektu a s vyuzitim rozpoznani vozidel a osob nebylo
pocitdno. Nicméné stavebnik poZadoval pouze tyto 3 kamery a moZnost dalkového dohledu
a zdznamu.

AUDIO SYSTEM:

Ve 2NP budou v pokojich 2.06, 2.08, 2.07 a 2.10 umistény dvojice stropnich zabudovanych
reproduktorq, pro kazdy bude do backboxu zaveden kabel CYH 2x2,5. V mistnostech, 2.04 a 2.05
bude pouze jeden stereo reproduktor, tzn, do kazdého backboxu je potfeba 2 kabely. Stropni
reproduktory budou umistény také v mistnosti 1.04 a dvojice reproduktorl nad pohovkou
a jeden stero reproduktor na KK. Na terase bude umisténa dvojice nasténnych reproduktor(
Bose 251. Pro distribuci a zpracovani audia bude vyuZit Loxone Audio server a stereo rozsirujici
moduly umisténé v rozvadédi.
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Audio systém bude také slouzit jako akusticky alarm nebo zvonek.

Pozitiva: Audio systém bude skryty, reproduktory ve snizeném podhledu, Audio server
v rozvadéci. K Audio serveru lze pfipojit mnoho zvukovych zdrojd, jako lokdlni UloZisté nebo
hudba uloZena na PC v domaci siti, ¢i streamovaci sluzby. Zvuk lze ovladat nasténnymi Touch
ovladadi, neni potieba instalovat specialni tlacitka, nebo pomoci telefonu, zaroven se muze
hudba zapinat a vypinat podle pohybu obyvatele vdomé. Loxone audio systém nahrazuje
zvonek.

Nedostatky: Loxone audio systém disponuje pomérné malym vykonem, pouze 50 W 3Spickové
na kanal, proto neni vhodny pro realizaci narocnych systému jako jsou velka domaci kina apod.

HOSPODARENI S DESTOVOU VODOU A ZAVLAZOVANI:

V projektu byla plvodné pldnovéna retenéni nadrz na destovou vodu s jejim vyuZitim pro
splachovani WC a zavlaZzovani zahrady, nicméné v pribéhu realizace se od toho systému
upustilo. Retencni nadrz se zavlazovacim systémem bude pripadné dodéldna dodatecné a bude
zvolen systém kompatibilni se systémem Loxone.

FOTOVOLTAICKA ELEKTRARNA:

Na JV stranu stfechy bude instalovano 12 FV modull o vykonu 450 Wp, tedy celkem 5,4 kWp.
Moduly budou spojeny sériové do dvojic a dvojice potom paralelné k sobé. Bude tak vytvoren
jeden string pfipojeny kabely H1Z272-K 6 mm? k MPPT reguldtoru Victron, ktery bude
nabijet 4 48V LiFePO, baterie o celkové kapacité 14,4 kWh. K bateriim budou pfipojeny
3 jednofazové ménice Victron, které se budou starat o napdjeni AC rozvodu. Rizeni
a monitorovani FVE a bateriového ulozisté bude feSeno pomoci modulu Cerbo GX,
ktery je pripojen k domdci siti a internetu a dokaze komunikovat se systémem Loxone. Realizaci
a zapojeni FVE bude fesit samostatny projekt, ktery v sou¢asné dobé jesté neni zpracovan.
Predbézné vypocty fikaji, Ze FVE v této konfiguraci bude schopna pokryt zhruba 35 % celkové
spotreby el. energie za rok.

Pozitiva: Systém Victron bude spolupracovat s Loxonem pro optimdlni fizeni vyroby z FVE,
nabijeni a spotfeby elektfiny v domdcnosti, takto postaveny systém bude pfipraven pro
zavedeni smart gridu apod. Zaroven Victron umoznuje plynuly pfechod do ostrovniho rezimu.

Nedostatky: VVzhledem k pomérné malému instalovanému vykonu, bude FVE schopna pokryt jen
zhruba tretinu spotifeby domu. V ramci tohoto projektu neni pocitano s ovladanim zasuvek
a mérenim spotieby jednotlivych spotiebicli, coz znacné limituje moznosti energetického
management. Zejména pro zpétnou vazbu a ovéreni, zda je aktudlni nastaveni systému
optimalni. Reeni komunikace mezi FVE systémy s ostatnimi smart home systémy se stdle vyviji.
Souhra téchto systému zaleZi na softvérovém feseni a mife integrace ostatnich technologii
do smart house. Pokud dojde k vypadku elektrické energie mize Loxone zablokovat vytapéni
a pfipravu teplé vody, které prestavuji nejvétsi spotrebice. Ostatni spotiebice bude muset
uzivatel vypnout nebo odpojit sdm, aby nedoslo k pretizeni ménicli, nebo pfilis rychlému vybiti
baterii. Systém vsak lze bez problému doplnit o smart zasuvkové moduly Loxone, které umoznuji
automatické odpojeni.

SAUNA:

Sauna nebude na zakladé poZadavkl stavebnika integrovdana do Loxone, v pfipadé pofizeni
saunového systému umozniujiciho bezdratovou komunikaci pfes domdci sit je jeji ovladani
mozné do smart home dodatecné pridat.
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WALLBOX:
S elektromobilitou v tomto domé stavebnik nepocita a neni uvazovano ani s kabelovou
pfipravou.

DALSI FUNKCE A OVLADANI SMART HOUSE:

Pozitiva: Kromé vyse zminénych funkcnosti na zakladé integrace jednotlivych technologickych
celkll dokaze Loxone vytvaret scény nebo prechazet mezi rlznymi rezimy domu, a to at uz
z hlediska Uspory energie, napt. rezim dovolend (Utlum vytapéni a vétrani, zastaveni pripravy
teplé vody, simulace pfitomnosti, plnd aktivace el. zabezpeceni), nebo pro zvySeni komfortu
uzivatele, napf. nocni rezim (aktivace plastové ochrany, zapinani jen tlumeného osvétleni
v teplém spektru, vypnuti zvonku, zataZzeni Zaluzii, nasledné pfijemné probuzeni postupnym
oteviranim Zaluzii a hudbou).

Loxone spolupracuje se systémem Apple Home Kit, tudiz Ize dlim ovladat i hlasové pres
hlasového asistenta Siri a integrovat vSechny dalsi smart zafizeni fungujici s Apple Home Kit
do jednoho ekosystému.

Jedna z nejvétsich prednosti Loxone je moZnost nastaveni libovolné funkénosti dotykovych
Touch tlacitek, které maji 5 samostatnych dotykovych bod(, a jeSté lze nastavit reakce na
nékolikanasobny dotek nebo drzeni. Také ma ve svém portfoliu ovladaci prvky zabudovatelné
do libovolnych nekovovych material(, které jsou v tomto projektu vyuZity.

Nedostatky: Investor si nepral vyuzit pevné montdze tabletu na zed jako statického
uzivatelského rozhrani pro ovladani a nastavovani chytrého domu.

Loxone nenabizi v rdmci své aplikace 3D nebo 2D vizualizaci domu. Lze vSak zafidit pomoci
rozhrani tretich stran.

PFi vybéru spotrebicli a technologii je tfeba dbat na to, jestli je Ize integrovat do konkrétniho
pouzitého smart home systém, v tomto pfipadé Loxone.

Stavebnik se rozhodl nevyuZit moznost kombinace kuchyriské digestofe FABER s VZT jednotkou
Fututa a bude pouzivat cirkulaéni digestofr.

Projekt dale neresi ostatni domaci spotiebice.

Pozn.:

Padorysy elektro projektu pro smart house jsou zobrazeny v pfiloze ¢.3. Dokumentace
rozvadéce nebude zverejnéna z dlvodu zachovani firemniho tajemstvi.
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Zaveér

Tématem diplomové prace bylo vysetieni ptistupu k ndvrhu chytrych domdcnosti jejich vnimani
laickou a odbornou verejnosti a nastinéni budouciho vyvoje téchto technologii. Jako hlavni cil
jsem si stanovil, vytvoreni souhrnu doporuceni pro navrhovani chytrych dom(, a to na zakladé
rozhovorl a podkladld poskytnutych spolecnostmi plsobicimi na smart house trhu. Tato
doporuceni jsem se snazil sestavit tak, aby byla obecna a pouZzitelna u vétsiny aktualné, a v blizké
budoucnosti, fe$enych projektl novostaveb rodinnych dom( v Ceské republice. V posledni ¢asti
této prace jsem na projektu poskytnutém spolecnosti Heat Energy ukazal feSeni smart home
projektu s pouzitim konkrétnich technologii a systém(. Vysvétlil jsem, jakym zplsobem jsou
do chytré domacnosti zakomponovany a ukazal pozitiva a nedostatky tohoto reseni.

V prvni ¢asti této prdce jsem se zabyval, jakd je vlastné definice chytré domdcnosti a jestli je
néjaky rozdil v chapdni ostatnich pouzivanych synonym v ¢eské a zahrani¢ni literature. Zjistil
jsem, Ze neexistuje zadna oficialni definice, co to chytrd domacnost nebo chytry diim je. Odborna
verejnost dokonce vyzyva k jednotné definici. Dle mého nazoru je zbytecné fesit néjaké presné
definice daného pojmu. Oznaceni smart home, chytry dim nebo domacnost by mély byt brany
jako synonyma. Proto byly tyto vyrazy rovnocenné pouZzivany jako synonyma majici stejny
vyznam v priibéhu celé prace. DUlleZité je, Ze vSechna tato oznaceni se tykaji rezidenénich budov
a zarizeni v nich instalovanych. A to, co vSechny tyto budovy spojuje, je urcitd mira automatizace
a propojovani technologii za cilem vytvoreni jednoho funkéniho ekosystému, ktery bude
schopen zajistit, pro uzivatele, co nejkomfortné;jsi vnitfni prostredi se schopnosti optimalniho
vyuziti energie a okolniho prostfedi k dosazeni tohoto cile. Rozdil je naopak vtom, jaké
technologie jsou pro to vyuzity a jak velkou pfidanou hodnotu pro uZivatele maiji.

Dosavadni prlizkumy ukazuji, Ze spolec¢nost zacind mit o chytré domacnosti velky zajem, vidi
v nich potencidl Uspory energie a pfidanou hodnotu ve zvySeném zabezpeceni, vyssim komfortu
a Uspore Casu. Nejvétsi obavu maji o spolehlivost, kompatibilitu a bezpeénost systému. Bylo vak
provedeno velmi malo odbornych nezavislych prizkumui o skuteéné uzite¢nosti téchto systémi.
UZite¢na data byla ziskdna z prostfedi budov s asistovanou péci a z ortodoxni Zidovské komunity.

Jednim z hlavnich podnétl ke zpracovani této prace bylo mé osobni nadseni pro smart house
technologie a systémy. Na zakladé mych dosavadnich znalosti této tématiky si myslim, Ze se
v blizké budoucnosti systémy domovni automatizace stanou soucasti kaidé novostavby.
Na zékladé prostudovani vyzkum0 a praci z poslednich let zabyvajicich se témito tématy
a rozhovor(l se zastupci smart house spolecnosti jsem zjistil, Ze dochazi ke stejnému zavéru.
Naznacuje tomu nékolik skutecnosti. V prvé fadé je to dostupnost bezdratovych smart
technologii, jejich uzivatelska privétivost, velmi rychly vyvoj a zvysujici se spolehlivost. Dale
evropska legislativa pozadujici sniZzovani energetické narocnosti budov, podpora OZE
a elektromobility, vytvareni komunitni energetiky, postupné zavadéni smart gridu. Také velka
zainteresovanost prednich technologickych gigantd a mnoistvi pilotnich projekt(
sofistikovanych chytrych domd, na kterych se ucime spravné zachazet se zdroji energie,
zkoumame jejich moZnosti a ovéfujeme funkénost koncepénich feseni.

V soucasné dobé je pfistup k projektovani chytrych dom( zaloZzen na individudlnim pfistupu
feSeni. Nejcastéji se jedna o rozsahlé a nakladné projekty pro luxusni rezidence. VyZaduji
vytvoreni MaR systému, na ktery navazuji programatofi starajici se integraci technologii a Upravy
ovladani. O droven niZe se nachazeji rodinné domy vybavené sbérnicovym nebo bezdratovym
smart home systémem. Mira integrace technologii spocivd v tom, co systém umi a prace na

136



projektu a programovani neni tak narocnd. V posledni skupiné se nachazeni skupiny smart
produktl, které si uZivatelé vétSinou sami koupi a nastavi. V soucasné dobé se vsak vsechny tfi
zminéné druhy pfistupu zacinaji prolinat.

Momentalné panuje na trhu se smart home technologiemi velky zmatek, jelikoz je pouzivano
mnoho komunikaénich protokoll a vladné pomérné silny konkurencni boj. Tento problém ma
vyresit novy komunikaéni protokol Matter zastitovany CSA. Ten ma planované predstaveni na
konci roku 2022 a m3 za cil spojovat vSechny smart home produkty s certifikaci Matter, nehledé
na vyrobce nebo komunikacni protokol, ktery pouzivaji.

Dalsim velkym milnikem je inciativa EU a vytvoreni hodnoticiho indexu pfipravenosti budov pro
chytra feSeni SRI. Tvlrci SRI véfi, Ze jeho zavedeni bude mit vliv na sjednoceni trhu se smart
technologiemi a vytvofi ve spoleénosti vétsi povédomi o vyhodach a pfidané hodnoté pouziti
smart house technologii. SRI bude mozno aplikovat jak na velké rezidenéni a administrativni
budovy, tak rodinné domy.

S timto souvisejici je také zavedeni V-PENB, které bude umoZiovat porovnani redlné energetické
narocnosti budovy s vypoctovou hodnotou. U rodinnych domt je, pro zhodnoceni a vizualizaci
téchto vysledkd, vhodny pravé smart home systém, ktery mlze tato data dale pouzit ke zlepseni
energetického managementu.

Projekt Ceského sobéstatného domu dokazuje, Ze je mozné postavit moderni a komfortni
ostrovni diim bez obétovani komfortu a uéi budouci architekty a projektanty, jak vhodné
kombinovat OZE a architekturu rodinnych doma.

Na plné elektrifikovaném domé v Omicich se zase experimentuje s vyuzitim smart home
systému pro zajisténi kvalitniho vnitfniho prosttedi, optimalizaci energetického managementu
a vyviji se zde algoritmus Fizeni spotfeby podle spotového trhu s elektfinou.

Druha, hlavni a nejrozsahlejsi ¢ast této prace byla rozdélena na dvé casti. V prvni ¢asti, nazvané
Cesta k chytrému domu, jsem se zabyval, jakym zplsobem je k novostavbé chytrého rodinného
domu potreba pfistupovat. Opravdovy chytry diim neni jen o pouZitych technologiich a ovladani
mobilnim telefonem. Je potfeba k nému pfistupovat jako kcelku, ke spolupracujicimu
ekosystému, ktery ma pevné zaklady v konstrukénim a architektonickém Feseni. Toto feseni ve
spolupraci s ostatnimi technologiemi a Ffidicim systémem zajistuje optimalni funkénost
a flexibilitu. Ddle jsem se v této Casti zabyval pouZivanymi technologiemi a moZnostmi jejich
integrace do smart house systému a také vhodnosti a zpUsobu jejich pouziti. Nasledné jsem
rozebral uZivatelské ovladani chytrych domacnosti a jaké moznosti nam pfinaseni.

Dalsi navazujici ¢ast je vytvorena v podobé karet, jejichZ vétSina ma stejnou strukturu, kterou
jsem se pro jednoduchou a rychlou orientaci snazil dodrZet. Zabyvam se v ni obecnymi
doporucenimi pro projektovani jednotlivych technologii, technologickych celkll a zafizeni,
vyuzivajicich slaboproudy a silnoproudy rozvod, z pohledu elektro projektanta nebo manazera
smart house projektu. Snazim se zde podchytit nejzasadnéjsi aspekty jejich navrhu, vypichuji
dllezité body, na které je potieba siv prlbéhu pripravy a realizace projektu dat pozor,
a zobecnit postup navrhu tak, aby v co nejvétsSim poctu pripadl bylo toto feseni funkéni,
univerzalni, ale zase, aby na druhou stranu nedochazelo ke zbytecnému predimenzovani nebo
nehospodarnosti rozvodu a instalovanych zatizeni.
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Druha cast této prace, tedy kapitoly 0 a 3 maji slouzZit jako samostatnd ptirucka slouzici
zacinajicimu elektro projektantovi, manazerovi zakazek, architektovi, koordinatorovi stavby, ale
i stavebnikovi jako pomlcka pro zorientovani se, alespori na obecné, ¢i univerzalni roving,
ve velkém mnozZstvi technologii, moZnosti jejich kombinaci, ndvrhu a integrace v ramci konceptu
chytré domdcnosti tak, aby bylo dosazeno spojeni co nejvétsiho mozného poctu dil¢ich
technologii a stavebniho feseni pro vytvoreni funkéniho ekosystému oznacovaného jako chytry
dlm nebo chytrd domacnost.

V posledni ¢asti této prace jsem proved| rozbor projektu novostavby chytrého rodinného domu,
na némz se podili spole¢nost Heat Energy, s.r.o., kterd zde realizuje systém nuceného vétrani,
otopnou soustavu, dodava tepelné cerpadlo pro pfipravu teplé vody, instaluje stresni
fotovoltaickou elektrarnu s bateriovym ulozistém a sbérnicovy smart home systém Loxone.
Nejprve jsme provedl strucny popis objektu, pouzitych materidl( a stavebnich feseni. Nasledné
jsem predstavil a vysetfil feSeni jednotlivych technologickych celkli podle rozdéleni, jaké je
pouzito v predchozi kapitole, popsal zplsob jejich integrace do systému Loxone a zhodnotil, jaké
toto fesSeni prindsi pozitiva a jaké md nedostatky.

Z poznatkd druhé a tieti ¢asti mé prace je patrné, Ze pti reseni chytrého domu se sbérnicovym
smart house systémem, nékdy oznacovanym jako inteligentni elektroinstalace, se navrh ubira
dvéma sméry. Pokud elektro projektant nemda dostatek informaci o tom, jaké konkrétni
technologie budou pouzity, musi zvolit univerzalni feseni. Pokud ma vSechny potiebné
informace, muze zvolit navrh pripravy kabeldze na tuto konkrétni technologii.

Velmi dlleZitym poznatkem této prace je, Ze vzhledem k soucasné legislativé a trenddm
v obcanské vystavbé, kdy maji domy tésnou izolovanou obalku a jsou do nich instalovany ZZT
jednotky s rekuperacnimi vyméniky a podlahové otopné soustavy, je v ideadlnim pfipadé RD jiz
od zacatku projektovan jako chytry. Navrh probiha v koordinaci se vSemi dotéenymi profesemi,
v tomto pfipadé i se smart home specialistou. Mira integrace technologii, funkénost, vybavenost
a moznosti ovladani potom zavisi primarné na tom, jakou pfidanou hodnotu maji pro zakaznika
a na kolik si ji ceni.

Vytvorenim souhrnu obecnych doporuceni pro projektovani chytrych domi a rozborem
pouzivanych technologii v rodinnych domech s mozZnosti jejich integrace do smart house
systému jsem splnil stanoveny cil diplomové prace. Na zakladé poznatkd této prace budu
pokracovat ve vytvareni funkéniho smart house konceptu postaveném na konkrétnim systému
s konkrétnim souborem technologii u kterého bude zarucena kompatibilita, funkénost a vyvoj
optimalniho energetického managementu chytrého domu.
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ODVODNi POTRUBI
Pozn.: Potrubi je vedeno mezi sténou a krovem
v nedozdéné ¢asti.

PRIVODNi POTRUBI

Prostup sté&nou pro fasadni box
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STAVEBNI PROSTUPY ZDi PRO POTRUBI @90mm

LEGENDA

Prostup pro trasu EPP potrubi. Bude specifikovano v prébéhu montaze 1. etapy
Prostup musi byt vyhotovon podle typové Sablony, dodané p¥i realizaci

Typ prostupu pro flexibilni potrubi v SDK
podhledu

] Prostup sténou, rozméry dle typu prostupu
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© P1-100x 100 mm (v x 3)
: gg . lgg : ggg m ::iz; e SDK podhledy s minimalnim prostorem pro FLEXI potrubi 150 mm
o P4-100 x 400 mm (vx 3)f © Vyska kazdého prostupu st&nou minimalng 100 mm
© P5-100 x 500 mm (v x 3)
© P6-100 x 600 mm (v x 3)
© P7-100 x 700 mm (v x 3)
T5 prostupy
Stavebni pfipravenost pro rekuperaéni jednotku
SA - Privod Gerstvého vzduchu do domu SDK Podhled
RA - Odtah znegisténého vzduchu z domu
OA - P¥ivod venkovniho vzduchu do jednotky € 1
EA - Vyfuk vzduchu z jednotky o
K t8mto mistam privést FTP kabel 8
Délkova rezerva alespori 2000 mm
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Samostatné ji§ténd zésuvka
(vlevo nebo vpravo)

;

JABLOTRON FUTURA | Hmotnost: 47.5ks | Potrubf odvodu kondenzétu

POZADAVKY ELEKTRO:

Samostatné jigténd zésuvka 230 V / 50 Hz (16 A, charakteristika B).

Jednotka bude pFipojena k internetu kabelem UTP Cat 6. Kabel veden z datového rozvadée k rekuperagni j.

Tlagitka "BOOST" pfipojeny kabelem CYKY 3 x 0,5 mm2, vedeno od mista tlaitka k rekuperaéni jednotce.

Zachovat délkovou rezervu 2 m u rekuperagni jednotky.

Komunikaéni kabely nesmi byt vedeny soub&zne se silovym vedenim jak nizkého, tak vysokého napéti.

POZADAVKY STAVBA:

o Potrubi pro odvod kondenzatu (velikost HT32). Na potrubi se pfipojuje odvod kondenzéty z rekuperani jednotky.
Potrubi umoziivje plynuly odtok kondenzétu a nedochézi v ném ke kumulaci vody.
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Prostup pro trasu EPP potrubi. Bude specifikovano v prébéhu montaze 1. etapy
Prostup musi byt vyhotovon podle typové Sablony, dodané p¥i realizaci

Typ prostupu pro flexibilni potrubi v SDK
podhledu

] Prostup sténou, rozméry dle typu prostupu
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LEGEN DA CAR A ZNACEK JABLOTRON FUTURA l Hmotnost: 47.5 Kg I Potrubi odvodu kondenzéatu

POZADAVKY ELEKTRO:

PROSTUP Z 1NP do 2NP o Samostané jisténa zasuvka 230 V / 50 Hz (16 A, charakteristika B).

o Jednotka bude piipojena k internety kabelem UTP Cat 6. Kabel veden z datového rozvadate k rekuperatni i
o Tiaditka "BOOST" pripojeny kabelem CYKY 3 x 0,5 mm2, vedeno od mista tlacitka k rekuperacni jednotce.
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LEGENDA PRVKU ELEKTROINSTALACE

Slaboprouda elektroinstalace:

Silnoprouda elektroinstalace:

ZaFizeni Loxone Tree

Svételné vyvody

v | -
®) 3o 4 Ed % X < X X
Tiaftko | Stropnf pohybovy Kédovd Touch Surface Tree | Komfortni Stropni svételnj vjvod Néstenny svételng vjvod
. sensor
B.D.3.RH Touch Tree |  sensor Tree |Kldvesnice Tree |Instalace do ndbytku| =3 Kabel: CYKY-J 31,5 nebo (YKY-J 5¢15 - viz schéma rozvadece
— Topologie: smyckova, hvézdicov3
E 0 = o Kabelaz: pro kazdy okruh samostatny kabel, v ramci okruhu smyckovat
Meteostanice . Compact Alarmovd siréna Nano DI — Y
Havice Tree . Znaceni okruhd: S
Tree Dimmer Tree Tree Tree
Kabel: Kabel Tree nebo UTP cat6 / cat? Zasuvky
> Tapologie: smyckova, stromova ¥ W V%, Vi W %
() REZERVA KabeldZ: kabel Tree je mozno vést ve smycce od jednoho prvku Tree k druhému. Je mozno - Tasuvka
105.51.RH kabelaZ takté7 riznd vétvit. Kabel vést od rozvadéte s Fidici jednotkou. Maximlné 50 zaFizeni Zasuvka ZGsuvka ZGsuvka spinana z Zasuvka Zasuvka
: '_ na jednu smyfku. 230V dV°J|ta 230V | 230V s USB rozvadite 380V |P44
‘ Inaceni okruhd: B.T nebo B.LT Kabel: CYKY-J3x2,5 nebo CYKY-J5x2,5
B.LT.6.RH B.LT.6.RH | \V —l — — — Topologie: smyckova, hvézdicova
ﬁ @ [>C>\<] | - Larizeni Loxone Tree s pridavnym napsjenim - Loxgne Tree kabel Kabelaz: Pro kazdy okruh samostatny kabel. V ramci okruhu smyckovat. V pripadé 380V mlze
112. | A T © © byt pozadovan vétsi prirez vodice napf. nabijecka elektromobilu.
RN RH —/ Stropni svétlo Bodové svétlo bfle PWM nebo Tree Znateni okruhl: Z
7 | —~ — =mT=<T5 Kabel: Loxone Tree kabel nebo UTP a CYKY-J Odvatravani/digestor
Vv - - il Tapologie: smyckova, stromova - pro kazdj okruh samostatny kabel Pro kazdy ventilator nebo odvétravani samostatny kabel CYKY-J 3x1,5
> T/ - ® KabeldZ: kabel vést smyckové nebo vétvit mezi prvky stejného okruhu. Na Loxone Tree kabel se :
A e — \ | . 4 napojuji i ostatni prvky Tree. Napiiklad v pFipadé svétel se pohybové Cidlo napoji na Tree Kabel: CYKY-J 3x2,5
B.LT.6.RH B.T.2RH —_— — S - k:clbel. Neni tak zapEtFebj pFivést dalsi kabel l{TP Bodova svétla jsou bud ovladana Compact Topologie: hvézdicova, smyckova
ﬁ 9 | o D'"‘r"‘erf"‘ "eb"o v pripade barevnych bodovek primo na kabel Tree. Nisténng tablet |KabeldZ: Tablet je napéjen z okruhu nejblizsi zasuvky v mistnosti.
I (KD — Inaceni okruhd: B.LT instalacni krabice | VySka: stfed instalatni krabice 15 m od podlahy.
. N — :
LR " SRIZ E 1 O?L_(EP\L(BE B.LT.5.RH m Zarizeni Loxone Air KO 100 Znaceni okruhu: Z
~ — L= e ( ®Y) Topent MWire - krabice KPR68
IB.T.1.RH 1.05 BT.2.RH ((@/D))— ) (=) ®) ; (([Z]))
----- : w1 1 T.2. PRACOVNA :
; A , , : @ OO
: 460 m2 ~ Smart Detektor | Tladitko Touch | Touch Surface Air Zaplavovy .
L 0 _/ M 11.06 Socket Arr | koufe Air Air Instalace do ndbytku | sensor Air Loxone L‘;ﬁf\fg‘dmii:L“é'tk° * | Prostorové teplotnf &dlo + privody Mire
<l — | — o= 4 13,3 m2 B\D.4.RH Kabel: Neni-li uvedena v dokumentaci, Zédnd Kabel: CYKY-J 3X15 (pocet dle elektropFipravenasti MW) + UTP caf6 nebo cat7
N s ' — Kabe{éi:' Klvét§ir'1é prvl:ﬁ 'Loxone A|r neni potFe'ba.'Pokud se ovSem u daného prvku objevuje Topologie: MW - hvézdicova - pro kazdy okruh a piivod samostatnj CYKY kabel
B.LT.2.RH i ! v 105.S2.R ] = oznaceni, je potreba privést kabelaz podle znaceni okruhu, teplotni &idlo - smyckova - mezi krabicemi smyZkovat kabel UTP
Ll L J < 1 ' ol — Kabelaz: PFivody pro podlahové topeni MWire jsou vyvedeny v instalacni krabici KPR6S. Z této
0 | | — WC 14 I i | | Digitalni vstupy krabice vedou dvé kabelové préchodky do vysky izolace. V pFipadé koupelen je od rozvadéce
1L e B.T.2\ q 3 | _ ' : : v u @ O/ @ navic priveden kabel CYAL ZZ do visky izolace. Detailngj$i popis pozadavkd v elektro
) 15 | Pohybovy Magneticky Zaplavovy P N pripravenosti MW. Pro napajeni teplotniho fidla podlahy a prostoru je potfeba privést kabel
! ! 209 m2 J— sensor kontakt sensor Tlatitko/zvonek Jing vstup UTP. Kabel UTP v pFipadé esazeni flacitka Touch je pouZit i pro smycku Loxone Tree sbérnice,
. 18 B.0.6.R VEN.A2.RH Kabel: J-Y(St)Y - potet Zil viz schéma rozvadéce - Standardné 5x2x0,8 nenf tak nutno privadét dal$i samostatny kabel. Do této krabice vSak nesmi bjt pFiveden Loxone
1= ro Tapologie: smyckova Tree kabel! Instalani vySka pro krabici MW osazenou i tlacitkem je stejna jako pro zbyla
HALA \ Kabelaz: Pro eliminaci mnoZstvi slaboproudé kabelaZe v rozvadétich se zafizeni nebo rizné H'aEitka v dtzmé. V pipadé samostatné krabice pro"fope'ni je instalacni vy’Eka stejnd jaka pro
1102 IC sensory pripojuji za pomoci smycek kabelu J-Y(St)Y. Dany prvek se pFipoji vétSinou na 1 par zilsugky neni-li uvrfdeno jinak. Tato krabice je v pripadé instalace vedle zasuvky ve spolecném
MW2 a:: Chl Tr+ vodice a pokracuje k dalSimu prvku. Ty to zaFizeni se pro Gsporu kabelaze pripojuji i do Nano Fam‘fkaJ zakryta zaslepkou. _ _ i} i} _
718 m2 B.LT.2.RH - M MW 104.LED1.RH B.T.2.RH DI Tree nateni okruhl: MW - pro pFivody topeni, B.T - pro sbérnici Cidel a Tree sbérnici.
N AN + ‘ ) clese Inaceni okruhi: BD
'G_j O Klimatizace
MW3.1 = Kabel: CYKY-J 3x15 Pro kazdou jednofku samostafnj kabel CYKY-J 3xZ5
Jdaz o j y kabe X2,
- (()) - a:: @ Topologie: Smyckova @ Metr od klimatizacni jednotky vyvést ze stropu kabel J-Y(St)Y 2x2x0.8
v — B.LT.4.RH B.LT.4.RH 4= ialuziovy vjvad Kabelaz: Smyckovat mezi Zaluziovymi vyvody. Max 10 motord na jednu pro pripojeni IR vysilace.
[>\C><] m [ bezdrétov§ aktar nebo | Smyku. Vyved umistit dle poZadavkl dodavatele Zaluzii.
< 3 pohon Inateni okruhi: B.Z MY
A . POZNAMKY:
B.T.2.RH [>\Cv><] (()) S _@_ Sitova zafizeni a zasuvky - Pedlivé si prostudujte legendu, elektro pripravenost topeni MWire (je-li
. X 104.A3.RH 7 B o) A IE” instalovano) a prilozené dokumenty popisujici topolagii Loxone kabelaze.
2.RH o B.T2.RH B.LT.4.RH 104.A4.RH B.LT.4.RH o - Vyska zasuvek od podlahy 300 mm, neni-li zakresleno jinak.
N BV A - - } - o vo b les " i
! ! mn [E]—‘ /®) D;tgxgngggg:léo D(:jt\?c;ljanazsiil:\\gkq Stropn? AP Wi—Fi Interkom Vykska lvypm"acul; tlacitek, Loxone Touch tlacitek 1200 mm od podlahy, neni-li
. zakresleno jinak.
| B EF: B.LT.3.RH B.LT.3.RH OBYTNY PROSTOR+K K VEN S3.RH ?ahe{: U.TPéFIPdFatG, nebo vySSi - Vy3ka je uréena od "nuly” podlahy v daném patie pro stfed instalacni krabice
1 He = X L V KUCHYNSKE S opoogie ntackove nebo vyvodu.
o v 7 - ,. - 5 0 vy ) . L .
- 1.04 B.T.2.RH POSTRUOVKU — [T gabslaz'. im :;z;y dafovy okruh vest kabel zviast od dafoveho rozvadece - Vypinace a zasuvky 150 mm od hrany dveri, oken, Ci jinych otvord nebo
________ | MY 104.A2.RH 40 26 m2 ):<>:|-| DESKY DO 30 nacent otk vyklenkd, neni-li zakresleno jinak.
________ ’ Kabel: Koaxialni kabel - Pro vSechny vyvody nechat volny konec cca 0.5 m.
\V/ >< =X = Topologie: hvézdicova - Pro vyvody a smycky ve stropé nechat volny konec cca 1 m.
>0 104.S3.RH 15453 RH Antén Zhsuvia Kabel3Z: pro kaZdj okruh samostatnj kabel, vést od rozdélovace antény -V pFipadé instalace vétrani na WC a v koupelnach, privést pro kazdy
A EN AR Znateni okruhl: T ventilator samostatny kabel.
BL% .RH B.T|2.RH — Kabel: J-VISTIY - pocel 31 viz schéma rozvadece - S.llabopml:jc!tr)]u kat:jela'z vest v kabelovych chranickach. Oddélené od
2 Topologie: hvézdicova Sttnoproudeno Voe en. 3 3
BL}%\?RH >< B.LT.3.RH ekt 2inek v Kabelas: pro kaidj z3mek privést ZvIasl od rozvadece kabel - Vétsinu rozvodd Loxone vest nad sadrokartonovym podhledem.
Znadeni okruhl: B.D
104.S1.RH Pokud naleznete v dokumentaci chybu nebo budete potFebovat néco vysvétlit,
{) T ® Kabel: FYSY ?"1'.5- E'YSY 2"‘2'5" CYSY 5x1,5, CYSY 5x2,5 kontaktujte dodavatele systému Loxene!
> Topologie: hvezdicova, smyckova -
| - Kabelaz: V pripadé stmivani LED vjvodu z rozvadéce je veden CYSY Legenda kabelaze:
104.LED2.RH 0 Vivod oro LED kabel ke kazdému vyvodu zvlast. Pfesny kabel viz schéma rozvadéce. .
LED RGBW u TV — yvoep VétSinou viak CYSY 5x15. Kabelova trasa silnoproudu
CYSY 5x1,5 ; Znateni okruhi: L Kabelov trasa slaboproudu
—— Sdruzena kabelova trasa silnoproudu
1 .. Jiny vyvod e °
B.LT.3.RH | B.LT.4.RH \\@_ %'%do KabeldZ uvedena v dokumentaci nebo ve schéma rozvadéce. Topologie Sdruzena kabelova frasa slaboproudu
= podle znaceni okruhu. Odboteni/odéleni z kabelové trasy - 7
Audio - Reproduktory I 4
VEN.S3.RH L A N
OVLADANI OSVETLENI JIDELNIHO STOLU tropni reproduklor 7 NagHtinng roproduktor Stoupajct veden Klesajict vedent
- Kabel: Dvouzilovy kabel pro reproduktory 1,5mm® nebo 2,5mm
POMOCI LEVEHO HORNIHO TLACITKA Topologie: hvézdicova
KabelaZ: do vzdalenosti 20 metré postatuje prirez 1,5mm” a nad tuto vzdalenost 2,5mm’. Kabel
B.T.2.RH vest od reproduktoru primo k zesilovati. Pakud je u reproduktoru oznaceni dvou okruhl je nutno
privést dvé dvojlinky - reproduktor pracuje v rezimu stereo. Zesilovac je umistén v RD.
Inaceni okruhd: A
VEN.LEDT.RH
/ ; Znadeni kabelaze smyé&ek/sbérnic: Znaceni okruhu:
D) AM.D2.RD B.T.1RB2(0.1) 109.21RB2(0.8)
) Wiz t k
B.Z.1.RH B.Z.T.RA V§ska prvku od podlahy v metrech, neni-li uvedena viz poznamka Vyska prvku od podlahy v metrech, neni-li uvedena viz poznamka
7 KAM.DT.RD Rozvadét Rozvadét
VEN.ST.RH Cislo okruhu smycky/sbérnice Okruh a Cislo okruhu o .
- L - zasuvky - kabel viz schema rozvadece
VEN S? RH VEN S? RH Typ sbérnice, smycky - S - svefelny vyvod - kabel viz schema rozvadece
- T - sbérnice Loxone Tree - UTP cat6 - L - vyvod pro LED - kabel viz schéma rozvadece
- - sbérnice/smycka Loxone Tree - - datova zasuvka - ca
LT - sbérnice/smycka L T D - datova zasuvk o
s posilenym napajenim - Loxone Tree kabel - T - anténni zasuvka - Koaxialni kabel 50 Ohm
- - smycka napajeni zaluzil - x1, .
z ycka napajeni zaluzii - CYKY 3)x15 , , ]
- D - Smycka digitalnich vstupl - J-Y(ST)Y Cislo mistnosti
pocet parl viz schéma rozvadéce Znateni okruhi & )
v . v ] naceni okrunu topeni:
NI Sbernice nebo smycka napajeni
VEN.DT.RH MW1 - Cislo okruhu a kabelaz dle elektro pripravenosti MWire

Pro svitidla oznacena timto znakem © udelat do SDK otvor o primeru 68mm.

Pro svitidla oznacena timto znakem @ udelat do SDK otvor o prdmeru 68mm.

i v . Vv v o v .
Pro pohybova cidla oznacena fimfo znakem DCA)<1 udelat do SDK ofvor o prumeru 68mm a osadit

krabicku KU68.
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AutoCAD SHX Text
Kabeláž: kabel vést smyčkově nebo větvit mezi prvky stejného okruhu. Na Loxone Tree kabel se napojují i ostatní prvky Tree. Například v případě světel se pohybové čidlo napojí na Tree kabel. Není tak zapotřebí přivést další kabel UTP. Bodová světla jsou buď ovládána Compact Dimmerem nebo v případě barevných bodovek přímo na kabel Tree. 
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LEGENDA PRVKU ELEKTROINSTALACE

Slaboprouda elekfreinstalace:

Silnoprouda elektroinstalace:

Zafizeni Loxone Tree

Svételné vyvody

Znaceni okruhl: B.T nebo BLT

>0q Kz = |
(¢ 8 « ; o X X X X
Tla&ftko | Stropnf pohybovy Kédovd Touch Surface Tree K‘;’::;’gtr”' Stropni svételny vyvod Nésténny svételnj vjvod
Touch Tree | sensor Tree |Kldvesnice Tree |Instalace do ndbytku| =5 Kabel: CYKY=J 3x15 nebo CYKY-J 5¢15 - viz schéma rozvadece
Topologie: smyckova, hvézdicova
(o} B = o ) SR - — -
Kabelaz: pro kazdy okruh samostatny kabel, v ramci okruhu smyckovat
Meteostanice . Compact Alarmovd siréna Nano DI —— o
Havice Tree . Znateni okruhi: S
Tree Dimmer Tree Tree Tree
Kabel: Kabel Tree nebo UTP cat6 / catl Zasuvky
Topologie: smyckova, stromova % N % L %/ v
KabeldZ: kabel Tree je moZno vést ve smyCce od jednoho prvku Tree k druhému. Je mozno - Zasuvka
kabelaZ taktéz rlizné vétvit. Kabel vést od rozvadéte s Fidici jednotkou. Maximlné 50 zaFizeni Zsuvka Zsuvka Zasuvka sofhana z Zasuvka Zasuvka
na jednu smytku, 230V dvojitd 230V | 230V s USB rgzvu e 380V IP44

Kabel: CYKY-J3x2,5 nebo CYKY-J5x2,5

Zarizeni Loxone Tree s pridavnym napajenim - Loxone Tree kabel

© ©

Stropni svétlo Bodové svétlo bile PWM nebo Tree

Kabel: Loxone Tree kabel nebo UTP a CYKY-J

Topologie: smyckova, stromova - pro kazdj okruh samostatny kabel

Kabelaz: kabel vést smyckové nebo vétvit mezi prvky stejného okruhu. Na Loxone Tree kabel se
napojuji i ostatni prvky Tree. Napriklad v pripadé svétel se pohybové Cidlo napoji na Tree
kabel. Neni tak zapottebi privést dalsi kabel UTP. Bodova svétla jsou bud ovlddana Compact
Dimmerem nebo v pripadé barevnjch bodovek pFimo na kabel Tree.

Znaceni okruhl: B.LT

Zafizeni Loxone Air

) (=) ®) &) (@)

é

Smart Detektor | Tla&itko Touch | Touch Surface Air
Socket Air | koufe Air Air Instalace do ndbytku

Zaplavovy
sensor Air

Kabel: Neni-li uvedena v dokumentaci, Zadna

Kabelaz: K vétsiné prvkl Loxone Air neni potfeba. Pokud se ovSem u daného prvku objevuje
oznaceni, je potreba privést kabelaz podle znaceni okruhu.

Digitalni vstupy

v u d )
Pohybovy Magneticky Zplavovy Tlagttko/zvonek Jiny vstup
sensor kontakt sensor

Kabel: J-Y(St)Y - pocet zil viz schéma rozvadéce - Standardné 5x2x0,8

Topologie: smyckova

Kabelaz: Pro eliminaci mnozstvi slaboproudé kabelaze v rozvadéCich se zafizeni nebo rizné
sensory pripojuji za pomoci smycek kabelu J-Y(St)Y. Dany prvek se pFipaji vétSinou na 1 par
vodice a pokracuje k dalimu prvku. Ty to zafizeni se pro Gsporu kabeldZe pripojuji i do Nano
DI Tree

Topologie: smyckova, hvézdicova

Kabelaz: Pro kazdy okruh samostatny kabel. V ramci okruhu smyckovat. V pripadé 380V mize
byt pozadovan vétsi prirez vodice napr. nabijecka elektromobilu.

Znaceni okruhl: Z

0dvétravani/digestor

Pro kazdy ventilator nebo odvétravani samostatny kabel CYKY-J 3x15

Kabel: CYKY-J 3x2,5

Tapologie: hvézdicova, smyckova

Nisténny tablet | KabeldZ: Tablet je napajen z okruhu nejblizSi zasuvky v mistnosti

instalacni krabice | VySka: stred instalacni krabice 15 m od podlahy.

K0 100 Znaceni okruhu: Z

Topeni MWire - krabice KPR68

K@ O®

Loxone Touch Tree tla&itko +

piivody MiWire Prostorové teplotni &idlo + ptivody MWire

Kabel: CYKY-J 3X15 (pocet dle elektropripravenosti MW) + UTP caté nebo cat7

Topologie: MW - hvézdicova - pro kazdy okruh a privod samostatny CYKY kabel
teplotni Cidlo - smyckova - mezi krabicemi smyckovat kabel UTP

Kabelaz: Privody pro podlahové topeni MWire jsou vyvedeny v instalacni krabici KPR68. Z této
krabice vedou dvé kabelové préchodky do vysky izolace. V pripadé koupelen je od rozvadéce
navic pfiveden kabel CYA4 Z7 do vjiky izolace. Detailnéj§i popis po7adavkdi v elektro
pripravenosti MW. Pro napojeni teplotniho Cidla podlahy a prostoru je potfeba privést kabel
UTP. Kabel UTP v pripadé osazeni tlaCitka Touch je pouzit i pro smycku Loxone Tree sbérnice,
neni tak nutno privadét dalsi samostatny kabel. Do této krabice vSak nesmi byt priveden Loxone
Tree kabel! Instalacni vySka pro krabici MW osazenou i tlacitkem je stejna jake pro zbyla
tlatitka v domé, V pFipadé samostatné krabice pro fopeni je instalaéni v§ska stejnd jako pro
zasuvky neni-li uvedeno jinak. Tato krabice je v pripadé instalace vedle zasuvky ve spoleném
ramecku zakryta zaslepkou.

Znateni okruhl: MW - pro privody topeni, B.T - pro sbérnici Cidel a Tree sbérnici.

Znaceni okruhl: B.D

Kabel: CYKY-J 3x1,5

@ Topologie: Smyckova

Zaluziovi vjvod  |KabeldZ: Smyckovat mezi Zaluziovymi vjvody. Max 10 motord na jednu
bezdratovj aktor nebo | Smycku. Vyvod umistit dle poZadavkl dodavatele Zaluzi.

pohon Inaceni okruhd: B.Z

Sitova zafizeni a zasuvky

. = B (@

Datova zésuvka Datova zésuvka

8
jednondsobnd dvojndsobnd Stropni AP Wi-Fi Interkom

Kabel: UTP/FTP cat6é nebo vyssi

Topologie: hvézdicova

Kabelaz: Pro kazdy datovy okruh vést kabel zvlast od datového rozvadéce

Znaceni okruhl: D

Kabel: Koaxialni kabel

B Topologie: hvézdicova

Kabelaz: pro kazdy okruh samostatny kabel, vést od rozdélovace antény

Anténni zasuvka Znaceni okruhdi: T

Kabel: J-Y(St]Y - pocet Zil viz schéma rozvadéce
e

Topologie: hvézdicova

Elektricky zémek dveri Kabelaz: pro kazdy zamek privest zvlast od rozvadece kabel

Znaceni okruhl: B.D

Kabel: CYSY 2x15, CYSY 2x2,5, CYSY 5x1,5, CYSY 5x2,5

@

Topologie: hvézdicova, smyckova

Kabeldz: V pripadé stmivani LED vjvodu z rozvadéce je veden CYSY
kabel ke kazdému vyvodu zvlast. Presny kabel viz schéma rozvadéce.

Vivod pro LED 1\ teinou viak CYSY 5x15,

Znaceni okruh: L

Jing vyvod

%‘%g KabelaZ uvedena v dokumentaci nebo ve schéma rozvadéce. Topologie

podle znaceni okruhu.

Audio - Reproduktory

d

Stropni reproduktor Nast&nn§ reproduktor

Kabel: DvouZilovj kabel pro reproduktory 1,5mm? nebo 2,5mm’

Topologie: hvézdicova

KabelaZ: do vzdilenosti 20 metrél postatuje priFez 1,5mm” a nad tuto vzdalenost 2,5mm” Kabel
vést od repreduktoru primo k zesilovaCi. Pokud je u reproduktoru oznaceni dvou okruhl je nutno
privést dvé dvojlinky - reproduktor pracuje v rezimu stereo. ZesilovaC je umistén v RD.

Znaceni okruhl: A

Znaceni kabelaze smycek/sbérnic:
B.T.1RB2(0.1)

\—Vﬁka prvku od podlahy v metrech, neni-li uvedena viz poznamka
Rozvadét

Cislo okruhu smyky/sbérnice

Typ sbérnice, smycky
- T - sbérnice Loxone Tree - UTP cat6
- LT - sbérnice/smycka Loxone Tree
s posilenym napajenim - Loxone Tree kabel
- I - smycka napajeni Zaluzii - CYKY 3)x15
- D - Smycka digitalnich vstupli - J-Y(ST)Y
pocet pard viz schéma rozvadéce

Sbérnice nebo smycka napajeni

Klimatizace

@ Pro kazdou jednotku samostatny kabel CYKY-J 3x2,5
Metr od klimatizacni jednotky vyvést ze stropu kabel J-Y(St)Y 2x2x0.8
pro pripojeni IR vysilace.

POZNAMKY:

- Peclivé si prostudujte legendu, elektro pripravenost topeni MWire (je-li
instalovano) a prilozené dokumenty popisujici topologii Loxone kabeldze.

- Vyska zasuvek od podlahy 300 mm, neni-li zakresleno jinak.

- Vyska vypinacl, tlacitek, Loxone Touch tlacitek 1200 mm od podlahy, neni-li
zakresleno jinak.

- Vyska je urcena od “nuly” podlahy v daném patfe pro stied instalacni krabice
nebe vyvodu.

- Vypinace a zasuvky 150 mm od hrany dveri, oken, ¢ jinych otvord nebo
vyklenkd, neni-li zakresleno jinak.

- Pro vSechny vyvody nechat volny konec cca 0.5 m.

- Pro vyvody a smycky ve stropé nechat volny konec cca 1m.

-V pripadé instalace vétrani na WC a v koupelnach, privést pro kazdy
ventilator samostatny kabel.

- Slaboproudou kabeldz vést v kabelovych chranickach. Oddélené od
silnoproudého vedeni.

- Vétsinu rozvodl Loxone vést nad sadrokartenovym podhledem.

Pokud naleznete v dokumentaci chybu nebo budete potFebovat néco vysvétlit,
kontaktujte dodavatele systému Loxone!

Legenda kabelaze:

Kabelova trasa silnoproudu
Kabelova trasa slaboproudu
Sdruzena kabelova trasa silnoproudu
Sdruzend kabelova trasa slaboproudu

Odboceni/odéleni z kabelové trasy e

4

Stoupajici vedent \. Klesajict vedeni.\

~N N

Znaceni okruh:
109.21RB2(0,8)

\—Vﬁka prvku od podlahy v metrech, neni-li uvedena viz poznamka

Rozvadéc

Okruh a Cislo okruhu
- 1 - zasuvky - kabel viz schéma rozvadéce
- S - svételny vyvod - kabel viz schéma rozvadéce
- L - vyvod pro LED - kabel viz schéma rozvadéce
- D - datova zasuvka - cat6
- T - anténni zasuvka - Koaxialni kabel 50 Ohm

Cislo mistnosti

Znaceni okruh( topeni:
MW1 - Cislo okruhu a kabeldz dle elektro pripravenosti MWire

Pro svitidla oznacena timto znakem © udelat do SDK ofvor o primeru 68mm.

Pro svitidla oznacena timto znakem

udelat do SDK otvor o primeru 68mm.

/v v .o % v o v .
Pro pohybova cidla oznacena fimfa znakem DCA)<1 udelat do SDK ofvor o prumeru 68mm a osadit

krabicku KU68.

SILNOPROUDA ELEKTROINSTALACE LOXONE
SLABOPROUDA ELEKTROINSTALACE LOXONE
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