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Aktualnost tématu disertacni prace

komentaF: Ve vyzkumnych projektech a technické praxi se stale Castéji objevuje feSeni
problematiky moderniho vysokopevnostniho materialu znamého jako UHPC. Aktualnost tématu
je tedy vice nez ziejma. Reologické chovani tohoto materialu (smrsténim a dotvarovani) je
vzhledem k jeho relativnhimu "mladi" stale malo prostudovanou a daty podlozenou oblasti.
Predkladana prace se zabyva modifikaci znamého modelu reologického chovani B4 (bézné
pouzivaného pro klasicky beton) pro material UHPC. Disertantem navrzena modifikace je
nasledné vyuzita pro navrh dil¢i konstrukéni Casti (stén) progresivni hybridni mostni konstrukce
komorového prufezu se sténami z prefabrikovanych UHPC dilcu typu "butterfly webs".

[ vynikajici | X] nadpramérny |[] pramérny | ] podpramérny |[] slaby

Splnéni cilli disertacni prace

komentaf: Cile disertani prace jsou uvedeny hned v Uvodu na str. 1 nasleduijici:

1. ResSerS$e pouziti a rozvoje hybridnich mostu.

2. ReSerse dlouhodobych charakteristik UHPC se zaméfenim na vlivy, které je ovliviuji

3. Provedeni a vyhodnoceni experimentalniho méfeni smrstovani a dotvarovani vzork z UHPC.
4. Zhodnoceni charakteristik materialového modelu B4 pro predikci smrstovani a dotvarovani a
extrapolace modelu B4 pro UHPC.

5. Pro UHPC stény hybridniho mostu zhodnotit moznosti optimalizace vyrobniho procesu.

6. Shrnuti FeSené problematiky a diskuse moznych vyuziti.

Z prostudované prace je ziejmé, ze cile byly krok po kroku systematicky naplfiovany kombinaci
teoretickych i experimentalnich postupu. Po prostudovani predlozené prace konstatuiji, ze
navrzeneé cile prace byly spinény. Vysledky prace jsou komplexni, konkrétni a prakticky i
teoreticky vyuzitelné.
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Metody a postupy reseni

komentaF: Text je ¢lenén na 8 kapitol a 5 pfiloh. Prace ma celkem 199 stran z Eehoz 144 stran
textu v€éetné uvodnich stran a 7 stran literarnich odkazt a 5 pfilohy celkem 49 stran. Prace je
tedy znacné obsahla. Prace je feSena formou naroCnych a komplexnich teoreticko -
experimentalnich postupl s diskusi vysledku a zaveéry.

V Gvodni kapitole prezentuje disertan cile své prace. V kap. 2 disertant provedl souhrnnou




reSerSi problematiky kompozitnich a hybridnich. Vysvétluje tyto dva zakladni pojmy a podrobné
sevénuje tzv. hybridnim mosnim konstrukcim, které jsou pfedmétem jeho pravce. V kap. 3 se
vénuje odliSnostem v reologickém chovani mezi béZnym betonem a UHPC a v navazujici
kapitole 4 pak inovativnim zpisobum oSetfovani UHPC na tyto parametry. Kapitoly 5 a 6 jsou
vénovany k aktualizaci a kalibraci tzv. modelu B4 pro ucely UHPC. Model B4 je vyuzivan

k predikci pribé&hu objemovych zmén a dotvarovani normalniho betonu a pro jeho aplikaci na
UHPC je praveé aktualizace a kalibrace nutna. V kapitole 5 jsou popisovany experiimentalni prace
a méreni téchto parametrt na zvolené smeési UHPC. V kapitole 6 je rozebiran postup kapibrace
modelu B4 jednak na zakladé vlastnich experimentd, ale také s pfihlédnutim k Udajlim

z literarnich zdroji. Analyzy porovnavaji experimentalni udaje s navrhovanymi upravami modelu
B4 a v3e je také porovnavano i s dalsimi modely (napf. Eurokod). V jednotlivych podkapitolach
kap. 6 jsou diskutovany upravy modelu B4 vzhledem rozdilnosti materialu UHPC a bézného
betonu. Jedna se orychlost narlstu modulu pruznosti, Uprava mnozstvi slozek smési, soucinitele
vlivu teploty , uprava vlivu vihkosti, doplnéni soucinitele vlivu oSetfovani. Unikatni je pfistup
disertanta k odvozeni 8-mi soucinitell pfimési z naméfenych dat vyuzitim generickoho
algoritmu. Disertan sestavil vlastni programové feseni na platformé& Rhinoceros 7 a jeho dopliiku
Grasshopper. Algoritmus je aplikovan kromé vlastniho méfeni na dalsi 3 sady vysledkd smrstén
a dotvarovani. V kapitole 6.8. je provedeno porovnani vysledku modifikovaného modelu B4 pro
UHPC s vlastnim experimentem a kapitole 6.9. s dalSimi 3 sadami dostupnych experimentalnich
dat z literatury. Na téchto porovnanich je prezentovada dobra shoda modifikovaného modelu B4
s experimenty. V nasledujci kapitole 6.10 v8ak diserntant spravné upozorriuje, Zze prezentované
vysledky neni mozné vnimat absolutné a diskutuje problematicka mista v kalibraci modelu B4 na
UHPC jako jsou napf. typ cementu z hlediska rychlosti narGstu pevnosti, poddajnost od
dotvarovani pfi vysychani a nékolik dalSich. Kapitole 6 by v ivodu prospéla ¢ast zahrnujici byt
stru¢ny popis modelu B4, aby byla jasna myslenkova navaznost uvah a postupu disertantanta na
tento model. Pouze odkaz na literarni zdroj neni v kontextu prace dle mého nazoru dostatecny.
To vsak jité nesnizuje hodnotu samotné prace disertanta jen ji Cini méné srozumitelnou a to je
vzhledem k vykonané rozsahlé praci Skoda. V kapitole 7 pak vyuZiva disertant predikce jim
modifikovaného modelu B4 aplikovaného na konkrétni smés UHPC pro navrh sténového panelu
komorové hybridni mostni konstrukce typu "butterfly webs". Soucasné se vénuje moznostem
zlepSeni vlastnosti sténového prvku z UHPC v ramci prefabrikace. Podrobné je rozvijena teze
aktivniho a pasivniho vneseni tahovych predpéti, ktera je podrobné demonstrovana na detailni
analyze navrhu a realizace predepnutého sténového prvku systému "buterfly webs". Model B4 je
vhodné vyuzivan na predikci napjatosti a ztrat v pfedpéti v zavislosti na riznych typech
usporadani napinaciho systému (ztraty pokluzem, relaxaci a tuhosti), oSetfovani prvku z UHPC
(vzduch az para 90 °C) a okamziku vneseni pfedpéti do prvku. Analyza je podrobna a vychazi

z namérenych dat vlastnosti konkrétniho UHPC v praci uvedenych a disertantem provedené
modifikace modelu B4. V tabulce 7.1. je uvedeno celkem 8 scénaru vyroby, oSetfovani a
zabudovani (zatizeni) sténového prvkd, které jsou srovnavany. Analyzou je dokladana moznost
vyznamneé eliminovat (témérf odstranit) zplsobem oSetfovani mozné ztraty predpéti. Dale je
konstatovan vyznamny vliv ostfovani teplotou na minimalizaci objemovych zmén UHPC vlivem
dotvarovani a smrsténi.

Shrnuti je pak provedeno v zavérecné kapitole 8. Detaily experimentalnich praci, Upravy software
pro generické stanoveni konstant pro pfimési a numerickych analyz jsou popisovany v
samostatnych pfilohach P1-P5.

Z prezentovaného postupu feSeni je zjevna erudice a orientace disertanta v Siroké Skale
védeckovyzkumnych postupt a metod. Vysledky feSeni jsou dobfe popsany a prezentovany.
Disertant jednoznaéné prokazal schopnost systematicky fesit studované téma.
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Vysledky disertace - konkrétni pfinosy disertanta

komentaF: Konkrétni pfinos disertanta se dobfe kryje s jeho cili. Realizoval a vyhodnotil rozsahly
experimentalni program s materialem UHPC. Vyysledky shrnul a porovnal s informacemi
ziskanymi v mezinarodnim kontextu. Na zakladé taklto ziskanych podkladu realizoval modifikaci
modelu reologickéhoho chovani betonu B4 pro novodoby material UHPC. V pramci modifikace
aktualizova software pro aplikaci generického algoritmu na stanoveni konstant pfimési modelu




B4. Vytvofenou modifikaci modelu B4 vyuzil k navrhu a parametrické analyze z hlediska scénaru
vyroby, pfedpéti a oSetfovani unikatniho sténového prvku systému "butterfly webs" komorového
hybridniho mostu vyrobeného z UHPC. Vysledky porovnal i s dalSimi pouzivanymi modely.
Vénoval vysokou pozornost vérohodnosti a verifikaci modifikovaného modelu s experimentalnimi
daty. Svou praci pfispél k modifikaci a upravé reologického modelu B4 pro ucely UHPC.
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Vyznam pro praxi a pro rozvoj védniho oboru

komentaf: Disertantovi se dle mého nazoru dobfe podafilo propojit data ziskana experimenty a
reSersi s teoretickymi analyzami. Vytvofil modifikaci jednoho z pouzivanych modell B4 pro
UHPC a posunnul poznani ve vyuzitelnosti tohoto modelu pro realnou praktickou aplikaci u
konstrukci z UHPC. Podrobné rozebral a popsal moznost vyuziti UHPC pro unikatni hybridni
mostni konstrukce typu "butterfly webs", které prozatim &ekaji v podminkach CR na své vyuziti.
Rozborem také naznacuje vyuzitelnost reologickych modelu pro uc¢ely UHPC v obecné roviné.
Popisuje zasadni vliv teplotniho oSetfovani na reologické vlastnosti UHPC a tedy nasledné i na
navrh a realizaci prvk( z UHPC. Bezpochyby Ize doporucit tyto vysledky prace jesté vice
publikovat a pokracovat v této praci smérem k dalSimu zobecnéni vysledku pro potfeby
navrhovani konstrukci z UHPC.
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Formalni uprava disertaéni prace a jeji jazykova uroven

komentaf: Prace je logicky, srozumitelné a pfehledné ¢lenéna na nasledujici ¢asti a kapitoly:

1 UVOD, CLENENI A CILE PRACE str. 1-3

2 KOMPOZITNi A HYBRIDNi KONSTRUKCE str. 4-15

3 REOLOGICKE VLASTNOSTI BETONU str. 16-30

4 OSETROVANI UHPC str. 31-48

5 EXPERIMENTALNiI MERENIi DLOUHODOBYCH VLASTNOSTi UHPC OSETROVANEHO
ZVYSENOU TEPLOTOU str. 49-63

6 ADAPTACE MODELU B4 PRO POUZITi NA UHPC A OSETROVANIi ZVYSENOU TEPLOTOU
str. 64-116

7 POUZITi OSETROVANI ZVYSENOU TEPLOTOU PRI PREFABRIKACI str. 117-116

8 ZAVER str. 117-143

LITERATURA str. 144-150

PRILOHA 1 — MANUAL K PROGRAMU ,B4 FOR UHPC* str. 151-157

PRILOHA 2 — CELKOVY MODIFIKOVANY MODEL B4 str. 158-167

PRILOHA 3 — PROTOKOL MERENI KU 2021 str. 168-188

PRILOHA 4 — NAVRH A POSOUZENIi PREDPINACIHO RAMU str. 189 -195

PRILOHA 5 — VYPOCET ZTRAT METODOU CASOVE DISKRETIZACE str. 196-199

Obsahuje 102 obrazkl a 7 tabulek. Stylisticka a graficka uprava je na velmi dobré urovni. Text je
pfes znacny rozsah a komplexnost srozumitelny. Je dobfe doplfiovan obrazky a tabulkami,
které maji az na drobné vyjimky (6.3.6, 7.15 - chybi legenda napéti) dobrou velikost a kvalitu s
dobrymi a srozumitelnymi popisy. Na str. 128 jde patrné v textu v prvnim odstavci o preklep kdy
by odkaz mél byt patrné na obr. 7.8 a nikoli 7.6. U obr. 7.3. postradam vysvételeni k legendé o
zpusobu oSetfovani vzorkl. K jazykové strance z hlediska gramatiky se necitim kompetentni
vyjadfovat. Cetnost preklep(i je dle mého pozorovani nizka.
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Pripominky

K celkovému obsahu a vyznéni prace nemam zasadni pfipominky a pokladam ji za komplexni
shrnuti feSené problematiky. V kapitole 6 postradam byt jen struény popis modelu B4. Pfispélo
by to k celkové srozumitelnosti prace. Nékteré drobnosti uvadim v pfedchozich odilech posudku.

Pozadal bych disertanta o reakci k nasledujicim dotazim:

1) Pro€ si mysli Ze je optimum vlaken 1 nebo 1,5 %

2) V textu se zminuje, Ze pro vznik trhlin je rozhodujici pevnost UHPC v tahu za ohybu. Jak je to
minéno ve vztahu k pevnost UHPC v prostém tahu? Jaky je mezi témito pevnostmi rozdil, a ktery
typ pevnosti by disertant doporucil pfi navrzich prvka z UHPC pouzivat?

3) Dokazete se pod pojmem reologické chovani UHPC predstavit i jiny typ problému spojeny s
UHPC nez feSite ve své praci ?

Zavérecné zhodnoceni disertace

Disertacni prace odbornym a komplexnim zpusobem pojednava a feSi velmi aktualni téma. Z
obsahu prace je zjevné, Ze disertant prokazuje schopnost provadét systematickou
védeckovyzkumnou praci na vysoké odborné urovni.

Doporuéuji po tispé$né obhajobé disertaéni prace udéleni titulu Ph.D. | anoX] | ne[] |

Datum: V Praze 29.5.2022

Podpis oponenta: ..........ccooeiiiiiiiiiiee e,



