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Abstrakt

Tato bakalarskd préace se zabyva navrhem a implementaci prototypu nového frontendu testového
modulu DBS portédlu za pouziti nového backendu. Na zac¢atku je provedena kompletni analyza
funkei systému jak soucasného reseni tak i novych funkci pripraveného backendu pomoci pti-
padt uziti. Déale se podrobné rozebiraji hlavni nedostatky soucasné implementace. Na zakladé
této analyzy je pak upraven a vytvoren navrh testového modulu s dirazem na jednoduchost a
snadné pouziti. Posledni ¢ast této prace se vénuje implementaci prototypového teseni, véetné
jeho testovani.

Klicova slova refaktorovani frontendu, navrh frontendu, implementace frontendu, DBS portal,
testovy modul, Vue.js

Abstract

This bachelor thesis deals with the design and implementation of a new frontend prototype for the
DBS portal test module using the new backend. At the beginning I perforfm a complete analysis
of the system functions for both the current system and the new funcions of the prepared backend
using use cases. Furthermore the main shortcomings of the current implementation are discussed
in detail. Based on this analysis, the module is then modified and created with emphasis on
simplicity and ease of use. The last part of this work deals with the implementation of a prototype
solution, including its testing.

Keywords frontend refactoring, frontend design, frontend implementation, DBS portal, testo
module, Vue.js
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Motivace

Na DBS portéle jsem pracoval uz v priabéhu stu-
dia a hlavni motivaci je pro mé pomoc vyucuji-
cim zrychlit a zjednodusit vytvareni testu a také
moznost vylepseni vyuky predmétu DBS, jelikoz
bude vytvareni testd jednodussi. Dale také to, ze
se portal stdle vyvyji, neustale se pouziva a tudiz
moje feseni bude maximalné vyuzité.

Cil prace

Cilem préce je vytvorit novy, uzivatelsky privé-
tivéjsi prototyp uzivatelského rozhrani testového
modulu portalu DBS s ohledem na snadnou po-
uzitelnost a zavedeni novych funkcionalit ptipra-
venych Be. Andriim Plyskachem, ktery navrhl a
vytvoril novy backend.

Postup

Zacal jsem analyzou stdvajiciho feseni a ndvrhem
jednoduchého papirového modelu. Dalsim kro-
kem byla analyza nového backendu a nasledné
Upravy papirovych modeld. Po této tipravé jsem
ve spolupréci s vyvojovym tymem 1 z predmétu

Shrnuti

BI-SP1 na portalu DBS zacal s implementaci jed-
notlivych komponent a sestaveni rozhrani podle
papirového modelu.

Vysledky prace

Vysledkem prace je prototyp uzivatelského roz-
hrani s ukdzkovymi daty. V nésledujici fazi vy-
voje uz jenom staci prototyp pripojit na funkéni
API, které v této dobé jesté neni hotové, ale
bude soucasti diplomové prace Bec. Andriiho
Plyskache.

Zavér

Zéavérem lze Tici, ze cile byly v rdmci moznosti
splnény. Nové navrzené uzivatelské rozhrani spl-
nuje vSechny pozadavky a vytvoreny prototyp lze
pouzit. Novy testovy modul jako celek m& pred
sebou jesté dlouhou cestu, avSak zaklad ¢asti no-
vého testového modulu pristupné ze strany uci-
tele je vytvoren a ptjde dél efektivné rozvijet a
dalsi ¢asti uzivatelského rozhrani systému mohou
na této praci stavét. V soucasné dobé po dokon-
Ceni préce jiz tento dalsi vyvoj probéhl a stéle
probiha.
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Kapitola 1
Co je to DBS portal

Tato prace se zabyva vyvojem testové ¢asti portdlu DBS, ktery se pouziva pro vyuku predmétu
BI-DBS na FIT CVUT v Praze. Jesté nez tedy za¢nu psiat o mé praci na portalu, v rychlosti
seznamim ¢tendre s predmétem samotnym.

1.1 Vyuka BI-DBS

Predmét databazové systémy je vyucovan na katedre softwarového inzenyrstvi a v soucasném
studijnim programu se s nim setkaji studenti bakalarského programu Informatika ve druhém
semestru. Studenti jsou sezndmeni s problematikou uklddani dat predevsim pomoci relac¢nich
databézi. Naudi se navrhovat mensi databaze a jejich implementaci. Duraz je kladen na jazyky
RA a SQL.

1.1.1 Semestralni prace

Semestralni prace tvori zhruba ¢tvrtinu znamky studenta. Kazdy student si v ramci své semest-
ralni prace vymysli projekt ke kterému si vytvori vlastni databazi, naplni ji testovacimi daty,
a nasledné vymysli dotazy. Semestralni prace ve findlni podobé obsahuje alespon 25 dotazt a
pokryva vSechny standardni klauzule DML, jednak z jazyku rela¢ni algebry tak i z SQL.

1.1.2 Testy v semestru a zkouska

Kromé semestralnich praci jsou soucasti hodnoceni studentt také pribézné testy v semestru a
zavérecna zkouska. Testy v semestru se tykaji predevsim praktické ¢asti - tedy pouzivani RA a
SQL ¢i modelovani schémat databaze. Zavéreéna zkouska poté kromé praktickych ¢asti obsahuje
i teoretické otazky, které se probrali na prednaskach.

1.2 Vznik DBS portalu

Obé vyse popsané casti vyuky jsou narocné na opravu vyucujicim. Typicky nebylo mozné zajistit,
aby vyucujici zkontroloval kazdy dotaz, ktery student ve své semestralni praci vytvoril. Oprava
testl, které se psali na papir, trvala zbytecné dlouho a nebylo mozné ji automatizovat. Z téchto
davodu v roce 2013 prisel Jifi Hunka - jeden z vyucujicich BI-DBS - s nidpadem, Ze se vytvori
portél zaméreny na podporu vyuky Databdzovych systémi, ktery umozni efektivnéjsi opravu jak
semestralnich prac{ tak i rychlejsi opravu testl a zkousek. [l



Kapitola 1. Co je to DBS portal

1.2.1 Vyvojovy tym

Vyvoj portalu takovych rozmérti vsak nebylo mozné financovat bézné dostupnymi prostiedky,
kterymi fakulta disponuje. Z toho divodu Jirka Hunka rozhodl, ze bude portél vyvijen v rdmci
predméti BI-SP1 a BI-SP2. Avsak katedra Softwarového Inzenyrstvi a hlavné Michal Valenta se
zaslouzili historicky i o prostfedky pro studenty, ktefi pracovali nad rdmec predmétu na tomto
projektu. Jedna se o predmeéty vyucované v oboru Softwarové inzenyrstvi, které si studenti typicky
zapisuji ve svém 4., respektive 5. semestru studia. Cilem predméti je vytvorit 3-5 ¢lenné tymy,
které budou pracovat na softwarovém projektu, pocinaje nadvrhem, analyzou pozadavkt atp.,
a konce hotovym softwarem. Proto je vypsdno zadani na realizaci DBS portalu kazdy semestr
a v pruméru se prihlasi vice jak 10 studentt. Tento zptsob ziskdvani pracovni sily pro dalsi
vyvoj portalu je vyuzivan dodnes. Jelikoz BI-SP1 a navazujici BI-SP2 ma celkové trvani jeden
akademicky rok, jsou kazdy rok nabirdni novi studenti. [[]

V aktudlné pouzivané aplikaci pro fizeni projektu DBS je vykazano vice néz 5300 hodin prace,
ale na systému se pracovalo i dlouhou dobu pfed pouzitim této aplikace. Skuteény odpracovany
¢as na portalu DBS je tedy mnohem veétsi.



Kapitola 2

Analyza

Nedilnou soucasti vyvojového cyklu jakéhokoli software je analyza domény a sbér pozadavki
na vyvoj systému. Analyza je jeden z velmi vyznamnych kroki celého vyvojového cyklu. Kvalita
provedené analyzy ma vyznamny dopad na dalsi fize vyvoje. Chybna nebo neiiplna analyza muze
mit za nésledek nespravné pochopeni domény, jejimz dusledkem je vytvoreni software, ktery se
znacné lisi od predstav zdkaznika.

Cilem této kapitoly bude dikladné analyzovat ¢ast systému pro vytvareni testi. Jednd se o
vSe potrebné pro vytvoreni testové Sablony, z které nasledné ucitel spousti testy pro studenty.
Pro vytvoreni testu je potreba vytvorit otazky, které se v testu objevi. Otazky potifebuji néjaké
zadéani, tkol, ktery ma student vyresit a odpovéd pro jednoduchou opravu testu.

Vystupem bude seznam funkénich a nefunkénich pozadavki spolu s pripady uziti, které budou
zakladnim stavebnim kamenem pro navrh nového frontendu. Jelikoz navazuji na soucasné reseni
a nové vytvoreny backend, ktery byl pripraven v ramci bakaldiské préci Be. Andriiho Plyskache
[2], bude béhem analyzy kladen diraz pravé na analyzu soucasného feseni a na nové funkcionality
zavedené Be. Andriim Plyskachem. Zamérim se na detailni popis funkénosti a také na uzivatelské
role, které mohou se systémem pracovat. V posledni ¢asti této kapitoly se nasledné zamérim na
hlavni nedostatky soucasného uzivatelského rozhrani, které se v dalsi kapitole pokusim vyftesit.

2.0.1 Postup analyzy

Za ucelem provedeni dikladné analyzy vsSech potfebnych ¢asti systému jsem se nejprve zaméril
na soucasné pouzivané feseni tvorby testl, u kterého jsem se zaméril na veskeré jeho funkénosti.
Vystupem této analyzy jsou pripady uziti a seznam funkénich pozadavki. Také jsem si sepsal
véci, které by z mého pohledu mohli vytvareni testt zjednodusit nebo zrychlit. Ty jsem nasledné
konzultoval se zadavatelem prace Ing. Jirim Hunkou.

Po analyze souCasného reseni jsem si precetl bakalarskou praci Be. Andriiho Plyskache, ve
které byl navrzen novy backend pro celou testovou ¢ast systému. Zaroven jsem s Andriim ovéril
nové funkce a jejich vyuziti, predevsim se jednalo o Stitky a stitkové skupiny, které byli nove
zavedené pro lepsi prehlednost otazek. Vystup z této ¢asti byli predevsim nové funkéni pozadavky
a zmény v pozadavcich soucasnych.

Nésledné jsem porovnal obé ¢asti analyzy a z nich sepsal pozadavky nového systému, pripady
uziti aktualniho systému, z kterych jsem vychazel v tvorbé nového frontendu a poznamky s
Castmi soucasného reseni, které by sli zjednodusit nebo zrychlit v novém navrhu.



Kapitola 2. Analyza

2.1 Soucdasné reseni

Soucasné Teseni predstavuje systém, ktery se sklada z nékolika hlavnich komponent:
= semestralni prace,

= testovy modul,

= databazovy modul,

= administrace uzivateli,

m kreslici néstroj.

Jelikoz se tato prace zabyva pouze testovou ¢asti, bude pro nas dulezita pouze testova komponenta
a na ni se v dané kapitole omezim. Testova ¢ast je pouzivana studenty a vyucujicimi pro psani
cviénych testt, testu v semestru a také zkousek.

Portal se pouziva od roku 2016. V prubéhu dalsich nékolika let byl portal modifikovan a
rozsifovan. V soucasnosti se objevily nové pozadavky na testovy modul, které by se obtizné
implementovaly. Proto se Andrii Plyskach rozhodl tyto problémy vyfesit refaktorizaci celého
modulu, a tak v roce 2020 vznikla bakalaiskd préce zabyvajici se refaktorovanim backendu tes-
tového modulu. [2]

2.1.1 Aktualni struktura aplikace

DBS portal je webova aplikace postavend na frameworku Nette. Nette je kompletni Framework
pro jazyk PHP, ktery vyrazné zjednodusuje tvorbu webovych aplikaci. Je zalozen na samostat-
nych knihovnéch, které dohromady tvori cely framework. Jednim z hlavnich zaméfeni Nette
je vysoka mira zabezpeCeni pomoci technologii, které eliminuji bezpecnostni mezery. Nette je
postavené na architekture MVC. Autorem je cesky vyvojar David Grudl. []

Model-View-Controller je softwarova architektura, ktera déli aplikaci na 3 logické ¢asti, aby
sli samostatné upravovat a dopad zmén byl na ostatni ¢asti co nejmensi. Tyto ¢asti jsou Model,
View a Controller.[@]

= Model - Reprezentuje data a business logiku aplikace. Jakdkoliv akce uZivatele (prihldseni,
zména hodnoty v databdzi, zobrazeni stranky) predstavuje akci modelu. Model si spravuje
svij vnitini stav a ostatnim c¢astem aplikace nabizi pevné dané rozhrani. Model o existenci
view nebo kontroleru nevi.

m View - Vrstva aplikace, kterd ma na starost zobrazeni vysledku pozadavku. Obvykle pouziva
Sablonovaci systém a vi jak zobrazit jednotlivé komponenty nebo vysledky ziskané z modelu.

= Controller - Zpracovava pozadavky uzivatele a na jejich zdkladé vola patfiény model. Poté
pozadé view o vykresleni dat. V Nette Framework jsou obdobou kontrolerti presentery.[p]

Komunikace mezi jednotlivymi ¢astmi je zndzornéna na obrazku EI

2.2 Pripady uziti soucasného reseni

V této kapitole popisuji pripady uziti systému odpovidajici k existujicim funkénim pozadavkam.

Diagramy piipadit uzit{ zobrazuji chovéni systému z pohledu uzivatele. Ucelem téchto di-
agramu je popis ocekavané funkcionality systému. Pripad uziti fikd, co mé systém umét, ale
nerikd, jakym zptisobem to bude délat. Je to dilezity diagram, pomoci kterého je jednoduché
shodnout se na tom, co ma systém umeét. Diagram pfipada uziti se sklada z pripadu uziti, aktéra
a vztahil mezi nimi.[f]
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B Obrazek 2.1 Architektura MVC [4]

2.2.1 Aktéri

Aktéfi jsou role, které v systému vykondvaji uréité ¢innosti. Aktér (Gcastnik) muze oznacovat
clovéka, skupinu lidi, systém nebo dokonce i ¢as, ktery ma v systému pravo provést néjakou
konkrétn{ akci nebo sekvenci akei. [5] V DBS portdlu existuji ndsledujici idastnici: nepiihlaSeny
uzivatel, student, vyucujici a garant. Jelikoz jedind moznd akce, ktera je dostupné neprihlase-
nému uzivatelovi, je prihlaseni, dale se vice rozebirat nebude. Kromé toho se tato prace vénuje
pouze testovému modulu ze strany vyucujictho v DBS portélu, proto se ani role studenta nebude
rozebirat.

2.2.1.1 Vyucujici
Zodpovédnym za tvorbu a spravu testl je vyucujici. Systém dovoluje ucitelim vytvaret nové
otazky a zadani, které pak mohou byt pouzity v testech. Vyhodnoceni testt je zcela automatické,

ale vyucujici muze ohodnocené testy prochazet a opravovat hodnoceni, pokud systém nezvladl
ohodnotit otdzku nebo ji ohodnotil Spatné.

2.2.1.2 Garant

Garant je role, jez mé stejnd prava jako vyucujici. Navic ale mtze upravovat podminky klasifikace,
napt. pocet bodi, kterého je potieba dosdhnout, aby student uspél u testu.

2.2.2 Sprava zadani

V_této podkapitole jsou popsané piipady uziti pro soucasnou spravu testovych zadani (F1
). Diagram ptipadua uziti je zachycen na obrazku
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Sprava zadani

UC2: Zobrazeni
konkrétniho zaddni
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-
-
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UC4: Duplikace zadéni

UC5: Odstranéni zadéni

Garant
UC6: Tvorba zadani

UC1: Zobrazeni seznamu
zadani

B Obrazek 2.2 Diagram pripadu uziti: Sprava zadanf

2.2.2.1 UC1: Zobrazeni seznamu zadani

Pripad uziti umozni uzivateli zobrazit vSechna jiz vytvorena zadani.
Aktéri: vyucujici, garant.
Scénar:

1. Pripad uziti zac¢ina, kdyz se uzivatel chce podivat na vSechna testova zadani v systému.

2. Uzivatel zvoli v levém menu tlacitko ,, Zobrazit zaddni.

3. Systém zobrazi tabulku, kterda obsahuje veskera vytvorena zadéni.

2.2.2.2 UC2: Zobrazeni konkrétniho zadani

Pripad uziti umozni uzivateli zobrazit vSechny informace o konkrétnim zadani.

AXktéri: vyucujici, garant.
Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedno zadani.
Scénar:

1. Uzivatel projde ptipadem uziti ,, UC1: Zobrazeni seznamu zadéni. “

2. Ze seznamu vybere konkrétni zadani a klikne na ,, Ndhled.

3. Systém zobrazi informace o daném zadani.
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2.2.2.3 UC3: Upraveni zadani

Systém dovoluje uzivateli modifikovat zadani. Pokud ma alespon jedna otézka zadani prirazené,
tak se pred upravou systém zeptd, jestli uzivatel opravdu chce akci provést.

Aktéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedno zadani.

Hlavni scénar:
1. Uzivatel projde pripadem uziti ,, UC1: Zobrazeni seznamu zadéni. *

2. Urzivatel vyhledd v seznamu zadani, které chce upravit a klikne na tlacitko ,, Upravit. ¢

3. Systém zobrazi formular v zavislosti na konkrétnim typu zadani, které je jednim z typu: text,
diagram, obrdzek nebo normalizace relacniho schématu.

4. Pokud zadani bylo textové, pak systém zobrazi formular s tidaji: nazev, popis a jazyk.

5. Uzivatel upravi jednotlivd policka a zvoli ,, UloZit“ nebo odmitne zmény pomoci tlacitka
Zpet.
”

Alternativni scénar: zvolené zadani bylo typu ,, Diagram.“
1. Scénar zacina ve 3. kroku hlavniho scénére.

2. Systém zobrazi formulaf s prvky: nézev, jazyk a interaktivni diagram, ktery uzivatel muze
modifikovat.

3. Dale scénar pokracuje v 5. kroku hlavniho scénére

Alternativni scénar: zvolené zadani bylo typu ,, Obrazek. “
1. Scénar zacind ve 3. kroku hlavniho scénare.
2. Systém zobrazi formular s prvky: obrazek, nazev, jazyk, moznost volby jiného obrazku
3. Déle scénar pokracuje v 5. kroku hlavniho scénare

Alternativni scénar: zvolené zadani bylo typu ,, Normalizace relacniho schématu. “
1. Scénar zacina ve 3. kroku hlavniho scénare.

2. Systém zobrazi formuldf, kde uzivatel mize upravovat ndsledujici atributy: nazev, jazyk,
mnozinu atributi, mnozinu funkénich zavislosti s moznosti pridavani ¢i odebirani dalsich.

3. Po dokonceni modifikace hodnot uzivatel muze ulozit zmény pomoci tlacitka ,, Ulozit“ nebo je
odmitnout pomoci tlac¢itka ,, Zpét.“ Systém navic dovoluje zobrazit ukizkové feseni zvolenim
tlacitka ,, Ukdzkové Tesend.

2.2.2.4 UC4: Duplikace zadani

Pripad uziti umoznuje Uzivateli vytvorit kopii zvoleného zadani pomoci tlacitka ,, Duplikovat. ¢
Systém duplikuje zadani a zobrazi ho v seznamu spolu s hlidskou o tspéchu ¢i chybé.
AKktéri: vyucujici, garant.
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2.2.2.5 UC5: Odstranéni zadani

V systému existuje moznost testové zadani smazat, ale pouze tehdy, kdyz zadna otdzka nema
dané zadéani pritazené, v opacném pripadé je tlacitko ,, Odstranit“ neaktivni.

AXktéri: vyucujici, garant.
Scénar:

. Uzivatel projde ptripadem uziti,, UC1: Zobrazeni seznamu zadéni. “
. Uzivatel ze seznamu vybere zadani a klikne ,, Odstranit. ¢
. Systém se zeptd na potvrzeni

. Uzivatel zvoli ,, Ok,* pokud chce volbu potvrdit nebo ,, Cancel* v opacném pripadé.

2.2.2.6 UCG6: Tvorba zadani

Ptipad uziti umozni uzivateli vytvorit nové zadani. Uzivatel mtze vytvorit zadani pomoci textu,
obrazku, diagramu nebo normalizace relacniho schématu.

Aktéri: vyucujici, garant.
Hlavni scénar:

. Pripad uziti zac¢ind, kdyz se uzivatel rozhodne vytvorit nové zadani a zvoli v levém menu

tlacéitko ,, Vytvorit zadani.

.V menu se zobrazi typy zadéani, které je uzivatel schopen vytvorit.

. Uzivatel zvoli jeden z druhti zadani, na jehoz zakladé se mu zobrazi odpovidajici formular.
. Systém zobrazi formuldr v zavislosti na druhu zadéni.

. Uzivatel vyplni formular a zvoli ,, UloZit* pro ulozZeni zadani.

. Systém provede zddanou operaci a zobrazi seznam zadani nebo chybu, pokud nastala.

Alternativni scénar: uzivatel zvolil typ ,,Normalizace relacniho schématu.“

. Scénar zacind ve 3. kroku hlavniho scénare.

. Systém zobrazi formulai s tdaji: nazev, jazyk, mnozina atributi a mnozina funké¢nich zavis-

losti.

. Poté, co uzivatel vyplni formulaf, muze kliknout na tlacitko ,, Ulozit“ a systém ulozi provedené

zmény nebo zvolit ,, Ukdzkové resend. “

. Dale scénar pokracuje v 6. kroku hlavniho scénére

Alternativni scénar: uzivatel klikl na tlacitko ,, Generovat zadani. “

. Scéndr zacind ve 2. kroku alternativniho scénéfe. Uzivatel zvolil moznost automatického ge-

nerovani zadani.

. Systém zobrazi formular, kde lze nastavit mnozinu atributa a pocet funkénich zévislosti.

2w
1

Uzivatel vyplni formulai a zvoli ,, Generovat zaddnd.

. Systém vygeneruje zadani a scénar pokracuje ve 3. bodé alternativniho scénare.
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B Obrazek 2.3 Diagram ptipadu uziti: Sprava otazek

2.2.3 Sprava otazek

V této podkapitole jsou zndzornény a popsany pripady uziti pro soucasnou sprava testovych
otazek (F2 ) Diagram pfipadi uziti lze nalézt na obrazku

2.2.3.1 UCI1: Zobrazeni seznamu otazek

Pripad uziti umozni uzivateli zobrazit vsechny jiz vytvofené otézky.
Aktéri: vyucujici, garant.
Scénar:

1. Pripad uziti zac¢ina, kdyz se uzivatel rozhodne podivat se na vSechny otédzky v systému.
2. Uzivatel zvoli v levém menu tlacitko ,, Zobrazit otdzky.

3. Systém zobrazi tabulku, ktera obsahuje vsechny vytvorené otazky.

2.2.3.2 UCQC2: Sprava odpoveédi

Systém umoznuje uzivateli pridavat nebo odstranovat odpovédi z otazky. Postup tvorby odpovedi
se lis{ v zavislosti na jejich druhu. Odpovédi muzou byt nasledujicich typu:, SQL dotaz, dotaz
v relacni algebre, textova odpovéd, diagram, normalizace relacniho schématu, transformace a
zaskrtavaci odpoveédi.*

Aktéri: vyucujici, garant.

Scénéar:

1. Uzivatel projde ptripadem uziti ,, UC1: Zobrazeni seznamu otazek. “
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2. Ze seznamu vybere konkrétni otazku a zvoli tlacitko ,, Sprdva odpovédi.“

3. Systém zobrazi odpovidajici formulaf dle druhu odpovédi. Obecné tento formulaf obsahuje
tyto ¢asti: zadani, nastaveni otazky, referencni odpovéd, vSechny odpovédi a moznost pridani
nové odpovédi.

4. Uzivatel vyplni textova pole nebo nakresli diagram v zavislosti na druhu odpovédi a klikne

Yo

na ,, Pridat odpovéd

5. Systém odpoveéd prida a opétovné nacte aktualni stranku, kde se tato odpovéd objevi v sekci
,, VSechny odpovédi. «

6. Po dokonceni pridavani odpoveédi, muze uzivatel kliknout ,, Zpéet“ a vratit se k seznamu otazek.

2.2.3.3 UC3: Tvorba otazky

Uzivatel mize vytvaret nové otazky v portalu. Pokud otdzka nema piifazené zadani a alespon
jednu referenéni odpovéd, pak ji systém zobrazuje jako nepouzitelnou.

AXKtéri: vyucujici, garant.

Scénar:

1. Pripad uziti zacne, kdyz se uzivatel rozhodne vytvorit novou otazku.
2. 7 levého menu vybere ,, Vytvorit otazku.*

3. Systém zobrazi formular s udaji: nazev, ikol, obtiZznost, kategorie, aroven, jazyk, typ odpoveédi
a moznost zaradit otdzku do demo testu.

4. Uzivatel zada vSechny udaje a klikne na ,, Ulozit“ nebo ,, UloZit a spravovat zaddnd.

5. Pokud uzivatel zvolil ,, UloZit a spravovat zaddni,“ systém otézku ulozi a zaroven prejde do

vypliiovani ,, UCX Prirazovani zadani,“ viz podkapitola

2.2.3.4 UC4: Duplikace otazky

Systém dovoluje uzivateli vytvorit kopii konkrétni otézky.
AXKtéri: vyucujici, garant.
Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedna otézka.
Scénar:

1. Uzivatel projde pripadem uziti ,,UC1: Zobrazeni seznamu otézek. “

2. Uzivatel v seznamu vyhledd otazku a klikne na ,, Duplikovat. “

3. Systém vytvoii novou otazku a nasledné zobrazi seznam otazek a odpovidajici hlasku o tspé-
chu ¢i nedspéchu.

2.2.3.5 UCS5: Odstranéni otazky

Pripad uziti umoznuje uzivateli smazat otdazku. Pokud je otazka pouzita v jakémkoli testu, tak
nelze smazat a tlaéitko ,, Odstranit“ bude neaktivni.

Aktéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: otazka neni pouzita v zadném testu.

Scénéar:

1. Uzivatel projde ptripadem uziti ,, UC1: Zobrazeni seznamu otazek. “.

2. Uzivatel vyhledd otazku a zvoli ,, Odstranit. *
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3. Systém poziada o potvrzeni.
4. Uzivatel volbu potvrdi tlacitkem ,, Ok“ nebo odmitne tlacitkem ,, Cancel.

5. Systém otazku odstrani a zobrazi seznam otazek.

2.2.3.6 UCG6: Zobrazeni otazky

Pripad uziti umoznuje uzivateli zobrazit detailni informace o otazce.
Aktéri: vyucujici, garant.
Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedna otézka.
Scénar:

1. Uzivatel projde ptipadem uziti, UC1: Zobrazeni seznamu otazek. “.

2. Uzivatel vyhleda otézku a zvoli ,, Ndhled. ¢

3. Systém ukéaze informace o otézce: popis, slozitost, referenéni odpoveédi a zadani.

2.2.3.7 UCT: Zobrazeni statistiky

Uzivatel je schopen monitorovat uspésnost konkrétni otdzky v testech. Statistika se sestavi ze
spravnych a chybnych odpovédi studentt ve vsech testech, ve kterych byla otédzka pouzita.
AKktéri: vyucujici, garant.
Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedna otazka.
Scénar:

1. Uzivatel projde ptripadem uziti ,, UC1: Zobrazeni seznamu otazek. “.
2. Uzivatel vyhled4 otazku a klikne na tlacitko s obrazkem statistiky.

3. Systém otevie modélni okno, ve kterém se zobrazi graf ispésnosti studentt u dané otazky.

2.2.3.8 UCS: Upraveni otazky

Tento pripad uziti umoznuje ménit obecné tdaje v otdzce, napt. nazev, popis apod. Uzivatel
nemuze ménit druh odpovédi, jestlize existuje alespon jedna referencni odpoveéd.

Aktéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedna otézka.

Scénér:

1. Uzivatel projde pripadem uziti ,,UC1: Zobrazeni seznamu otazek. “.

2. Uzivatel si zvoli otazku, kterou potrebuje modifikovat a zvoli tlacitko ,, Uprawvit.

3. Systém zobrazi formuldi umoznujici zménit néasledujici tdaje: nazev, tkol, obtiznost, kate-
gorie, uroven, jazyk, typ odpovédi, pokud otdzka dosud neméla zddnou pridanou odpovéd a
zafazeni do demo testu.

4. Uzivatel upravi potiebné udaje a klikne na ,, UloZit. ¢

5. Systém otézku ulozi a zobrazi hlasku o tspéchu ¢i chybé, potom zobrazi seznam vsech otazek.

6. Pokud uzivatel zvolil ,, UloZit a spravovat zadant,* systém otdzku ulozi a prejde do pripadu
uziti ,, UC2: Prifazovani zadani, “ viz podkapitola 1.1.4. E.2.4
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B Obrazek 2.4 Diagram pripada uziti: P¥ifazovdni zadani

2.2.4 Prirazovani zadani

Tato podkapitola popistﬁsouéasny postup prirazovani zadani k otazce. Diagram ptipadt uziti

je zachycen na obrazku

2.2.4.1 UCI1: Zvoleni otazky

Pred prifazovanim ¢i odebirdnim zadani si uzivatel musi vybrat u které otazky.

Aktéri: vyucujici, garant.
Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedna otazka.
Scénar:

1. Uzivatel si zobrazi seznam otézek, vybere danou otazku a zvoli ,, Sprdva zaddni.“

2. Systém zobrazi formulaf, kde budou veskerd zadani a informace o zvolené otazce.

Alternativni scénar:

1. Uzivatel klikne na ,, UloZit a spravovat zaddni“ béhem tvorby otazky. ()

2. Systém zobrazi formulaf, kde budou veskerd zadani a informace o zvolené otazce.

2.2.4.2 UC2: Prirazovani a odebirani zadani

Pripad uziti dovoluje pridat nebo odebrat zadani z otazky.
AXKtéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedna otdzka a jedno zadani.

Scénar:
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1. Uzivatel splni ptripad uziti ,,UC1: Zvoleni otazky.

2. Uzivatel vyhled4 ze seznamu potfebné zadani a klikne ,, Pridat zaddani k otdzce* nebo ,, Odebrat
zadani z otazky.*

3. Systém zvolenou akci provede a hned zobrazi zmény

2.2.4.3 UC3: Nahled

Systém umoznuje uzivateli zobrazit informace o konkrétnim zadani po kliknuti na tlacitko ,, Nd-
hled.“

AXktéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedna otdzka a jedno zadéni.

2.2.4.4 UC4: Zména poradi zadani

Uzivatel je schopen ménit poradi zobrazovani zadani{ studenttiim v testech pomoci Sipek v seznamu
zadani.

Aktéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: v systému existuje alespon jedna otdzka a dvé zadani.

2.2.5 Sprava testovych sablon

V této podkapitole mizete vidét aktudlni pripady uziti, které popisuji postupy pro_tvorbu a
spravu testovych sablon (F5 R.4.1.5). Diagram piipadi uZiti je zobrazen na obrazku p.5.

Sprava otdzek

UC1: Vytvoieni testové
£ablony

S

T
X

Garant

UC2: Automatické
generovani otazek

UC3: Manudlni wybér
otdzek

wextends

|

C4: Modifikace testové
sablony

UCS5: Duplikace testové
3ablony

UC6: Zobrazeni statistiky

UC7: Nahled do testové
iablony

B Obrazek 2.5 Diagram piipadi uziti: Sprava testovych Sablon
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2.2.5.1 UCI1: Vytvoreni testové sablony

Pripad uziti umozni uzivateli vytvorit novou testovou Sablonu, kterou lze nasledné vyuzit pro
vytvoreni testi.

Aktéri: vyucujici, garant.
Scénar:

. Pripad uziti zacne, kdyz uzivatel chce vytvorit novou testovou sablonu a v levém menu klikne

na ,, Vytvorit testovou Sablonu.“

. Systém zobrazi formular s daji: ndzev, ¢as na vypracovani, ¢asové okno pro cely test, typ

testu a maximalni pocet bodi.

. Uzivatel formular vyplni a zvoli ,, Automatické generovani otdzek“ nebo ,, Manudlni vjber. “

. Systém ulozi sablonu a piejde do ,,UC2: Automatické generovani otazek“ nebo ,,UC3: Manu-

alni vybér otazek “ v zavislosti na volbé uzivatele.

2.2.5.2 UC2: Automatické generovani otazek

Uzivatel muze nastavit pocty otézek v jednotlivych kategoriich, na jejichz zakladé systém vyge-
neruje otazky a priradi je k Ssabloné.

AXktéri: vyucujici, garant.
Scénar:

. Piipad uziti zacne tim, ze uzivatel v predchozim pripadé uziti zvolil ,, Automatické generovdni

otdzek.“

. Systém zobrazi formular, ve kterém lze nastavit pocty otazek pro kazdou z kategorii. Pokud

v systému neni dostatecny pocet otazek prislusné kategorie, je uzivatel systémem upozornén.

. Uzivatel nastavi pocty otazek a klikne na ,, UloZit. “

. Pokud druh testu byl demo test, systém ulozi otdzky a zobrazi seznam testovych sablon.

Jinak prejde do ,,UC3: Manualni vybér otazek. “

2.2.5.3 UC3: Manualni vybér otazek

Pripad uziti dovoluje priddvat nebo odebirat otazky z testu ¢i Sablony manualné. Kromé toho
muze uzivatel ménit poradi otdzek v testu.

AXktéri: vyucujici, garant.
Scénar:

. Pripad uziti je aktivovan systémem po kliknuti uzivatelem na tlacitko ,, Manudini vgber“ nebo

po dokonceni pripadu uziti: ,,UC2: Automatické generovani otézek,“ pokud typ testu nebyl
demo test.

. Systém zobrazi seznam otazek v Sabloné a seznam vsech dostupnych otézek.

. Uzivatel muze priddvat a odebirat otdzky, ménit jejich poradi nebo prejit do modifikace

obsahu konkrétni otazky.

. Po provedeni potfebnych zmén uzivatel klikne na tlacitko ,, Ulozit.

. Systém ulozi provedené zmény a zobrazi seznam testovych Sablon.
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2.2.5.4 UC4: Modifikace testové sablony

Pripad uziti umoznuje uzivateli ménit parametry konkrétni testové Ssablony pouze v pripadé,
pokud Sablona nem4 instanci testu (dosud nebyla pouzita v systému).
Aktéri: vyucujici, garant.
Pocatecni podminka: neexistuje zadna instance testu, ktera by patrila zvolené Sabloné.
Scénar:

1. Uzivatel se rozhodne modifikovat Sablonu, proto ze seznamu vybere tu potfebnou a zvoli
tlacitko ,, Upravit. “

2. Systém zobrazi formular, kde lze nalézt nasledujici idaje: ndzev, Cas na vypracovani, ¢asové
okno pro cely test, typ testu a maximalni pocet bodu.

3. Uzivatel upravi hodnoty a klikne na ,, Manudlni vybér.

4. Systém ulozi provedené zmény a prejde do ,, UC3: Manuélni vybér otézek. “

2.2.5.5 UCS5: Duplikace testové sablony

Systém dovoluje uzivateli duplikovat testovou sablonu pomoci tlacitka ,, Duplikovat® v seznamu
sablon. Sablona bude duplikovdna véetné vSech piifazenych otézek.

AXktéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: v systému existuje nejméné jedna validni testova Sablona.

2.2.5.6 UCG6: Zobrazeni statistiky

Pripad uziti umoziuje uzivateli podivat se na tspésnost studenti v testech, které byly vytvoreny
z dané Sablony.

AKktéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: v systému existuje nejméné jedna testova Sablona.

Scénar:

1. Uzivatel se rozhodne zobrazit si statistiku tspésnosti student v ramci jedné sablony, proto
ze seznamu Sablon vybere tu, kterd ho zajima a klikne na tlacitko s obrazkem statistiky.

2. Systém statistiku vypocitd a zobrazi graf Gspésnosti studentii.

2.2.5.7 UCT: Nahled do testové sablony

Uzivatel ma moznost si prohlédnout konkrétni testovou sablonu a zjistit, jaké otdzky obsahuje
testova Sablona a ménit jejich poradi zobrazeni v testu.

AKktéri: vyucujici, garant.

Pocatecéni podminka: v systému existuje nejméné jedna testova Sablona.

Scénar:

1. V seznamu testovych Sablon uzivatel vyhledd sablonu a zvoli ,, Ndhled. “
2. Systém zobrazi okno, které bude obsahovat seznam pritazenych otazek k sabloné.

3. Uzivatel mize poradi otdzek v testu libovolné ménit a také nastavovat opravujiciho u kon-
krétni otazky. Provedend zména se hned projevi po kliknuti na jedno z tlacitek.
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2.3 Novy backend

V této kapitole se budu zabyvat zménami nového backendu, které je potieba zavést do nového
navrhu uzivatelského rozhrani. Zamérim se na novou funkcionalitu a zmény oproti stavajicimu
feSeni. Zejména na ty ¢asti, které jsou pro vytvoreni nového uzivatelského rozhrani potiebné.

Be. Andrii Plyskach se ve své bakalaiské préaci zabyval navrhem a implementaci prototypu
backendu testového modulu za cilem zjednodusit praci vyvojaram a usnadnit dalsi rozvoj nebo
zmény v portalu. Prace je tedy zamérena predevSim na navrh databaze, zpusob prace s daty,
provazani se zbytkem systému a jednoduchou rozsititelnost. Detaily backend c¢éasti testového
modulu se v této praci nebudu zabyvat, pro pochopeni této ¢asti doporucuji si precist zminénou
préci. [2]

2.3.1 Zadani
2.3.1.1 Balicky

Noveé se budou pouzivat balicky zadani, kterda budou obsahovat diléi zadani a tvorit jeden celek.
To zjednodusi vyhledavani zadani, které se sklada z vice ¢asti. Napriklad pro otazku typu SQL
se pouzije textové zadani a zadani nového typu Databdze. Balicek, jako celek nahradi testové
zadani v pripadech uziti v podkapitole ,, Sprava zadani“ R.2.9.

2.3.1.2 Novy typ

Nové bude pridano zadani typu Databdze, které bude obsahovat pripojeni k databézi, které se
pak bude vyuzivat pro vyhodnoceni otazek, jejichz odpovédi jsou typu RA nebo SQL.

V soucasném feSeni je pripojeni k databazi ulozené u otazek typu RA a SQL. Pri zméné
zadani a dané databéze je tedy potieba provést zménu u vsech otazek s danym zadanim, oproti
novému reseni, kde staci zménu udélat jen jednu.

2.3.2 Otazky

U otazek budou nové pridané stitky, které umozni rozdélovani otazek na libovolné nastavené
skupiny.

vess

jicich otazek.

2.3.3 Stitky

Jak uz jsem zminil, budou ptidané stitky, které umozni jednodussi praci s otdzkami.

Stitky budou rozdélené do skupin, ty budou mit nazev, popis a disjunktnost. Disjunktivni
skupina umozni pridat jenom jeden Stitek k dané otdzce. Disjunktnost mé vyuziti u skupin Stitka
jako je napriklad obtiznost. Otazka nemuze byt zaroven lehka i tézka.

2.3.3.1 Sprava stitkua

V této podkapitole jsou popsany operace provadéné se stitky a stitkovymi skupinami. Piipady
uziti jsou kratké, proto operace popisuji jen slovné.

Stitkové skupina ma nazev, popis a disjunktnost.

Stitek ma nazev, popis a skupinu, ve které se nachazi.

Pri vytvareni je potfeba jednotlivé vlastnosti vyplnit, nasledné po vytvoreni pujdou zobrazit,
upravit a smazat.

UC1: Vytvoreni stitkové skupiny
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UC2: Vytvoreni stitku

UC3: Upraveni stitkové skupiny

UC4: Upraveni stitku

UC5: Odstranéni stitkové skupiny

UCG6: Odstranéni stitku

UCYT7: Zobrazeni stitkové skupiny

UCS8: Zobrazeni stitku

UC9: Prirazeni stitku k otazce - Uzivatel mtze k otazce pritadit nékolik stitkd.
Aktéri: vyucujici, garant.
Pocatecni podminka: v systému existuje nejméné jeden stitek.
Scénar:

1. Pripad uziti za¢ind pri ipravé nebo vytvareni otdzky.

2. Uzivatel vybere jednotlivé stitky, které chce k otazce pritadit

2.3.4 Testové sablony

7Z testové Sablony pujdou nové generovat dva druhy testi, a to staticky a dynamicky test. Pro
tvorbu statického testu budou pouzity pritazené otazky a test dynamicky se bude generovat za
pomoci Stitku.

K testovym sablonam tedy nové pajdou priradit jak otazky, tak stitky, a to ktery test se z dané
Sablony vygeneruje, bude na volbé ucitele. Statickd a dynamicka cast bude aktudlné oddélend z
davodu limitace backendu. Do budoucnosti je mozné provést upravu, kterd by umoznila vytvorit
Sablonu, ktera generuje test soucasné jak ze statickych otéazek, tak i z otdzek vybranych pomoci
Stitkl, tim se ale ve své bakalarské praci zabyvat nebudu.

2.4 Seznam pozadavki

V této kapitole uvedu vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky, které jsou potiebné zavést do
nového feseni frontendu. Tyto pozadavky vychéazeji z analyzy provedené v predchozich kapito-
lach a obsahuji vSechny pottebné funkce pro spravnou funkénost nového uzivatelského rozhrani.
Jedna se tedy o pozadavky, které zahrnuji jak funkénosti ze soucasného systému tak i pozadavky
vytvorené novym backendem.

Pozadavky z pohledu softwarového inZenyrstvi jsou specifikaci toho, co by mélo byt im-
plementovano, popisuji veskeré chovani systému nebo jeho ¢ésti. Mély by jasné a jednoznacéné
definovat konkrétni omezeni, hranice, kde by mél softwarovy proces skonc¢it. Nestanoveni jasné
hranice muze zpusobit problémy se zakaznikem, ktery nebude chtit platit za néco, co dle néj jiz
bylo zaplaceno. Z tohoto divodu se doporucuje jasné a jednoznacné vymezit to, co se udélat ma
a co se implementovat nebude.

Proto by kazdy funkéni pozadavek mél obsahovat:

= Nazev,
m Zkratka - ta usnadnuje odkazovani na dany pozadavek.

m Popis - nejdulezitéjsi ¢ast pozadavku (mél by byt jednoznaény s konkrétni ¢innosti, mit vy-
mezené podminky a omezeni, které se na pozadavek kladou).

Priorita,

= Slozitost. [[7]

Softwarové pozadavky muzeme délit dle nasledujicich typi:
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= Funkéni - pozadavky popisujici funkce systému, jeho chovéani.

m Nefunkéni - pozadavky zabyvajici se obecnymi vlastnostmi systému. Typicky: prenositelnost,
bezpecnost, udrzovatelnost, spolehlivost, vykon, flexibilita.

m Pozadavky na doménu - lisi se v zavislosti na konkrétni doméné. [E]

2.4.1 Funkcéni pozadavky

Zde vypisuji vSechny funkéni pozadavky pro novy frontend. Jelikoz se jedna o vytvoreni nového
uzivatelského rozhrani, je vétsina funkcnich pozadavka prevzata ze stavajici aplikace. Nové poza-
davky jsou zavedeny novym backendem. Nové pozadavky jsou konkrétné funkéni pozadavky F3
a F4 (7 ) Ostatni funkéni pozadavky maji stejny ucel jako v soucasné aplikaci, ale
budou feseny jinym zpusobem s ohledem na novy backend, zmény zpusobené novym backendem
jsou zavedeny v popisu jednotlivych pozadavki.

2.4.1.1 F1: Sprava zadani

Systém umoziiuje uzivateli vytvaret, editovat, pfipadné mazat testovd zaddni (v novém reseni
tzv. balicky zadani viz. ), kterd se budou skladat ze zadani téchto druhti: text, obréazek,
diagram, normalizace, databaze. Posledni druh zadani v soucasném systému neexistoval. Tento
druh zadani bude obsahovat pripojeni, které se pak bude vyuzivat pro vyhodnoceni otéazek, jejichz
odpovédi jsou typu RA nebo SQL.

Priorita: vysoka

Slozitost: stredni

2.4.1.2 F2: Sprava otazek

Systém umoznuje uzivateli vytvaret, editovat, piipadné mazat otazky. Otazky uz nebudou ob-
sahovat nékteré z atributl, napf. pripojeni, kategorii a troven. Misto téchto vlastnosti budou
k otdzkam prifazovany stitky, na zakladé kterych se bude provadét rozdéleni do skupin, vyhle-
davani apod. Otézky budou rovnou pii vytvofeni pfitazeny k zaddni(balicku zadédni). Soucésti
otazek jsou také jejich odpovédi, které bude mozné vytvaret, editovat, ménit jejich potradi a
mazat. Otdzka muze mit pouze odpovédi jednoho typu. Typy odpovédi budou: text, radio list,
checkbozx, diagram, RA, SQL, transformace a normalizace relacniho schématu

Priorita: vysoka

Slozitost: vysoka

2.4.1.3 F3: Sprava stitkd a skupin stitka

Stitky umozni rozdélovani otézek dle libovolného vymysleného druhu. UZivatel bude schopen
tyto stitky vytvaret, modifikovat a mazat. Kazdy stitek musi byt ve Stitkové skupiné, kterd
muze byt disjunktni nebo ne, coz se pak bude vyuzivat béhem generovani otazek. Disjunktnost
skupiny znamena moznost prirazeni pouze jednoho stitku z dané skupiny k otazce. Pokud skupina
disjunktni neni, mtizeme priradit vice stitkt. Kazdy stitek nebo jejich skupina bude obsahovat
nézev a popis, ¢imz pozname, k ¢emu slouzi.

Priorita: vysoka

Slozitost: vysoka
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2.4.1.4 F4: Prirazeni stitku

Systém umozni uzivateli jednotlivé stitky k otdzkdm prifazovat nebo odebirat. Libovolnd otédzka
muze mit vice stitku, stitek muze byt prifazen u mnoha otézek. Otazka, kterda nemad prirazeny
zadny Stitek je neplatnou. Nasledné tuto otazku nelze pouzit pfi tvorbé testové sablony ¢i testu.
Priorita: vysoka
Slozitost: stfedni

2.4.1.5 F5: Sprava testovych sSablon

V systému bude uzivatel schopen vytvéfet, upravovat, duplikovat a mazat testové Sablony. Sab-
lona bude obsahovat ndzev, autora, dobu trvdni obecného testu, dobu trvdani studentského testu,
celkovy pocet bodu, jazyk, otdazky pro tvorbu statického testu a sezndm Stitkid pro tvorbu dyna-
mického testu. Z testové Sablony pak bude mozné vyrobit jeden ze dvou obecnych testt. Pred
vytvorenim testu systém zkontroluje spravnost testové Sablony. Pokud se budeme snazit vytvorit
staticky test, sablona musi obsahovat alespon jednu prifazenou otazku. V ptipadé dynamického
testu, musi Sablona obsahovat pritazené stitky.

Priorita: vysoka

Slozitost: vysoka

2.4.2 Nefunkcéni pozadavky
2.4.2.1 N1: Volba technologii

Soucasny systém je z velké ¢asti naprogramovan v jazyce PHP na zakladé frameworku Nette, s
pomoci Latte sablon pro uzivatelské rozhrani. V jiz refaktorovanych ¢astech systému se vsak pre-
chézi na framework Vue.js. Z tohoto dtivodu se bude pouzivat framework Vue.js a jeho knihovny
potiebné pro funkénost systému. Vue.js je navic zcela oddélen od datové vrstvy a s daty pracuje
pomoci API, coz zajistuje maximélni nezdvislost komponent.

Priorita: vysoka

Slozitost: stfedni

2.5 Uzivatelské rozhrani

Uzivatelské rozhrani je souhrn zpusobt, jakymi uzivatel ovliviiuje chovani systému. Hlavnimi
aspekty pro hodnoceni uzivatelského rozhrani je jednoduchost a pirehlednost.

Je to prostrednik, ktery zprostiedkovavd komunikaci mezi ¢lovékem a pocitacem nebo in-
forma¢nim systémem. Jeho vzhled, funkénost, prehlednost nebo chaos ovliviuji, zda se uzivatel
pristé vrati, nebo ne. Navrh, struktura a nasledna realizace jsou dulezitym faktorem vzniku
jakéhokoli informac¢niho systému.

Uzivatelské rozhrani tvorf nasledujici 3 slozky:

m Fyzicka slozka: vstupni, vystupni zarizeni a nastroje zpétné vazby,

= konceptualni slozka: mechanismy pouzity pri komunikaci mezi ¢lovékem a pocitacem. Napft.
dotazovaci jazyky,

m perceptudlni slozka: vniméni objektd na obrazovce, jejich uspordadani a pouziti barev. [B]
Dobfe navrzené uzivatelské rozhrani by mélo byt:
= Jednoznacné,

= strucné,
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m responzivni,

= konzistentni,

m efektivni,

= pohodlné,

m lehce napravitelné.[@]

Jednou z hlavnich vlastnosti uzivatelského rozhrani je pouzitelnost. Pouzitelnost souvisi s
ovladanim, srozumitelnosti a pfehlednosti. Zda se uzivatel orientuje snadno, rychle a bez namahy.
Nékteré z principu pouzitelnosti:

m Pravidlo 10 minut - uzivatel by meél byt schopen osvojit si zaklady prace se systémem do
10minut.

m Pravidlo 3 kliknuti - pokud se nachézi hledand informace na strance, mél by ji uzivatel najit
do 3 kliknuti.

= Pravidlo 2 sekund - doba odezvy systému by méla byt v rozmezi 2 sekund. [E]

2.5.1 Hlavni problémy soucasného uzivatelského rozhrani

Zpusobu, jakymi analyzovat uzivatelské rozhrani je nékolik. Napiiklad pomoci rozhovora s uzi-
vateli systému, pomoci dotazniku, pomoci uzivatelskych scénaita nebo pri skupinové diskuzi. Pro
ucely této préace jsem zvolil kvalitativni vyzkum s vedoucim projektu. Vedli jsme diskuze nad
jednotlivymi problémy a zménami v uzivatelském rozhrani. Prvni diskuze probéhla po kratké
analyze soucasného feseni, pro kterou jsem si pripravil prvni ndvrh, ve kterém jesté nebyla zave-
dena nova funkcionalita. Pri diskuzi jsme prosli ndvrh a predstavil jsem svoji vizi, jak by mohl
novy systém vypadat. Nasledné jsme vedli dalsi diskuze nad kazdou dalsi verzi navrhu a postupné
jsem se dostal k feseni, s kterym jsem byl spokojeny a zacal naimplementovat. Diskuze byli razné
dlouhé, obcas se jednalo pouze o textovou konverzaci, pti navrhu s vice zménami potom probihali
hovory pres internet z diivodu pandemické situace.

V této kapitole se budu zabyvat hlavnimi nedostatky uzivatelského rozhrani, na které jsem
prisel za celou dobu iterativnich diskuzi nad jednotlivymi névrhy. Kapitola bude rozdélena na
jednotlivé ¢asti potfebné pro vytvoreni testu (zaddni, otdzky a testové Sablony). V kazdé ¢asti
sepisu problémy a v kapitole B se budu zabyvat jejich feSenim nebo odstranénim, popisuji v ni
také detailnéji postup schtizek, na kterych se problémy fesily.

Jednim velkym problémem na celé testové Casti systému jsou zbytecné casté presmérovani
uzivatele na jinou stranku. Nacitani stranky néjakou dobu trvd a pfi vytvafeni celého testu (velké
mnoZstvi zaddni, otdzek, odpovédi atd.) ¢as strdveny u naditdn{ stranky nenf maly. V dalsi fadé
samotné podmenu pro testovou ¢ast systému je zbytecné velké, v soucasném stavu se zde nachazi
vice jak 15 odkazt, coz snizuje prehlednost.

2.5.1.1 Zadani

Pred vytvarenim zadani si musi uzivatel dopfedu rozmyslet, ktery typ zadani chce vytvorit a ten
musi vybrat v rozbalovacim podmenu stranky.

Po vytvoreni zadani je uzivatel pfesunut na seznam zadani. To neumoznuje rychlou tvorbu
vice zadani, nebo ihned vytvaret otdzky k danému zadani.
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2.5.1.2 Otazky

Pri vytvareni otazky nelze na stejné strance prifadit zadani a vytvorit odpovedi k otazce.

Po vytvoreni otdzky se muze uzivatel rozhodnout prejit na seznam otazek, nebo pridat zadani.
Pri volbé pridani zadani je vSak opét presmérovan na jinou stranku.

Moznost ptridavani odpovédi je také na samostatné strance, na kterou se uzivatel musi pro-
klikat ze seznamu otézek, nebo ze stranky, kde se pridavaji k otdzce zadani.

2.5.1.3 Testové sablony

Testové Sablony v souc¢asném reseni predstavuji v podstaté nespustény test. Po vytvoreni instance
testu uz nejde Sablona upravovat, pokud ji chce uzivatel znovu pouzit a upravit tak si musi
vytvorit kopii a editovat ji. Tento problém byl zminény i v praci Be. Andriiho Plyskache a v
ramci backendu byl vyresen.

Pro ptidavani otazek do sablony je opét pouzita jind stranka.
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Navrh

V této kapitole se zabyvdm navrhem nového uzivatelského rozhrani testové ¢asti portalu DBS
ze strany ucitele. Prvni ¢asti ndvrhu GUI byl papirovy model neboli wireframe. Wireframe de-
finuje textovy i graficky obsah, rozmisténi funkénich prvku a také navigaci ¢i tlacitka. Graficky
obsah je tvoren pouze pomoci ¢ar a nepouzivaji se ani barvy. Papirovy model nésledné umoznuje
konzultovat navrh uzivatelského rozhrani se zadavatelem pred samotnou implementaci, ktera je
Casové naroCnd na zmény. Provadéni zmén v papirovém modelu je jednoduché a rychlé, zaroven
po vytvoreni a otestovani modelu zadavatelem se muze grafik plné soustredit na svoji praci a
nemusi Tesit rozmisténi prvki a obsah stranky. [11]

Pro tvorbu papirového modelu jsem vyuzil program Balsamiq Wireframes [12]. Jednd se o
nastroj pro rychlou tvorbu prototyptt GUI, bez nutnosti psani programového kédu. Kazdy jed-
notlivy navrh jsem iterativné konzultoval (testoval se zadavatelem) a nasledné pozménil. Celkem
probéhlo zhruba pét iteraci, ve kterych jsem nasel chybu, nebo jsem byl upozornén na néjaky
nedostatek. Kazdou iteraci se navrh zlepsoval a priblizoval feSeni, které uz bylo vhodné imple-
mentovat. Vysledné navrhy jsou vidét v kapitole B.3. Nékteré iterace navrhi jsou uvedené v
priloze |Al.

3.1 Prvni verze navrhu

Prvni navrh probéhl jiz v prubéhu predmétu BI-SP2, kdy jsem se zabyval vyvojem na jiné casti
systému. Hned poté co jsem si vybral toto téma bakalarské prace, jesté pred analyzou novych
funkénosti jsem navrhnul jednodussi stranku pro vytvareni zadani spolu s moznosti rovnou vy-
tvorit otazky a k otazkam odpovédi.

Pro jednotlivé komponenty jsem se rozhodl pouzit rozbalovaci boxy, na kterych jsou vidét
hlavni informace jiz pfed rozbalenim a po rozbaleni se zobrazi vSechny informace s moznosti
uprav. Pouziti rozbalovacich boxti umoznuje uzivateli skryt informace, které uz dale nepotre-
buje vidét. Vyhodou rozdéleni stranky na jednotlivé komponenty je také moznost jejich znovu
pouzitelnosti.

Vytvareni zadani, otazek a odpovédi na jedné strance vyresilo jeden z hlavnich problému, a
to Casté presmérovani uzivatele na jiné stranky. Timto zptisobem se muize ucitel plné zamérit na
vymysleni otazek k danému zadani, bez preruseni vyvolaného nacitanim nové stranky.

Tato verze navrhu, ktera je vidét na obrazku él slouzila jako hlavni kostra pro vytvoreni
navrhu zbylych stranek a jako zdklad, na kterém jsem v prubéhu analyzy provadél zmeény, z
diivodu zavedeni novych funkcionalit systému.

Jak uz jsem zminoval, prvni ndvrh jsem vytvarel pred analyzou a zaméril jsem se jenom na
vytvareni otazek, u kterych se vypliovali informace na trech samotnych strankéch, u ostatnich
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komponent testu jsem v té dobé velky problém nevidél. Navrhem zbylych stranek jsem se tedy
zabyval az po dikladné analyze stavajiciho feseni i novych funkei nového backendu.
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3.2 Nasledujici priabéh navrhi

Jak uz jsem popisoval diive, postup navrhu probihal iterativné za pomoci diskuzi se zadavatelem.
V této kapitole strucné popisuji jednotlivé zmény po danych diskuzich. Prvni nédvrh a nésledna
diskuze byla rozsdhla, popsal jsem ji tedy v sekci B.1|. Vysledné navrhy potom dikladné popisuji
v dalsich sekcich.

V druhé verzi jsem se zaméril na pridani novych funkcionalit do jiz navrzené stranky pro
vytvareni zadani, otazek a_odpovédi, kterymi byli zejména stitky a databazové zadani. Tato
verze je uvedena v priloze . Pripravil jsem také stranku pro vytvareni stitkovych skupin a
Stitkt samotnych, ktera je vidét na obrazku B.2.
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B Obrazek 3.2 Wireframe: Stranka pro vytvareni stitkovych skupin a stitka

Na treti diskuzi jsem si pripravil stranku pro vytvareni testovych sablon, ktera je na obrazku

. Mél jsem také pripravenou novou verzi stranky pro vytvafeni zadani, ve které jsem se sna-
zil umoznit rychlé zobrazeni jakéhokoliv zadani s moznosti ptiradit ho k zobrazené otazce. Po
dikladné diskuzi jsem tento smér navrhu _ale nepouzil, jelikoz zacinal byt nadmérné slozity a
nejasny. Tento navrh je uvedeny v priloze .

Pro ¢tvrtou schiizku jsem doladil stranku pro vytvareni testovych Ssablon, ktera je popsana
ve vysledném navrhu @ Doladil jsem také stranku pro vytvareni zadani, otazek a odpovédi,
kde oproti minulému navrhu probéhli znatelné zmény, které blize popisuji ve vysledném névrhu
pro stranku vytvorit zadani @

Pri paté diskuzi jsem se zadavatelem dukladné prosel vsechny navrhy. V nékterych jsem
provedl mensi zmény, které jsem na schiizce zminil. V druhé ¢éasti schiizky jsem se pak zaméril
na seznamy jak zadani a otazek tak i testovych Sablon. Pro stranky se seznamy jsem papirové
navrhy nevytvérel, jenom jsem sepsal atributy a akce, které budou v seznamech zobrazeny. Vice
popisuji v dalsi kapitole u danych seznamu B.3.2 a B.3.5.
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3.3 Vysledny navrh

V této kapitole popisuji navrhy pro jednotlivé stranky, ve stavu, pred tim, nez se zacalo imple-
mentovat. Jak uz jsem zminoval, verzi papirovych modela jsem mél nékolik a po konzultacich
a po nalezeni nedostatktl jsem je upravoval, az jsem se dostal k vyslednému modelu, ktery uz
byl dostateéné upraven a teoreticky otestovan. V priubéhu implementace probihali v navrhu
jesté malé zmény, které jsem jiz do papirovych modelt zpétné nezavadél. Podkapitoly se budou
zabyvat jednotlivymi strankami.

3.3.1 Vytvorit zadani

Tato stranka se zaméfuje na funkéni pozadavky F1, F2 a F4 (sprava zadani, otdzek a pfifazeni
stitka R.4.1]). Prvni sbalovaci box slouzi k vytvoreni a tipravé balicku zadéni. Nastavuje se ndzev a
jazyk, v kterém bude cely balicek. Déle jsou boxy s diléimi ¢astmi zadani. Vybér druhu zadani je
umoznén pomoci prepinaci, podle vybéru se pak zobrazi pole pro potiebné informace k danému
druhu. V hlaviéce boxu je editovatelny volitelny nazev zadani a na pravé strané je tlacitko pro
odstranéni. K pridani dalsich zadéani slouzi tlacitko ,, Pridat zaddni“ pod vytvorenymi zadanimi.

Dalsi c¢asti stranky je rozbalovaci box s otazkami. V boxu , Otazky“ jsou vSechny otézky
vytvorené k danému balicku zadani. V hlavi¢ce boxiu je vidét nazev otazky, na pravé strané boxu
je pak opét tlacitko pro odstranéni. Po rozbaleni boxu je mozné vsechny vySe uvedené informace
k otazce upravit.

V posledni ¢asti otazky jsou odpovédi, kde uzivatel musi nejprve vybrat typ odpovédi a az
poté muze jednotlivé odpovédi pridat a vyplnit. Hlavicky odpovédi obsahuji samotnou odpovéd a
tlacitka pro odstranéni, posouvani poradi odpovédi a ddle moznost nastaveni spravnosti otazky a
referen¢ni odpovéd (tyto volby zélezi na typu odpovédi). V posledni fadé bude hlavicka pouzivat
barvy pro prehlednost. Spravné otdzky budou zabarvené zelené, Spatné Cervené a referencni
odpovéd modrie. Vysledna verze je vidét na obrazku B.4.

3.3.2 Seznam zadani

Tato stranka slouzi k zobrazeni vsech vytvorenych balickti zadani s otdzkami v systému. Jedna
se o filtrovatelny seznam s moznosti fazeni. Sloupce tabulky obsahuji nazev, jazyk, autora a akce
pro upravu, duplikaci a odstranéni balicku. Tato stranka se témér nelisi od stranky seznamu
zadani starého feseni, pouze byla predélana s pouzitim Vue.

3.3.3 Stitky

Tato strdnka se zaméfuje na funkéni pozadavek F3 (sprdava $titki a skupin $titka ) \%
prvnim boxu s nazvem skupiny je dalsi box s moznosti vytvorit novou stitkovou skupinu a pod
timto boxem je filtrovatelny seznam vsSech vytvorenych skupin pfimo s moznosti editace nazvu,
popisu a disjunktnosti. V akcich jsou pak tlac¢itka pro zobrazeni stitka v dané skupiné, spolu s
tlacitkem na odstranéni skupiny.

Dalsi box se vénuje samotnym Stitkim. Opét je zde volba vytvoreni nového Stitku a seznam
Stitkl. Seznam je opét editovatelny a filtrovatelny. Stisknuti tlacitka ., Zobrazit stitky* u nékteré
ze skupin pouze vyvold filtr pro danou skupinu. Vysledny navrh je na obrazku

3.3.4 Vytvorit testovou sablonu

Na této strance probiha vytvareni testovych sablon. Horni ¢dst vytvafeni testové Sablony ztstala
stejna. Uzivatel musi vyplnit nédzev, c¢as na vypracovani, ¢asové okno pro cely test, typ, jazyk a
maximélni pocet bodu. Déle si mize vybrat, zda chce vytvaret staticky nebo dynamicky test.
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Pro vytvareni statického testu slouzi 2 seznamy otézek. VSechny otazky v systému, které lze
do sablony pridat a seznam jiz pridanych otéazek, kde je potreba nastavit opravujicitho a pocet
bodi za danou otazku, je zde také moznost ménit poradi otazek.

Pro vytvoreni dynamického testu se pouziva automatické vybrani otdzky pomoci zvolenych
stitka. Uzivatel musi vybrat jeden nebo vice stitka, které charakterizuji danou otazku. Stejné
jako u statického testu je zde potieba vyplnit opravujiciho a pocet bodu za otazku, samoziejmé
nechybi ani moznost zmény poradi otazek.

Vysledny navrh je na obrazku B.4.
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3.3.5 Testové sablony

Tato stranka obsahuje seznam vsech vytvorenych testovych Sablon systému. Sloupce tabulky
obsahuji datum vytvoreni, nazev, ¢as na vypracovani, celkovy Cas, typ, pocet bodl a autora.
Uzivatel zde mé také moznost spustit staticky nebo dynamicky test z dané sablony, dale moznost
duplikovat a odstranit Sablonu.



Kapitola 4

Realizace

V této kapitole se budu vénovat postupu vyvoje zédkladniho prototypu frontendu testového mo-
dulu na zakladé vytvoreného navrhu, ktery jsem popsal v predchozi kapitole.

Nejprve predstavim pouzité technologie, podivam se na instalaci a nastaveni prostredi. Dale
provedu potfebné aktualizace a integrace knihoven, které jsem se rozhodl pouzit. Upfesnim po-
stup integrace do portdlu pro budouci vyuziti a popisi postup a metodiku vyvoje, pri které jsem
mél tu Sanci spolupracovat na vyvoji s tymem z predmétu BI-SP1 jako vedouci a dozorce.

4.1 Architektura systému

Vue.js je stejné jako soucasné pouzivany Framework Nette postavené na architekture MVC.
Architekturu MVC jsem jiz popisoval v kapitole Aktudini struktura aplikace . Pro komunikaci
mezi souCasnym Tesenim a novym testovym modulem se pouziji Nette presentery pro vytvoreni
API. Nette se bude starat o data v databéazi a Vue.js bude vyuZito pro zobrazeni uzivatelského
rozhrani.

4.2 Pouzité technologie

Klasicka webova stranka se sklada z nékolika soucasti. Zakladem je HTML, predstavujici kostru
stranky véetné obsahu, a CSS, starajici se o vzhled a grafickou podobu. Casto byva piitomny
JavaScript, at uz jen pro analytické nastroje, nebo pro dodani dynamiky uzivatelského rozhrani.
Moje feseni vyuziva framework Vue.js. Ten je psany v jazyce JavaScript. V této sekci popisuji
zminéné technologie. Vue.js jsem zvolil ze dvou duvodi, a to jelikoz se jiz vyuziva v _nékterych
castech portélu, které se predélavaji, proto byl také vytvoren nefunkéni pozadavek N1 pro
volbu Vue.js. Hlavnim divodem je analyza, kterou provedl Ing. Oldrich Malec ve své diplomové
préaci pro tvorbu frontendu skladového systému. Kde dikladné porovnal populdrni frontendové
frameworky a knihovny. [

4.2.1 HTML a CSS

HTML je jazyk popisujici strukturu webovych stranek [@] Umoznuje strukturovat dokument
do nadpist a odstavcti, vkladat tabulky, obrazky a jind multimédia primo do dokumentu, vytva-
fet formuldre pro praci s daty a také vzajemné propojovat dokumenty pomoci hypertextovych
odkazu. Struktura stranky je popsdna znackami, které predstavuji jednotlivé elementy (napt.
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<table>, <img> nebo <button>). Objektové orientovand reprezentace struktury dokumentu je
oznacovana jako rozhrani DOM.

Pro popis vzhledu stranky slouzi jazyk CSS [13]. Jednotlivym elementim pfifazuje styly,
které tvori atributy jako barva, velikost, font a spousta dalsich. Umi také zdkladni animace pfi
interakci uzivatele (napf. pfi najet{ kurzorem mys$i na element). DokdZe navrhnout rozvrzeni
stranky pro mald mobilni zafizeni, velké desktopové obrazovky nebo tiskarny. Oddéleni HTML
od CSS umoznuje jednodussi spravu stranek a také sdileni styld mezi vice strankami.

4.2.2 Vue.js

Vue je progresivni framework pouzivany pro vytvareni uzivatelskych rozhrani. Zakladni knihovna
je zaméfena pouze na vrstvu zobrazeni dat a je snadné ji pouzit samotnou, nebo déale integrovat
s jinymi knihovnami nebo projekty. Dale je Vue schopno také vytvaret jednostrankové aplikace
pii pouziti v kombinaci s modernimi néstroji a knihovnami. [[14]

4.3 Lokalni instalace

Zacal jsem instalaci lokalniho prostfedi podle navodu na wiki systému DBS. Pro verzovani sys-
tému se pouziva Git a pro vyvojové prostfedi se vyuziva virtualizace, konkrétné Vagrant v kom-
binaci s programem VirtualBox.

Git se pouziva ve vétsiné softwarovych firem, umoznuje sdilet k6d mezi pocitaci a kooperovat
v tymu vice lidi. Kdykoliv se da vratit k puvodni stabilni verzi a vratit nepovedené zmény bez
toho, aniz byste o sviyj kod prisli. [L5]

Vagrant je nastroj, ktery vytvari kompletni prenosné vyvojové prostiedi pomoci virtualizace.
V podstaté vytvori na nasem stroji dalsi virtualni pocitac, ktery muze byt konfigurovan napti-
klad stejné jako produkéni linuxovy server [16]. VirtualBox je software od spoleénosti Oracle,
tkolem tohoto softwaru je vytvorit virtudlni poé¢ita¢ v jiném pocitaci. Muze slouzit napiiklad k
vyzkousen{ jiného opera¢niho systému [17]. Nebo v mém piipadé k simulaci produkéniho prostiedi
serveru.

Samotna instalace nebyla slozité, ale pfi stazeni nového backendu jsem narazil na chybovou
hlasku ,, Call to undefined function apcu_ fetch(), did you mean oci_ fetch()?.“ Problémem byla
chybéjici knihovna. P1i jeji instalaci jsem vSak narazil na dalsi problém.

Knihovnu jsem instaloval pomoci APT. APT je balickovy systém pouzivany v Linuxu a jeho
derivatech a usnadiiuje spravu softwaru [[L§]. Ulozené archivy odkud se knihovny stahuji, byly
zastaralé a jednoduché apt-get update také nepomohlo. Nakonec jsem se po hleddni na internetu
[19] a radé z DBS chatu dopracoval k vyslednym sedmi pifkaztm, které aktualizovali archivy a
knihovnu nainstalovali.

B Vypis kodu 4.1 Pouzité prikazy

sudo apt-get clean

sudo mv /var/lib/apt/lists /var/lib/apt/lists.old
sudo mkdir -p /var/lib/apt/lists/partial

sudo apt-get clean

sudo apt-get update

apt install php7.2-apcu

systemctl restart php7.2-fpm

V posledni fadé bylo potifeba vygenerovat nové tabulky do databaze pomoci jednoduchého pti-
kazu orm:schema-tool:update. To vsak také nefungovalo, jak by mélo, pricinou byly nékteré
sloupce typu datum, které byly v kédu definovany jako typ ,timestamp, ten vsak nefungo-
val a tak jsem jej prozatim nahradil typem datetime, jelikoz se samotnou databdzi pracovat
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nebudu. Po prepsani tohoto typu v péti souborech, konkrétné studentTest.php, course.php, gene-
raltest.php, user.php a exam.php, jiz prikaz orm:schema-tool:update probéhl tak jak mél a nové
tabulky vygeneroval.

4.3.1 Vyvojové prostredi

Pro implementaci prototypu jsem pouzival program PhpStorm. PhpStorm je chytry editor kodu,
ktery poskytuje vynikajici podporu pro PHP (véetné nejnovéjsich verzi a rdmen jazyka), HTML,
JavaScript, CSS a mnoho jinych jazykt. Poméha s kédovanim za pomoci kontextového doplnovani
kédu, detekei chyb, kontrolou a opravami kédu za chodu. [20]

Dalsim, velmi uzitecnym néstrojem je Webpack. Je to software, ktery zpracovava casti webo-
vych aplikaci a tvori z nich balicky vhodné pro webové prohlizeCe. Primarné je zaméren na
JavaScript, ale zvladne zpracovat i mnoho dalsich formati. Hlavnim divodem vyuziti je moz-
nost rozdélovat kéd do vice soubori, coz je pti programovani zadouci. Vystupem jsou poté jenom
CtyFi soubory, které zpracuje prohlizec. [21]

Na portalu DBS jiz byl webpack zaveden a nakonfigurovan. Moje prace s webpackem spocivala
pouze v pridani jednotlivych zdznamu o strankach, které jsem do aplikace pridal a jeho spousténi
pro aktualizaci generovanych souborii.

4.3.2 Aktualizace a knihovny
4.3.2.1 Vue 3

Po instalaci je cas aktualizovat knihovny na nejnovéjsi podporované verze. Prvni aktualizaci
byla aktualizace samotného Vue.js z verze 2 na verzi 3. Navod pro migraci lze najit na oficialnich
strankdch Vue.js [22]. V dobé aktualizace byly jesté nékteré ¢asti kdédu zpétné nekompatibilni,
v ramci DBS portdlu se vsak jednalo jen o jednu knihovnu, kterou pfi implementaci pouzivat
nebudu. Knihovnu jsem tedy prozatim odstranil a pfi integraci prototypu na produkéni droven
predpokladam, ze uz dana knihovna bude aktualizovana. Dalsi nekompatibilni kéd bylo potteba
zménit v jiz vytvorenych zhruba dvanacti souborech podle ndvodu migrace. Pfevazné se jednalo
o malou zménu syntaxe. VSechny potfebné provedené zmény lze najit na oficidlnich strankach
Vue jak uz jsem zminoval.

B Vypis koédu 4.2 Priiklady zmén

import Vue from 'vue'; -> import { createApp } from 'vue';
$root.$on -> $emit

Vue.use (110nPlugin) ;
new Vue ({
store,
render: h => h(App)
}) . $mount ('#app');
->
createApp (App)
.use(store)
.use(110nPlugin)
.mount ( '#app')

4.3.2.2 Multiselect

Dalsim krokem bylo vybrat knihovnu, kterd se bude pouzivat zejména pro stitky. Jako vhodna
knihovna se ukézala knihovna multiselect [23]. Samotnd instalace neni nic slozitého, vSe je po-
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psané na zminéné strance knihovny. Duvodem vybéru byla piimo funkce oznacovani, coz je presné
to co od stitku pozadujeme. Umoznuje také rozdélovani do skupin a jednoduse lze nastavit i po-
trebnd disjunktnost skupin.

Nésledujici kéd je ukazka jak lze docilit disjunktivnich skupin. Potfebné nastaveni kompo-
nenty multiselect, vstupni data a funkce pro schovani pouzitych skupin. Zpusobu jak lze tuto
funkcionalitu naimplementovat bude vice, zde uvadim zpusob, kterym jsem to udélal ve své praci.

B Vypis kédu 4.3 Nastaveni komponenty multiselect

<multiselect id="tags" v-model="question.tags" label="name" track-by="id"
thide-selected="true" :show-labels="false" :placeholder="Add tag"
group-label="name" group-values="tags" :group-select="false"
:options="availableGroups" :multiple="true" :disabled="!isEditable">

B Vypis kédu 4.4 Funkce pro schovani pouzitych skupin
availableGroups () {
return this.tagGroups.filter (group => group.disjunctive === true &&

this.question.tags.some(tag => group.tags.map(t => t.id).includes(tag.id)))
His

B Vypis kédu 4.5 Vstupni data s disjunktivnimi skupinami
tagGroups: [
{ id: o,
name: 'ZObtinost',
disjunctive: true,
tags: [
{ id: 0, name: 'Lehka' },
{ id: 5, name: '@ }
{ id: 1,
name: 'Kategorie',
disjunctive: true,
tags: [
{ id: 2, name: 'SQL' }, { id: 3, name: 'RA' },
{ id: 6, name: 'Teorie' } 1 } 1

4.4 Implementace

Implementace spocivala ve vytvoreni jednotlivych ¢asti podle funkénich pozadavku R.4.1f a navrhta

. 'V aplikaci jiz byla ¢ast implementovand ve Vue, coz nepatrné usnadnilo praci a po aktualizaci
knihoven tedy stacilo jenom pridat ¢ast pro testovy modul.

Po radné zpracovaném navrhu, jsem mél na vybér, jestli prototyp budu implementovat sdm,
nebo si vyzkousim roli manazera vyvojového tymu, ktery si v rdmci BI-SP1 vybral, Ze by chtéli
pracovat na vyvoji frontend ¢asti nového testového modulu. Vybral jsem si roli manazera pii
spolupréci s tymem z BI-SP1.

V této kapitole se podrobné vénuji postupu, kterym se prototyp vyvijel.

Ukolem préce bylo naimplementovat prototyp ¢sti frontendu testového modulu pro portal DBS.
i4.

4.4.1 Spoluprace s tymem BI-SP1

V ramci predmétu BI-SP1 si studenti zvoli projekt, na kterém se chtéji podilet a pokud je
studentt na dané téma dostatek utvori tym a podileji se na vyvoji na daném projektu. Hlavni
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Casti predmeétu je analyza v podobé modelovani ruznych diagramu, sepsani pozadavki a pripadu
uziti, analyza domény a ndasledny navrh. Dalsi ¢asti je potom implementace a testovani.

Tento rok se na realizaci DBS portdlu prihlasilo devatenidct studentti, ktefi byli nakonec
rozdéleni do tfech tymu. Se mnou spolupracoval tym 1, v kterém bylo 7 studenti. Analyzu
si tym provedl samostatné pro potrebu predmétu a spojili se se mnou az po jejim dokoncend.
Na prvni schuzce jsem tym sezndmil s vytvorenymi ndvrhy stranek a spoluprace tedy spocivala
prevazné v implementaci.

4.4.1.1 Pouzité nastroje

Pro komunikaci jsme pouzivali Discord [24]. Jedn4 se o webovou, desktopovou i mobilni aplikaci,
ktera umoznuje vytvorit si svij prostor, ktery je dostupny jen pro pozvané. V tomto prostoru
jdou pak vytvorit rizné textové a hlasové kanély. Discord jsme pouzivali predevsim pro schiizky,
jelikoz jsme se nemohli schézet osobné z divodu pandemické situace. Déale jsme komunikovali v
ramci ruznych kandlt napiiklad za Gcelem pomoci s problémem nebo sdileni informaci a souborti.

Déle jsme pouzivali aplikaci Redmine [25], je to aplikace pro Fizeni projektu, ktera se aktudlné
pouziva pro vyvoj na DBS portalu. Redmine se pri vyvoji DBS pouziva pro sepisovani tkoli,
sledovani odvedené prace na daném tkolu, spolu se stravenym casem pti jeho feSeni a v neposledni
radé je v aplikaci i Wiki — seznam navodt a dokumentaci.

4.4.2 Metodika vyvoje

Vyvoj probihal standartnim zptsobem, ktery je zavedeny pro DBS projekt. Jedna se o agilni
metodiku na pomezi Extrémniho programovani a Feature driven development. Z Extrémniho
programovani je prevzata zhruba polovina zakladnich postupt, konkrétné se jednd o neustalé
revize kodu, kratké iterace, malé verze, karty zadani, testovani, nepretrzita integrace a zakaznik
na pracovisti. Z Feature driven development je prebrana role hlavniho programétora a rozdéleni
na jednotlivé vlastnosti. Pokud se chcete dozvédét vice o tom, proc¢ se zavedl tento zpusob vyvoje
pro DBS projekt, doporucuji se podivat na bakaldiskou préci Oldficha Malce [[]. V této sekci
zkracené popisi tento konkrétni postup, jak probihd v redlném prostredi.

V aplikaci Redmine jsou nejprve vytvoreny tkoly, které obsahuji popis, prioritu, stav, straveny
¢as atd. Ukol mize vytvorit kdokoliv z v§vojaii v systému, napifklad v rémeci tyma vytvaFi
vedouci tikoly pro jednotlivé ¢leny. Ukoly jsou nésledné piifazeny na studenty, nebo si student
vybere tkol sam. Studenti na tukolu pracuji a kazdy tyden probiha schiizka, na které vedouci
tymu, nebo samotny student co na tikolu pracoval, sdéli jejich postup za cely tyden projektovému
manazerovi, kterym je Oldfich Malec. Na schuzce je vzdy také pritomen Jiri Hunka, ktery z
pohledu Extrémniho programovéani zastéava roli zdkaznika. Je jednim z hlavnich uzivatel portalu
DBS, urcuje tedy priority a nové pozadavky, pripadné také hldsi chyby a testuje nové verze.

4.4.2.1 Extrémni programovani

XP extremizuje dosavadni principy. Zpusob extremizace spociva v tom, zda se néco osveédci,
bude se to pouzivat neustédle. Pracuje se na co nejjednodussi verzi, kterd spliuje pozadovanou
funkcionalitu a funguje korektné. Pracuje se ve velmi kratkych iteracich, které tak dodavaji i ty
nejmensi funkcionality. Integruje se ihned po fddném otestovéni. [26]

4.4.2.2 Feature driven developement

Metodika FDD je zaloZena na iterativnim vyvoji a soustiedi se pfedevsim na vlastnosti produktu.
Zacind se vytvorenim zakladniho modelu software, ktery se zaméruje na jednotlivé vlastnosti.
Zpravidla se potom pokracuje vyvojem v dvoutydennich iteracich, jejichz vystupem je fungujici
software, ktery lze predstavit zékaznikovi. [27]
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4.4.3 Postup vyvoje

V této kapitole popisuji zpusob a zejména prubéh vyvoje prototypu, na kterém jsem pracoval
spolu s tymem 1 v roli manazera. Celkové jsme méli 20 schiizek v ramci predmétu BI-SP1, které
jsou zaznamenané na Wiki v aplikaci Redmine. Schiizky byly také nahravané, avsak vsichni
¢lenové tymu preferovali, aby nebyly schuzky verejné dostupné, ale umoznuji zobrazeni nahravek
na vyzadéani. Nasledoval i vyvoj v rdmci predmétu BI-SP2, kde uz jsem se neucastnil tak aktivné
jako v rdmci BI-SP1.

Jednotlivé schiizky probihaly téméf kazdé dtery a patek. Uterni schiizky byly interni v rémei
tymu 1, na kterych jsem kontroloval vystupy, které studenti zvladli pripravit za cely tyden,
zodpovédél pripadné otazky, které si pro mé pripravili, nebo se pokusil poradit na problém, na
ktery narazili. Nasledné jsem sloucil kédy do jedné vétve a vytvoril nové tikoly na dalsi tyden,
které si studenti mezi sebou rozdélili podle preferenci. Schiizky v patek byly schiizky vsech tymii,
spolu s Oldrichem Malcem a Jifim Hunkou. Obsah této schiizky byl podobny jako schiizka v
ramci tymu 1, jednalo se akorat o schizku v pomérné vétsim obsazeni.

Mimo schlizky jsem se vénoval problémtm, které se v tymu objevili a snazil se co nejvice
pomoci je vyTesit. Ne vzdy se tak podafrilo, jelikoz jsem s Vue také jesté nikdy pred praci na tomto
projektu nepracoval. Kdyz nebyly zadné aktualni problémy tak jsem poméahal s implementaci
vétsinou studentovi, ktery se na nécem zasekl.

4.4.3.1 Prubeéh

Na prvni schiizce jsem studenty sezndmil s vytvorenymi navrhy, které si studenti dikladné prosli
a rozmysleli si, kdo bude pracovat na které ¢asti. V tomto tydnu se ale studenti vénovali prevazné
studovani prace ve Vue.js, jelikoz s nim jesté nepracovali. J& jsem mezitim pripravil soubory pro
jednotlivé stranky a zékladni strukturu pro novy testovy modul. Dalsi tyden si studenti rozebrali
jednotlivé ¢asti, na kterych nésledné pracovali, ikolem tohoto tydne bylo vytvoreni predevsim
kostry stranek.

V nésledujicich tydnech se pokracovalo predevsim v pridavani prvka z Vue, které pridali
funkénost jesté nefunkénim prvki, které byly pripraveny v ramci kostry. Narazilo se také na pro-
blémy, které se resili nékolik tydni, jednalo se hlavné o sparovani kreslitka, tralexu a specialnich
editort s Vue komponentami, aby se dalo pfistupovat k jejich dattim. Nad timto problémem jsme
konzultovali i na spoleénych schuzkach a nakonec se podafril vyresit.

Tralex je specidlni editor s tladitky pro vkladéni znak potfebnych pro transformace (pod-
mnozina, sjednoceni atd.). Kreslitko je specidln{ komponenta pro praci s diagramy (vytvafeni,
import, uloZeni atd.). U zminénych editori se jedné o editor s vlastnim formatovdnim a editor
pro psani dotazii v SQL a RA, spolu s pfipojenim k databézi (je zde vidét struktura databdze —
tabulky a jejich atributy, které se daji jednoduse kliknutim vlozit do editoru).

4.4.3.2 Prototyp po BI-SP1

V této sekci jde vidét vystup prace v ramci spoluprace s tymem z BI-SP1. Jednd se o funkéni
prototyp nového testového modulu, bez prace s API, které jesté neexistovalo. Data jsou vnitiné
namockovand a data mezi strankami nejsou propojenéa. Z tohoto duvodi by uzivatelské testovani
nebylo pro uzivatele pohodlné. Pro tcely uzivatelského testovani jsem si tedy mock pripravil sdm,
prubéh popisuji v dalsi podkapitole @,

Design a styly jednotlivych komponent byly zvoleny tak, aby byli konzistentni se zbytkem
ﬁtému. Vysledné stranky prototypu jsou vidét na nasledujicich obrazcich (@, , 3.3, Q

)}

) )
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Skupiny
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W Stitky

Nézev skupiny

Popis skupiny
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B Obrazek 4.1 Vysledny prototyp: komponenta pro spravu stitkovych skupin
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B Obrazek 4.2 Vysledny prototyp: komponenta pro spravu stitki
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Skryt menu Nazev
Casna vypracovani

Casové okno pro cely test

Vytvofit testovou Sablonu

Jazyk Maxim3Ini poéet bodit Zobrazit vyplnény test po skonéeni [
o . o Zobrazit napov&du pFi psani testu (spravny pocet Fadki a sloupcdi)
[m]
staticky test
Pidat otdzky
Zadini® Nizevs Typ Stitiey Demotest Autor?® Pousivanost v Pousivanostve  UspEinost$ Akce
odpovédi semestru $ zkouskach $
Vodnici Placeholder 2 Diagram  Tezka, RA, Dalsi tag Ne Taky j& 0 o 0% i & Upravit
Vodnici Placeholder 1 Text Lehka, SQL Ano Ja 0 3 99% Lot (& Upravit
0~
Legenda
Pidané otizky
Zadini  Nizev  Typodpovid Stitky Autor Usp&Enost Body (Rozdélens 5,0 220) Akee
ccc e sQL Stfedni,SQL  Brigita 10% 5 ||l ¥D & Upravit

B Obrazek 4.3 Vysledny prototyp: tvorba testové Sablony, ¢ast staticky test

staticky test

Dynamicky test
Stitky Opravujici Body (Rozdéleno 7,0 2 20) Akce

m Autor otdzky 2 4 Nah

Avoratscky

5 4 Nahoru
Pridat otazku
m Vytvofit staticky test Vytvorit dynamicky test
A , , /o s C
B Obrazek 4.4 Vysledny prototyp: tvorba testové Sablony, ¢dst dynamicky test
€ skrytmenu B Testovésablony
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WL Vhodné
25.10. 2021 5:26:00 Sablona1 20 30 Zkouska 1 prodemo Pepa Ne i amicky test || 08 Vytvorit statick test || # Upravit || @1Duplikovat
Testové sablony o=
Vhodnd
10.9.20004:25:00 Sablona2 60 70 Zkouska 20 prodemo Petr Ne @8 Vytvorit dynamickytest | 08 Vytvoritstaticky test ¢ Upravit | @JDuplikovat |
s
18.12. 19953:24:00 Sablona3 10 50 Test 12 Zkuebni  Martin Ano il | ytvort dynamickjtest | S8 Vytvofitstaticktest | # Upravit | @puplitovat ([T
o~
Legenda -

Barva fadku tabulky

@ 3ablona je pripraven k pouzit

@ Sablona obsahuje nevalidni otizku
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B Obrazek 4.5 Vysledny prototyp: seznam testovych Sablon
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Skryt menu

& Vytwofit zadanl

Vytvofit zadani

Tvorba balicku
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Stitky
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Nové zadani # Odebrat zadéni
Typ zadani
® Text O obrizek O piagram O Normalizace relaéniho schématu O Dpatabize
Textové zadani
B IUYU==Z 2229
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B Obrazek 4.6 Vysledny prototyp: komponenta pro vytvafen{ balicku zadani

4.5 Mock pro testovani

V ramci mé prace na novém testovém modulu byly zkuSebni data napsana ,,natvrdo* do kédu a
neumoznovali zachovani dat mezi strankami. Uzivatelské testovani by tak bylo velice neprijemné
pro uzivatele a proto jsem vytvoril mock, ktery uklddani mezi strankami umoznil. Pro jeho
realizaci jsem vyuzil knihovnu Vuex [2§] a vuex-persist [29]. Mock jsem vytvoril v nové vétvi
»add-vuex-mock® na gitu a na té jsem potom provadél uzivatelské testovani. Mock jsem vytvoril
timto zpusobem, jelikoz jsem v dobé pred testovanim védél, ze se zase méni backend.

4.6 Integrace do systému

Jednim z bodid zadani prace je integrace odladéného prototypu do systému. Plné funkéni inte-
grace do systému neni moznd, divodem je neexistujici API a opétovné predélavani backend ¢ésti
modulu. Nové uzivatelské rozhrani je vSak funkéni a muze byt vyuzito pro dalsi vyvoj. Uzivatel-
ské rozhrani jsem otestoval, jak popisuji v kapitole fj, a ovéril tim jeho funkénost a pouzitelnost.
Problémy, na které jsem pri testovani byl upozornén a poznamky, které mam k této praci z
priubéhu vyvoje, jsou zavedené v aplikaci Redmine, coz umozni jednoduchy nasledujici vyvoj.

Implementace celého prototypu nového modulu je vytvorend na samostatné strance. Stranka
se zbytkem systému bude komunikovat pouze pomoci API, které zatim neexistuje. Pro nasazeni
az bude funkéni backend ¢ast modulu bude tedy potieba sjednotit posilana data mezi backendem
a frontendem a vytvorit API.
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B Obrazek 4.7 Vysledny prototyp: komponenta pro vytvareni otézek




4.7. Préace v BI-SP2

Implementace probihala pfimo v repositaii projektu v samostatné vétvi, kde je veskery kod,
ktery jsem v ramci bakalarské prace vytvoril nebo kontroloval. Kod se nachézi na gitlabu projektu
newDBS ve vétvi bw__newtest_frontend.

V soucasné dobé uz probéhl dalsi vyvoj na testovém modulu v rdmci predmétia BI-SP1,2. V
novém prototypu se pripravuji potiebné metody na spojeni s API. Jsou zde i zmény uzivatel-
ského rozhrani zpusobené zménou backendu. U ¢asti, které jsem mél soucdsti prace je napiiklad
po zméné backendu upravena tvorba testové Sablony, kde se odstranilo rozdéleni na staticky a
dynamicky test, misto toho lze vytvorit test ktery mé otazky namichané jak ze statickych otazek
tak i z otdzek generovanych pomoci stitk. Nové jdou dale sStitky pridavat i k testovym Sablo-
nam napiiklad pro rozliSeni zda se jednd o demo-test, test v semestru nebo zkousku. Dale byli
pridané ostatni ¢asti testového modulu jako je oprava a spousténi testti. Aktualni vétev, na které
se vyvyji je SP-DBS-2022-frontend.

Aktudlné Be. Andrii Plyskach pracuje na diplomové préci, ve které prevadi cely systém na
architekturu mikrosluzeb. Po prevedeni systému na mikrosluzby bude prace s daty a nasledna
komunikace s Vue jesté jednodussi. Mikrosluzby komunikuji pomoci technologicky nezavislych
protokold, jsou na sobé nezavislé, mohou byt implementovany pomoci riznych programovacich
jazyku a jsou malé.

Aktudlni stav casti, kterou se zabyvala tato prace je stale ve fazi prototypu, kdy je jesté
potfeba napriklad dopsat persistence dat, ale vétSina funkci, které budou potieba pro komunikaci
s API jsou uz pripravené a uzivatelské rozhrani na jednotlivych strankéch je funkéni. Kéd pro
komunikaci s API bude samoziejmé potieba refaktorovat, ale zbyvajici kod je redlné pouzitelny.
Dale je potieba opravit chyby, které byli nalezeny pfi testovani. V tomto semestru byl vyvoj v
ramci predmétu BI-SP1 zaméreny spiSe na ostatni ¢asti testového modulu, na ¢asti pro vytvareni
testu se tedy nepracovalo. Do produkéni verze bude fadné tato prace integrovana, az poté co bude
novy backend zalozeny na mikrosluzbach funkéni.

4.7 Prace v BI-SP2

V ramci dalsiho semestru tym 1 dale pokracoval ve vyvijeni nového testového modulu, kde dokon-
¢ili véci, které nestihli v rdmci BI-SP1 a nasledné pripravovali novy prototyp pro pripojeni k API
a jeho specifikaci. J4 jsem se tohoto dalsiho vyvoje ziicastnil jenom okrajové, nemohu tedy napsat,
Ze jimi provedené upravy jsou soucasti moji prace, ale tuto informaci zde uvadim pro piripadné
Ctenare, kteri budou déle navazovat na tuto praci a praci tymu 1. Prace, kterou jsem kontro-
loval a spolecné s tymem implementoval je na Gitlabu ulozena ve vétvi bw_ newtest_ frontend.
Aktudlni stav nového testového modulu je mozné nalézt na Wiki v aplikaci Redmine u projektu
,, SP2-DBS-2021-team-I-tvorba test ucitel FE.“
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Kapitola 5

Testovani

Jednim z bodu zadani prace je otestovani vytvoreného prototypu. Jednd se o proces kontroly
kvality softwaru. Jeho podstata spocivd v ovéreni, ze pozadované funkce nastanou a nechténé
nenastanou. [3(]

V pripadé této prace jde predevsim o otestovani pouzitelnosti uzivatelského rozhrani. Pou-
zitelnost vyjadiuje zejména snadnost pouziti a efektivnost uzivatele. Vice o pouzitelnosti uzi-
vatelského rozhrani jsem popsal v kapitole R.§. Vysledny prototyp pouziva v fadé véci stejné
komponenty jako soucasné feSen{. Byly pfiddny nebo zménény nékteré funkce (Stitky, staticky a
dynamicky test atd.), u kterych je potfeba se presvédcit, ze pujdou intuitivné vyuzit koncovymi
uzivateli.

7Z téchto divodu probéhne uzivatelsky test. V této kapitole nejprve popisi teorii uzivatelského
testovani. Dale zde bude popsand priprava, priubéh a zhodnoceni testovani prototypu frontendu
pro vytvareni testi.

5.1 Uzivatelské testovani

Uzivatelské testovani je jednou z nejcastéjsich metod testovani pouzitelnosti aplikace. Tato me-
toda se zaméfuje na samotné chovani potencidlnich uzivatell, ¢imz lze jednoduse odhalit chyby
co by vyvojare, které svij vyvijeny systém znaji, nenapadli. Uzivatelské testovani se da aplikovat
jak pri fazi ndvrhu napriklad nad jednotlivymi papirovymi modely, tak i v rdmci samotného vy-
voje, pii kterém muze odhalit chyby zavéas a snizi tim pocet problému, které by se dali vytvorit
pri dalsi praci s chybnou ¢asti kédu. Nejcastéjsi nalezené problémy se tykaji napiiklad nestan-
dartniho chovéni prvki, Spatné nazvanych prvka nebo $patné dohledatelné informace. [31]

5.1.1 Respondenti

K uzivatelskému testovani nesmi chybét samotni respondenti — potencidlni uzivatelé nasi aplikace.
Vybrana skupina uzivateli by méla byt rozmanitd — razny veék, pohlavi, technickd uroven atd.
V pripadé této préce se jedna o testovani vytvareni testi. Testy vytvareji ucitelé predmétu DBS,
rozmanitd skupina tedy moc nebude, ale pro tcely testovani jsem si vybral dva ucitele, ktefi se
soucasnym vytvarenim testil jsou velice dobfe sezndameni a dva, ktefi si soucasné vytvareni testt
uz moc nepamatuji.
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5.1.2 Pocet castnikna

Dle Jakoba Nielsena [@] odhalime 60-80% chyb pfi testovdni s 3-5 uzivateli. Mohlo by se zdat,
Ze ¢im vice testd provedeme, tim vice problému odhalime, ve skute¢nosti se nalezené problémy
budou duplikovat. Nékteré problémy zjisténé pii prvnim testovani se budou prekryvat s témi,
které nalezne uzivatel v druhém testovani atd. Graf vztahu mnozstvi nalezenych chyb a poctu
respondentu je na obrazku p.l|. Pro uzivatelské testovani vytvareni testi jsem si zvolil skupinu o
4 respondentech, kter{ podle zminéného grafu odhali zhruba 75% problémt.

100%

75% A

50% -

25% -

Usability Problems Found

0% ! ! ! | |
0 3 6 9 12 15
Number of Test Users

B Obrazek 5.1 Procento nalezenych chyb v zavislosti na po¢tu respondentii. [@]

5.1.3 Scénare a ukoly

Pred zacatkem testovani je potfeba pripravit si scénar testovani, ktery obsahuje popis néjaké
realistické situace s cilem a tkoly pro respondenty, které vedou k naplnéni cile a ovéreni pou-
zitelnosti testované casti aplikace danym scénarem. Vytvareni tkold by se mélo drzet nékolika
pravidel.

= Ukoly nesmi byt rozdéleny na jednotlivé &asti (nap¥iklad tikol: nakupte Gerné triko nerozdé-
lovat na: vyberte produkt, vlozte do kosiku, oteviete kosik, atd.)

= Ukoly nesmi navadét jak samotny tikol vyfesit. [@]

V ramci testovani vytvareni testti v novém modulu jsem si pripravil 2 scénéfe testovani.
Scénar 1 se tykd vytvoreni testové Sablony, ze které by néasledné ucitel spoustél test pro své
studenty na cviceni. Jednotlivé tkoly jsou zaméfeny na tvorbu otdzek pro tento test. Vsechny
potifebné materialy pro pripravu otazek jsou pro respondenta pripravené v ramci jednotlivych
ikol. Jednd se o zadéni, samotny tkol otazky a odpovéd, ale za tcelem zachovani druhého
pravidla, o kterém jsem psal vyse, nejsou jednotlivé ¢asti popsany témito nazvy. Uzivatel si tedy
musi rozmyslet, jakym zpusobem pripravené otazky vlozi do systému DBS.



5.2. Prubéh

Scénar 2 se tyka otestovani nové pridané moznosti vytvaret dynamicky test pomoci stitku.
Ukolem scénéfe je vytvofit testovou Sablonu pro demo test, ktery obsahuje jednu nahodnou
zkusebni otazku kazdého typu.

Celé scénate, spolu se vsemi tkoly a pripravenymi daty pro otazky naleznete v priloze E

5.2 Prubéh

Pred zacatkem samotného testovani je dobré uzivatele seznamit s obecnym pribéhem testovani.
Ujistit je, ze pokud se zaseknou u nékterého tkolu, neni to jejich chyba, ale jedna se o chybu v
navrhu uzivatelského rozhrani. Domluvit se na zpusobu zdznamu z testu (video nebo jen audio),
zda souhlasi s pfipadnym zvefejnénim zdznamu (napiiklad do bakaldiské préce). Déle je dobré
pozadat uzivatele, aby , premysleli nahlas* — vyjadioval své myslenky pfi feSeni kol nahlas a
v neposledni fadé, Ze by se nemél s testerem radit v priubéhu testu. [34]

UtZivatelské testovani jsem provadél s uzivateli online formou, za pomoci aplikace AnyDesk
(aplikace pro pristup a ziskani ovladani k vzddlenym zafizenim [35]) a pro komunikaci a vytvoreni
zdznamu z testovan{ byla pouzita aplikace Microsoft Teams [36]. Pfed zacitkem jsem uZivatele
seznamil s prubéhem testovani a poslal jim scénare. PTi plnéni tkold jsem ziskaval zpétnou vazbu
z jejich , hlasitého mysleni* a po dokonceni scéndit mi sdélili celkovy dojem a pripadné dalsi
nedostatky nebo navrh na které si vzpomnéli po dokonceni testovani. Zaroven si prosli veskeré
stranky jesté jednou, aby si jednoduseji vzpomenuli, jestli se jim néco libilo nebo nelibilo.

Zaznamy z testovani s respondenty naleznete na prilozeném médiu. Z jednotlivych testt v
nalezenych problémi a piipadnych ndvrht na zlepseni jsem zpracoval do seznamu, ktery je do-
stupny v priloze J.

5.2.1 Prvni testovani

Pfi prvnim pokusu o testovani, které probéhlo 21. 6. 2021 s Ing. Jirim Hunkou jsem narazil
na fadu nepiijemnosti, které uzivatelské testovani znemoznily (nebyl jsem dostatené piipraven,
jednalo se zdroven o jiny scénar, nez ten co jsem tu popisoval, ale uvadét ho zde nebudu, je-
likoz se nevyuzil). Jednalo se o neuklddéni dat mezi strankami, vSechny stranky se kazdych 5
minut obnovovali a tim zptisobili ztratu dat i na aktudlni strance. Spatné se naéitaly pirekla-
dané texty, nékdy se nacetly a nékdy ne. Nakonec si pti tomto testovani uzivatel byl schopen
jenom prohlédnout jednotlivé prvky uzivatelského rozhrani, které z vyse uvedenych divodu ne-
bylo mozné dikladné otestovat. Dikladné uzivatelské testovani jsem tedy odlozil, do té doby,
nez tyto problémy vyresim a dostatecné si testovani pfipravim a vyzkousSim sam.

5.2.2 Respondent 1

Cvicici DBS, s praxi v portalu, ale test vytvarel pred nékolika lety

S respondentem 1 se jednalo o prvni test, na ktery jsem byl fddné pfipraven. Pro testovani
se uzivatel musel prvné sezndmit se strankou v menu uvedenou jako ., Vytvorit zadani,“ na které
se vytvari zadani, otazky i jejich odpovédi. Po otevreni stranky uzivatele rozhodilo pojmenovani
boxu ,, Vytvorit balicek.“ Myslel si, ze bude vytvaret jeden balicek, do kterého prida zadani vSech
otazek. Poté co se dostal k vytvareni otazky nevédél jak vybrat zadani, které k otazce chce pridat.
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Vysvétlil jsem tedy terminologii co je to balicek zaddni. Po vysvétleni uz splnéni prvniho
ukolu probéhlo bez problému. Splnéni zbyvajicich problémi pak probéhlo bez vétsich zadrheli.
Pfi poslednim tikolu (vytvafeni testové Sablony) wuzivateli chvili trvalo najit, kde se zobrazuji
pridané otazky k Sabloné. Otazky se pridavaji do seznamu, ktery je v boxu s nazvem , Pfidané
otazky“ box byl vsak sbaleny a seznam tedy nebyl vidét. Uzivatel navrhl mit boxy pfi otevieni
stranky na vytvareni testovych Ssablon rovnou rozbalené. S timto navrhem jsem ihned souhlasil a
pro nésledujici uzivatelské testy rovnou zménil v implementaci u vsech boxii, u kterych to davalo
smysl. Zaroven jsem zménil terminologii balicku zadani, prejmenoval jsem balicek na ,,zadani“ a
diléi zadani balicku na ,, ¢asti zadani. “

5.2.3 Respondent 2

Cvicici DBS, s velkou praxi v portalu, jeden z hlavnich uzZivatelu

Druhy uzivatel jiz okrajové novy prototyp vytvareni testu vidél. Seznameni se strankou pro
vytvareni zadani, otazek a odpovédi tedy probéhlo velmi rychle a tkoly nésledné resil bez vétsich
problému. Problémem, ktery se objevil v ramci testovani pri plnéni vice nez jednoho tkolu, byla
tlacitka pro pridani zadani, otdzky a odpovédi. Jednd se o zelena tlacitka, ktera pridavaji dalsi
zadéni, otdzku nebo odpovéd. Uzivatel si tlacitka nékolikrat spletl za tlacitka pro ulozeni. Po
provedeni tohoto testu jsem do tlacitek ptidal slovo ,, dalsi, “ tedy tlacitka jsou ted oznaceny slovy
pridat dalsi zadédni, otdzku a odpovéd. V menu byly také po navrhu od uzivatele prejmenovany 2
polozky, konkrétné Seznam zaddni na Seznam zaddni s otdzkami a Vytvorit zaddni na Vytvorit
zadani a otdzky.

5.2.4 Respondent 3

Student a zaroven cvicici DBS, bez praxe v portalu, podili se na jeho vyvoji

Respondent 3 byl trochu zmateny pripravenymi daty, jelikoz na portalu DBS uz delsi dobu
test nevytvarel. Je mozné, Ze jenom cCetl ve scénafi moc rychle a nez si rozmyslel, co je zadani,
co otazka a co odpovéd uz kopiroval do aplikace. Nasledné si precetl, co vlozil a musel vloZena
data presunout na jiné misto. S novym rozhranim se ale seznamil rychle. Chybéli mu tlacitka
pro ulozeni jednotlivych ¢asti pri vytvareni ¢asti zadani, otdzek a odpovédi. Tlacitko ulozit na
strance vytvorit zaddni a otdzky je jen jedno a ukladéd celé zadéni se v§im, k nému pridaném.
Jelikoz se o tomto problému nezminili predchozi respondenti, rozhodl jsem se nejprve provést
posledni testovani a rozmyslet si tlacitka pro ukladani az po ném.

5.2.5 Respondent 4

exs 2

Cvicici DBS, s velkou praxi v portalu, podili se na jeho vyvoji

Ctvrty uzivatel bral testovani velice dikladné a do detaili. S prvni strankou se seznamil
rychle. Testovani probéhlo bez velkého problému, ale uzivatel nasel nejvice nedostatkl ze vSech
predchozich test, d4 se Tici, Ze nasel vétsinu nedostatki, které se nasli ve vsech predchozich tes-
tech a jesté nékteré navic. Opét tomuto respondentovi chybéli tlacitka pro ukladani jednotlivych
komponent. Jejich zavedeni tedy urcité pritadim néjakou prioritu pro dalsi ipravy. Celkem vétsi
nalezena chyba se tyka znovupouzitelnosti obecnych zadani, na kterou jsem byl pfi tomto testo-
vani upozornén. Jde o pripad, kdy popis s obecnymi pokyny, naptiklad jak spravné formatovat
odpovéd na transformaci, aby se otazka opravila automatem. Ve vytvofeném prototypu by se
tyto pokyny museli kopirovat do kazdého zadéni s transformaci. Tuto chybu tedy bude potreba
opravit s vysokou prioritou.



5.3. Vyhodnoceni

5.3 Vyhodnoceni

Uzivatelské testovani prototypu nového testového modulu, ¢asti pro tvorbu testl jsem provedl se
skupinou ¢tyr respondentii. Respondent 1 potieboval vysvétlit co to je balicek, nez se podarilo
splnit vSechny problémy. Pro dalsi testy jsem tento problém rovnou vyftesil a nasledujici testy
probéhly bez vétsich problému. Velka vétsina nalezenych nedostatki nebude na opravu nebo
pokyny, ktery nasel respondent 4. Zpusob, kterym bych problém Tesil by spocival v pridani nového
prepinaciho tlac¢itka do komponenty casti zadani, které by po prepnuti umoznilo spojit zadani s
¢asti jiného zadéani, nebo s celym zadanim. Toto zadani, nebo ¢ast, by obsahovala obecny popis,
ktery bude v mnoha zadanich.

Nalezené nedostatky jsem neopravoval z duvodu nedostatku ¢asu a navic v dobé testovani jiz
probéhl na testové ¢asti vyvoj, kterého jsem nebyl soucasti, a mohli byt nékteré véci zménény.
Veskeré nalezené nedostatky jsem zpracoval do seznamu, ktery je dostupny v priloze [J. Déale
jsem tento seznam, spolu s navrhem feSeni vyse zminéného problému zavedl také do aplikace
Redmine pro pouceni, v ptipadé ze by se uzivatelské rozhrani predélavalo, ale zejména za ticelem
opravy chyb, které na aktudlné vyvijené verzi zustali stejné.
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Kapitola 6

Zaver

Mezi hlavni cile této prace patrila analyza a navrh frontendu nového testového modulu v DBS
portalu. Tento navrh mél za kol zavést novou funkcionalitu a nasledny diraz na jednoduchost
pouziti. Na zékladé tohoto ndvrhu byl dale implementovan prototyp frontendu a realizovano jeho
zakladni testovani. Tyto cile byly splnény.

Nejprve byla provedena podrobnd analyza soucasného systému pomoci pfipadd uziti, pro
zjisténi jeho hlavnich funkci a analyza nového backendu a jeho novych funkcionalit. Vysledkem
celkové analyzy byl seznam funkénich a nefunkénich pozadavki.

Déle byly zminény veskeré nedostatky, problémy a zmény tykajici se uzivatelského rozhrani,
na jejichz zakladé byl proveden navrh jednotlivych stranek. Nékteré véci byly nalezené pri ana-
lyze, dalsi problémy se potom projevily pri diskuzich nad jednotlivymi verzemi navrhu. Navrh
probihal v nékolika iteracich, postupnym zlepsovanim a opravovanim chyb nez se doslo k vysled-
nému navrhu.

Nésledné probéhla implementace prototypu. Vytvoril jsem zakladni strukturu nového modulu
vcetné hlavnich komponent a stranek. Vyzkousel jsem si roli manazera vyvojového tymu 1, ktery
se podilel na vyvoji projektu DBS v ramci predmétu BI-SP1. Vysledny prototyp, jehoz vyvoj jsem
ridil, nebo se na jeho vyvoji podilel je z pohledu uzivatelského rozhrani funkéni a je pripraven
pro dalsi vyvoj, kterym bude zejména pfipojeni na backend ¢ast modulu, ktera se v soucasnosti
méni, pomoci API, které bylo pfipravené v dalsim vyvoji v rdmci predmétu BI-SP2.

Prototyp jsem dale dikladné otestoval se ¢tyimi uzivateli. Z tohoto testovani jsem obdrzel
zpétnou vazbu na uzivatelské rozhrani, kterou jsem vyhodnotil a néasledné navrhl nebo opravil
nalezené problémy. Vystup z testovani jsem zapsal do aplikace Redmine, odkud bude vychézet
dalsi tym nebo ¢lovék co bude na tuto praci navazovat.

Bohuzel v soucasnosti jeSté neexistuje implementace API pro novy testovy modul v DBS
portalu. Navic je opét predélavand backend ¢éast testového modulu, tentokrat na zakladé mik-
rosluzeb. Implementace této ¢dsti probihd v rdmeci diplomové prace Be. Andriiho Plyskache. Z
tohoto divodu neni mozné plné integrovat prototyp do portalu DBS. Nové navrzené uzivatelské
rozhrani je vSak funkéni a da se plné a jednoduse vyuzit pro dalsi rozvoj. Je nahrané v gitu na
samostatné vétvi.

V soucasné dobé jiz probéhl dalsi vyvoj, ktery mimo jiné sloucil vsechny nové tvorené prvky
testového modulu v ramci bakalarskych praci a prace odvedené v ramci predméti BI-SP1 a BI-
SP2 vsemi tymy. Pripravuje se novy backend a sjednocuje se zptusob predavani dat za pomoci
API mezi frontend a backend ¢dsti. Nez bude nové vytvoreny modul nasazen na produkéni verzi
a vyuzivan jak uciteli, tak studenty, jesté néjakou dobu potrvd, ale vyvoj sméruje spravnym
smérem a celkovy vysledek bude jisté na vysoké trovni.
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Wireframe navrhy
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51



Priloha A. Wireframe navrhy

AWeb Page
Q E> X Q (https:/7 3| @
Vytvofit otdzku Zadéni ~
Nézev = [Typ*v Jazyk”v (Autor * |Akce
Zoo text
Zoo obrdzek
Zoo Diagram @
Zoo Databdze @
Textové zaddni &
BIU.. | -1
Méme Zoo se zvifaty . I
Sloni ~ [ T)[sa T)[fes 1@
Ukol X
BIU I |
Vyhledej vEechny slony starsi 5 let I
Typ odpovédi Stitky
ISQL Tv] ITag1 x Tag? x Tag3 x ‘v]
[] Zafadit do demotestd
Seznam zaddni
Seznam otdzek Odpovédi ~ e
Vytvofit testovou Sablon Odpwéd'1 - @
Testové Sablony
— Odpovéd' 2 ~
Vytvofené testy
Manudini opraw
Py BIU.. | - 1
Automatické opravy
Select slon.* from zoo where slonage = § I
Statistika

4

B Obrazek A.2 Wireframe: NepouZitd verze navrhu stranky vytvdreni zaddni
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Scénar 1

Aktualné si chystate test pro vase cviCeni. Mate uz pfipravené otazky, a potfebujete jej
vytvofit na portalu DBS.

1. Otazka na vytvoreni diagramu

Pripraveny diagram mate uloZeny v D:\Downloads\BP testovani\Zoo.json

Pripravena otazka:

Vytvorte diagram pro dané schéma.

Databaze zoo:

Navstevnik - je identifikovan umélym atributem id_navstevnik, dale povinné evidujeme
vek, a volitelné jmeno a prijmeni.

Sekce - je identifikovana umélym atributem id_sekce, dale evidujeme nazev.

Vstupenka - je identifikaCné zavisla na Navstévnikovi a Sekci. Dale evidujeme
datum_platnosti a typ. Datum_platnosti vyjadiuje den, kdy je vstupenka platna.

Urednik - je identifikovan atributem rodne_cislo, dale evidujeme jmeno, prijmeni a
pozice.

Kazdou vstupenku vlastni pravé jeden navstévnik. Navstévnik za svou historii mize vlastnit
vice vstupenek.

Pro kazdou sekci ma navstévnik jinou vstupenku, nicméné plati, Zze v dany den muze
konkrétni Navstévnik vlastnit pro danou Sekci Vstupenku jen jednu.

Vstupenky prodava urednik, plati Ze jeden ufednik muze prodat libovolné mnozstvi
vstupenek. Vstupenku musel prodat jeden konkrétni ufednik

Dale evidujeme vztah sponzoruje. Navstévnik mlize sponzorovat libovolné mnozstvi Sekci,
Sekce muze byt sponzorovana libovolnym mnozstvim Navstévniku.

Vazby nepopisujte (neni tfeba psat textovy popis k vazbam).

2.0tazka na transformaci

Pfipraveny diagram mate ulozeny v D:\Downloads\BP testovani\Kolej.json

Pripravena transformace:

kolej(cislo_popisne, *ulice)

navsteva(cislo_pokoje, cislo_popisne, rodne_cislo)

pokoj(cislo_pokoje, cislo_popisne)

student(rodne_cislo, *jmeno, *prijmeni, cislo_pokoje, cislo_popisne)
vybaveni(inventarni_cislo, *cislo_pokoje, *cislo_popisne, *nazev, *rok_evidence)
navsteva[rodne_cislo] & student[rodne_cislo]

navstevalcislo_pokoje, cislo_popisne] & pokoij[cislo_pokoje, cislo_popisne]
pokoj[cislo_popisne] & kolej[cislo_popisne]

student[cislo_pokoje, cislo_popisne] & pokoj[cislo_pokoje, cislo_popisne]
vybaveni[cislo_pokoje, cislo_popisne] S pokoj[cislo_pokoje, cislo_popisne]




Pripravené detaily k otazce upfesiujici co od studenta chcete:
Transformujte dale uvedené ER schéma do relacniho schématu. Pouzijte zjednoduseny

textovy relaéni zapis.

Kli¢e podtrhavejte, povinnost atributd musite vyznacovat pomoci prefixu *. Podtrzené klice
se berou jako povinné automaticky — tam hvézdic¢ku nepiste.

Pfiklad spravného pouziti:

relace1(atribut4, atribut5, *atribut6)

relace2(atribut1, atribut2, atribut3)

relace3(atributx, *atribut4)

relace2[atribut1] Srelace1[atribut4]

relace3[atribut4] S relace1[atribut4]

Doporuceni:

Podtrhavejte atributy tak, aby byl podtrzen pouze dany atribut a ne zavorky, &i ¢arka za
poslednim atributem, ktery je soucasti klice — vizte ukazku vyse!

Integritni omezeni check netfeba psat, unique u atributu nefeste.

Korektnost zapisu kontroluje automat ihned pfi psani. V pfipadé komplikaci se prosim
pfihlaste.

Slozené kli¢e podtrhavejte, pokud je tfeba, dohromady, jinak budou brany jako samostatné
klice!

Pfipadné relace vzniklé dekompozici pojmenovavejte dle popisu vazby v diagramu. Pokud
vzniklé entité budete davat umély kli¢, vyuZijte spojeni id_pojmenovanientity.

Pokud to neni nutné, atributy nepfejmenovavejte a drzte se striktné podkladu z
konceptualniho schématu. Nazvy relaci i atributt piSte pouze malymi pismeny.

Pokud musite pfejmenovavat atribut, mizete pouzit pfedpis: id_nazevrelace (relace na
tabulku ze které je dany cizi kli¢) nebo nazevrelace (relace na tabulku ze které je dany cizi
kli¢). Pokud nemusite, nepfejmenovavejte.

Otazky 3 az 5 na Relaéni algebru a SQL

Pripravena databaze: Mate jiz pfipravenou na portale pod nazvem “Databaze 2”

Pfipravené relacni schéma pro otazky:
Méjme fragment relaéniho schématu:
Osetrovatel (id_osetrovatel, jmeno_osetrovatel, adresa, plat)
Krmeni (id_osetrovatel, id_zvire, datum, cas, typ_krmiva, mnozstvi)
Zvire (id_zvire, jmeno_zvire, druh, datum_narozeni, id_kmotr)
10: Krmeni[id_osetrovatel] & Osetrovatel[id_osetrovatel]
Krmeni[id_zvire] & Zvire[id_zvire]
Zvire[id_kmotr] & Osetrovatel[id_osetrovatel]
Vztah mezi oSetfovatelem a zvifetem ( Zvire[id_kmotr] & Osetrovatel[id_osetrovatel] )
nazyvejme kmotrovstvi. Tedy oSetfovatel muze délat kmotra nékterému zvireti. Tento vztah
nesouvisi s krmenim.

Cil 3. otazky na RA:



Pomoci relacni algebry vyberte jména zvirat, ktera byla jiZ nékdy nakrmena. (maji zaznam
o krmeni).

Vzorova odpovéd na 3. otazku:
{Zvire*krmeni}[jmeno_zvire]

Cil 4. otédzky na RA:

Pomoci relacni algebry vyberte oSetrovatele (id_osetrovatel, jmeno_osetrovatel, adresa,
plat), ktefi krmili opice (na jméné nezalezi) POUZE 1. dubna 2015 (v dotazu zadejte
'"1.4.2015")

Vzorova odpovéd na 4. otazku:

{zvire(druh='opice") * krmeni(datum="'1.4.2015") *
osetrovatel}[id_osetrovatel,jmeno_osetrovatel,adresa,plat] \ {zvire(druh='opice') *
krmeni(datum!='1.4.2015') * osetrovatel}[id_osetrovatel,jmeno_osetrovatel,adresa,plat]

Cil 5. otazky na SQL:
Pomoci SQL vyberte zvire(id_zvire, jmeno_zvire, druh, datum_narozeni, id_kmotr), které
nikdy nikdo nekrmil.

Vzorovéa odpovéd na 5. otazku:
select * from zvire z where not exists (select 1 from krmeni k where k.id_zvire=z.id_zvire );

Otazky 6 az 8 na teorie

Otazka 6:

Které z uvedenych pfikazu Ize v SQL pouzit pro spojeni dvou tabulek?
Pfipravené moznost (posledni dvé jsou spravné):

JOIN WHEN

NULL JOIN

JOIN EXCEPT

LEFT OUTER JOIN

INNER JOIN

Otazka 7:

Pokud na dotaz:

SELECT COUNT(*) FROM tabulka_A CROSS JOIN tabulka_B;
Odpovédél databazovy stroj: 256

Co odpovi databazovy stroj na nasledujici dotaz, pokud se data mezitim nijak nezménila?
SELECT COUNT(*) FROM tabulka_C;

Pripravené moznosti (posledni je spravna):

16

128

256

Nelze urcit, protoze nevime nic o tabulce C.

Otazka 8:

Mé&jme relaci R71(a. b, c, d, e)

Je relace R71 ve tfeti normalni formé (3NF)? Pro¢ ano, pro¢ ne?

Vzoroveé védin azku:

Relace R71 je v 3NF, protoze vedle uréeni kliCe nema pfidané zadné funkéni zavislosti.



Relace R71 je ve tfeti normalni formé&, protoZe vedle ureni klice nema pfidané zadné
funkéni zavislosti.

Pokra€ovani scénare:

Nyni z vytvofenych otazek pfipravte testovou Sablonu, z které byste pozdéji spoustél test pro
své studenty. U testu nastavte pro své studenty ¢asovy limit na 60 minut. Celkovy prostor
pro test (zacatek a konec) mate v kosu v jednorazové akci nastaven od 12 do 16 hodin,
pfizplsobte tomu dané nastaveni. Maximum z testu i otazek necham na vas.

Scénar 2

Chcete studenty seznamit s vyplfiovanim testu. Proto jste se rozhodl pro né pfipravit demo
test, ktery bude obsahovat jednu nahodnou zkusebni otazku ke kazdého typu (RA, SQL,
transformace atd.)

V systému uz jsou vSechny potiebné otazky vytvorené.
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Zadani

vysokd priorita: znovupouzitelnost obecnych zadani (zadani s obecnymi pokyny aby Slo
vkladat i do jinych zadani) - mozny zpUsob feSeni: pfidani nového prepinaciho tlacitka do
komponenty ¢asti zadani, které by po pfepnuti umoznilo spojit zadani s ¢asti jiného zadani,
nebo s celym zadanim, které obsahuje obecny popis)

Spatné pojmenovani bali¢ek - pfejmenovat na zadani a ¢asti zadani

editace nazvu &asti zadani - kliknuti na tuZku neza¢ne editaci

vyfesit otazky bez zadani - tfeba pfidat volbu “bez zadani”

vymyslet jak na otazky, které nepotiebuji zadani? - napf zadani typu “prazdné”, nebo jenom
legendu, ze jde prazdné zadani nechat)

Seznam zadani

pfidat poCet otazek u zadani

pridat néjakou agregaci Stitk( z otazek

Otazky

vytvareni Stitku by u otazky byt nemuselo - vétSina Stitka se vytvofi pfi nasazeni nového
testového modulu

pfi vytvofeni nové otazky pouzit jenom placeholder text misto samotného nazvu “Nova
otazka”

Stitek by Sel automaticky pfifadit podle typu odpovédi

v boxu pfidané otazky napsat v headeru kolik je otdzek vytvofenych

Odpoveédi

u odpovédi nezkracovat ten preview tolik - pouzit cely volny prostor

u RA, SQL dat najevo, ze vysledek funguje

sbalit odpovéd po napsani

u transformace jsou malé tlacitka u tralexu

checkbox a radio odpovédi zabiraji moc mista i po sbaleni,

navrh - Sel by vylepsit i zpusob zadavani checkbox a radio odpovédi, aby $li vytvaret rychleji,
jelikoz jsou tyto odpovédi vétSinou maximalné na fadek Slo by pfidat dalSi odpovéd pfidat
napf. stisknutim tlaCitka enter

navrh - u radio odpovédi validovat, ze je jen 1 spravna odpovéd az dyl? aktualné by to
mohlo vypadat, Ze to nuti mit prvni spravné

navrh - u odpovédi text, checkbox a radio zvazit editor s formatovanim

Testové Sablony

opravujici u otazek v testové Sabloné defaultné nastavit na autora otazky

chybi popisy, Ze je €as v minutach

chybi rozliSeni typu testu (demo test, zkouska, v semestru) - po praci s SP1 to v tu bylo

v seznamu pfidat otazky a pfidané otazky misto sloupec nazev pfejmenovat na Otazka
moznost po spusténi testu nahodné seradit otazky v ném (je mozné, Ze se toto fesi az pfi
spusténi testu a ne v testové Sabloné.

v seznamu pfidat otazky zvolit lepSi vyuziti barev (zelena vypada, jako by otazka byla v
Sabloné uz pfidana)



navrh - umoznit psat napf 4h 5h a pfevést na minuty

navrh - automaticky rozdeélit body do testu tfeba pres tlacitko - Slo by dale vyfesit podle Stitku
(lehka min bodu nez stfedni atd.)

navrh - pfi vybirani otazky pomoci stitk(i umoznit vygenerovat vice otazek stejnou
konfiguraci stitkd (Slo by pfidanim sloupce pocet, a body by se potom rozpogitali mezi dany
pocet otazek)

bug - oSetfit minusové body (po nastaveni vysokého poctu bodd, vyplnéni bodl u otazek a
nasledném snizeni maximalniho poctu se po Upraveé bodu v jedné z otazek nastavi
minusové body)

Stitky a $titkové skupiny

Stitky fadit abecedné

Iépe indikovat, kde na strance se da vytvofit skupina nebo Stitek ( zelena barva, nebo
tlaCitko a komponentu na pfidani zobrazit az po kliknuti atd.)

Obecné

bug - chybi titulky v tabech (v zaloZce v prohlizeéi)

zvazit jednotnost designu zadani a otazky - jeden upravuje nazev v boxu, druhy uvnitf

u Casti zadani, otazek a odpovédi chybi identifikace, zda je box rozbaleny nebo ne (+/-)
vSechny boxy zbyte¢né defaultné zapouzdrené

pfi kliknuti odstranit zadani/otazku se zobrazuje “Odstranit pfedmét” - bud’ zvyraznit detaily v
boxu, kde se se piSe co se teda odstranuje, nebo nahradit slovo pfedmét

u odebrani prazdné otazky/zadani se neptat na odstranéni

tlaCitka pfidat zadani, otazku a odpovéd - pfidat slovo “dal$i” do tlacitek

v menu pfejmenovat seznam zadani na seznam zadani s otazkami

v menu prejmenovat vytvofit zadani na vytvofit zadani a otazky

je potfeba nazev otazky a nazev Casti zadani? zamyslet se nad tim, ale nejspiSe potieba
budou - napfiklad pfi pfidavani do testové Sablony se pouZiva nazev otazky, co by tam Slo
jiného?

PFi kliku na ulozit pokud neni povinny atribut vyplnény pfesunout uzivatele aby vidél co je
Spatné - napfiklad u zadani pokud neni vyplnény nazev a uzivatel klikne ulozit poté co uz
pfidal nékolik otdzek a nema je sbalené si je nevi co je Spatné

sjednotit co se stane po kliknuti na tlacitka ulozit celé stranky (u Sablon se na strance
zustava, u zadani se prechazi k vytvoreni dal$iho zadani) - Slo by napfiklad pfidat tlaCitka
“ulozit a vytvofit dalsi”

pridat tlacitka uloZit k jednotlivym komponentam (otazka, odpovéd, ¢asti zadani), které
budou zaroven odesilat data pro API

stylovani vnofenych boxu - neni moc poznat co je vnofené

promyslet spojeni polozek v menu (zadani + seznam spolu, to samé u Sablon) nebo
napfiklad ¢ast vytvareni spolu, ¢ast spousténi a opravovani spolu)
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