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Uvod

Leteckd doprava podlieha prisnym bezpelnostnym poziadavkdm a spravny a ucinny
postup pozemnej obsluhy je rozhodujlci pre zabezpecenie efektivnej prevadzky letiska.
Na stojisku pre odbavenie by sa lietadlo malo nachddzat len nevyhnutnl dobu a cely
proces odbavenia preto musi byt dostatoc¢ne rychly a efektivny, aby nedoSlo
k negativnemu ovplyvneniu plynulosti a bezpelnosti leteckej prevadzky. Letiska sa
z toho dbvodu riadia jasne definovanymi pravidlami, ako sa maju lietadla rboznych
kédovych pismen a vozidla pozemného odbavenia v danych miestach pohybovat, aby
zostala zachovand bezpeclnost a efektivita leteckej dopravy. V opacnom pripade by

mohlo ddjst ku kolapsu dopravy, ¢o mdze mat za nasledok omeskanie letov.

Na bezpecnost letu ma vplyv i odmrazovanie lietadiel. Lad by totiZz mohol zmenit
priddenie vzduchu a spbsobit zvyseny odpor, ¢im by sa znizil vztlak, ktory udrziava lietadlo
vo vzduchu. Preto je odmrazovanie nevyhnutné pre spravnu aerodynamiku
a ovladatelnost lietadla. Aby sa tento proces na letisku vykonaval spravne, s stanovené
poziadavky na odmrazovanie lietadiel. Aj to vSak zasadne zavisi od spravnej koordinacie

pozemnej a leteckej prevadzky.

V pripade najvacsieho ¢eského letiska Praha/Ruzyné mozno identifikovat nedostatky
v si¢asnom modeli odbavovania lietadiel a odmrazovania, ktoré predstavujd urcité
bezpecnostné rizikd. V zaujme minimalizacie rizik sa musi letisko prispdsobit si¢asnému
rezimu a obmedzit pohyb v urlitych miestach. Tieto nedostatky infrastruktlry vsak
mozno primerane upravit v pripade, ak sd splnené prislusné bezpecnostné poziadavky.
Pri takychto Upravéach je potrebné dbat na to, aby navrhované Upravy mali ¢o najmensi
vplyv nasucasnu prevadzku a aby boli navyse v suUlade s platnymi nariadeniami

a smernicami.

V sUcasnosti mdZu byt na stojisku 1 odbavované lietadld kédového pismena D, ktoré na
dané stojisko roluju na vlastny pohon. V Specifickom pripade na stojisku 1 mbézu byt
odbavované lietadla kédového pismena E, ale z dévodu nedostatocnej Sirky pojazdového
pruhu TWY AT sU aplikované Specidlne postupy. Po prilete musi lietadlo zastavit
na medzilahlom vyckdvacom mieste na TWY Aalebo TWY Z, kde bude s pomocou
tahacieho vozidla dotiahnuté na dané stojisko. V pripade odletu lietadlo musi byt
vytla¢ené az na medzilahlé vyckavacie miesto na TWY Z a nie na poziciu pre vytlacovanie,
ktora je ur¢ena pre dané stojisko. Pre oba pripady platii nutna asistencia wingmanov po

cell dobu.



Cielom tejto prace je preto navrhnit mozné Upravy existujlcej infrastruktiry letiska
Praha/Ruzyné s ohladom na bezpecnost a prevadzku, ktoré odstrania sucasné
obmedzenia spbsobené priestorovymi limitmi. Tento ndvrh zahrffia rekonstrukciu TWY A1
a prilahlej plochy pre odmrazovanie na TWY AA a TWY Z. V navrhu sU zahnuté i simulacie

pre overenie spravnosti daného navrhu.

Navrhovana rekonstrukcia vychadza z platnych predpisov upravujldcich normy
a poziadavky na prevadzku lietadiel po plochéch letiska. Po ndlezitom presStudovani
literatlry sa tieto poziadavky uplatnili na skuto¢né plany letiska, ktoré na akademické
Uclely tejto prace poskytli zadstupcovia letiska. Navrhované Upravy sU zobrazené na
skutocnych pladnoch letiska pomocou programu AutoCAD a funkénost néavrhu
rekonstrukcie je overena pomocou grafickej simulacie prevadzky na pozadi skutocnych

planov. Tadto simuldcia je implementovana v programe AviPlan Airside Pro.

V praktickej ¢asti je okrem predstavenia navrhu a jeho ndsledného overenia venovany
priestor zhrnutiu jednotlivych zmien a zhodnoteniu ich vplyvu na prevadzku letiska.
Navrhované Upravy mozu byt pre letisko Praha/Ruzyné prinosom, najma z hladiska

zruSenia existujlucich obmedzenia zvysSenia bezpecnosti a efektivnosti prevadzky letiska.



1. Legislativne poZiadavky

V prvej kapitole sa zamierame na legislativne poZiadavky na skdmand oblast
a bezpednostné normy. Hlavny zdroj tvori Certifikacné Specifikicie a poradensky material
pre navrh letisk (CS-ADR-DSN) vydany Eurdpskou agentirou pre bezpednost letectva
(EASA). Tento dokument uvadza technické $tandardy pre letiskd a umoziiuje uplatiiovat
nariadenia Eurépskeho parlamentu a Rady EU arovnako moZu byt pouZité k ziskaniu

certifikacie.

Ako dalsi kli¢ovy pramen poslizila druhd ¢ast manudlu Aerodrome Design Manual —
Taxiways, Aprons and Holding Bays (Doc 9157) vydany Medzindrodnou organizaciou pre

civilné letectvo (ICAQ). Manudl zhrriuje kritéria na dizajn a vlastnosti pojazdovych drah.

1.1 Pojazdové drahy

Systém pojazdovych drdh by mal byt navrhnuty tak, aby sa minimalizovalo obmedzenie

pohybu lietadiel medzi odbavovacimi plochami a vzletovymi a pristdvacimi drahami.

Prevedenie pojazdovej drahy by malo byt také, aby ked je pilotny priestor lietadla, pre
ktory je pojazdovd drdha urcena, nad osovym znacenim pojazdovej drahy, nebola
vzdialenost medzi vonkajsim kolesom hlavného podvozku lietadla a okrajom pojazdovej

drahy mensia ako je uvedené v nasledujlcej tabulke 1.[1]

Tabulka 1 Vzdialenosti medzi vonkajsim kolesom hlavného podvozku a okrajom pojazdovej dréhy [2]

OMGWS (Outer main gear wheel span)

Az do, ale nie | Od 45 maz do,ale] Od6 mazdo,ale ] Od9 mazdo,ale
vratane 45 m nie vratane 6 m nie vratane 9 m | nie vratane 15 m

Vzdialenost 1,50 m 2,25m 3 m?® alebo 4 m¢ 4m

@ v priamych Castiach.

b v oblukovych Castiach pojazdovej drahy uréenych pre lietadld s razvorom mensim
ako 18 m.

¢ v oblukovych ¢astiach pojazdovej drahy urenych pre lietadla s razvorom rovnym

.....

Poznamka: Rdzvorom sa rozumie vzdialenost od predného podvozku ku
geometrickému stredu hlavného podvozku.
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1.1.1 Sirka pojazdovych dréh

Sirka pojazdovej dréhy by mala byt meranad na okraji spevneného povrchu alebo na
vyznatenom okraji pojazdovej drahy (na vonkajSej hrane postranného znacenia
pojazdovej drahy). Priama cast pojazdovej drdhy by nemala mat $irku mensiu ako je
uvedené vtabulke 2. Sirka pojazdovej drdhy je z&visld na rozchode k&l hlavného
podvozku (OMGWS), v zavislosti pre aky typ lietadla je dand pojazdovd dréha

konstruovand. [2]

Tabulka 2 Minimalna Sirka pojazdovych drah podla OMGWS [2]

OMGWS (Outer main gear wheel span)

AZ do, ale nie | Od 45 maz do,ale | Od6 m az do, ale | Od 9 m az do, ale

vratane 45 m nie vratane 6 m nie vratane 9 m | nie vratane 15 m

Vzdialenost 75 m

Priame c&asti pojazdovej drahy pre kdéddové pismeno C, D, E, F musia byt opatrené
postrannymi pasmi (Taxiway shoulders), zasahujdcimi symetricky na obe strany
pojazdovej drahy. V oblikoch pojazdovej drahy a na kriZzeniach alebo krizovatkach tam,
kde je zriadend rozsirena vozovka, by Sirka postrannych pasov nemala byt mensia, ako je
Sirka na prilahlych priamych Castiach pojazdovej drahy. Hlavnym Ucelom postrannych
pasov je ochranit motory lietadla, ktoré vyénievaju z priamej ¢asti pojazdovej dréhy, pred
nasatim kamenov alebo inych predmetov; zabranit erdzii oblasti priamo susediacej
s pojazdovou drahou; a poskytnit povrch pre obcasny prejazd kolies podvozku lietadla.
Celkova sirka pojazdovej drahy spolu s postrannymi pasmi nie je v priamych c¢astiach

mensdia nez je uvedené v tabulke 3.[2]

Pas pojazdovej dréahy (Taxiway strip) je oblast, vrdtane pojazdovej dréhy, ktord ma byt
upravena alebo vybudovand tak, aby minimalizovala nebezpecie vzniknuté rozdielom
Unosnosti, ktoré by mohlo hrozit lietadlu, v pripade ndhodného vybocenia lietadla mimo
pojazdovU drahu. Sirka pasov pojazdovej drdhy by mala byt dostato¢nd, aby sa
zabezpecdilo bezpelné vyuzivanie pojazdovej drahy vzhladom k okolitym objektom. Péas
pojazdovej drahy by mal zasahovat symetricky na kazdud stranu osi pojazdovej drahy. Pas
pojazdovej drdhy sa nevztahuje na pojazdovy pruh, ktory je definovany ako cast

odbavovacej plochy uréeny ako TWY sllZiaci pre pohyb lietadiel z alebo na jednotlivé
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stojiska. Minimalne sirky pasu pojazdovej drahy pre jednotlivé kddy lietadiel sU uvedené

taktiez v tabulke 3.[2]

Tabulka 3 Minimalna celkova Sirka pojazdovych drah podla referencného kédu lietadla [2]

A Jse ] c ] oo | e | F |

Pojazdovéa drdha s

. S = = 25m 34m 38m 44 m
Minimalna postrannymi pasmi

vzdialenost

Pasy pojazdovej

p 3Tm 40m 52m 74 m 87 m 102 m
drahy

1.1.2 Obldky pojazdovych drah

MnoZstvo a velkost zmien smeru pojazdovych drah by malo byt ¢o najmensie. Polomery
oblikov by mali odpovedat manévrovacim schopnostiam a pojazdovym rychlostiam

lietadla, pre ktoré je pojazdova drédha uréena. [2]

Prevedenie oblUkov by malo byt také, aby ked je pilotny priestor lietadla nad osovym
znacenim pojazdovej drahy, nebola vzdialenost medzi vonkajsim kolesami hlavného

podvozku lietadla a okrajom pojazdovej drahy mensia ako je uvedené v tabulke 1. [2]

1.1.3 Sklony pojazdovych drah

PozdlZne sklony
PozdiZny sklon pojazdovej dréhy by nemal presiahnut (pokial UCL nestanovi inak):

e 1,5 percentatam, kde kédové pismeno je C, D, E alebo F; a

e 3 percentd tam, kde kddové pismeno je A alebo B [3]
Zmeny pozdiznych sklonov

Bezpe&nostnym cielom obmedzovania zmien pozdiZnych sklonov pojazdovych drah je
zamedzit Skoddm na lietadldch aumoznit bezpecné pouZitie pojazdovych drah

lietadlami.

Ak nie je mozné vylucit zmeny sklonov pojazdovych drédh, prechod z jedného sklonu do
druhého by mal byt prevedeny zakruZzovacim obldkom, u ktorého stupert zmeny

nepresiahne:

12



l. 1 percento na 30 m (minimalny polomer obldku 3000 m) tam, kde kdédové
pismeno je C,D, E alebo F; a
I. 1 percento na 25 m (minimalny polomer obldku 2500 m ) tam, kde kdédové

pismeno je A alebo B.

Pokial nie je mozné dosiahnut zmeny sklonu uvedenych v bodoch |. all. a nie je mozné
sklony na pojazdovej drahe eliminovat, mali by prechody medzi jednotlivymi sklonmi byt
prevedené zakruZzovacim oblikom, ktory umozni bezpecnu prevadzku vsetkych lietadiel

pri véetkych meteorologickych podmienkach. [2]
Viditelnost

Bezpelnostnym cielom minimalnych hodno6t viditelnosti na pojazdovych dradhach je
dosiahnut potrebné viditelnosti pre bezpelnuU prevddzku lietadiel na pojazdovych

drahach.

Ak nie je mozné odstranit zmeny sklonov pojazdovych drdh, musia byt také, aby

z akéhokolvek bodu:

I. 3 m nad pojazdovou drdhou by bolo mozné vidiet cely povrch pojazdovej drahy
do vzdialenosti najmenej 300 m od tohto bodu tam, kde kdédové pismeno je C, D,
E alebo F;

[I. 2 m nad pojazdovou drdhou by bolo mozné vidiet cely povrch pojazdovej drédhy
do vzdialenosti najmenej 200 m od tohto bodu tam, kde kédové pismeno je B;
a15 m nad pojazdovou drdhou by bolo mozné vidiet cely povrch pojazdovej
drahy do vzdialenosti najmenej 150 m od tohto bodu tam, kde kdédové pismeno je

A. 2]
Priecne sklony

Priecne sklony slUZia na to, aby zabranili hromadeniu vody na povrchu pojazdovej drahy
a umoznili lahSiemu odvodu povrchovej vody mimo pojazdovej drédhy. Sklony by mali byt
navrhnuté tak, aby minimalizovali dopad na technicky stav lietadla a nedoslo
k obmedzeniu prevadzky lietadiel. Prie¢ne sklony nesmu presiahnut (pokial ucL

nestanovi inak):

l. 1,5 percenta tam, kde kédové pismeno je C,D, E, F; a

ll. 2 percentd tam, kde kdédové pismeno je 1 alebo B. [3]
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1.1.4 Minimalna separacia vzdialenosti

Bezpecdnostnym cielom minimalnych vzdialenosti pojazdovych drédh je umoznit
bezpelné vyuZitie pojazdovych drdh a pojazdovych pruhov lietadiel k prevencii moznych
zrazok sinymi lietadlami vyuZzivajdcich prilahld RWY, pojazdovl dradhu alebo zrazku

s prilahlymi objektami.

Vzdialenosti medzi osou pojazdovej drahy, paralelnej pojazdovej drahy alebo

akymkolvek objektom nesmu byt mensie nez hodnota, ktoré st uvedené v tabulke 4. [2]

Tabulka 4 Minimdlne vzdialenosti pojazdovych drah [2]

iy oaosr |05 pojazaover arany, [ REREEROENC R e
P ) : iné nez je pojazdovy . .
pismeno po;azdovej oruh, od objektu () pojazdového pruhu prghu od

drahy (m) (m) objektu (m)

A

B 32 20 28,5 16,5

C 44 26 40,5 22,5

D 63 37 59,5 335

E 76 435 72,5 40

F 91 51 87,5 47,5

Vzdialenosti medzi osou pojazdového pruhu a akymkolvek objektom, ako je popisané
v tabulke 4, mbzu byt zvalsené, pokial rychlost vystupujlcich plynov prddovych motorov
lietadiel mbze spdsobit nebezpedné podmienky pre pozemnu obsluhu. [CS ADR] Mensie
vzdialenosti v pripade osi pojazdového pruhu od objektu sa povazuju za vhodné, pretoze
rychlost pojazdu lietadla na odbavovacej ploche je niZsia a zvysend pozornost pilotov

vedie k mensej odchylke od stredovej Ciary.[1]

PoZiadavky na pojazdové dradhy na odbavovacej ploche, vpripade S&irky pasu,
minimalnych vzdialenosti, apod., sU rovnaké pre akykolvek iny druh pojazdovej drahy.
Prevadzka pojazdovych drdh na sucasnom letisku mbéze byt povolend s mensimi
vzdialenostami, pokial postdenie bezpecnostnej Stldie ukdze, Ze mensie vzdialenosti

neovplyvni bezpecnost alebo pravidelnost prevadzky lietadiel. [2]
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1.2 Plochy pre odmrazovanie a proti namrazové osetrenie

1.2.1 Velkost ploch

Cielom velkosti ploch pre odmrazovanie a proti ndmrazové osSetrenie je umoznit
bezpelné umiestnenie lietadla pre odmrazovanie a proti nAmrazové osetrenie, vratane
zaistenia dostatocného priestoru pre bezpelny pohyb odmrazovacich vozidiel okolo

lietadla.

Velkost plochy by mala odpovedat parkovaciemu priestoru pre kritické lietadlo danej
kategdrie s volnym spevnenym priestorom najmenej 3,8 m v okoli lietadla pre pohyb

odmrazovacich vozidiel. [2]
Plocha pre odmrazovanie/ proti namrazové osetrenie lietadla sa sklada z:

I.  vnutornej plochy pre zaparkovanie lietadla, ktoré ma byt oSetrené;

Il. vonkajsej plochy pre pohyb dvoch alebo viac odmrazovacich vozidiel.

Pokial je k dispozicii viac ako jedna plocha pre odmrazovanie/ proti ndmrazové oSetrenie,
malo by sa brat do Uvahy vybudovanie pohybovych pléch pre odmrazovacie vozidla
v blizkosti tychto pléch, ktoré sa nebudu prekryvat, avSak budd sldzit vyhradne pre kazdu

z pléch zvlast. [2]

1.2.2 Sklony pléch

Plochy pre odmrazovanie by mali mat vhodné sklony, aby:

l. bol zabezpeleny dostatocny odtok z plochy;
I. bolo mozné zachytit vsetku prebytoénl kvapalinu pre odmrazovanie a proti
namrazové oSetrenie odtekajlcu z lietadla;

[l. nebranili pohybu lietadla z alebo na plochu.

EASA rovnako odporuca, aby drendzne prostriedky pre zber a bezpecnd likvidaciu
prebytocnych odmrazovacich a proti ndmrazovych kvapalin zabranili kontaminacii vody.

(2]
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1.2.3 Vzdialenosti na ploche

Cielom definovanych vzdialenosti na ploche pre odmrazovanie a proti nadmrazové
oSetrenie je poskytnut bezpelny odstup medzi lietadlami vyuzivajlcich stojisko

a akoukolvek prilahlou budovou, lietadlom na inom stojisku a dalSimi objektmi.

Plocha pre odmrazovanie a proti ndmrazové o$etrenie by mala spifiat nasledujice
minimalne vzdialenosti medzi lietadlom pouZzivajdcim plochu a prekazkou, lietadlom na
inom stojisku apod. Hodnoty sU uvedené v tabulke 5 pre jednotlivé kédové pismeno

lietadla, pre ktoré je dand plocha tvorena. [2]

Tabulka 5 Miniméalne vzdialenosti medzi lietadlom a inym objektom [2]

Kédové pismeno Vzdialenost

A 38m
B 38m
C 45 m
D 75 m
E 75m
F 75 m

Kritéria pre rozostupy by mali zohladriovat potrebu jednotlivych pléch pre odmrazovanie
a proti ndmrazové osetrenie, zaistit dostatocny priestor pre manévrovanie vozidiel okolo
lietadla, aby bolo mozné suUcasne uskutocfiovat osSetrenie dvoma vozidlami pre
odmrazovanie, a dostatok neprekryvajuceho sa priestoru pre bezpecnostnl zénu pre
mobilné prostriedky medzi susednymi plochami pre odmrazovanie a dalsimi plochami

pre odmrazovanie a proti ndmrazovému osetreniu. [2]

V pripade, Ze navrh plochy pre odmrazovanie a proti namrazové osetrenie ma
konfigurdciu, ktord umoZfiuje vyhybaniu sa lietadldam, mali by byt zaistené minimalne

bezpelné vzdialenosti uvedené v tabulke 4.

V rovnakom pripade, kde je plocha pre odmrazovanie a proti ndmrazové oSetrenie
umiestnend vtesnej nadvaznosti na pojazdovu drdhu, mali by byt zabezpeclené

minimalne bezpecné vzdialenosti, taktieZ uvedené v tabulke 4. [2]
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1.3 Vizualne navigacné prostriedky

Poslednd podkapitola uzatvara prvd cast tejto diplomovej prace zhriujdcu legislativny
rémec, ktory bol pre Uclely tohto textu zUZeny na skimanu oblast. Vtejto cCasti sa

zamierame na poziadavky tykajlcich sa znacenia.

1.3.1 Znacenie

Znacenie by malo byt vyraznou farbou akontrastovat s povrchom, na ktorom bude
aplikované. Znacenie pojazdovych drdh, obratisk a stojisk lietadiel by malo byt zZltou
farbou. Bezpecnostné znacenie odbavovacej plochy by malo mat vyraznu farbu a malo

by kontrastovat s farbou pouzitou pre oznacenie stojisk lietadiel.

Pokial je medzi znacenim a povrchom plochy nedostatocny kontrast, malo by byt
znacenie vhodne ordmované bielou alebo Ciernou farbou. Na letiskach, kde je prevddzka
ivnoci, znalenie na povrchu by malo byt vytvorené z reflexnych materidlov, ktoré su

uréené pre zlepsenie viditelnosti. [2]
Osové znacCenie pojazdovej drahy

Osové znacenie pojazdovej drahy je zriadené na pojazdovych drahach, plochach pre
odmrazovanie a proti namrazové oSetrenie, a na odbavovacich plochach spbsobom, aby
poskytovalo sUvislé vedenie od osového znacenia na RWY k stojisku na odbavovacej

ploche.

V priamych castiach je osové znacenie vedené slUbeZne sjej osou. Vobllikoch
pojazdovych drah by malo osové znalenie pokra¢ovatv konStantnych vzdialenostiach od

vonkajsieho okraja obluku.

Osové znalenie pojazdovej drahy by malo byt najmenej 15 cm Siroké a neprerusované
v celej jej dizke s vynimkou miest, kde sa pretina zna&enie medzilahlého vy&kavacieho

miesta alebo vyckavacieho miesta RWY.

Pre potreby diplomovej prace st dblezZité hlavne vzdialenosti pretnutia osového znacenia

s medzilahlym vyckavacim miestom, ktoré ukazuje obrazok 1.[2]
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Obrazok 1 Znacenie medzilahlého vyckdvacieho miesta [2]

Znacenie medzilahlého vyCckavacieho miesta

Znacenie medzilahlého miesta by malo byt umiestnené na okraji vyjazdu z plochy pre
odmrazovanie a proti namrazové osSetrenie na pojazdovU drahu. Pokial je medzilahlé
vyCkavacie miesto umiestnené na krizovatke dvoch pojazdovych drdh, malo by byt
umiestnené kolmo na os pojazdovej drahy v dostatocnej vzdialenosti od rolujlcich

lietadiel. Prevedenie znacenia je prerusovanou Ciarou, ako je zndazornené na obrazku 1.

(2]
Znacenie stojisk lietadiel

Znacenie stojisk by malo byt zriadené pre vyznacenie parkovacich stojisk lietadiel na

odbavovacej ploche a plochach pre odmrazovanie a proti ndmrazové oSetrenie.

Znacenie stojisk ma obsahovat prvky, ako je poznévacie znacenie stojiskd, vjazdové
znacenie, prie¢ku zastavenia ainé znacenia v zavislosti na poZiadavkach usporiadania

stojisk. [2]
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Informacné znacenie

Kde nie st informacné znaky umiestnené, malo by byt zriadené informacné znacenie na

povrchu vozovKky.

Informacné znacenie by sa malo skladat zo ZItého ndpisu na ciernom pozadi, ak
nahradzuje alebo doplhuje znaky miesta, az ierneho napisu na zltom pozadi, ak

nahradzuje alebo dopliuje smerovy znak alebo cielovy znak. [2]

Ak je znacenie voci povrchu vozovky nedostatoc¢né kontrastné, malo by znacenie

obsahovat:
|, cCierny okraj, ak je napis Cierny;
[I.  Zlty okraj, ak je napis zlIty.

Ak si to vyZzaduju prevadzkové dévody, mali by byt informacné znaky doplnené znacenim
na povrchu vozovky. Informacné znacenie by malo byt zriadené pred aza zlozitymi
krizeniami pojazdovych drdh atam, kde znalenie pomdZe letovej posadke v lepsej

orientacii na pojazdovej dréhe. [2]
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2. Sucdasny stav na letisku Praha/Ruzyné

Druhd kapitola nadvazuje na odborné pramene ana pozadi tohto teoretického ramca
hodnoti stcasny stav na letisku Praha/Ruzyné. Najprv sa sUstredi na pojazdové drahy
a ako vyhovuju danym parametrom. Nasledne deli ¢asti odbavovacich pléch a pre G&ely
tejto diplomovej prace je hodnotend hlavne odbavovacia plocha Sever. Dalej su
hodnotené parametre stojisk lietadiel v sektore A1, vytlaCovanie lietadiel a kapitola je
doplnend o prevadzku kritickych typov lietadiel, ich prehlad a prevddzku v hodnotenom

sektore A1.

Okrem iného text ponukne popis miest, na ktorych je povolené odmrazovat lietadl4
a taktiez sa pozrieme na znacky a pouzité znacenie na letisku. DruhU kapitolu uzatvara

Cast tykajlca sa bezpecnostnych zén lietadiel.

2.1 Parametre pojazdovych drah

Pojazdové drahy na letisku Praha/Ruzyné spifiaji parametre kédového pismena E podla
predpisu EASA CS-ADR-DSN, pokial nie je v AIP CR uvedené inak. Vynimku tvoria pojazdové
drahy a pojazdové pruhy, ktoré sa nachadzaju v blizkosti Termindlu 1 a 2 na odbavovace]
ploche Sever, a pojazdové drdhy na odbavovacej ploche Juh. [4] Uvedené su v tabulke
6 nizsie.

Pojazdové pruhy na odbavovacej ploche Sever sl(zia ako ¢ast odbavovacej plochy, ktord
je uréend ako pojazdova drdha slUZiaca pre pohyb lietadiel z/ na jednotlivé stojiska.
Pojazdové pruhy na odbavovacej ploche Sever sU oznacené pismenami HT, J, J BLUE,
JORANGE, B2, B1 a Al. Niektoré zvymenovanych TWY sU oznacované ako pojazdové
pruhy iba vurlitych Usekoch. Pojazdovy pruh TWY J je iba vUseku medzi TWY H
a stojiskom 17. Alternativne pojazdové pruhy TWY J BLUE a TWY J ORANGE su iba v Useku
medzi TWY H a stojiskom 16/17. A pojazdovy pruh TWY A1 je iba v Useku medzi stojiskom
1 a stojiskom 3. Mimo dané vymedzené Useky su dané TWY oznacované ako pojazdové

drahy. [4]

V tabulke 6 sU uvedené pojazdové drahy a pruhy na odbavovacej ploche Sever, pre ktoré
platia obmedzenia na maximalne rozpatie kridiel. Tdto prdca sa bude venovat iba

pojazdovej drdhe AA a pojazdovému pruhu A1. [5]
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Tabulka 6 TWY na odbavovacej ploche Sever [5]

AA D
A1 (medzi stojiskom 1 a 3)
B1
B2
H1
J BLUE
J ORANGE
K
H (medzi TWY La B2)

OO O o0 o000

2.2 Odbavovacie plochy

Letisko je z pohladu odbavovacich pléch rozdelené na tri Casti:

e odbavovacia plocha Sever;
e odbavovacia plocha Vychod;

e odbavovacia plocha Juh.

52m
52m
36m
36 m
36 m
36 m
36m
52m
36 m

Na odbavovacej ploche Sever sU odbavované lietadla obchodnej leteckej dopravy

(pravidelné a nepravidelné lety), na odbavovacej ploche Vychod je odbavovand letecka

nakladna doprava a na odbavovacej ploche Juh s odbavované lety privatneho letectva,

vratane Statnych aSpecidlnych letov. Na obrazku 2 mbZete vidiet

odbavovacich ploch na letisku Praha/Ruzyné. [6]

21

rozdelenie



\
FATO 2 (centre) SAFETY

50 0558.19 N 014 16 57.78 E | Circle - Diam
Elev 1188/ 362 Asphalt /
(GUND 151/ 46) N

N Circle - Diameter 38 m
) Asphalt | Grass W\
Slope 1,4 % A\

HANGAR'S /7%

Y
tical ~

sl station/ ~

Obrazok 2 Rozdelenie odbavovacich pléch na LKPR [6]

Tato diplomova praca sa v nasledujlcich podkapitolach venuje iba odbavovacej ploche

Sever, a to konkrétne oblasti pri pojazdovej drahe AT.

2.2.1 Odbavovacia plocha Sever

Odbavovacia plocha Sever (dalej len OP Sever) sa nachadza v severnej ¢asti letiska medzi

termindlom 1 a 2 a je rozdelend na 4 sektory:

|.  Sektor A — zahriuje stojiska lietadiel u prstu A a na TWY AA;
Il. Sektor B — zahriuje stojiska lietadiel u prstu B a na volnej ploche pred prstom B;
[l Sektor C — zahrnuje stojiska lietadiel u prstu C a na volnej ploche pred prstom C;

IV.  Sektor D — zahriuje stojiska lietadiel u zapadnej strany Terminalu 2.

Sektor A sa deli na sektory A1 a A2, pricom sektor A1 zahrfiuje stojiska 1, 1A, 1B, 3, 3A, 3B

aT1.Predmetom tejto diplomovej prace je iba sektor A1, zahrfiiujuci vymenované stojiska.

Zobrazenie jednotlivych sektorov OP Sever je uvedené na obrazku 3 nizsie. [4]
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Obrazok 3 Vyobrazenie odbavovacej plochy Sever podla jednotlivych sektorov [4]

Sluzba riadenia lietadiel na odbavovacej ploche Sever

Na stojiskach 1,3az7,9az12,14az24a 26 az 31 sa neposkytuje sluzba riadenia. Lietadldm
je poskytovana sluzba riadenia v mieste stojiska iba v pripade poruchy Visual Docking
Guidance System (VDGS), prevddzke za nizkej dohladnosti alebo na vyziadanie od

posadky.

SluZba riadenia lietadiel pri vyjazde zo stojiska alebo pri rolovani, je poskytovana iba na

zéklade poZiadavku na RLP.

V pripade prevddzky za nizkej dohladnosti musia lietadld po pristdti zastavit pred
vjazdom na odbavovaciu plochu na prislusnej pojazdovej drdhe avyckat na vozidlo
FOLLOW ME (vozidlo RLP), ktorym budU zavedené na prisludné stojiskd, s vynimkou stojisk
vybavenych vizudlnym navadzacim systémom APIS-R (tento je systém je vyuZivany iba

na stojisku 16). [5]
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2.2.2 Parametre stojisk lietadiel v sektore A1

T4to diplomové praca sa zaoberd iba oblastou v sektore A1, ktord je opisand v tejto casti.

Povolené lietadld na jednotlivych stojiskach v sektore A1 su rozdelené podla kédového
pismena podla EASA CS-ADR-DSN. Jednotlivé stojiskd opisané nizsie vychddzaju z tabulky
7.

I, Na stojiskd s max. rozpatim do 36 m (podla tabulky 7) mézu lietadla do kédového
pismena C. Do tejto skupiny patria napr. lietadlad z rodiny E195, A320, A321, B737.

ll.  Na stojiskd s max. rozpatim do 52 m (podla tabulky 7) m6Zu lietadld do kédového
pismena D. Do tejto skupiny patria napr. lietadld z rodiny A310, B757, B767.

. Na stojiskd s max. rozpatim do 65 m (podla tabulky 7) mbzu lietadld do kédového
pismena E. Do tejto skupiny patria napr. lietadla z rodiny A330, A340, A350, B777,
B787.

IV.  Na stojisko s max. rozpatim do 685 m (podla tabulky 7) moézu lietadld do
kddového pismena F s maximdlnym danym rozpatim. Do tejto skupiny spada

lietadlo B748. [4]

Tabulka 7 popisuje parametre a obmedzenia jednotlivych stojisk, ktoré patria do sektoru

ATl.

Tabulka 7 Parametre stojisk [4]

Stojisko a max.

Povolené lietadla s maximalnym rozpatim a obmedzenia/ postupy

rozpatie
1 Stojisko nie je mozné pouzit v pripade obsadeného stojiska 1A alebo
Nose-in; 1B.
52 m

Lietadla s max. rozpatim od 52 m do 65 m musia byt na stojisko
natiahnuté tahac¢om i v pripade priletu. Rolovanie lietadla musi byt
ukon&ené na TWY a alebo Z pred medzilahlym vyckavacim miestom
pred TWY A1. Pri prietahu je nutnd asistencia wingmanov.

(52-65m's
obmedzenim)

1A

Nose-in;
Alternativne:  Stojisko nie je mozné vyuZit v pripade obsadeného stojiska 1.

36 m
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1B

Nose-in; Stojisko nie je mozné vyuzit v pripade obsadeného stojiska 1.
Alternativne; Plnenie lietadiel z lavej strany je zakazané.

36 m

3

Nose-in; Stojisko nie je mozné vyuzit v pripade obsadeného stojiska 3A alebo
3B.
685 m
3A
Nose-in;

Alternativne:  Stojisko nie je mozné vyuZit v pripade obsadeného stojiska 3.

36m

3B

Nose-in; Stojisko nie je mozné vyuZit v pripade obsadeného stojiska 3.
Alternativne; Plnenie lietadiel z lavej strany je zakazané.

36m
T Stojisko je uréené pre zastavenie lietadiel v smere od TWY A1
Prejazdna;
Handlingova spolo¢nost musi v okamziku spustenia motorov zaistit
5 volny priestor za lietadlom, z dévodu blizkosti stojiska 3.
52 m

2.2.3 VytlaCovanie lietadiel v sektore A1

Na letisku existuje niekolko zakladnych pravidiel pre vytlacovanie lietadiel. Tieto pravidla
sa tykajd hlavne zamestnancov handlingovej spolo¢nosti, ktori sa podielaju na
technickom odbaveni lietadla. Z ddvodu velkého mnoZstva pravidiel na vytlacovanie
lietadiel sU tejto cCasti diplomovej prace uvedené iba pravidla, ktoré su aplikované

v sektore A1. [4] Tieto pravidla su:

l. Pre vytlacovanie lietadla do spravnej pozicie sd zriadené priecky oznacené zltym
prie¢nym pruhom s diZkou 6 m a ndpisom PUSH 1 a PUSH 2;
I. Pokial oddelenie RLP TWR nestanoviinak, vytlacovanie lietadiel musi byt vykonané

vzdy na prie¢ku PUSH alebo na poziciu, podla tabuliek 8 az 11;
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. Lietadld, ktoré maju rozpatie vacsie ako 36 m, smu byt vytlacené iba na
neobsadeny pojazdovy pruh.

IV.  Vytlacovanie sa ukoncuje kokpitom lietadla na priecke PUSH, pripadne prednou
¢astou tahaca na drovni medzilahlého vyckdvacieho miesta pojazdovej drahy
(tahac nesmie presahovat medzilahlé vy¢kavacie miesto TWY)

V.  Vytlacovanie lietadiel a spustenie motorov v rezime CROSS BLEED (rezim pouzitia
zvy$eného vykonu na jednom motore) je povoleny iba v pripadoch, ked nejde
vykonat spustenie motorov inym sp6sobom. Zodpovedny pracovnik odbavenia
lietadla je povinny upozornit posaddku na nutnost ozndmit oddeleniu RLP TWR
Startovanie motorov v rezime CROSS BLEED. Povolenie sa vyda k:

a. vytladeniu na poziciu PUSH 1 na TWY A1; a

b. spustenie motorov vdanom rezime na stojisku T1.
Pri spusteni motorov v rezime CROSS BLEED, je za lietadlom zakazany pohyb
vozidiel a persondlu. Za bezpecné vykonanie Startu zodpoveda vedulci odbavenia
lietadla.
Zodpovednost oddelenia RLP TWR je v pripade, Ze lietadlo spU&ta motory v reZime
CROSS BLEED na najbliZz8ej pojazdovej drahe, na ktord bolo vytlacené. Za lietadlom

nie je dovoleny pohyb lietadiel v lahkej kategdrii turbulencie v Uplave. [4]

V nasledujlcich tabulkdch 8 aZz 11 sU stanovené pozicie pre vytlacovanie lietadiel pre

lietadla s rozpatim od 36 m do 80 m.

Tabulka 8 Pozicie pre vytlacovanie lietadiel s rozpétim do 36 m vrgtane [4]

Vytlacovanie zo
Pozicia pre vytlacovanie
stojiska

1A, 1B A PUSH 2
3A, 3B PUSH 1

Tabulka 9 Pozicie pre vytlacovanie lietadiel s rozpétim nad 36 m do 52 m vratane [4]

Vytlagovanie zo
Pozicia pre vytlacovanie
stojiska

PUSH 1
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Tabulka 10 Pozicie pre vytlacovanie lietadiel s rozpdtim nad 52 m do 65 m vratane [4]

Vytlac ni . 9 .
y aco_\_/a '€ 20 TWY Pozicia pre vytlacovanie
stojiska

Smer podla RWY v pouzivani.

1 Z Lietadlo musi byt vytlacené tak,
aby nezasahovalo do TWY AT.
3 Al PUSH 1

Tabulka 11 Pozicie pre vytlacovanie lietadiel s rozpdtim nad 65 m do 80 m vratane [4]

Vytladovanie zo
Pozicia pre vytlacovanie
stouska

PUSH 1

2.2.4 Multiple Push-Back v sektore A1

Z dbvodu vyssej plynulosti prevadzky je pre lietadld s rozpatim do 36 m povolené na
pojazdovych pruhoch ( s vynimkou TWY J) aplikovat postupy Multiple Push-Back. Tieto
postupy je mozné aplikovat iba ak je dohladnost vyssia ako 400 m. V opac¢nom pripade,

s postupy Multiple Push-Back zakdzané (s vynimkou TWY H1).

K vykonaniu Multiple Push-back sa pouzivaju Standardné priecky PUSH, ktoré sU uvedené
v tabulkdch 8 az 11. Kombinacia stojisk, ktoré sa mbézu vyuZivat pre aplikovanie postupov
sucasného vytlacovania sU uvedené v tabulke 12 niZsie. Vykonavanie inych kombinacii

Multiple Push-Backu, ako je uvedené nizsie, nie je povolené. [4]

Tabulka 12 Pridelovanie pozicie pri sic¢asnom vytlacovani [4]

TWY Pridelena pozicia Multi Push-Back povoleny zo stojiska

AT PUSH 1 1A na PUSH 2

PUSH 2 3B na PUSH 1

Na obrazku 4 niZSie je vyobrazena situacia PUSH prieCok v sektore A1.
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Obréazok 4 Situacia stojisk a pojazdovych drah v sektore A1 [4]
2.3 Prevadzka kritickych typov lietadiel

Letisko Praha/Ruzyné je za normalnej prevadzky pouZitelné pre lietadld do velkosti typu
Boeing 747-400, teda pre lietadld s kédovym pismenom E (rozpatie lietadla max. 65 m,

dizka trupu 71 m).

Za 3pecidlnych podmienok, ktoré uddvaju smernice letiska a AIP CR je povolend
prevadzka lietadiel s kédovym pismenom E/F (rozpatie lietadla max 80 m, dizka trupu
max 76,3 m). [7]

2.3.1 Prehlad kritickych typov lietadiel

Medzi kritické typy lietadiel sa zahriuju:

l. Lietadla s kddovym pismenom E s trupom dlhsim ako 71 m;
e Airbus 340-600, Boeing 777-300/ 777-300ER.
I. Lietadla s kddovym pismenom F, ktoré sd povolené na letisku

e Airbus 380, Boeing 747-8, Antonov 124 Ruslan a Lockheed C5 A/B. [7]
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2.3.2 Prevadzka kritickych typov lietadiel v sektore A1

V sektore A1l je prevadzka kritickych lietadiel povolend iba po pojazdovej drahe
Z a v pripade pojazdovej drahy A1l je povolend prevddzka s obmedzeniamiiba po stojisko
3. Po pojazdovej drahe A1 od stojiska 3 po stojisko 1 a pojazdovej drahe AA je rolovanie
kritického typu lietadla na vlastny pohon zakdzané (Specidlne postupy su aplikované
v pripade odbavenia lietadiel kategdrie E na stojisku 1). Ako bolo spomenuté v tabulke 6,
povoleny kriticky typ lietadla na stojisku 3 je s rozpatim do 68,5 m. Na obrdzku 5 je vyrez

povolenych a zakdzanych pojazdovych dréh pre kritické typy lietadiel v sektore A1.[7]

Obrazok 5 Povolené pojazdové drahy pre kriticky typ lietadiel v sektore A1 [8]
2.4 Odmrazovanie lietadiel na letisku

Odmrazovanie lietadiel na letisku Praha/Ruzyné je povolené len na urlitych miestach.

Miesta k odmrazovaniu sU nasledovné:

I OPSever
e De-iceingareal -6
o TWYJ
I OP Vychod
o Na vsetkych stojiskach
. OPJuh
e Stojiska S1 - S9

Na obrazku 6 sU zndzornené miesta pre odmrazovanie na OP Sever a OP Vychod.
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De-icing area 6 De-icing area || De-icing area 4 De-icing area 2 De-icing area 1
on TWY J

ILS LOC

ILS
GP/DME ~

De-icing area 5 De-icing area 3

Obrazok 6 Stojiska pre odmrazovanie na OP Sever a Vychod [9]

Stojiska pre odmrazovanie lietadiel v pri sektore A1

Tato diplomova praca sa zaobera i rekonstrukciou odmrazovacich stojisk pri sektore AT.

Pri sektore A1 sU nasledujulce stojiskad pre odmrazovanie:

I.  De-icing area 2 (DA 2)

e Nachadza sa na TWY Z na drovni TWY AA.

e Stojisko je urcené pre odmrazovanie lietadiel s rozpatim max. 80 m.
II.  De-icing area 3 (DA 3)

e Nachadza sa na TWY AA.

e Stojisko je uréené pre odmrazovanie lietadiel s rozpatim max. 52 m. [9]
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Na danych stojiskdch sU vyznalené prieCky uréené pre zastavenie lietadla na drovni

kabiny pilota. Priecky sU rozdelené podla rozpatia kridiel lietadiel na:

e DE-ICING 36M — priecka je pre lietadld s rozpatim max. 36 m.
e DE-ICING52M — priecka je pre lietadld s rozpatim od 36 m do 52 m.
e DE-ICING 65M — priecka je pre lietadld s rozpatim od 52 m do 65 m (iba pre DA 2).

Lietadld mdézu byt na stojisku DA 2 a DA 3 umiestnené iv opacnom smere. Vtomto
pripade musia byt lietadld navedené na tieto stojiskd vozidlom FOLLOW ME. Priecky

zastavenia sU vyznacené bez nazvu. [9]

Na DA 2 sU pre Ucely spravneho zastavenia lietadiel s rozpatim od 65 m do 80 m

vyznacené priecky zastavenia s prislusnymi nazvami:

e 380 — pre lietadla typu Airbus 380 a Boeing 747-8.
e A4F — pre lietadld typu AN124 a C5 Galaxy.

Odmrazovanie kritickych typov lietadiel musi byt vykonané na DA 2. Lietadld musi zaviest
na dané stojisko vozidlo FOLLOW ME a musia byt zastavené na im prislusnej priecke.

Zavedenie lietadiel je vzdy zo smeru od TWY A1. [9]

Situdcia priec¢ok na stojisku DA 2 a DA 3 sU zobrazené na obrazkoch 7 a 8.

"MEM"I
YH

Obrazok 7 De-icing area 2 [9]
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Obrézok 8 De-icing area 3 [9]

2.5 Znacky a znacenie na letisku

Pre potreby diplomovej prace su vtejto podkapitole zhrnuté dbélezité casti znaciek
a znacenia, ktoré vyuziva letisko Praha/Ruzyné a slU zahrnuté v smernici ,Dopravni rad
letisté Praha/Ruzyné”. Tieto znacky aznalenie bude vyuzité pre vytvorenie navrhu

rekonstrukcie.
Vstupy na TWY z komunikdcie
Vstup na TWY z komunikacie musi byt vybaveny:

I.  Vodorovnym znacenim

o Prie¢na &iara Cervenej farby o Sirke 0,4 m.

o Prie¢na suvisla &iara bielej farby o Sirke 0,5 m.
[I.  Zvislym dopravnym znalenim

o Zdakazvjazdu (B1).

o Dodatkova tabula s textom ,Mimo vozidiel s povolenim TWR". [10]

Vstup je zndzorneny na obrazku 9.
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Nezpevnéné plochy = zatravnéni ZPEVNENE PLOCHY Nezpevnéné plochy = zatravnéni

Obrézok 9 Vstup na TWY z komunikacie [10]

Znacky a znacenie na obsluznej letiskovej komunikacii
Daj prednost v jazde (obrazok 10)

Vodorovné znacenie je umiestnené v mieste, kde musi dat MMP prednost lietadlu alebo
ostatnym MMP. Znacka sa musi nachadzat ako na komunikacii, ktord je krizovana
srolujdcimi lietadlami, tak ina vedlajsej komunikacii pred krizenim shlavnou

komunikdaciu. [10]

Obrézok 10 Znacka "Daj prednost v jazde" [10]

33



Hlavna cesta (obrézok 11)

Dopravna znacka alebo vodorovné dopravné znacenie, ktoré urCuje hlavnu komunikaciu

pred krizenim s vedlajsou komunikéciou. [10]

Obrézok 11 Znacka ,Hlavnd cesta” [10]

Oznadenie zény s maximalnou povolenou rychlostou 30 km/hod (obréazok 12)

Vodorovné zdkazové znacenie oznalujlce zdnu maximalnej povolenej rychlosti na

komunikacii. [10]

Obrdzok 12 Oznacenie zény s maximdalnou povolenou rychlostou [10]
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Znacdenie na pohybovej ploche
Hranica odbavovacej plochy a pojazdovej drahy (obrdzok 13)

Cervend plnd &iara so &rkou 0,4 m uréuje ochranné pasmo pojazdovej drahy. Prechadzat
tdto hranicu je mozné iba po vyznacenej komunikacii. Vyznacuje sa vo vsetkych
pripadoch, kde odbavovacia plocha a manipula¢na plocha ma hranicu s pojazdovou
dréhou. [10]

Obrazok 13 Hranica odbavovacej plochy a pojazdovej drahy [10]

Hranica stojisk lietadiel (obrazok 14)

Cervend plné &iara so $irkou 0,2 m uréuje priestor stojiska lietadla. [10]

Obrézok 14 Hranice stojiska lietadla [10]
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Hranica alternativneho stojiska lietadla (obrdzok 15)

Cervend preruovand &iara so $irkou 0,2 m urcujica hranicu alternativneho stojiska
lietadla. [10]

Obrézok 15 Hranica alternativneho stojiska lietadla [10]

Z6na susedného stojiska (obrdzok 16)

Cervend 3rafovand plocha vymedzend hranicami susednych stojisk. Na tejto ploche je
zakazané zastavenie a statie MMP. V dobe pohybu lietadla na prilahlom stojisku je vjazd

a vyjazd na tdto plochu zakézany. [10]

Obrézok 16 Zéna susednych stojisk [10]
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2.6 Bezpecnostné zény lietadiel

V tejto podkapitole su vysvetlené bezpelnostné zdny lietadiel, konkrétne zdény vstupov
avystupov prddov plynov, ktoré budeme zohladnovat pri navrhovani rekonsStrukcie

skimanej oblasti.
Zény vstupu a vystupu pradov plynov

Bezpecnostné zédny musia byt minimadlne tak Siroké, ako je rozpatie kridiel lietadla. VSetky
osoby, MMP a vsetky predmety musia byt mimo dosah tychto zén, ak sa zacinajd spustat
motory alebo sU spustené. Na obrazku 17 niZSie sU zobrazene bezpecnostné zdny
(v metroch) pre lietadlo na odbavovacej ploche a pocas vytlacovania a bezpecnostné
zdny pre lietadlo, ktoré roluje po pojazdovej drahe. Tieto vzdialenosti platia pre lietadla
s kédovym pismenom D,EF a G. Pre lietadld kdédového pismena AB a C platia tieto

vzdialenosti:

I.  Lietadlo na stojisku a pocas vytlacovania
a. Kdédové pismeno C — 55 m.
b. Kédové pismeno A, B — 30 m.

[I.  Lietadlo rolujuce po pojazdovej drahe

a. Kdédové pismenoABaC—-100m[10]

Obrazok 17 Bezpecnostné zény lietadiel [10]
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3. Navrh rekonstrukcie

Navrh rekonstrukcie sa opiera o legislativny rdmec, o ktorom pojedndava prva kapitola, ako
sU platné predpisy a odportcania. Od letiska Praha/Ruzyné autor ziskal aktudlne plany
letiska, ktoré vytvorili nosnu kostru pre navrhovand rekonstrukciu TWY A1 a plochy pre
odmrazovanie, konkrétne na stojiskdch DA 2 a DA 3. Navrh bude obsahovat dva varianty.
Znacenie na pojazdovych drahach a stojiskdch pre odmrazenie udavajd smernice letiska
a pladny su adekvatne upravované adoplnované, ¢im doslo kzachovaniu Standardov
a pravidiel. Navrh opisuje rolovanie avytlaCovanie lietadiel na prilahlych stojiskach,
pricom zvladstna ¢ast je venovanad lietadldm s kdédovym pismenom E a F. Ndvrh mimo iné
analyzuje prejazdnost vozidiel okolo lietadiel pocas odmrazovania. Navrhované Upravy
sU vytvorené pomocou programu AutoCad a simuldcie sU vytvorené v programe Aviplan

Airside Pro (roz$irujlci nastroj programu AutoCad).

Predstavené odporlcania na prevadzku vychddzaju z diskusii so zastupcom letiska
Praha/Ruzyné a pri vyhodnoteni navrhu su brané s ohladom na bezpecnostné, tak aj
prevadzkové faktory. Navrh oboch variant na konci predkladd jednotlivé Upravy
existujucej infrastruktldry. Navrh celej oblasti pre oba varianty je znazorneny na

obrazkoch 18 a 19 a taktiez v prilohe 1 a prilohe 2.
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Obrdzok 18 Navrh 1. variant

Obrazok 19 Néavrh 2. variant
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3.1 RozSirenie TWY A1l

Sacasny stav pojazdového pruhu A1l (medzi stojiskom 1 aZ 3) nedovoluje rolovanie
lietadiel s kddovym pismenom E bez obmedzeni. V sticasnostije z dévodu nedostatocnej
Sirky pojazdového pruhu A1 povolené rolovanie na stojisko 1 na vlastny pohon iba
lietadldm s rozpatim max. do 52 m, ¢o odpovedd kdédovému pismenu D. Pre lietadld
s maximalnym rozpatim od 52 m do 65 m (kédové pismeno E) platia vynimky

a obmedzenia pri odbavovani na stojisku 1:

l. Lietadlo po prilete musi byt natiahnuté na stojisko 1 spomocou tahaca
z medzilahlého vylkavacieho miesta na TWY A alebo na TWY Z.
Il. Lietadlo pri odlete nie je vytlacené na ,PUSH" priecku, ale musi byt vytlacené az na
medzilahlé vyckdvacie miesto na TWY Z.
[l Pri natiahnuti i pri vytlacovani lietadla zo stojiska 1, musi byt nutnd asistencia

wingmanov po cell dobu tahania.

Cielom ndvrhu je zruSenie vSetkych obmedzeni a postupov, ktoré vychadzaju
z nedostatocnej Sirky pojazdového pruhu A1. Novy ndvrh podcita srolovanim lietadiel
kddového pismena E po pojazdovom pruhu Al bez obmedzeni na stojisko 1 a taktiez

zruSenie obmedzeni, ktoré vychddzajd z vytlacovania lietadla s kddovym pismenom E pri

odlete. Situdcia pojazdového pruhu A1 je vyobrazend na obrazku 20 nizsie.

Obrazok 20 Detail na TWY AT pri stojisku 1.
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3.1.1 Konkrétna realizacia navrhu

Prvym krokom bolo posunutie obsluZznej komunikacie a zjednotenie komunikacie do
dvoch jazdnych pruhov. Sirka komunikacie je 11 m. Sirka komunikécie spifia normy pre
prevadzku vsetkych typov vozidiel, ktoré sa pouzivaju na letisku. Komunikacia bola
posunutd 036,34 m, ako je mozné vidiet na situdcii na obrazku 21. Sedymi &iarami je

znazorneny sdcasny stav v danej oblasti.

Spolu s posunutim komunikdcie dbéjde ik posunutiu bariér pre odrazenie vytokovych
plynov zlietadiel. Bariéry sa posunuli 032,02 m smerom kobsluznej komunikacii.
Z ddvodu blizkosti pojazdového pruhu, bude nutné prediZit bariéry o 21,3 m pre ochranu

vozidiel na komunikacii proti vytokovym plynom z lietadiel.

Vdaka rozsireniu plochy TWY A1 bude vytvorend nova os pojazdového pruhu. Proti
stic¢asnému stavu sa nova os posunie o 7,48 m smerom od hranice odbavovacej plochy.

Posunutim sa zabezpecdia minimélne pozadované vzdialenosti, ktoré s definované

v EASA CS-ADR-DSN pre rolovanie lietadiel s rozpatim max. do 65 m na stojisko 1.

Obrazok 21 Zmeny oproti stic¢asnému stavu na TWY A1
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3.2 Rozsirenie plochy pre odmrazovanie

Podobny problém je aj u stojisk pre odmrazovanie DA 2 a DA 3. Stojisko pre odmrazenie
DA 2 nachddzajlce sa na TWY Z, slUzZi pre odmrazovanie lietadiel s maximalnym rozpatim
do 80 m (kédové pismeno F), teda pre lietadld Airbus 380, Antonov 124 Ruslan alebo
Lockheed C5 A/B Galaxy, ktoré su podla smernic letiska oznacované taktiez ako kritické

typy lietadiel.

Stojisko pre odmrazovanie DA 3 nachadzajlce sa na TWY AA, slGzi pre odmrazovanie
lietadiel s maximalnym rozpatim do 52 m (kédové pismeno D). Lietadla s danym
maximalnym rozpatim, mézu byt na danom stojisku odmrazované bez obmedzeni

a vynimiek a mozu rolovat po TWY AA na vlastny pohon.

Cielom navrhu je rozsirenie danej plochy pre zvysenie bezpelnosti prevadzky vozidiel pri
procese odmrazovania a taktiez rozsirenie TWY AA pre moZnost rolovania lietadiel

s kédovym pismenom E.

Vytvorené boli dva varianty navrhu. Prvy variant podita svytvorenim 2 stojisk pre
odmrazovanie, pricom jedno stojisko je pre lietadla s rozpatim max. do 80 m a druhé pre
lietadlda s rozpatim max. do 65 m. Druhy variant pocita s vytvorenim dvoch stojisk pre
odmrazovanie pre lietadld s maximalnym rozpatim nad 36 m, atroch stojisk pre
odmrazovanie pre lietadld s rozpatim max. do 36 m. PodrobnejSie popisy zmien su

vypisané v nadchadzajlcich ¢astiach prace.

3.2.1 Konkrétna realizacia navrhu

V navrhu sa pocita s ponechanim stcasnej TWY Z na rovhakom mieste ako je v sucasnosti.
V jej okoli d6jde k rozsireniu obsluznych pldch pre vozidld odmrazovania. Plocha sa rozsiri
029,22 m. Zaroven dobjde ikrozsireniu manipulaénej plochy o polovicu svojej terajsej
dizky. Tieto roz&irenia sU z dévodu zvac&senia plochy pre pohyb vozidiel pri procese

odmrazovania lietadla.

Srozsirenim plochy sa poditai v stredovej ¢asti plochy pre odmrazovanie. V sucasnosti sa
medzi stojiskami DA 2 a DA 3 nachadza travnata plocha, ktora bude odstranena a nahradi
sa spevnenou plochou pre pohyb lietadiel. Stoziare s osvetlenim nachadzajlce sa

v stredovej ¢asti, budu presunuté k obsluznej komunikacii.

Daldou velkou zmenou je rozsirenie plochy smerom kobsluznej komunikacii.

V sU&asnosti sa pri obsluznej komunikacii nachadza zazemie slUziace pre potreby
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odmrazovania lietadiel. Toto zdzemie bude presunuté na iné miesto, ¢im sa uvolni miesto

pre rozSirenie plochy. Rovnako dbjde k rozsireniu existujucej TWY AA smerom k obsluznej

komunikacii. Tymito rozsireniami pohybovych pléch a spevnenych pldch pojazdovych

drdh, bude mozné zabezpedit miniméalne pozadované vzdialenosti, definované v EASA

CS-ADR-DSN, ktoré musia byt splnené pre obidva varianty tohto navrhu.

Variant 1

Prvy variant pocita s rovnakym poctom stojisk pre odmrazovanie ako je to v sicasnosti.

V novom navrhu budu nasledujlce stojiskd pre odmrazovanie:

I.  De-icing area 2 (DA 2)

Nachadza sa na TWY Z.

Stojisko je urCené pre odmrazovanie lietadiel s maximalnym rozpatim do
80 m.

Toto stojisko je uréené pre odmrazovanie kritickych typov lietadiel podla
smernice letiska. Lietadld musi zaviest na dané stojisko vozidlo FOLLOW ME
a musia byt zastavené na im prislusnej prie¢ke. Zavedenie lietadiel je vZdy
zo smeru od TWY A1.

Na stojisku mbze byt odmrazované vzdy iba jedno lietadlo.

Pri prijazde lietadla pre potreby odmrazenia musia vozidlad pre odmrazenie
stat v priestoroch manipulacnej plochy vedla TWY Z, za hranicou cervenej
bezpecnostnej Ciary. Pri prejazde/ odjazde lietadiel s kédovym pismenom

F musia byt tieto vozy stat mimo stojisko pre odmrazovanie.

II. De-icing area 3 (DA 3)

Nachdadza sa na TWY AA (pre navrhovanu TWY AA bolo vtomto variante
pouzité pracovné oznacenie TWY Z1)

Stojisko je vprvom variante urlené pre odmrazovanie lietadiel
s maximalnym rozpatim do 65 m, ¢o odpovedd kdédovému pismenu
E (zmena oproti sti¢asnému stavu).

Na stojisku mdZe byt odmrazované vzdy iba jedno lietadlo.

Pri prijazde lietadla pre potreby odmrazenia musia vozidla pre odmrazenie
stat v priestoroch manipulaénej plochy vedla TWY Z1, za hranicou ¢ervenej
bezpelnostnej diary. Zmenou vychadzajdcou ztohto navrhu je, zZe
v pripade prijazdu/ odjazdu lietadla kédového pismena E, mbézu vozy
taktiez stat v priestoroch manipula¢nej plochy vedla TWY AA (pracovny

nazov Z1).
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Situacia stojisk je vyobrazena na nasledujucom obrazku 22.

Obrazok 22 Detail na stojiska pre odmrazenie pre 1. variant

Na danych stojiskdch sU vyznaclené prieCky uréené pre zastavenie lietadla na drovni
kabiny pilota. V novom navrhu sa pocita i so vznikom novej priecky DE-ICING ALL TYPES.
Tato priec¢ka je uréend pre zastavenie vetkych lietadiel (do max. rozpatia 65 m), ktoré na

dané stojisko mo6zu rolovat. Priecky sU rozdelené podla rozpatia kridiel lietadiel na:

e DE-ICING 36M — priecka je pre lietadld s rozpatim max. 36 m (iba pre DA 2).

e DE-ICING 52M — priecka je pre lietadla s rozpatim od 36 m do 52 m (iba pre DA 2).

e DE-ICING 65M — priecka je pre lietadld s rozpatim od 52 m do 65 m (iba pre DA 2).

e DE-ICING ALLTYPES — priecka je pre vsetky lietadla s rozpatim do 65 m (iba pre DA
3)

V novom ndavrhu mozu byt lietadld umiestnené na stojisku DA 2 a DA 3 ivopacnom
smere. V tomto pripade musia byt lietadld navedené na tieto stojiskd vozidlom FOLLOW
ME.
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Na DA 2 su pre uUcely spravneho zastavenia lietadiel srozpatim od 65 m do 80 m

vyznacené priecky zastavenia s prislusnymi nazvami:

e 380 — pre lietadla typu Airbus 380 a Boeing 747-8;
e A4F — pre lietadld typu AN124 a C5 Galaxy.

Situacia prieCok na stojisku DA 2 a DA 3 je zobrazena na obrazkoch 23 a 24.

Obrazok 23 Situdcia priecok na stojisku DA 2

Obrazok 24 Situdcia priecok na stojisku DA 3

Hlavnou zmenou tohto ndvrhu je odstrdnenie vSetkych vynimiek a obmedzeni, ktoré su
aktualne v platnosti pre stojisko DA 3. Vnovom navrhu je stojisko urlené pre lietadla

s maximalnym rozpatim kridiel do 65 m, ¢o odpoveda kédovému pismenu E.
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Daldie zmeny, ktoré vyplyvaju z nového navrhu su:

l.  vznik obsluznej komunikacie k jednotlivym stojiskam;

I. rozsirenie hranic plochy pre odmrazovanie;

. rozsirenie TWY AA (novy nazov TWY Z1) pre prevadzku lietadiel s kdédovym

pismenom E;

IV.  premenovanie TWY AA na novy nadzov TWY Z1.

Variant 2

V druhom variante sa pocita s vytvorenim dvoch hlavnych stojisk ajedno alternativne

stojisko pre odmrazovanie. Vnovom navrhu budd nasledujice stojiskd pre

odmrazovanie:

e De-icing area 2 (DA 2)

Nachadza sa na TWY Z ako v prvom variante.

Stojisko je urCené pre odmrazovanie lietadiel s maximalnym rozpatim do
80 m.

Toto stojisko je urcené pre odmrazovanie kritickych typov lietadiel podla
smernice letiska. Rovnaké postupy su aplikované ako v prvom variante.
Stojisko nie je mozné pouZit pre lietadld s maximalnym rozpatim nad 36 m
v pripade obsadeného stojiska DA 2A.

Na stojisku mo6ze byt odmrazované vzdy iba jedno lietadlo.

Pri prijazde lietadla pre potreby odmrazenia musia vozidld pre odmrazenie
stat v priestoroch manipulacnej plochy vedla TWY Z, za hranicou Cervenej
bezpecnostnej Ciary. Pri prejazde/ odjazde lietadiel s kédovym pismenom

F musia byt tieto vozy stat mimo stojisko pre odmrazovanie.

e De-icing area 2A (DA 2A) — alternativne stojisko

Nachdadza sa na novo vzniknutej TWY Z1 (pracovny ndzov) na Urovni TWY
ZaTWY AA (pre navrhovani TWY AA bolo vtomto variante pouzité
pracovné oznacenie TWY Z2).

Stojisko je uréené pre lietadld s maximalnym rozpatim do 36 m (kédové
pismeno C).

Stojisko nie je mozné pouzit v pripade obsadeného stojiska DA 2 alebo DA
3 lietadlami s maximalnym rozpatim nad 36 m.

Na stojisku mbdZe byt odmrazované vzdy iba jedno lietadlo.
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Pri prijazde lietadla pre potreby odmrazenia musia vozidld pre odmrazenie
stat v priestoroch manipula¢nej plochy vedla TWY Z alebo vedla TWY Z2, za

hranicou Cervenej bezpecnostnej Ciary.

e De-icing area 3 (DA 3)

Nach&dza sa na TWY Z2.

Stojisko je vdruhom variante urdené pre odmrazovanie lietadiel
s maximalnym rozpatim do 65 m, rovnako ako je v prvom variante.

Na stojisku mo6ze byt odmrazované vzdy iba jedno lietadlo.

Pri prijazde lietadla pre potreby odmrazenia musia vozidld pre odmrazenie
stat v priestoroch manipulaénej plochy vedla TWY Z2, za hranicou cervenej
bezpelnostnej diary. Zmenou vychadzajdcou ztohto navrhu je, ze
v pripade prijazdu/ odjazdu lietadla kédového pismena E, mdzu vozy

taktiez stat v priestoroch manipulacnej plochy vedla TWY Z2.

Situdcia stojisk je vyobrazena na nasledujucom obrazku 25.

Obrazok 25 Detail na stojiska pre odmrazenie pre 2. variant
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Ako v prvom variante sU i vdruhom variante vyznacené na stojiskach priecky uréené pre
zastavenie lietadla na Urovni kabiny pilota. Priecky sU rozdelené podla rozpatia kridiel

lietadiel na:

e DE-ICING 36M — priecka je pre lietadlad s rozpatim max. 36 m (iba pre DA2 a DA 2A).

e DE-ICING 52M — priecka je pre lietadla s rozpatim od 36 m do 52 m (iba pre DA2).

e DE-ICING 65M — priecka je pre lietadld s rozpatim od 52 m do 65 m (iba pre DA2).

e DE-ICING ALLTYPES - priecka je pre vietky lietadld s rozpatim do 65 m (iba pre DA
3)

|vtomto variante sa podita sumiestiiovanim lietadiel vopaénom smere. Postupy

umiestfiovania lietadiel platia v rovnakom znenf.

Situacia prieCok na stojisku DA 2, DA 2A a DA 3 je zobrazend na obrazkoch 26 a 27. Okrem
existujlcich priecok, ktoré su z prvého variantu nezmenené, doplnila sa nova priecka

zastavenia pre stojisko DA 2A.
Zmeny, ktoré nastali oproti prvému variantu, sd nasledujuice:

I. vznik nového alternativneho stojiskd DA 2A.
II.  vznik novej TWY Z1.

[11. premenovanie TWY AA na pracovny nazov TWY Z2.

Obrazok 26 Situdcia priecok na stojisku DA 2
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Obrdzok 27 Situédcia priecok na alternativnom stojisku DA 2A

Obrazok 28 Situdcia priecok na stojisku DA 3

3.3 Pohyb vozidiel pre odmrazovanie okolo lietadiel

Pre stojiskd pre odmrazovanie DA 2, DA 2A (pre druhy variant) a DA 3 boli vytvorené
simulacie, ktoré maju ukazat pohyb vozidiel pre odmrazovanie okolo lietadiel na
stojiskdch pre oba varianty. V simuldcidch pre prvy variant (na obrazku 29) boli pouzité
lietadld s kddovym pismenom E a F. Pre stojisko DA 2 bolo pouzité lietadlo Airbus A380

a pre stojisko DA 3 bolo pouzité lietadlo Boeing B787-9.

V simulécidch pre druhy variant (na obrazku 30 a 31) boli pre stojiska DA 2 a DA 3 pouzité
rovnakeé typy lietadiel ako v prvom variante a v pripade vyuZitia alternativneho stojiska DA

2A boli pouzité lietadld kddového pismena C, Boeing B737-800 a 2X Airbus A320.
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Vo vsetkych simulaciach je znazornena plocha pohybu cisterny okolo lietadiel, vyznacena

c¢ervenou vyplfiou.

Pre oba varianty sa vyuZil model vozidla pre odmrazovanie Safeaero 223XXL, ktoré je

pouzivané handlingovymi spolo¢nostami na letisku Praha/Ruzyné.

Obréazok 29 Simuldcia De-ice procedury pre 2. variant navrhu (otocené o 90°)

Obrézok 30 Simuldcia De-ice procedury pre 1. variant navrhu s vyuZitim 2 stojisk (otocené o 90°)
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Obrézok 31 Simulédcia De-ice procedury pre 1. variant ndvrhu s vyuZzitim 3 stojisk (otocené o 90°)

3.4 VytlacCovanie lietadiel

Zakladné pravidla, ktoré st vydané v smerniciach letiska su aplikované i v novom navrhu

pre oba varianty. Tieto pravidld, ktoré sd aplikované na danu skdmanud oblast su

nasledovné;

Pre vytlacenie lietadla na spravnu poziciu suU zriadené prieCky oznaclené zltym
pruhom dI'Zky 6 metrov a ndpisom PUSH 1 a PUSH 2 (pokial oddelenie RLP/TWR
nestanovi inak).

Lietadlo s maximalnym rozpatim nad 36 m mdZe byt vytlacované iba ak je prilahly
pojazdovy pruh neobsadeny.

Vytlacovanie lietadla sa ukoncuje kokpitom lietadla na priecke PUSH, pripadne
kabinou tahaca na Urovni medzilahlého vyckadvacieho miesta na TWY (kabina
tahaca nesmie presahovat medzilahlé vy¢kavacie miesto).

VytlaCovanie lietadla a spustenie motorov v rezime CROSS BLEED je povolené iba
na zaklade povolenia od oddelenia RLP/TWR a vytlacovanie musf byt vykonané na
poziciu PUSH AT na TWY A1. VSetky postupy v tomto rezime zostavaju nezmenené

oproti si¢asnym smerniciam.
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Minimalne rozostupy od kridiel lietadiel, oznadené v simulaciach ¢ervenou vyplfiou, pocas

vytlacovania na pojazdovy pruh su definované podla kédového pismena lietadla na:

[ Lietadlo kédového pismena C — rozostup 4,5 m.

II.  Lietadlo kédového pismena EaF — rozostup 7,5 m.

VytlaCovanie lietadiel s maximalnym rozpatim nad 36 m do 65 m na stojisku 1

Na zdklade smernic letiska je pre Ucely vytlaCovania lietadla zo stojiska 1 vykreslené
pomocné znacenie bielou prerusovanou ciarou, ktord vedie od vjazdového znacenia
stojiska s nadvaznostou na osové znacenie na TWY A1l. Toto znacenie urCuje trajektoriu
stredu hlavného podvozku lietadla. Vytlacovanie lietadla zo stojiska zacina vytlacovanim
lietadla po zltej &iare vjazdového znacenia s prechodom na biele prerusované znacenie.
Néasledne vodi¢ tahac¢a musi vykonat vytlacenie tak, ze po dosiahnuti konca znacenia
pokracujiceho z vjazdového znacenia stojiska, musi byt lietadlo postavené ako zobrazuje

situdcia na obrazku 32.

Nasledne vodic tahaca potiahne lietadlo po bielej prerusovanej ¢iare s prechodom na os

TWY A1 az po prie¢ku PUSH 1. Situaciu s potiahnutim lietadla na priecku PUSH 1 zobrazuje
obrazok 33.

Obrazok 32 Proces vytlacovania zo stojiska 1
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Obrazok 33 Proces vytlacenia a natiahnutia lietadla na priecku PUSH 1

Vytladovanie lietadiel s maximalnym rozpatim nad 36 m do 68,5 m na stojisku 3

Vytlacovanie lietadiel s maximalnym rozpatim nad 36 m do 685 m zo stojiska 3 je
zahdjené po vjazdovom znaceni zltej farby. Nasledne je lietadlo vytlacené na TWY A1 so
zadnou castou smerom k stojisku 1, bez narusenia priestoru stojiska 1. Odtial je lietadlo

natiahnuté na priecku PUSH 1. Situacia vytlacovania zo stojiska 3 je na obrdzku 34.
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Obrazok 34 Proces vytlacovania lietadla na stojisku 3

Pozicie pre vytlacovanie lietadiel

Na zdklade podkapitoly 2.2.3 zostavaju pozicie pre vytlacovanie lietadiel s maximalnym
rozpatim do 52 m nezmenené a platné v aktudlnom zneni. Zmena nastava pre lietadl4
s maximalnym rozpatim od 52 m do 65 m pre stojisko 1, kde v novom nédvrhu su lietadla
vytlacované na TWY A1 na prieCku PUSH 1 Nizsie je uvedend tabulka 13 s poziciami pre

vytlacovanie v novom navrhu pre oba varianty.

Tabulka 13 Nové pozicie pre vytlacovanie.

Vytlaco.\./ame 0 TWY Pozicia pre vytlacovanie
stojiska

1 Al PUSH 1

3 Al PUSH 1
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Multiple Push-Back

Multiple push-back je povoleny iba pre lietadld s maximalnym rozpatim do 36 m.
Hlavnym dbvodom tejto procedury je zvysenie plynulosti prevadzky. Multiple- push-back
je povoleny vnovom ndvrhu na pojazdovom pruhu TWY A1, iba za podmienky
dohladnosti nad 400 m. K prevedeniu sa pouZzivaju priecky PUSH 1 a PUSH 2. Kombinacie
stojisk, z ktorych je mozné vytlacovat lietadld sUbeZzne zostdvajd nezmenené z aktudlne
platnej tabulky, ktord bola uvedend v podkapitole 2.2.4. Rovnako tak zostdvajl v platnosti

vSetky postupy a pravidld, ktoré vyplyvaju zo smernic letiska. Na obrdzku 35 je zobrazena

situacia sibezného vytlalovania.

Obrdzok 35 Multiple push-back proceddra
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3.5 Rolovanie lietadiel

Pre overenie spravnosti navrhu boli vytvorené simulacie rolovani lietadiel na jednotlivé

stojiskd. Simulacie st rozdelené podla jednotlivych stojisk a jednotlivych TWY na:
Rolovanie lietadiel na stojisko 1, 1A, 1B

Na stojisko 1 mozu lietadld s rozpatim max. do 65 m (kédové pismeno E). Na alternativne
stojisko 1A, 1B md&zu lietadld s rozpatim max do 36 m (kdédové pismeno C). V pripade, Ze
je obsadené stojisko 1, nie je mozné, aby na stojisko 1A alebo 1B rolovaliiné lietadla. Plati
toivopacnom pripade, ak je obsadené stojisko 1A alebo 1B, nie je mdze obsadit stojisko

1. Jednotlivé simuldcie rolovania lietadiel sU na obrdzkoch 36 a 37.

Obrazok 36 Rolovanie lietadla s kédovym pismenom E na stojisko 1
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Obrazok 37 Rolovanie lietadiel s kédovym pismenom C na stojiska 1A a 1B

Rolovanie lietadiel na stojisko 3, 3A, 3B

Stojisko 3 je urcené pre lietadld s rozpatim max. do 68,5 m, ¢o odpovedd kédovému
pismenu F. Zdbévodu obmedzeného priestoru daného stojiska, je pre toto stojisko

najkritickejsi typ lietadla Boeing 747-8, s dizkou 76 m a rozpatim 68 m.

Alternativne stojiskd 3A, 3B su uréené pre lietadld srozpatim max. do 36 m (kédové
pismeno C). Ako pri stojiskdch 1, 1A, 1B i tu sa aplikuju rovnaké pravidld pri obsadzovanf
jednotlivych stojisk. Ak je obsadené stojisko 3A alebo 3B, nemd&ze na stojisko 3 rolovatiné
lietadlo. To plati i v opacnom pripade, ak je obsadené stojisko 3, nemdzu na stojisko 3A
alebo 3B rolovat iné lietadla. Simulacia rolovania na dané stojiskd sU na obrazkoch 38
a 39.
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Obrézok 38 Rolovanie lietadla s kédovym pismenom F na stojisko 3 (otoc¢ené o 90°)

Obrazok 39 Rolovanie lietadiel s kodovym pismenom C na stojiska 3A a 3B
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Rolovanie lietadiel po TWY Z, Z1 — 1. variant

Pre overenie spravnosti ndvrhu boli vytvorené simulacie s najkritickejsimi typmi lietadiel,
ktoré moézu rolovat po danych pojazdovych drdhach. Pre rolovanie po TWY Z bolo pouzité
lietadlo Airbus A380 (kédové pismeno F) a pre rolovanie po TWY Z1 bolo pouzité lietadlo
Boeing B787-9 (kbdové pismeno E). Tieto simulacie boli vytvorené zvlast pre oba varianty

navrhu. Simuldciu je mozné vidiet na obrazku 40.

Obrazok 40 Rolovanie lietadiel po TWY Za TWY Z1

Rolovanie lietadiel po TWY Z,Z1,Z2 — 2. variant

Pri druhom variante navrhu boli vytvorené simulacie pre rolovanie po TWY Z a TWY Z2 pre
lietadla s rozpatim max. nad 36 m do 80 m. Pre rolovanie po TWY Z bolo pouZité lietadlo
Airbus A380 (kddové pismeno F) a pre rolovanie po TWY Z2 bolo pouzité lietadlo Boeing

B787-9 (kdédové pismeno E).

Taktiez boli vytvorené simuldcie pre rolovanie po TWY Z, TWY Z1 a TWY Z2 pre lietadla
s rozpatim max. do 36 m (kdédové pismeno C). Pre rolovanie po TWY ZaTWY Z1 bolo

pouzité lietadlo Airbus A320NEO a pre rolovanie po TWY Z2 lietadlo Boeing B737-800.

Simulacia pre lietadla s rozpatim max. nad 36 m do 80 m je na obrazku 41 a simulacia

pre lietadld s rozpatim max. do 36 m je na obrdzku 42.
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Obrazok 41 Rolovanie lietadiel po TWY Za TWY Z2

Obrazok 42 Rolovanie lietadiel po TWY Z, TWY Z1 a TWY Z2

60



Minimalne rozostupy od kridiel lietadiel, oznadené v simulaciach ¢ervenou vyplfiou, pocas
rolovania po TWY A1 na stojiskd 1, 1A, 1B, 3, 3A a 3B suU definované podla kédového

pismena lietadla na:

[, Lietadlo kédového pismena C — rozostup 4,5 m.

I. Lietadlo kédového pismena E a F — rozostup 7,5 m.

Pre lietadla rolujice po TWY Z a TWY Z1 (1. variant) alebo po TWY Z, TWY Z1 a TWY Z2 (2.

variant) platia tieto minimaélne rozostupy od kridiel:

[, Lietadlo kédového pismena C — rozostup 7,5 m.

I. Lietadlo kédového pismena E a F — rozostup 7,5 m.

Minimalne rozostupy od kridiel lietadiel vychadzaju z tabulky v kapitole 1.1.4 a z platnych

smernic letiska.

3.6 Zhrnutie zmien navrhu rekonstrukcie

. Zmena v umiestneni:
a. ObsluZznej komunikacie;
b. Bariér pre odrazenie vytokovych plynov;
c. Pojazdovejdrahy A1 so vSetkymi oznaceniami;
d. Pojazdovej drahy AA so vSetkymi oznaceniami;
e. Zazemia pre potreby odmrazovania lietadiel;
f.  Manipula¢nych pldch pri stojiskach pre odmrazovanie.
I Prestavba:
a. ObsluZznej komunikacie z dévodu uvolnenia plochy pre rozsirenie TWY AT;
b. Bariér pre odrazenie vytokovych plynov bliZzsie k obsluZznej komunikacii;
c. TWY A1 aTWY AA (v celej dizke) s ohladom na rolovanie lietadiel s kédovym
pismenom E;
d. Stojisk pre odmrazenie DA 2 a DA 3 zdbvodu vytvorenia celistvej plochy
s moznostou vytvorenia alternativneho stojiska vo variante 2.
. Premenovanie:
a. TWY AA na TWY Z1 (plati pre variant 1)
b. TWY AA na TWY Z2 (plati pre variant 2)
V. Vznik (plati pre variant 2)
a. Novej TWY Z1

b. Nového alternativneho stojiska pre odmrazovanie
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Obrdzok 43 Prvy variant navrhu s ukdazkou zmien oproti si¢asnému stavu.

Obrazok 44 Druhy variant navrhu s ukdZkou zmien oproti sic¢asnému stavu.
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3.7 Zhodnotenie dopadu zmien na prevadzku letiska

Poslednd cast tejto kapitoly hodnoti dopady navrhovanych zmien infrastruktiry na

prevadzku letiska. Najprv su pripomenuté jednotlivé nedostatky sic¢asného stavu, ktoré

upravuje navrh rekonstrukcie. Nasledne st hodnotené prinosy tychto zmien a zdroven su

identifikované potenciondlne prekazky navrhu.

Nedostatky sicasného stavu

Odbavovanie lietadiel kédového pismena E na stojisku 1 s obmedzeniami.
Lietadlu s kédovym pismenom E nie je dovolené rolovat na stojisko 1 na vlastny
pohon.

o lietadlo musi byt na stojisko 1 natiahnuté

o nutnost asistencie wingmanov

o obmedzenie prevadzky
Nedostatocné minimalne vzdialenosti v okoli lietadla kédového pismena E na
pojazdovom pruhu TWY AT.
Vytlacovanie lietadla kddového pismena E zo stojiska 1 s obmedzeniami

o nutnost asistencie wingmanov

o obmedzenie prevadzky na TWY AT a TWY Z

o nebezpeclenstvo vzniku kolizie s inymi lietadlami alebo MMP

o omeskanie letov spbsobené vytlatovanim lietadla z stojiska 1.
Na DA 3 nie je mozné odmrazovat lietadld s kédovym pismenom E.
Plocha stojisk pre odmrazovanie DA 2 a DA 3 md nedostatocnu velkost pre potreby

odmrazovania lietadiel.

Prinosy navrhu

SuU splnené legislativne poziadavky kladené na danu skimanu oblast.

Zrusenie vsetkych obmedzeni a vynimiek pre lietadld s kédovym pismenom E
v oblasti stojisk 1-3.

Zvysenie poctu odbavovacich stojisk pre lietadla s kddovym pismenom E.
Zvysenie priepustnosti TWY A1 a TWY Z.

Zefektivnenie odbavenia letov na stojiskach 1, 1A, 1B, 3, 3A a 3B.

Znizenie rizika nehody lietadla s MMP alebo inym lietadlom.

Znizenie meskania letov.

Rozsirenie plochy stojisk pre odmrazovanie.

Rozsirenie stojiska DA 3 pre lietadld s kédovym pismenom E.
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e Zvacsenie manipulacnych pldch pre vozidla odmrazovania.

e \ytvorenie obsluznej komunikadcie kstojiskdm pre odmrazovanie (aktudlne
neexistuje).

e Vdruhom variante navrhu moznost odmrazovat az 3 lietadld skdédovym
pismenom C sucasne.

e KratSie doby ¢akania na odmrazovanie.

e Zvysenie bezpecdnosti v celej skimanej oblasti.
Prekazky navrhu

e Velké finan&né naklady na projekt.

e Casova narocnost projektu.

e Obmedzenie prevadzky poclas rekonstrukcie v danej skimanej oblasti.
e Znizenie kapacity letiska pocas doby rekonstrukcie.

e Nutnd zmena smernic, postupov a dokumentacii so vSetkymi zmenami.

64



Zaver

Cielom tejto diplomove] prace bolo navrhnit rekonstrukciu TWY A1 na letisku
Praha/Ruzyné s ohladom na odbavovanie Siroko-trupych lietadiel na prilahlych stojiskach
a rekonstrukciu plochy pre odmrazovanie na TWY Z a TWY AA. V pripade TWY A1 to
znamenalo rozsirenie danej plochy, aby sa umoZnilo odbavovanie lietadiel s kédovym
pismenom E na stojisku 1, a to bez obmedzeni a postupov zaloZzenych na nedostatocnej
Sirke TWY A1, ktoré v stc¢asnosti na letisku platia. V pripade plochy pre odmrazovanie sa
pocitalo taktieZz s navrhom novej plochy, ktord by rozsirila a zvacsila plochu pre pohyb
vozidiel pre odmrazovanie, ako ajrozsirenie stojiskd DA 3 pre lietadla s kddovym

pismenom E.

Skimana problematika bola rozobrana v teoretickej Casti v jej prvej kapitole. Ta najprv
definovala legislativny rdmec vymedzujdci platné pravne predpisy, normy, iné
odporucenia a poziadavky na prevadzku a znacenie na letisku. Ich pochopenie bolo
v tejto praci kli¢ové, najma z hladiska zachovania bezpecnej a plynulej prevadzky letiska.
Jednym z hlavnych odbornych zdrojov boli Certifika¢né Specifikdcie a poradenské
materidly pre projektovanie letisk (CS-ADR-DSN), ktoré vydala Eurdpska agentdra pre
bezpelnost letectva (EASA). Tento dokument stanovuje technické normy pre letiska
a umozfiuje uplatiovanie nariadeni Eurépskeho parlamentu a Rady EU a mdZe sa pouzit
aj na ziskanie osvedé&enia. Daldim dobleZitym zdrojom bola druhd ¢ast Priru¢ky pre
navrhovanie letisk - pojazdové drahy, odbavovacie plochy a vyckavacie plochy (Doc
9157), ktor( vydala Medzindrodnd organizacia civilného letectva (ICAO). V priru¢ke su

zhrnuté kritéria navrhovania a charakteristiky pojazdovych drah.

Po teoretickej Casti nasledovala analyza sucasnej letiskovej infrastruktlry s podrobnym
opisom jej sicasného stavu. Spolu s opisom infrastruktlry boli identifikované nedostatky
v sUcasnosti fungujiceho modelu odbavovania a odmrazovania lietadiel. Odstranenie
tychto nedostatkov a ich navrhovanych Uprav podporuje legislativny rdmec a stcasné

poziadavky na prevadzku lietadiel na letiskovych plochéach.

Na splnenie stanoveného ciela prace bolo potrebné ziskat skutocné vykresy letiska, za
GUcelom spravneho zndzornenia navrhovanych Uprav infrastruktdry. Vykresy boli
poskytnuté so sihlasom letiska Praha/Ruzyné. Pomocou programu AutoCAD bolo mozné

na tychto vykresoch znazornit jednotlivé zmeny v infrastrukture.
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Prinos navrhovanej rekonstrukcie spociva v dosiahnuti niekolkych bodov, ktoré maju
jednotlivo vyznamny vplyv na funkénost celého rieSenia. D6lezité je, Ze v rdmci navrhu
boli splnené legislativne poziadavky pre skimanu oblast. V stlade s pldnom nacrtnutym
na zaciatku prace, navrh rekonstrukcie odstranuje vsetky obmedzenia a vynimky pre
lietadla kédového pismena E na stojisku 1. Pre lietadld kddového pismena E sa zvysil
pocet odbavovacich stojisk a celkovo sa zvysila aj priepustnost TWY A1 a TWY Z. Navrh
tiez pomohol zjednodusit odbavenie lietadiel na stojiskach 1, 1A, 1B, 3, 3A a 3B. Z hladiska
prevadzkovej bezpecnosti na letisku sa navrhovanymi Upravami znizuje riziko nehody
lietadla s MMP alebo inym lietadlom. Zmeny prispeju aj k zefektivneniu samotného letiska
tym, Ze pomdzu znizit meskania letov spbsobené obmedzeniami v skimanej oblasti.
Navrhovana rekonstrukcia zahffia okrem iného zvacSenie plochy stojisk pre
odmrazovanie a manipulac¢nych pldéch pre vozidld odmrazovania. Rozsirenim stojiska DA
3 bude toto stojisko sluzit i pre lietadla s kédovym pismenom E. Pre novu infrastruktdru
vznikla v navrhu obsluzna komunikacia k stojiskam pre odmrazovanie, ktora v sicasnej
dobe v takej podobe na letisku neexistuje. V druhom variante navrhu sa dokonca pocita
s moznostou odmrazovania az troch lietadiel kédového pismena C naraz. Tym sa vyrazne
skrati ¢as ¢akania na odmrazovanie. Treba tieZz zdbraznit, Ze navrhované Upravy zvysujud

bezpelnost v celej skimanej oblasti.

Po dokonceni navrhu bolo potrebné vykonat simulaciu prevddzky, aby sa zistilo, ¢i su
Upravy v stlade s platnymi predpismi a ¢i ich moZno realizovat. Navrh sa preto vyhodnotil
z hladiska bezpecnosti a efektivnosti na letisku pomocou grafickych simuldcii letove]
a pozemnej prevadzky, a najma sa preskimala jeho funkénost a ovlddatelnost. Na

overenie navrhu sa pouZil rozsirujlci nastroj AviPlan Airside Pro.

Technickd realizdcia rekonsStrukcie nie je suUclastou tejto prace, kedZze cielom
navrhovaného riesenia bolo preukézat, Ze existujuce obmedzenia infrastruktlry je mozné
odstranit aj pri dodrzani legislativnych predpisov s minimalnym dopadom na efektivnost
a bezpecnost prevadzky letiska. Ciel diplomovej prace bol teda splneny a praca otvara
moznosti dalSieho rozsirenia navrhu, resp. jej vysledky mézu byt vyuzité pre vstup do
dalSej fazy rekonstrukcie infrastruktlry, vratane moznej realizacie navrhovanych dprav

priamo na letisku Praha/Ruzyné.
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