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Abstrakt

Tato bakalarska prace se zabyva analyzou, ndvrhem a implementaci aplikace
pro maly podnik provozujici zastavarenskou ¢innost. Vysledna aplikace, ktera
je nasazena do podniku, podporuje provozovatele zastavarny ve spravé ve-
denych smluv a zdkazniku, kalkulaci ceny zbozi na zakladé prizkumu inter-
netu a analyze ruznych dat o smlouvach ¢i zadkaznika.

Klicova slova desktopova aplikace, sprava smluv, sprava zakaznikl, ana-
lytika dat, web scraping, JavaFx
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Abstract

The bachelor thesis deals with analysis, design and implementation of an ap-
plication for a small business running a pawn shop. The finished application
that is deployed in the business itself supports pawn shop managers to manage
maintained contracts and customers, calculate price of an item based on in-
ternet survey and analyse various different data about contracts or customers.

Keywords desktop application, contract management, customer manage-
ment, data analytics, web scraping, JavaFx

viii



Obsah

[Gvod| 1
3
5
2.1 Analyza stavajicich reseni| . . . . . . . ... ... ... .. D
1.1 Contract Zenl . . . . . . . . . ... ... 5

1.2 PandaDod . . ... ... ... .. 0. 6

2.1.3 Concordl. . . ... ... ... . ... ... 7
RIA_ZAVE . . . . o 7

2.2 Pozadavky na aplikaci| . . . . . . ... 00000 7
[2.2.1  Funkeni pozadavky|. . . . .. .. ... 7

[2.2.2  Nefunkéni pozadavky| . . . . . . ... o000 10

2.3 Pripady uziti] . . .. .. ... oo 11
[2.3.1 Mapovani pripadu uziti na funkéni pozadavky| . . . . . 15

3 Navrh 17
3.1 Doménovy model| . . . . . . ... oo 17
[3.2  Architektura aplikace| . . . . . . . ... ..o 18
[3.2.1  Typ architektury| . . . . .. ... ... ... ... 18

[3.2.2  Technologie pro uzivatelské rozhrani . . . . . . . . . .. 20

(3.2.3 Model uzivatelského rozhranil . . . . . ... .. ... .. 21

[3.2.4  Technologie pro pruzkum cen na internetul. . . . . . . . 22

.25 Databazel . . .. ... oo 23

2.6 Zalohovanidatl . . ... ... ... ... 0L 23

B2T ZAVE . . . . oo 24

B3 Uzivatelské rozhranil . . . . . . ... ... ... ... ... ... 24

4 Implementace]| 27
4.1 Nastroje a technologie| . . . . . . . . ... ... ... ... 27

ix



4.1.2  Nastroje pro podporu vyvojel . . . . . . . . .. ... .. 27

BEI3 JavaFx . . . o oo 28

414 HtmlUnitl . . . .. . .00 00 oo 28

4.1.5 Hibernatel . . . . . . .. ... oL 29

4.2 Nasazeni a spusténi aplikacel. . . . . . . ... ... ... .... 30
4.2.1 Apache Maven| . . . . . .. ... oL 30

4.2.2 JPackagel . ... ... oo 31

M43 Testovanil . . . . . . . . . . e 32
431 JUnit bl . .. ... 32

4.3.2 Mockitol . . . . ... 32
S T T 33

3.4 HSQLDB| . . ... ... ... ... 34

4.3.5  Uzivatelskeé testovanil . . . . . . .. ... ... ... ... 35
MAZAVE] . o o oo 35
6_Budouci rozsifeni 37
BI Offinemdd . .. ... ... .. 37
b.1.1  Nahrazeni ,,internetovych™ c¢asti systému|. . . . . . . . . 37

b.1.2 Integracel . . ... ... ... ... ... ... ... . 38

[5.2  Synchronizace dat| . . .. .. ... ... ... L. 39
5.2.1  Navrh resenil . . . . . . . . ... ... 39

Zaver 43
[Literatural 45
|A° Snimky vysledné aplikace) 49
IB Seznam pouzitych zkratekl 55
|IC Obsah prilozeného SD) 57




Seznam obrazku

2.1 Aplikace Contract Zen| . . . . . . . . . ... . ... ... ... ... 6
2.2 Aplikace PandaDoc| . . . . . . . ... o000 6
3.1 Doménovy model| . . . . . ... ... oo 17
3.2 2-tier architektural . . . . . . . ... oo 18
B.3 _3-tier architektural . . . . . . . . . . ... ... .. ... ... ... 19
3.4 Model Supervising Controller| . . . . . .. .. ... ... ... ... 21
3.5 Shared Modell . . . . . . . ..o 21
3.6 Presentation Modell. . . . . . . ... ..o 22
B.7 _Proces zalohovanidatl . . . .. ... ... ... ... .. ...... 23
3.8 Vysledna architektura aplikace] . . . . . . ... ..o 24
3.9 Navrh uzivatelského rozhrani 1| . . . . . . . . . . ... ... 25
[3.10 Navrh uzivatelského rozhrani 2| . . . . . . . . . ... ... ... 26
4.1 Vystup z terminalu po zadani prikazu mvn test| . . . . . . . . . .. 32
IA.1 Snimek aplikace — Domovska strankaf. . . . . . ... ... ... .. 49
A2 Snimek aplikace — Zobrazeni smluv|. . . . . . ... ... ... 50
|A.3 Snimek aplikace — Vytvoreni smlouvy s web scaraping funkci| . . . 50
|A.4 Snimek aplikace — Zobrazeni zakaznika| . . . . ... ... ... ol
[A.5 Snimek aplikace — Vytvoreni zakaznika s analytikou| . . . . . . .. 51
IA.6  Snimek aplikace — Zobrazeni smluv a jejich stavul . . . . . . .. .. 52
[A.7 Snimek aplikace — Zobrazeni historie prodlouzeni smlouvy| . . . . . 52
IA.8 Snimek aplikace — Kalkulace prijmu, vydaju a vynosu ci ztraty|] . . 53
[A.9 Snimek aplikace — Analytika smluv|. . . . . .. ... ... ... 53

xi






Seznam tabulek

2.1  Tabulka mapovani pripadu uziti na funkeéni pozadavkyl. . . . . . . 16

4.1 Tabulka chyb z uzivatelského testovanil. . . . . . .. ... ... .. 35

xiii






Seznam zrojovych kédii

4.1 Tlacitko definovane v FXML souborul . . . ... ... ..... 28
4.2 Funkce reagujici na stisknuti tlacitkal . . . . . .. ... ... 28
4.3 Extrahovani cen z Google reklam| . . . . . .. .. ... ... .. 29
4.4 Priklad uziti frameworku Hibernate pro ulozeni entity| . . . . . 29
4.5 Pouziti shade pluginu v pom.xmlf . . . ... ... ... ... .. 30
4.6 JPackage vytvoreni instalacniho balicku pro Windows| . . . . . 31
4.7 JPackage vytvoreni instalacniho balicku pro MacOS| . . . . . . 31
4.8 Unit testovani s frameworkem Mockitol . . . . . . ... ... .. 32
4.9 Testovani s frameworkem Testbx| . . . . . . ... ... ... .. 33
|4.10 Konfigurace souboru hibernate.ctg.xml pro testovani| . . . . . . 34
.1 Konfigurace souboru hibernate_fallback_solution.ctg.xml . . . . 38
5.2 Priklad reseni prepinani mezi lokalni a vzdalenou databazi. . . 39
9.3 Priklad podminky pro zavolani tunkce pro prekopirovani|. . . . 39
|5.4  Priklad funkce pro prekopirovanidat| . . . . . .. ... ... .. 40

XV






Uvod

V dnesni dobé drtiva vétsina podniki, které néjakym zpiisobem uzaviraji do-
hodu se svymi zakazniky, pouzivé softwarovy systém pravé pro spravu téchto
dohod. Af uZ jde o zakdzky na vyrobu, ¢lenstvi v klubech nebo samotné
smlouvy, spolecnym divodem pro zfizeni takového systému je to, ze rucni
sprava téchto dat je pfi velkém mnozstvi velmi néro¢na.

Tomuto problému celi i maly podnik vykondvajici zastavarenskou ¢innost
v Chebu. Protoze se v zastavarné neustdle podepisuji nové smlouvy, mit
poraddek a prehled ve vSech smlouvéich vyzaduje dobtfe vedené ulozisté kopii
vsech podepsanych smluv. Momentédlné si podnik vede ulozisté smluv ve fy-
zické formé. Aby mohli provozovatelé hledat ve smlouvach pfimérené rychle,
vedou si riazné sesity, do kterych pravidelné strucné prepisuji obsah smluv,
aby méli informace jednoduse k dispozici a nemuseli neustale vytahovat fy-
zické kopie z ulozisteé.

Takto vedeny systém je velmi neefektivni. Proto nasazeni systému pro
spravu smluv by bylo pro podnik a provozovatele velmi prinosné. Nejen zZe
by prace se smlouvami byla velmi rychla a snadné, ale také by se usettilo na
papirovych sesitech, které se pouzivaly jako docasné reseni.

Motivaci pro vybér pravé tohoto tématu bakaldiské prace bylo pro au-
tora predevsim feseni redlného problému formou funkéniho softwarového pro-
totypu. Autorovi se také zalibila moznost zavedeni dalsich funkci nad ramec
spravovani smluv jako analyza mési¢nich pfijmu a vydaji nebo kalkulace ceny
zbozi na zékladé prizkumu cen na internetu.

V prvni kapitole je nejprve provedena analyza existujicich podobnych
feSeni na trhu existuji-li néjaka. Po té jsou na zakladé konzultaci s provozova-
teli zastavarny sestaveny funkcéni a nefunkéni pozadavky na systém a pripady
uziti.

Ve druhé kapitole je na zédkladé vystupu z prvni kapitoly popsan navrh
aplikace, ktery obsahuje popis doménového modelu, vybér specifickych tech-
nologii a zvoleni architektury.



Uvob

V dalsi kapitole je provedena samotna implementace aplikace a v kapitole
jsou popsany vsechny technologie, knihovny a vyvojova prostiedi, které byly
pro implementaci aplikace pouzity. Nakonec je tu popsano nasazeni, testovani
aplikace a konetné vyhodnoceni implementa¢ni ¢asti.

Nakonec je v posledni kapitole strué¢né popsano budouci mozné rozsireni
aplikace a stru¢né nastinéni nastroji a postupt pro moznou implementaci.



KAPITOLA 1

Cil prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace je poskytnout reSeni redlného problému
spravy smluv v zastavarné formou funkéniho prototypu, ktery bude iddné
navrzen, implementovan, otestovan a nasazen. Dil¢im cilem je sepsani vsech
pozadavki na systém, ze kterych se provede navrh systému.

Vystupem implementace bude funkéni prototyp, ktery bude nasazen do
podniku podle jeho potteb.






KAPITOLA

Analyza

Tato kapitola obsahuje analytickou ¢ést préce. Nejprve se provedla reserse
aplikaci, které se vénuji této doméné, existuji-li néjaké.

Po analyze existujicich reseni na trhu se na zdkladé konzultaci s provozo-
vateli zastavarny sepsaly vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky na systém a
pripady uziti.

Nakonec se z funkénich pozadavku a pripadi uziti sestavila tabulka, ktera
presné mapuje pripady uziti na funkéni pozadavky.

2.1 Analyza stavajicich reseni

Aplikaci, které resi problém spravy smluv ¢i dokumentt, je na trhu hodné a
kazda z téchto aplikaci prichazi s riznym feSenim, vzhledem a rtznymi funk-
cionalitami navic nad ramec spravy dokumentt, které je od své kompetice
odlisuji. Protoze je téchto aplikaci hodné, rozhodl se autor uvést analyzu tii
nasledujicich aplikaci, které jsou od sebe svym vzhledem, fesenim a funkcio-

vvvvvv

2.1.1 Contract Zen

Contract Zen je webova aplikace, jejiz hlavni funkci je sprava smluv. Contract
Zen také poskytuje fadu dalsich funkei jako jsou napriklad riizné nastroje ke
spravovani schizek, elektronické podpisy a mnoho dalsich. Po registraci obdrzi
uzivatel zkusebni dobu po dobu jednoho mésice, béhem niz ma uzivatel plny
pristup ke Contract Zen [I].

Navzdory tomu, zZe aplikace poskytuje mnoho funkei a nastroji, je Con-
tract Zen na prvni pohled velmi matouci a zastaraly. Uzivatelské rozhrani neni
intuitivni a nadmeérny pocet funkci a nastroja délaji aplikaci neprehlednou.
Aplikace také neumoznuje upravu, vytvareni smluv z ulozenych sablon nebo
export smluv pro néasledné tisknuti [IJ.



2. ANALYZA
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Obrazek 2.1: Aplikace Contract Zen [I]

2.1.2 PandaDoc

PandaDoc poskytuje svym uzivateliim platformu pro automatizaci pracovnich
postupt potiebnych pro udrzovani zZivotniho cyklu dokumenti. Tato plat-
forma poméaha rychle rostoucim firmam jednoduse a rychle spravovat dulezité
dokumenty na jednom misté od vytvareni dokumentu ze sablon po uzavirani
digitalnich smluv elektronickym podpisem [2].

PandaDoc nabizi i bezplatnou verzi, kterd umoznuje neomezené nahravani
a spravovani smluv, vytizovani plateb a moznost spravy smluv i pres mobilni
zarizeni. Jak webové tak mobilni rozhrani aplikace jsou velmi moderni, respon-
zivni a dobfe navrzena. Aplikace se jednoduse pouziva, je velmi intuitivni a
poskytuje vSechno potrebné ke spravovani smluv. Nevyhodou bezplatné verze
je nemoznost pouziti Sablon, které jsou jiz zpoplatnény, a samotné vytvareni
smluv. Smlouvy v bezplatné verzi se mohou pouze nahravat ve formatu PDF,
Word, PowerPoint, JPG nebo PNG [2].
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Obrazek 2.2: Aplikace PandaDoc [2]



2.2. Pozadavky na aplikaci

2.1.3 Concord

Concord je cloudova platforma pro spravu zivotniho cyklu smluv, kterd kromé
spravy také poskytuje online vyjednavani s klientem a moznost uzavieni do-
hody digitalnim podpisem. Concord také umoznuje rizné integrace napiiklad
s Google Docs, Salesforce nebo Dropbox [3].

Aplikace pusobi velmi profesiondlné s ¢istym a prehlednym designem.
Umoznuje také jednoduché vytvareni novych smluv ze Sablon, podepisovani
nebo ménit stav smluv. Concord také nabizi reporty a analytika vybranych
dat tykajicich se spravovanych dokumenti. Nejvétsi nevyhodou je cena, kterou
je aplikace zpoplatnéna. Kromé toho si uzivatelé Concord nemohou zobrazit
v analytice napriklad mésicni vydaje nebo vynosy z vybranych smluv, které
jsou pro firmu velmi dilezitymi daty [3].

2.1.4 Zavér

Drtiva vétsina stéavajicich feseni na trhu je zpoplatnéna a nenabizi vSechny
potfebné funkcionality. Z analyzy tedy vyplyva, zZe z ¢asti trhu, kterd byla
analyzovana, neexistuje zadné Teseni, které by zcela vytesilo redlny problém
provozovatell zastavarny.

Vysledek této analyzy byl ale do jisté miry ocekdvan, jelikoz se autor
zabyva navrhem systému pro spravu smluv ve velmi specifické doméné s jesté
specifictéjsimi funkcemi.

2.2 Pozadavky na aplikaci

Pozadavky definuji obsah a rozsah prace. Déli se na pozadavky funkéni, které
se tykaji funkcionalit systému, a nefunkcni, které se tykaji vlastnosti systému,
jejl omezeni nebo pozadavky na reSeni.

Vsechny pozadavky jsou sestaveny na zdkladé konzultaci s provozovateli
zastavarny a autorova vlastni zkusenosti v procesech podniku zastavarny.

2.2.1 Funkcni pozadavky

Pro uréeni priorit funkénich pozadavku je pouzita metoda MoSCoW [4], kterd
rozdéluje pozadavky do ¢tyr kategorii:

e MUST HAVE — nezbytné pro akceptovani systému,

e SHOULD HAVE — dilezité pozadavky, které pridavaji systému velkou
hodnotu. Mohou byt ignorovany,

e COULD HAVE — pozadavky, které jsou volitelné. Mohou usnadnit praci
se systémem,

e WOUNT HAVE - pozadavky, které nebudou implementovény.



2. ANALYZA

V ramci analyzy pozadavkl na systém pro spravu smluv se vyuzijou pouze
prvni tii kategorie.

2.2.1.1 FP-1 Evidence smluv

Smlouvy hraji nezbytnou roli ve fungovani zastavarny. Predstavuji vztah mezi
zakaznikem (zdstavcem) a zastavarnou. Jako kazdy podnikatel i provozovatelé
zastavarny potiebuji mit prehled nad svym podnikem, proto dilezitou soucasti
systému je také stru¢ny nahled vsech smluv ve formé seznamu. Pozadavky na
evidenci smluv jsou:

e FP-1.1 — vytvoreni smlouvy [MUST HAVE],

e FP-1.2 - ¢teni smlouvy [MUST HAVE],

e FP-1.3 — ndhled vSech smluv jako seznam [MUST HAVE],
® FP-1.4 — tprava smlouvy [MUST HAVE],

e FP-1.5 — smazani smlouvy [MUST HAVE].

2.2.1.2 FP-2 Vyhledavani smluv

Protoze se v zastavarné pracuje se smlouvami dennodenné, je nezbytné nutné
je umét vyhledat podle riznych parametria. Pozadavky pro vyhledavani smluv
jsou nasledujici:

e FP-2.1 — vyhleddvéani podle datu zastavy [MUST HAVE]

® FP-2.2 — vyhleddvéni podle jména zékaznika [MUST HAVE]

e FP-2.3 — vyhledavani podle rodného ¢isla zdkaznika [MUST HAVE]
® FP-2.4 — vyhledavéni podle ID smlouvy [MUST HAVE]

e FP-2.5 — vyhledavéani podle znacky zbozi [COULD HAVE]

2.2.1.3 FP-3 Potvrzeni smluv

Zékaznici mohou bud'to zboZ{ vybrat véas nebo ho nemusi vybrat viibec. Aby
provozovatelé védéli jaké smlouvy jsou jesté relevantni, musi mit moznost
je potvrdit a povazovat je za vyrizené. Pozadavky pro potvrzeni smluv jsou
nasledujici:

e FP-3.1 — potvrzeni o vybéru zbozi [MUST HAVE]

® FP-3.2 — potvrzeni o propadnuti zbozi [MUST HAVE]



2.2. Pozadavky na aplikaci

2.2.1.4 FP-4 Evidence zakazniku

Zédny podnik se bez zakazniki neobejde, proto vedeni evidence zakaznikl
nese velkou hodnotu. Protoze se smlouva vzdy vztahuje k pravé jednomu
zastavci, neni evidence zdkazniku pro akceptovani systému nutna. Nicméné za-
vedeni této evidence prinasi velkou hodnotu. Pozadavky na evidenci zdkaznikt
jsou nasledujici:

e FP-4.1 - pfiddni nového zédkaznika [SHOULD HAVE]
e FP-4.2 - ¢teni tdaju o zakaznikovi [SHOULD HAVE]
e FP-4.3 - dprava udaju o zdkaznikovi [SHOULD HAVE]
® FP-4.4 — smazéni zdkaznika [SHOULD HAVE]

2.2.1.5 FP-5 Vyhledavani zakaznika
Pozadavky pro vyhledavani zakaznika jsou néasledujici:
e FP-5.1 — vyhleddvani podle jména [SHOULD HAVE]
e [P-5.2 — vyhleddvani podle rodného ¢isla zakaznika [SHOULD HAVE]

2.2.1.6 FP-6 Vypocet cen

Zastavarna je postavena na pujcovani penéz, proto je nezbytné nutné mit
neustale pod kontrolou kolik penéz se pujcuje kazdy den. Kromé vypoctu
vydaju je také dilezity vypocet ceny zbozi pfi nacenovani. Protoze do za-
stavarny chodi nejcastéji zdkaznici zastavovat rtiznou elektroniku, je obtizné
vzdy presné nacenit zakaznikovo zbozi bez zadné predstavy o primérné cené
zbozi na trhu. Pozadavky pro vypocet cen jsou:

® FP-6.1 — vypocet ceny zbozi na zdkladé prizkumu cen na internetu
[MUST HAVE]

® FP-6.2 — vypocet celkové ceny pii vybéru zbozi s uroky [MUST HAVE]
® FP-6.3 — vypocet vydaju z vybranych smluv [MUST HAVE]
® FP-6.4 — vypocet pfijmu z vybranych smluv [COULD HAVE]

2.2.1.7 FP-7 Notifikace

Kazda smlouva je podepsana na dobu uréitou. Smlouva tedy po uplynuti urcité
doby propadne a zastavarné nabyde vlastnické pravo k danému zbozi uvedené
ve smlouvé. Pozadavky pro notifikace jsou:

e [FP-7.1 — notifikace na propadlou smlouvu [COULD HAVE]
e FP-7.2 — zobrazeni notifikace [COULD HAVE]
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2.2.1.8 FP-8 Tisk

Smlouva v zastavarné se zasadné uzavira podpisem obou smluvnich stran —
zastavce a zastavarny. Smlouva se vyhotovuje ve dvou stejnopisech. Kazda
smluvni strana obdrzi jeden stejnopis smlouvy. Pozadavky pro tisk jsou:

e FP-8.1 — tisk smluv [MUST HAVE]

e FP-8.2 - tisk seznamu smluv [COULD HAVE]

2.2.1.9 FP-9 Analytika smluv

Jako kazdy podnikatel potifebuje provozovatel zastavarny umét porovnat svoje
vydaje, prijmy, vynosy a ztraty v riaznych mésicich daného roku nebo v riznych
letech. Proto jsou pozadavky pro analytika nasledujici:

e FP-9.1 — analyza vydajd, ptijmi, vynosi a ztrat v rznych mésicich
daného roku [MUST HAVE]

® FP-9.2 —analyza vydaju, prijmu, vynosu a ztrat v ruznych letech [MUST
HAVE]

® FP-9.3 — analyza poc¢tu smluv a jejich stavii v daném roce ¢i letech
[MUST HAVE]

2.2.1.10 FP-10 Analytika zakaznika

Zéakaznici jsou v kazdém podnikani nejvétsi prioritou. Aby provozovatel za-
stavarny mohl zdkaznikiim vyjit co nejvice vstiic, musi védét, kolik smluv
nechal ¢i nenechal zédkaznik propadnout a kolik smluv m& jesté momentilné
validnich. Pozadavky pro analytika zdkaznika jsou:

e FP-10.1 - analyza poc¢tu smluv a jejich stavii u daného zdkaznika [MUST
HAVE]

e FP-10.2 — analyza poc¢tu smluv v riznych mésicich daného roku nebo
v ruznych letech [MUST HAVE]

e FP-10.3 — analyza pfijmu ze smluv daného zdkaznika [COULD HAVE]

2.2.2 Nefunkéni pozadavky

Seznam nefunkénich pozadavki je nasledujici:

2.2.2.1 NFP-1 Dostupnost systému na vice zarizenich

Systém bude dostupny na vice zarizenich najednou pro vice uzivatela.
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2.2.2.2 NFP-2 Rychlé vyhledavani ve smlouvach

Systém bude umoznovat rychlé vyhledavani ve smlouvach dle vybranych pa-
rametru.

2.2.2.3 NFP-3 Rychly vypocet ceny zbozi na zdkladé priazkumu
cen na internetu

Systém bude umoznovat rychly vypocet ceny zbozi na zdkladé prizkumu cen
na internetu v radech desitek sekund.

2.2.2.4 NFP-4 Zalohovani dat

Systém bude pravidelné data zalohovat vzdy jednou denné.

2.2.2.5 NFP-5 Snadna rozsiritelnost

Systém bude snadné rozsititelny pro dalsi budouci rozvoj systému.

2.3 Pripady uziti

7 diskuse s provozovateli zastavarny plynne, Ze rozdéleni roli v systému je
nepodstatné. Pristup do systému se vSemi pravomocemi budou mit pouze
provozovatelé zastavarny. Nicméné v pripadé potieby pridani dalsich roli bude
systém jednoduse rozsititelny.

PU-1 Vytvoreni nové smlouvy pro nového zakaznika

Uzivatel vytvori novou smlouvu pro nového zakaznika. Po vytvoreni smlouvy
se ulozi smlouva i zdkaznik do systému.

PU-2 Vytvoreni nové smlouvy pro stilého zdkaznika s novym
zbozim ze Sablony

Uzivatel vyhleda v systému stalého zdkaznika a ze sablony zdkaznika vytvori
novou smlouvu s pred vyplnénymi idaji o zdkaznikovi. Po vytvoreni smlouvy
se ulozi smlouva do systému.

PU-3 Vytvoreni nové smlouvy pro stalého zakaznika se stalym
zbozim ze Sablony

Uzivatel vyhleda v systému smlouvu na jméno stilého zakaznika s odpovidajicim
stalym zbozim a ze Sablony smlouvy vytvori smlouvu novou s pred vyplnénymi
udaji o zdkaznikovi a informacemi o zbozi. Po vytvoreni se ulozi smlouva do
systému.
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PU-4 U'prava smlouvy

Uzivatel vyhleda smlouvu v systému a upravi ji. Po tpraveé se nové upravené
zmény ulozi do systému.

PU-5 Prodlouzeni smlouvy

Uzivatel vyhleda smlouvu v systému a prodlouzi zédkaznikovi smlouvu. Pro-
dlouZenim se automaticky dopocitaji a prictou uroky a provedené zmény se
ulozi do systému.

PU-6 Smazani smlouvy

Uzivatel vyhleda smlouvu v systému a smaze ji.

PU-7 Zobrazeni nihledu vsech smluv jako seznam

Uzivatel si zobrazi stru¢ny nahled vsech smluv, ve kterém si prochazi smlouvy
jako v seznamu. Seznam slouzi primérné pro rychly ptrehled propadlych a
nepropadlych smluv.

PU-8 Vyhledani smlouvy podle ID smlouvy

Uzivatel vyhleda smlouvu v systému podle ID smlouvy.

PU-9 Vyhledani smlouvy podle datu zastavy

Uzivatel vyhledd smlouvy v systému podle datu zastavy.

PU-10 Vyhledani smlouvy podle jména zdkaznika

Uzivatel vyhleda smlouvy v systému podle jména zakaznika.

PU-11 Vyhledani smlouvy podle rodného ¢isla zdkaznika

Uzivatel vyhledd smlouvy v systému podle rodného éisla zédkaznika.

PU-12 Tisk smlouvy

UZivatel bud’ nejprve smlouvu vyhledd v systému a vytiskne ji nebo ji vytiskne
ihned po vytvoreni.

PU-13 Tisk nahledu vsech smluv jako seznam

Uzivatel si vytiskne ndhled vybranych smluv jako seznam.
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PU-14 Vypocet vydaja z vybranych smluv

Uzivatel si necha vypocitat celkové vydaje z vybranych smluv.

PU-15 Vypocet celkové ceny s tiroky pri vybéru zbozi ze
zastavarny

Uzivatel si nechd vypocitat celkovou cenu s troky pii vybéru zbozi ze za-
stavarny pii vytvareni nové smlouvy nebo pii prodluzovani smlouvy.
PU-16 Vypocet ceny zbozi na zidkladé prizkumu cen na internetu

Pri nacenovani si uzivatel necha vypocitat cenu zakaznikova zbozi na zakladé
pruzkumu cen na internetu.

PU-17 Vytvoreni nového zakaznika

Uzivatel vytvori nového zdkaznika. Po vytvoreni se zdkaznik ulozi do systému.

PU-18 Uprava tidaji zakaznika

Uzivatel vyhledd zakaznika v systému a upravi jeho osobni tidaje.

PU-19 Smazani zakaznika

Uzivatel vyhledd zdkaznika v systému a smaze ho.

PU-20 Vyhledani zdkaznika podle jména

Uzivatel vyhleda zakaznika v systému podle jeho jména.

PU-21 Vyhledani zakaznika podle rodného ¢isla

Uzivatel vyhleda zakaznika v systému podle jeho rodného ¢isla.

PU-22 Zobrazeni notifikace

Utzivatel si zobrazi notifikace o propadlych smlouvach. Po potvrzeni smluv se
notifikace automaticky vypnou.

PU-23 Potvrzeni o propadnuti zbozZi

Uzivatel potvrdi smlouvu, kterd zdkaznikovi propadla. Po potvrzeni se stav
smlouvy prepiSe na potvrzeno a pripadné notifikace se vypnou.
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PU-24 Potvrzeni o vybéru zbozi

Uzivatel potvrdi smlouvu, u které si zastavce pro zbozi prisel. Po potvrzeni se
stav smlouvy prepise na potvrzeno.

PU-25 Analyza vydajt, prijmia, vynosa a ztrat smluv v raznych
meésicich daného roku

Uzivatel napise rok, ze kterého chce udélat analyzu smluv, a necha si provést
analyzu vydaji, prijmi, vynosu a ztrat v riznych mésicich daného roku.
PU-26 Analyza vydajt, prijmi, vynosa a ztrat smluv v riznych
letech

Uzivatel napise interval v letech, ve kterém se ma provést analyza, a necha si
provést analyzu vydaju, prijmu, vynosu a ztrat v ruznych letech.

PU-27 Analyza poc¢tu smluv a jejich stavia v daném roce

Uzivatel si necha udélat analyzu poctu smluv a jejich stavli v zadaném roce.

PU-28 Analyza poc¢tu smluv a jejich stavii v riznych letech

Uzivatel si nechd udélat analyzu poctu smluv a jejich stavii v zadaném inter-
valu.

PU-29 Analyza poctu smluv a jejich stavii u daného zdkaznika

Uzivatel si zobrazi poc¢et smluv a jejich stavy u vybraného zakaznika.

PU-30 Analyza poctu smluv daného zdkaznika v rtznych mésicich
daného roku

Uzivatel si necha udélat analyzu poc¢tu smluv daného zakaznika v riznych
mésicich daného roku.

PU-31 Analyza poc¢tu smluv daného zakaznika v raznych letech
Uzivatel si nechd udélat analyzu poctu smluv daného zakaznika v zadaném
intervalu.

PU-32 Analyza prijmt smluv daného zakaznika v rdznych
meésicich daného roku

Uzivatel si necha udélat analyzu pr{jmt smluv daného zakaznika v riznych
mésicich daného roku.
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PU-33 Analyza prijmt smluv daného zdkaznika v raznych letech

Uzivatel si necha udélat analyzu pfijma smluv daného zédkaznika v zadaném
intervalu.

2.3.1 Mapovani pripada uziti na funkcéni pozadavky

Pro prehlednost slouzi nésledujici mapovaci tabulka kde kazdy funkéni
pozadavek musi pokryvat alespon jeden piipad uziti.
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Tabulka 2.1: Tabulka mapovani pripadt uziti na funkéni pozadavky

FP-1

FP-2

FP-3
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FP-5
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KAPITOLA

Navrh

V této kapitole se popisuje cely navrh aplikace pro spravu smluv a vybér
hlavnich technologii pro implementaci. Nejprve se popise doménovy model a
jeho entity.

V dalsi ¢asti se rozebere architektura aplikace, jaké jsou moznosti a pro
jakou moznost se rozhodlo pro implementaci. Déle se stru¢né popisi volby a
davod pro vybér urcitych technologii.

Na zavér se ve struc¢nosti popise grafické rozhrani prototypu a pouzity
nastroj pro design.

3.1 Doménovy model

V nasledujicim doménovém modelu jsou popsany jednotlivé entity, jejich
atributy a jejich vztahy mezi sebou.

Customer

-id: Integer

-name: String

-gender: String
-birthPlace: String
-address: String

-city: String
-personalNumber: String
-cardldNumber: String
-meu: String
-nationality: String

Contract

-id: Integer

-contractld: String
-creationDate: Date
-lendPrice: Integer
-expireDateOrig: Date
-expireDateCurr: Date
-itemInfo: String
-itemSpecification: String
-totalPriceOrig: Integer

Histary

-id: Integer
-startPrice: Integer
-fromDate: Date
-toDate: Date
-interest: Integer
-totalPrice: Integer

_dateOfRirth: Date -totalPriceCurr: Integer ContractState
-numOfContracts: Integer -state: ContractState VALID
-numberOfProlongs: Integer _EXPIRED
-WITHDRAWN
-TAKEN_OUT

Obrazek 3.1: Doménovy model
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3.2 Architektura aplikace

Dalsi dulezitou ¢asti navrhu je architektura aplikace. Aby aplikace byla do-
stupnd a funkéni na vice zarizenich, musi byt od ni oddélena alespon datova
cast aplikace.

3.2.1 Typ architektury

Architekturu aplikace pro spravu smluv lze navrhnout jako 2-tier (dvouvrst-
vou) nebo 3-tier (tfivrstvou) architekturu. Kazda z téchto moznosti pfinasi
své vyhody a nevyhody.

3.2.1.1 2-tier architektura

Jak z nazvu vyplyva, 2-tier neboli dvouvrstva architektura je architektura,
ktera obsahuje dvé vrstvy:

1. Klient — aplikace na koncovém zafizeni uzivatele, kterd zajistuje grafické
uzivatelské rozhrani a aplikacni logiku,

2. Datova vrstva — databaze nasazena na server pro ukladani dat.

Datab&ze

Klient

Obrazek 3.2: 2-tier architektura

Vyhodou 2-tier aplikace je:
® jednoducha implementace

® jednoduché nasazeni

® jednoduché udrzba aplikace

Naopak nevyhodami jsou:

® Spatnd skdlovatelnost

® Spatny vykon pri velkém mnozstvi uzivatelt
® vykon zavisly na hardwaru uzivatele
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3.2.1.2 3-tier architektura

Narozdil od 2-tier architektury, tak 3-tier neboli t¥ivrstva architektura obsa-
huje o jednu vrstvu vice a cleni se na:

1. Prezentacni - viditelna vrstva pro uzivatele, zajiStuje vstupy od uzivateli
a prezentuje uzivatelim data,

2. Aplikacni - logickd vrstva, kterda ma na starost veskerou logiku aplikace,

3. Datova - databdze na serveru pro uklddani dat.

Databaze

Klient < Server

h 4

Obréazek 3.3: 3-tier architektura

Vyhodou 3-tier aplikace je:

® velmi dobra skédlovatelnost
® dobra znovupouzitelnost kdédu
® nezavislost vrstev

® dobry vykon nezavisle na hardwaru uzivatele

Hlavnimi nevyhodami 3-tier aplikace jsou:

® vyssi naro¢nost implementace

3.2.1.3 Vybrany typ architektury

7 predeslych kapitol o 2-tier a 3-tier lze ftici, ze vybér 3-tier architektury
bude pro celkovou aplikaci, jeji skalovatelnost a vykon dobrym rozhodnutim.
Nicméné autor se nakonec rozhodl pro 2-tier architektury z nésledujicich
davodii:

1. pro co nejrychlejsi implementaci, otestovani s uzivateli a nasazeni pro-
totypu do podniku se autor rozhodl vice priklonit k architekture 2-tier

pro rychlejsi a snazsi implementaci, testovani a nasazeni,
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2.

hlavni nevyhodou 2-tier architektury je jeji skdlovatelnost pri vysokém
poctu uzivatel. Tato situace urcité nenastane, jelikoz vysledny prototyp
budou pouzivat pouze provozovatelé podniku - tedy dva uzivatelé kazdy
na svém zarizeni,

. pro budouci rozsifeni aplikace o takzvané offline pouzivani se 2-tier apli-

kace, ktera zajistuje uZivatelské rozhrani a aplikac¢ni logiku na strané
klienta, jevi jako atraktivnéjSim feSenim pro tuto funkcionalitu.

Body uvedené vyse byly divodem autorova rozhodnuti pro 2-tier architek-
turu namisto 3-tier architektury.

3.2.2 Technologie pro uzivatelské rozhrani

Vyslednou aplikaci budou provozovatelé zastavarny pouzivat, tudiz s ni budou
néjakym zpisobem manipulovat. Aby tato interakce byla mozna a co nejjed-
nodussi pro koncové uzivatele, musi se dobie navrhnout uzivatelské rozhrani a
vybrat spravna technologie pro implementaci. Nejprve se vybere technologie
pro implementaci. Nasledujici seznam obsahuje vsechny technologie a jejich
strucny popis, u kterych se autor rozhodoval:

20

AWT neboli Abstract Window Toolkit je knihovna grafickych prvki pro
platformu Java a je jeji soucédsti od JDK 1.0 [5] Knihovna nabizi nativni
sadu komponent uzivatelského rozhrani, robustni model zpracovavani
eventl nebo ruzné grafické a zobrazovaci nastroje [6].

Swing je popularni knihovnou poskytujici sadu tfid pro implementaci
grafickych uzivatelskych rozhrani, ktera je postavena na zakladé AWT
architektury [6]. Protoze je Swing novéjsi nez AWT, nabiz{ knihovna
Sirsi a bohatsi vybér komponent.

SwingX je dle [7] rozsifenim Swing API, ktery je soucdsti open source
projektu swinglLabs. Cilem SwingX bylo obohatit Swing o sofistiko-
vanéjsi komponenty a funkce, nicméné na projektu se jiz nepracuje. Po-
sledni verzi SwingX byla verze 1.6.5 [§].

JGoodies poskytuji rizné knihovny a software pro jednodusi implemen-
taci Swing aplikaci. JGoodies knihovny jako jsou Binding, Forms, Looks,
a Validation poskytuji mnoho zajimavych funkci, nicméné JGoodies
knihovny nemaji skoro zddnou dokumentaci. [9)].

JavaFx [I0] je open source, next generation platforma postavena na
Javé, kterd umoznuje vyvoj aplikaci s modernim grafickym uzivatelskym
rozhranim. JavaFx poskytuje vyvojarum sirokou nabidku riznych API
formou moduli jako jsou napriklad javafx.base, javafx.controls nebo
javafx.fxml.
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7 uvedenych moznosti vyse se AWT a SwingX jiz nepouzivaji a JGoodies
knihovny nemaji skoro Zddnou dokumentaci. Jedinou realnou moznosti je bud
Swing nebo JavaFx. Oproti Swing prinasi JavaFx podporu grafu, CSS styli
a dalsich technologii, které zajisti libivost aplikace. I pfes to, ze od Javy 11
jiz JavaFx neni soucasti JDK, jsou vyhody JavaFx stale prevazujici, proto se
autor rozhodl pro implementaci uzivatelského rozhrani v JavaFx.

3.2.3 Model uzZivatelského rozhrani

V dnesni dobé existuje jiz mnoho rtznych modela a vzoru, které se bézné
pouzivaji pii implementaci funkénich uzivatelskych rozhrani.

V pripadé JavaFx existuji dle [IT] nékolik moznych modelt pro implemen-
taci JavaFx uzivatelského rozhrani:

1. Kontrolér jako supervizor je velmi jednoduchy model, ve kterém
kontroléry obsahuji veskerou logiku, interakci se servisy a aktualizaci
obrazu.

Manipulates

¥

Controller

Notifies

Obrazek 3.4: Model Supervising Controller [11]

2. Spoleény prostrednik je model, jehoz uziti se vyplati zvazit je-li apli-
kace komplexnéjsi a obsahuje mnoho obrazovek. Kontroléry jsou v tomto
pripadé stejné jako u prvniho modelu, nicméné zavedenim néjakého
spolecného prostiednika se eliminuje potieba sdileni vnitinich stavi kon-
trolérti mezi sebou.

Manipulates
Controller sy OtherController

Fo=————t

%

Obrazek 3.5: Shared Model [11]
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3. Prezentac¢ni model je model, ktery jiz pfipominad velmi zndmy MVC
koncept. Zbavuje kontroléru veskeré odpovédnosti, kterou si prebira nove
ptidany model viz [3.6] V tomto piipadé tedy kontroléry funguji pouze
jako most mezi obrazem a modelem.

Obréazek 3.6: Presentation Model [I1]

Jelikoz vyslednd aplikace nema velké mnozstvi obrazovek a neni kladen
diraz na psani praveé unit testt, rozhodl se autor v ramci navrhu pouzit model
Kontrolér jako supervizor, ktery je pro specifikované pozadavky a funkéni
prototyp vhodny.

3.2.4 Technologie pro prizkum cen na internetu

Jednim z pozadavki na vyslednou aplikaci je kalkulace ceny zbozi na zakladé
prizkumu cen na internetu. Aby toho byl vysledny prototyp schopny, musi se
pro danou funkcionalitu vybrat vhodna technologie, kterou miuze byt:

® JSoup je knihovna napsand v Javé, kterd umoznuje pracovat s HI'ML
soubory. JSoup poskytuje API pro nacitani adres URL, extrakci a ma-
nipulaci dat z HTML [12].

¢ HtmlUnit je dle [I3] ,, webovy prohlize¢ bez GUI pro Java programy*,
ktery poskytuje API pro nacitani stranek, vypliovani textovych bunék
nebo otevirani linkd, jako kazdy jiny uzivatel se svym ,normalnim®
prohlizecem.

® Gecco[l4] je framework zaloZeny na JSoup, ktery poskytuje funkce pro
extrakeci a manipulaci dat z HTML nactenych stranek. Mimo jiné Gecco
podporuje také HtmlUnit rozsireni.

Jelikoz vsechny zminéné technologie se v celku jednoduse pouzivaji a spl-
nily by dany pozadavek na kalkulaci ceny zbozi, mohla by se v rdmci této
bakalarské prace pouzit teoreticky jakakoliv technologie. Nicméné autor se
nakonec rozhodl pro HtmlUnit, jelikoz umoznuje také klikat na riazné ele-
menty stranky, coz by bylo velmi prinosné, kdyby byla ndhodou tato funkce
potieba pri kalkulaci cen na webu.
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3.2. Architektura aplikace

3.2.5 Databaze

Dalsi dilezitou casti aplikace je databaze, kam se ukladaji veskera potrebnd
data. Jelikoz je aplikace déland pro maly podnik, ktery negeneruje velké
mnozstvi dat, zanedbal autor moznost vybéru riznych typt databaze i moznost
ruznych databazi.

Pro databazovou ¢ast se autor rozhodl pouzit relac¢ni databazi MySQL od
spole¢nosti Oracle [15], se kterou ma autor zkusenosti. Pro ORM se pouzije fra-
mework Hibernate, coz také umoznuje jednoduchou vyménu databaze, kdyby
byla tteba.

Pro nasazeni databaze na server, je potieba najit vhodnou platformu, kterd
poskytuje potiebné sluzby pro hostovani. Jednou z nejpouzivanéjsi cloudovou
platformou na svété je Amazon Web Service (AWS) [16], kterd ma ptes milion
uzivateld a pro kterou se rozhodl i autor.

Konkrétné se jednd o Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2)
[17], kterd nabizi nejSirsi a nejvykonnéjsi platformy s vybérem nejnovéjsich
procesorti, ulozist nebo operaénich systémii. Jeden z dtivodu pouziti platformy
Amazon EC2, byla moznost jeho pouziti v rdmci AWS Free Tier na cely rok
bezplatné.

3.2.6 Zalohovani dat

V ptipadé, ze dojde ke ztraté dat z jakéhokoliv diivodu, prestane zastavarna
fungovat. Aby se tomuto problému predeslo, musi byt zavedeno pravidelné
zalohovani dat, které se dosahne pouzitim CronJobs skriptu, Amazon S3
Bucket, S3 LifeCycle a Glacier Active presné dle ndavodu na strankdch Linux
Beast [1§].

DAILY ROUTINE BACKUPS

Linuxbeast.com

‘hk
MySQL Database > 53 Bucket

A

L.

I
-

‘;§ Cron Jobs - - s LifeCycle
R "t

A

kL
|||| EC2 instance * Glacier Archive »| Delete Expired Backups

Obrazek 3.7: Proces zalohovani dat [18§]
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3.2.7 Zavér

Z kapitol [3.2.1.3] 3.2.3] a [3.2.5] vyplyva vyslednd architektura aplikace, podle
které se bude idit nasledna implementace.

App

View o ; . o |
(FXML) Controller o Service > E —
| f .
MySal db on
EC2 instance

Obrazek 3.8: Vysledna architektura aplikace

3.3 Uzivatelské rozhrani

Pro kvalitnéjsi a efektivnéjsi konzultace s provozovateli zastavarny se pri se-
pisovani pozadavki a jejich pripadnych dprav pouzivaly prvni prototypy de-
signu uzivatelského rozhrani. Tomuto prvotnimu navrhu rozpolozeni elementt
a funkcionalit aplikace se ika wireframe [19]. Mezi nejlepsi wireframe néstroje
pro rok 2022 dle [20] patii:

e UXPin

e Adobe XD

o Axure RP

e Balsamiq Mockups

® Wireframe.cc

Navzdory tomu, ze uvedené nastroje vypadaji dobfe a poskytuji i bezplat-
nou zkusebni dobu, rozhodl se autor pro urychleni procesu provést navrhy ob-
razovek v diagrams.net [21], kterd je velmi intuitivni a jednoduchd k pouzivani.
Béhem konzultaci s budoucimi uzivateli, si uzivatelé rovnou sami posouvali,
pridavali nebo magzali rtizné elementy obrazovky dle svych preferenci.
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id khach lay bo ngay gia han
ve nha
Tien vay 652 Kc Tien Vay 652 Ke
hop dong
tong so.: 10 tong so: 10
khach
Tien vay 652 Kc
so tong so: 10
tien
tong so
tim ‘
ve nha
hop dong -“
khach lay
. o]
tien
tong so

Obréazek 3.9: Navrh uzivatelského rozhrani 1
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‘ ten | gioi tinh |
ve nha
\ noi sinh | ngay sinh |
‘ dia chi |
hop dong ‘ thang pho |
\ so sinh | so CM |
khach ‘ quoc tich || MeU |
[ ]
50
_ ‘ tu nam || tinh | |den nam| | tinh |
tien
tong so
do thi
| ten | | gioi tinh |
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| 50 hang |

[ J[n]

Obrazek 3.10: Navrh uzivatelského rozhrani 2




KAPITOLA 4

Implementace

Po navrhu ptrichazi na tadu realizace. V této kapitole se struéné popisuji
veskeré technologie, néstroje a postupy pouzité v kazdé fazi implementace.
Jedna se o implementaci samotnou, testovani, nasazeni a spusténi aplikace.

4.1 Nastroje a technologie

Béhem implementace se pouzilo mnoho néstroj a technologii. Vybér nékterych
z nich byl jiz odivodnén v predeslych kapitolach. Pro ty, které zminéné jesté
nebyly, se autor rozhodoval podle svych zkusenosti a znalosti daného néstroje
¢i technologie.

4.1.1 GitHub

GitHub [22] je platforma, kterd podporuje vyvoj softwaru pomoci verzovaciho
nastroje Git. Vyvoj softwaru probihal tak, Ze se pro novou funkci ¢ sadu
spole¢nych funkci vzdy vytvorila novd pracovni vétev na GitHubu. Po do-
konceni implementace a jeji kontroly se nasledné vytvoril na GitHubu pull
request pro merge s vétvi master. Veskeré zdrojové kédy a pouzité obrazky
pro ikony aplikace jsou ulozeny pravé na GitHubu.

4.1.2 Nastroje pro podporu vyvoje

Kromé platformy GitHub byly pouzity i dalsi nastroje pro podporu realizace
aplikace.

Prvnim pomocnikem je IntelliJ IDEA od spole¢nosti JetBrains [23]. Jedna
se o vyvojové prostredi pro vyvoj softwaru napriklad v programovacim jazyce
Java. Béhem implementace se prostfedi IntelliJ vyuzilo zejména pro poho-
dIné psani a editaci zdrojovych koédu diky chytrym funkcim, build a spusténi
aplikace jednim kliknutim pomoci nastavitelné konfigurace.
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Dalsim pouzitym néstrojem pro zjednoduseni a urychleni vyvoje byl Scene
Builder od spole¢nosti Gluon [24]. Scene Builder je vizualni néstroj pro pod-
poru vytvareni JavaFx grafickych uzivatelskych rozhrani definované FXML
soubory. Tento nastroj umoznuje drag&drop funkci pro velmi rychlé pridani,
umisténi a skdlovani riiznych tlacitek, textovych poli ¢i grafii. Tuto vizudlni
funkci poskytuje i prostredi IntelliJ, nicméné prace s Scene Builder od spole¢nosti
Gluon je mnohem responzivnéjsi a rychlejsi. Kromé toho se také Scene Builder
dé jednoduse integrovat do vyvojového prostiredi IntelliJ IDEA.

4.1.3 JavaFx

Z kapitoly [3:2.2] se pro implementaci vybral framework JavaFx. Konkrétné se
vyuzily moduly javafx-controls a javafx-fxml.

Prvni ze zminénych modult poskytuje vyvojaitiim sirokou nabidku tex-
tovych poli, tlacitek, seznamu, tabulek, filtrii nebo riznych typua grafi.

Modul javafx-fxml umoznuje vytvaret grafickd uzivatelskd rozhrani po-
moci soubord FXML, coz je znackovaci jazyk zalozen na XML pro definovani
uzivatelskych rozhrani JavaFx aplikaci. Pro vytvoreni vztahu mezi FXML sou-
borem a kontrolérem staci jednoduse pridat jméno tridy kontroléru primo do
odpovidajictho FXML souboru. Timto se automaticky proménné JavaFx kom-
ponent v kontroléru provazou s odpovidajicim JavaFx komponentem v FXML
souboru, coz umozni kontroléru manipulovat s obrazem a reagovat na vstupy
od uzivateld.

<Pane id="contractsButton" onMouseClicked="#switchToContracts"
prefHeight="35.0" prefWidth="156.0" styleClass="buttonPane">

Zdrojovy kéd 4.1: Tlacitko definované v FXML souboru

@FXML
private void switchToContracts(final MouseEvent event) throws
I0Exception {
mainPane.setCenter (getPage ("contracts.fxml")) ;

}

Zdrojovy kéd 4.2: Funkce reagujici na stisknuti tlacitka

4.1.4 HtmlUnit

Jak jiz bylo nastinéno v kapitole pro implementaci funkce kalkulace ceny
zbozi na zékladé prizkumu cen na internetu byl vybran néstroj HtmlUnit.
Tento nastroj umoznuje vyvojarum presné extrahovat vybrana data z HTML
stranek pomoci XPath.

Pro jednoduchost a diversifikaci rtiznych cen stejného zbozi na rtznych
strankach a internetovych obchodech vyuzil autor reklam v internetovém vy-
hledavaci od spole¢nosti Google [25].
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Pri zadani jakéhokoliv produktu, ktery je vystaven a prodavan na inter-
netu, do vyhledavace Google se ve vysledku vyhledavani objevi reklamy na
zadany produkt od rtznych prodejci. Tohoto faktu se vyuzije tak, ze se nej-
prve vyhleda dotazovany produkt ve vyhledavaci Google pomoci jednoduchého
URL https://www.google.com/search?q="jméno_produktu”. Po nacteni stranky
se pak pomoci XPath extrahuji potfebné ceny daného zbozi z Google reklam.

Nésledujici ¢dst kodu [.3] presné extrahuje hledané ceny od riznych pro-
dejct.

List<HtmlDivision> anchors = page.getByXPath("//div[contains(
@class, ’rwVHAc’)]1");

for (HtmlElement anchor : anchors) {
HtmlAnchor name = anchor.getFirstByXPath("./div[@role=’heading
>]/alcontains (@class, ’plantl pla-unit-title-1link’)]");
HtmlElement priceElem = anchor.getFirstByXPath("./div[contains(
@class, ’T40wTb’)]1");

prices.add(new Price(name.getTextContent (), name.
getHrefAttribute (), formatPriceString(priceElem.
getTextContent ())));

Zdrojovy kod 4.3: Extrahovani cen z Google reklam

4.1.5 Hibernate

Hibernate [26] je framework napsany v Javé, ktery se pouziva pro Objektové
Rela¢ni Mapovani neboli ORM. Tento framework automaticky mapuje objekty
na entity v relacni databdzi za pouziti jednoduchych anotaci, coz ulehcuje
vyvojarium znacnou praci pri vyvoji.

Samotné pripojeni a manipulace s databazi je feSena pomoci Hibernate ob-
jekti SessionFactory a Session. SessionFactory je objekt pro vytvareni Session
objekti na zédkladé konfigura¢niho souboru hibernate.cfg.xml. Session je ob-
jekt poskytujici pripojeni mezi aplikaci a databazi.

public abstract class Repository<K, E> {
protected Session session;
protected SessionFactory FACTORY = new Configuration().
configure("/hibernate.cfg.xml").buildSessionFactory () ;

public void save(final E entity) {

try {
session = FACTORY.openSession();
session.beginTransaction () ;
session.save(entity);
session.getTransaction () .commit () ;

} catch(final Exception e) {
if (session != null && session.getTransaction() !'= null) {

session.getTransaction() .rollback() ;

}
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e.printStackTrace () ;
} finally {
if (session != null) {
session.close () ;

Zdrojovy kéd 4.4: Priklad uziti frameworku Hibernate pro uloZeni entity

4.2 Nasazeni a spusténi aplikace

Jak jiz bylo zminéno v kapitole MySQL server s databédzi je nasa-
zen na platformé Amazon EC2 s instanci typu t2.micro a konfiguraci 1 CPU,
1 GiB RAM a 25 GiB SSD.

Pro nasazeni aplikace do podniku a spusténi byly pouzity néasledujici tech-
nologie a postupy.

4.2.1 Apache Maven

Apache Maven je ndstroj pro spravu softwarovych projektu, ktery na zakladé
POM souboru tidi jejich sestaveni, které zahrnuje mimo jiné také stazeni
zévislosti nebo spusténi testu [27].

Apache Maven se pouzije v prvni fazi nasazeni, ve které se vytvori JAR sou-
bor, ktery je nutny pro dalsi faze nasazeni aplikace. Toho se dosdhne pouzitim
pluginu maven-shade-plugin, ktery umozni vytvoreni JAR souboru z nemo-
dularniho projektu, ktery pouziva moduldrni moduly.

<plugin>
<artifactId>maven-shade-plugin</artifactId>
<version>3.2.1</version>
<executions>
<execution>
<phase>package</phase>
<goals>
<goal>shade</goal>
</goals>
<configuration>
<filters>
<filter>
<artifact>*:*</artifact>
<excludes>
<exclude>module-info.class</exclude>
</excludes>
</filter>
</filters>
<transformers>
<transformer implementation="org.apache.maven.plugins.
shade.resource.ManifestResourceTransformer">
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4.2. Nasazeni a spusténi aplikace

<mainClass>
cz.fit.cvut.contract_manager.Main
</mainClass>
</transformer>
</transformers>
</configuration>
</execution>
</executions>
</plugin>

Zdrojovy koéd 4.5: Pouziti shade pluginu v pom.xml

4.2.2 JPackage

JPackage je dle [28] nastroj, ktery umoznuje generovat instala¢ni balicky pro
modularni i nemodularni Java aplikace. Vygenerovany bali¢ek specificky pro
urcitou platformu Linux, macOS nebo Windows poskytuje uzivatelim jedno-
duchy zpusob pro instalaci a spusténi aplikaci.

Protoze JPackage generuje balicky specifické pro urcitou platformu, musi
se aplika¢ni balicky vytvaret na platformeé, pro kterou chceme balicek vyge-
nerovat.

Po vygenerovani instalacniho balicku pro pozadovanou platformu staci
jiz prenést instalacni balicek napiiklad pomoci USB flash disku na jakykoliv
pocitac a spustit instalaci.

Pro vytvofeni instala¢ntho balicku pro windows ve formatu MSI staci zadat
nasledujici prikaz do prikazové radky.

jpackage -i ./target/ --main-class cz.fit.cvut.contract_manager.
Main --main-jar contract_manager -1.0-SNAPSHOT. jar --type "msi
" --name "ContractManager" --win-dir-chooser --win-shortcut

--icon src/main/resources/pics/cm_icon.ico

Zdrojovy koéd 4.6: JPackage vytvoreni instala¢niho balicku pro Windows

Pro vytvoreni instalacniho balicku pro MacOS ve formatu DMG stadi za-
dat nésledujici prikaz do prikazové rdadky.

jpackage -i ./target/ --main-class cz.fit.cvut.contract_manager.
Main --main-jar contract_manager -1.0-SNAPSHOT. jar --type "dmg
" --name "ContractManager"

Zdrojovy koéd 4.7: JPackage vytvoreni instala¢niho balicku pro MacOS

4.2.2.1 WiX

Ke generovani instala¢nich balickt pomoci JPackage na operaénim systému
Windows je jesté za potiebi WiX toolset, coz je dle [29] soubor nastroju, které
vytvéreji instala¢ni balicky pro Windows z XML.
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4.3 Testovani

Pti buildu aplikace se vzdy automaticky spusti vSechny testy diky pluginu
maven-surefire-plugin. Aplikace je testovana riznymi testy, které vyuzivaji
razné technologie a testuji rizné funkcionality.

Results:

Tests run: 79, Failures: ©, Errors: ©, Skipped: ©

Total time: ©1:35 min
Finished at: 2022-05-01T14:24:55+02:00

Obréazek 4.1: Vystup z terminalu po zadani prikazu mvn test

4.3.1 JUnit 5

JUnit 5 je dle [30] testovaci framework pro jazyk Java. Pouzitim tohoto fra-
meworku se implementuji rizné testy, které jsou specifické tim, ze testuji
spravné chovani ¢asti systému izolované od ostatnich casti. Témto testtim
se Fika unit testy.

4.3.2 Mockito

Testovani tiid unit testy neni ale vzdy mozné, jelikoz ve vétsiné pripadu ob-
sahuji tiidy proménné z dalsich tiid. Aby se i tyto tfidy, které jsou zavislé
na ostatnich t¥idach, daly testovat jako samostatna jednotka, pouzije se fra-
mework Mockito.

Mockito je dle [31] framework, ktery se pouziva pro mockovani proménnych,
aby se mohla nasledné vybrana trida otestovat, aniz by byla zavisla na imple-
mentaci ostatnich trid. Mockito poskytuje vyvojarum sadu anotaci a metod,
které dokézi plné simulovat chovani tiid, na kterych je testovand trida zavisla.
Tomuto procesu simulace chovani t¥idy se fika mockovani.

@ExtendWith (MockitoExtension.class)
class ContractRepositoryServiceTest {

@Mock
private ContractRepository contractRepository;

@InjectMocks
private ContractRepositoryService contractRepositoryService;

Q@Test
void shouldGetMostRecentByContractId() {
String contractId = "R12";

Contract expectedContract =
new Contract(contractId, new Date(10), 1000, new Date (20),
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"Mobile", "j123", 1000);
when (
contractRepository.getMostRecentByContractId(contractId)

) .thenReturn (expectedContract) ;

Contract actualContract = contractRepositoryService
.getMostRecentByContractId("R12");

verify (contractRepository, times (1))
.getMostRecentByContractId (contractId);

assertEquals (actualContract, expectedContract);

[u-}

Zdrojovy kéd 4.8: Unit testovani s frameworkem Mockito

4.3.3 TestFx

Dalsim typem testl jsou testy integracni, které testuji funkcnost aplikace jako
celek. Integracni testy byly implementovany pro vSechny kontroléry pro otes-
tovani reakce kontrolérii na eventy simulujici uzivatelské vstupy, interakce
kontroléru se servisy a manipulaci dat z databaze.

Protoze jsou kontroléry a eventy simulujici uzivatelské vstupy zavislé na
JavaFx komponentach, vyuzijeme testovaciho frameworku TestFx, ktery je
vhodny pro testovéni JavaFx aplikaci. TestFx je dle [32] testovaci framework
pro JavaFx aplikace, ktery umoznuje inicializaci JavaFx komponent a posky-
tuje vyvojaram sadu metod pro simulaci uzivatelskych vstupu.

QExtendWith (ApplicationExtension.class)
class ContractControllerTest {

@Start
public void start(final Stage stage) throws Exception {
Parent root = FXMLLoader.load(
getClass () .getResource ("/fxml/contracts.fxml")
)

stage.setScene(new Scene(root));

stage.show () ;

QTest
void switchToCreateContractTest (final FxRobot robot) {
BorderPane mainPane =
robot.lookup ("#mainPane") .queryAs (BorderPane.class);

assertEquals ("contractsPane", mainPane.getCenter () .getId());

robot.clickOn("#createButton") ;
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assertEquals(
"createContractAnchorPane",
mainPane.getCenter () .getId ()
)
}

3

Zdrojovy kéd 4.9: Testovani s frameworkem TestFx

4.3.4 HSQLDB

Hsqldb je dle [33] SQL rela¢ni databdzovy systém napsany v Javé a nabizi
rychly transakéni databazovy engine. Pomoci Hsqldb se daji vytvorit tabulky
bud'to jako in-memory nebo pfimo na disku jako integrovany databizovy
systém.

Tyto vlastnosti jsou vhodné pravé pro testovani aplikace jako celek, je-
likoz pti testovani je nepripustné, aby se manipulovalo s databazi produkéni.
Pouziti této databaze pri testovani je diky Hibernate snadné. Staci spravné
nakonfigurovat soubor hibernate.cfg.xml. Databdze pro testovani je nakonfi-
gurovand jako in-memory, coZ znamend, ze databaze pouziva hlavni pamét
RAM pro uklddani dat misto disku. Po dokonceni testi se obsah databaze
vzdy automaticky zahodi.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate
Configuration DTD 3.0//EN" "http://www.hibernate.org/dtd/
hibernate-configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hbm2ddl.auto">create-drop</property>

<property name="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.HSQLDialect
</property>

<property name="connection.url">
jdbc:hsqldb:mem:db_test
</property>

<property name="connection.username">sa</property>
<property name="connection.password">sa</property>

<property name="connection.driver_class">
org.hsqldb. jdbcDriver
</property>

<mapping class="cz.fit.cvut.contract_manager.entity.Contract"
/>
<mapping class="cz.fit.cvut.contract_manager.entity.Customer"

/>
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<mapping class="cz.fit.cvut.contract_manager.entity.History"
/>

</session-factory>

j </hibernate-configuration>

Zdrojovy kod 4.10: Konfigurace souboru hibernate.cfg.xml pro testovani

4.3.5 Uzivatelské testovani

Jednou z velmi dilezitou ¢asti testovani vysledné aplikace je uzivatelské tes-
tovani. Tohoto testovani se ticastnili budouci uzivatelé aplikace, kteri aplikaci
zkouseli pouzivat, jako kdyby byl systém jiz nasazen do podniku.

Béhem uzivatelského testovani se narazilo na nékolik nedostatki a chyb,
které se nedokazaly odchytit predeslymi testy. Z testovani s budoucimi uzivateli
vzesla nasledujici tabulka ktera obsahuje popis chyb ¢i nedostatkt apli-
kace a jejich feseni.

Tabulka 4.1: Tabulka chyb z uzivatelského testovani

Popis problému Reseni

Pri  tisknuti smlouvy se tudaje o|Oprava daného FXML sou-
zakaznikovi a zbozi vytiskly na papir|boru
ve Spatném zarovnani.

Pri  tisknuti smlouvy se tudaje o|Oprava proménné opacity
zakaznikovi vytiskly v jiném odstinu|v daném FXML souboru
nez udaje o zbozi.

Pri  tisknuti smlouvy chybi c¢arka|Pridani ¢arky a pomlcky za
s pomlckou za cenami. cenou do funkce pro tisk.

Aplikace neakceptuje zapis datu ve|Uprava parsovaci funkce
formatu dd.mm.yy. pro akceptovani formaéatu
dd.mm.yyyy i dd.mm.yy
Aplikace znac¢i smlouvy, které jsou jesté | Prohozeni znaménka pii po-
platné, jako propadlé. rovnani datu splatnosti.

Graf o stavech smluv neukazoval propadlé | Opraveno pridanim této infor-
smlouvy. mace do grafu.

Procenta v grafu o stavech smluv nebyla | Pouziti datového typu Double
presna. misto datového typu Integer.

4.4 Zavér
Vystupem implementace je funkéni prototyp, jehoz hlavni funkce byly otes-
tovany jak automatickymi testy tak testy uzivatelskymi. VSechny funkéni

pozadavky nejvyssich priorit MUST HAVE a SHOULD HAVE byly splnény.
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Jediné pozadavky priority COULD HAVE, které nebyly splnény a budou do-
implementovany v dalSich iteracich, jsou:

e FP-7.1 - notifikace na propadlou smlouvu [COULD HAVE]
® FP-7.2 - zobrazeni notifikace [COULD HAVE]

e FP-8.2 - tisk seznamu smluv [COULD HAVE]
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KAPITOLA 5

Ny

Budouci rozsireni

Protoze je vysledna aplikace zavisla na internetovém pripojeni, je jeji pouziti
pri vypadku internetu nemozné. V této situaci by budouci uzivatelé urcité
ocenili ur¢itd rozsireni aplikace, kterd by dany problem fesila.

Jak jiz bylo nastinéno, tato kapitola popisuje mozna rozsireni aplikace,
kterd by tesila problém vypadku internetového pripojeni. Kromé samotného
popisu rozsiteni se autor také pokusi struc¢né nastinit mozny navrh a imple-
mentaci.

5.1 Offline méd

Prvnim moznym rozsirenim aplikace je umoznéni pouziti aplikace v takzvaném
offline médu, ve kterém uzivatelé mohou provadét veskeré operace a ¢innosti
jako v norméalnim online rezimu. Jedinou vyjimkou je kalkulace ceny zbozi
z internetu, kterd v offline rezimu vyresit nepujde.

5.1.1 Nahrazeni ,,internetovych* casti systému

Pro dosazeni funkcénosti aplikace i bez internetového pripojeni se musi nahradit
vSechny ¢asti systému, které se nenachézeji na koncovém zarizeni uzivatele.
Protoze je vyslednd aplikace implementovand jako 2-tier aplikace, kterd ma
uzivatelské rozhrani a veskerou logiku na strané klienta, je databaze jedinou
casti systému, kterou je potfeba nahradit.

Pro nahrazeni se vyuZije jiz zminéné databaze HSQLDB, kterd umoznuje
lokélni ukladani dat na disk pocitace. Pro spravné chovani databaze se pouzije
nasledujici konfigurace podle Pouzitim této konfigurace bude databaze
ukladat veskera data do slozky pod nazvem data, kterd se nachazi ve slozce,
kam se instalovala aplikace.
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5. Bubpouci ROzZSIRENT

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<!DOCTYPE hibernate-configuration PUBLIC "-//Hibernate/Hibernate
Configuration DTD 3.0//EN" "http://www.hibernate.org/dtd/
hibernate-configuration-3.0.dtd">
<hibernate-configuration>
<session-factory>
<property name="hbm2ddl.auto">update</property>

<property name="hibernate.dialect">
org.hibernate.dialect.HSQLDialect
</property>

<property name="connection.url">
jdbc:hsqldb: ./data/db:contract_manager_db
</property>

<property name="connection.username">sa</property>
<property name="connection.password">sa</property>

<property name="connection.driver_class">
org.hsqldb. jdbcDriver
</property>

<mapping class="cz.fit.cvut.contract_manager.entity.Contract"

/>
<mapping class="cz.fit.cvut.contract_manager.entity.Customer"
/>
<mapping class="cz.fit.cvut.contract_manager.entity.History"
/>

</session-factory>
</hibernate-configuration>

Zdrojovy kéd 5.1: Konfigurace souboru hibernate_fallback_solution.cfg.xml

5.1.2 Integrace

Po pripraveni nahradni databéze je jesté treba toto fallback feseni integrovat
do stavajici aplikace. Jelikoz nam framework Hibernate uz resi ORM, zbyva
jesté vyTesit prepinani mezi vzdalenou databazi a databédzi lokalni.

Pro prepinani mezi dvémi riznymi SessionFactory objekty, se implemen-
tuje nova metoda buildSessionFactory() viz

Kdykoliv je potfeba manipulovat s databdzi, zavola se metoda buildSessi-
onFactory(), kterd vrati SesstionFactory s konfiguraci bud’ pro vzdéalenou da-
tabazi nebo pro databazi lokalni.

Bez internetového pripojeni trva proces vyhozeni vyjimky pii pripojeni do
vzdalené databaze témér jednu minutu. Aby prepinani databéazi netrvalo vzdy
takhle dlouho, obali se proces pripojeni do vzdalené databaze objektem Future
pomoci FzecutorService.
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5.2. Synchronizace dat

static Session session;
static SessionFactory sessionFactory;

protected SessionFactory buildSessionFactory () {

ExecutorService executor = Executors.newSingleThreadExecutor () ;

Future<SessionFactory> future = executor.submit (
() -> new Configuration ()
.configure("/hibernate.cfg.xml")
.buildSessionFactory ()
)

try {

sessionFactory = future.get(l, TimeUnit.SECONDS)

} catch (Exception e) {
future.cancel (true) ;
sessionFactory = new Configuration ()
.configure("/hibernate-fallback.cfg.xml")
.buildSessionFactory () ;
}

executor .shutdownNow () ;
return sessionFactory;

}

Zdrojovy koéd 5.2: Priklad feseni prepindni mezi lokdlni a vzdélenou databézi

5.2 Synchronizace dat

Rozsiteni aplikace o moznost jejtho pouzivani i bez internetového pripojeni
urcité prinasi své benefity, nicméné tato funkce rozdéluje data o ruznych
smlouvach a zdkaznicich do dvou riznych databazi. Tato situace mize byt
pro uzivatele neprijemnad, jelikoz jedna z hlavnich vyhod aplikace je vytvareni
smluv z riznych ulozenych sablon. V pfipadé dvou riznych databazi se nékteré

sablony nachézi na databézi lokdlni a nékteré zase na databézi vzdalené.

Pro vyreseni tohoto problému se vyplati zavést synchronizaci dat mezi

lokalni a vzdalenou databazi.

5.2.1 Na&vrh feSeni

Jelikoz se lokalni databéze pouziva v pripadé vypadku internetového pripojeni,
dava smysl pro synchronizaci dat prekopirovat veskerd data z lokalni databaze
do databéaze na serveru, jakmile to bude mozné. Detekce pro spusténi synchro-
nizace je jednoduchd, sta¢i nahradit blok kédu v metodé buildSessionFactory()

z[6.2] nasledujicim kédem

try {
SessionFactory newSessionFactory =
future.get (1, TimeUnit.SECONDS);
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if (sessionFactory.getProperties().get("connection.url") ==
"jdbc:hsqldb:./data/db:contract_manager_db") {
synchronize (newSessionFactory) ;

}

sessionFactory = newSessionFactory;
} catch (Exception e) {
future.cancel (true) ;
sessionFactory = new Configuration ()
.configure("/hibernate-fallback.cfg.xml")
.buildSessionFactory () ;

5 3

Zdrojovy kéd 5.3: Priklad podminky pro zavolani funkce pro pirekopirovani

Regent metody synchronize() je jiz slozitéjsi, jelikoz se musi brat v ivahu
nasledujici faktory:

1. Nacteni vSech entit z lokdlni databdze a nésledné ulozeni do databaze
vzdéalené nemusi byt mozné. Protoze kazda entita musi mit unikatni
identifikdtor, muze nastat kolize identifikdtort pri kopirovani entit z da-
tabédze lokalni na databazi vzdéalenou.

2. Pro vyreseni 1. bodu se musi néjakym zptsobem ménit identifikatory
entit. Tim se ale mohou porusit nékteré vazby mezi entitami.

3. I kdyby nenastala kolize identifikatord, prekopirovani vsech zakazniki
z lokalni na vzdalenou databazi muze zpusobit duplikaci zdkaznika v da-
tabézi na serveru.

Pro vyreseni prvniho mozného problému staci nactenym entitam z lokalni
databéze prepsat jejich identifikator na null. Tim se dosdhne automatického
pridéleni spravného identifikdtoru pri ukladani na vzdalenou databézi.

Jelikoz se identifikdtory vSech entit pfepiSou, musi se spravné také prepsat
vazby mezi dvojicemi entit Customer-Contract a Contract-History.

Mozné duplikaty se zamezi tim, Ze se nejprve provede kontrola, jestli
existuje dany zdkaznik ve vzdalené databdazi. K tomu se vyuzije rodné cislo
zékaznika, jelikoz se jedna o unikatni tdaj.

Nyni zkombinovanim zminénych feseni se muze funkce synchronize() im-
plementovat napriklad jako nasledujici pseudokod
void synchronize () {

for customer in customersFromLocal {
contracts = customer.getContracts();

if customer not in customersFromRemote {
customer.setId(null);
saveToRemote (customer) ;

}
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5.2. Synchronizace dat

customer = getCustomerFromRemote (
customer .getPersonalNumber ()

)

for contract in contracts {
histories = contract.getHistories();

contract.setId(null);
contract.setCustomer (customer) ;
saveToRemote (contract) ;

contract = getMostRecentContractFromRemote (
contract.getContractId ()
);

for history in histories {
history.setId(null);
history.setContract (contract);
saveToRemote (history) ;

}

Zdrojovy koéd 5.4: Priklad funkce pro prekopirovani dat
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Zaver

Hlavnim cilem bakalarské prace bylo poskytnuti reseni realného problému
spravy smluv formou funkéni aplikace. Dil¢im cilem bylo také sepsani vsech
funkénich a nefunkcénich pozadavki na systém. Protoze vystupem této ba-
kalarské prace byl funkéni prototyp, ktery byl fadné navrzen, implementovan,
otestovan a nasazen do podniku, povazuji hlavni cil prace jako splnény. Dilc¢i
cil povazuji také za splnény, jelikoz navrh aplikace vzeSel pravé z analyzy,
béhem niz se sepsaly vSechny funkéni a nefunkéni pozadavky na systém.

Momentélni verze aplikace urcité neni verzi posledni. V dalsich iteracich
se doimplementuji nedodélané funkéni pozadavky z analytické ¢asti a realizuji
zminénd mozna rozsireni aplikace.

Pri psani této bakalaiské prace jsem se obohatil o cenné zkusenosti z oblasti
analyzy, ndvrhu a implementace desktopové aplikace. Rozsitil jsem si obzory
nejenom v ruznych pouzivanych néstroju a technologii, ale také v samotném
navrhu a implementace aplikace obecné.
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PRILOHA A

Snimky vysledné aplikace

Ptiloha A obsahuje snimky vSech obrazovek vysledné aplikace. Jelikoz vzdalena
databdze jiz obsahuje data redlnych zakaznika a jejich smluv, byla aplikace
spusténa s databazi lokalni obsahujici data na testovani.

Tien Vay: 0 Tien Tra: 0

Tong So: 0 Tong So: 0

ENNCN i B L

TienVay (0): 0

Tong So: [

Obréazek A.1: Snimek aplikace — Domovska stranka
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A. SNIMKY VYSLEDNE APLIKACE

So Sinh Ten Ten Hang TienVay  Ngay Cam Ngay Lay
133212/1234  Mike A02 Macbook pro 14 2500 30.04.22 02.05.22 2
1332121234 Mike A03 Logitech keyboardasef 1200 25.04.22 02.06.22 =
1332121234 Mike A01 Macbook pro 14 2500 20.04.22 02.04.23
1332121234 Mike A06 Macbook pro 14 25000  25.03.22 02.04.22
1235457848 Annie BO1 Phone1 5000 26.04.22 26.08.22
123545/7848  Annie B02 Phone 5500 25.06.22 26.08.22
1235457848 Annie BO4 Phone 7500 25.03.22 26.05.22
1332121234 Mike A07 Macbook pro 14 15000 250322 02.04.22
001027/1866  Lucas Armando Cis... A123 Tablet 1000 26.04.22 27.04.22
001027/1866  Lucas Armando Cis... A123 Tablet 1000 26.04.22 27.04.22
001027/1866  Lucas Armando Cis... A123 Tablet 1000 26.04.22 27.04.22
001027/1866  Lucas Armando Cis... A123 Tablet 1000 26.04.22 27.04.22
001027/1866  Lucas Armando Cis... A123 Tablet 1000 26.04.22 27.04.22
001027/1866  Lucas Armando Cis... A123 Tablet 1000 26.04.22 27.04.22
45152377848 test3 qat tablet 4561 26.04.22 30.04.22
7848567848 Test Two 1001 taet 4500 27.04.22 12,0522
7845657848 Test Three 2000 taser 7845 27.04.22 23.06.22
124578/7845  Test Four 3000 HOvino 7894 27.04.22 28.05.22
1232123211232 Test Five T phone 1000 28.04.22 29.04.22
1332121234 Mike A06 Macbook pro 14 25000 300422 02.04.22
1332121234 Mike A01 Macbook pro 14 2500 30.04.22 02.04.23
123545/7848  Annie BO1 Phone1 5000 30.04.22 26.08.22
001027/1866  Lucas Armando Cis... A123 Tablet 1000 30.04.22 27.04.22 |
Obrazek A.2: Snimek aplikace — Zobrazeni smluv
a
Ten Gia
8 Mike m MacBook Air 13", Apple M1 8jadrové CPU, 7jadrové GPU, 8GB, 256GB S... 26990 Z
Q Fast 12.12.00 MacBook Pro 13, Apple M1 8jadrové CPU, 8jadrové GPU, 8GB, 256GB S... 32990
Spoed Notebook Apple MacBook Pro 13" M1 256 GB - Silver CZ (MYDA2CZ/A) 33990
E VELOGITY 123 Apple MacBook Pro 13 (Touch Bar), M1, 8GB, 512GB, 8-core GPU, vesmi... 33990
Macbook PRO 16" 2.3 GHz 19 | 1TB SSD | 16GB RAM | Radeon PRO 55... 34499
1oz 1z MacBook Pro 16", Space Gray,i7,2019,16GB RAM,512GB SSD - Pouzity 36800
on v Pouzity Apple Macbook Pro 16" 512GB (2019) - Notebooky 37500
% 010522 A02 Pouzity Apple MacBook Pro 14" / M1 Pro / 16GB / 512GB / vesmim Sedy ... 49990
CTO MacBook Pro 13" Apple M1/16GB/512GB/Space Gray CZ (2020) Z11C 50990
MacBook Pro 14", Apple M1 Pro 8jadrové CPU, 14jadrové GPU, 16GB, 51... 52990
2500 Apple MacBook Pro 14" / M1 Pro / 16GB / 512GB / stfibmy - Notebooky 52990
120522 Apple MacBook Pro 14" Stfibrmy (MKGR3ZE/AIUS) 53896
Apple MacBook Pro 14 (2021) 512GB Space Grey MKGP3CZ/A 55687
Macbook pro 14 Apple MacBook Pro 14" M1 Pro 8C (2021) 512GB Sedy - Zpracovani fotog... 56990
as3efB4aseeidskk Apple MacBook Pro 14" M1 Pro 512GB (2021) MKGP3CZ/A vesmimé $edj 58989
Apple MacBook Pro 14" M1 Pro 512GB (2021) MKGR3CZ/A stfibmy 58989
2675 Apple MacBook Pro 14, M1 Pro 8-core, 16GB, 512GB, 14-core GPU, ves... 58990
Apple MacBook Pro 14" / M1 Pro / 16GB / 512GB / stfibmy 58990 &

Trung Binh: 51810
O O

Obrézek A.3: Snimek aplikace — Vytvoreni smlouvy s web scraping funkei
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m

> Ten

Test Five 12321232/1232

E Test One 78486578/1012
Annie 123545/7848

Test Two 784856/7848
Test Three 784565/7848

Né Test Four 124578/7845
test2 789578/7848
Mike 133212/1234
Lucas Armando Cisarik 001027/1866
test3 451523/7848
Ludvik Mika 670516/1713
Andrea Raka$ova 036229/2337
Nikola Bednafakova 005106/1879
Veronica surmaiova 915316/2964
Branislav cina 010328/6392
Natalie Nachtigalova 735715/2451
Jifi &2 860511/2911
Radka Surmajova 985416/2362
Andrea Berkyova 735506/8281
Jaroslav Tomanes 770414/1863
Richard DraZan 960205/1877
Yeruult Sunchigmaa 820829/1278

Speed 1
K viaduktu 1

Valdétejnova 35

Zévodu Miru 2130
Zizkova 9

Nymurk vorlickova 1522/3

namésti Krale Jiffho z Podébrad 14

N&m.28 fijna 6
Hornicka 1500
Drevarska 3

Tong So Ngay
12.12.00
12.12.00
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PRILOHA B

Seznam pouzitych zkratek

HTML Hypertext Markup Language
API Application Programming Interface
URL Uniform Resource Locator

GUI Graphical user interface

XML Extensible markup language
FXML XMlL-based language for JavaFx
POM Project Object Model

USB Universal Serial Bus

MSI Microsoft Windows Installer

RAM Random-Access Memory
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PRILOHA C

Obsah prilozeného SD

readme.tXT .. .ot i e stru¢ny popis obsahu SD
| InStaller . ottt instala¢ni balicky
tContractManager—l Omsic.o...aaa.. instala¢ni balicek pro Windows
ContractManager-1.0.dmg ............ instalacni balicek pro MacOS

| _src
IMPL et e zdrojové kody implementace
manual ......ooveviineaenn. zdrojova forma prirucky ve formatu MD
TheSiS covniiienee e zdrojova forma prace ve formatu INTEX
I v -5 v text prace
tthesis.pdf ............................. text prace ve formatu PDF
installation manual.pdf....... instalacni prirucka ve formatu PDF
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