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Abstrakt

Tato prace se zabyva navrhem a realizaci nového frontendu manudalnich oprav
testt v portalu dbs.fit.cvut.cz. V praci je nejprve provedena analyza aktudl-
niho stavu manualnich oprav. V ramci analyzy se prace déle zabyva ziska-
vanim pozadavkld na novy frontend formou rozhovoru s cvi¢icimi predmétu
BI-DBS. Na zakladé analyzy je v praci popsan navrh nového frontendu, kde
jsou hlavni prvky znazornény pomoci wireframes. Déale prace popisuje klicové
implementacni postupy pouzité pri realizaci reseni. Posledni kapitola se pak
vénuje testovani vysledku prace s koncovymi uzivateli.

Klicova slova DBS portal, frontend, web design, JavaScript, Vue.js
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Abstract

This thesis deals with the design and implementation of a new frontend for test
answers evaluation in the dbs.fit.cvut.cz portal. The thesis first analyses the
current state of test evaluation. Within the analysis, the thesis further deals
with requirements elicitation for the new frontend through interviews with
teachers of the BI-DBS course. Based on the analysis, the thesis describes
the design of the new frontend where the main elements are represented using
wireframes. Furthermore, the thesis describes the key implementation pro-
cedures used in the realization of the solution. The last chapter focuses on
testing the final product with end users.

Keywords DBS portal, frontend, web design, JavaScript, Vue.js
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Uvod

Existuje cela rada webovych aplikaci urc¢enych na podporu vyuky ve skolach.
Jejich poslanim je zefektivnit préaci jak vyucujicich, tak studenti a v radé skol
jsou dnes nedilnou soucésti vzdélavaciho procesu. Tyto aplikace mohou slou-
zit napriklad ke klasifikaci studenti, distribuci studijnich materiala, zadavani
a odevzdavani tkoll, psani testi a podobné. Nékteré predméty ¢i kurzy pak
mohou mit dalsi specifi¢téjsi pozadavky na to, co by mél systém na podporu
jejich vyuky umét.

Také na Fakulté informacnich technologii CVUT jsou tyto aplikace vyuzi-
vany a muzeme se zde setkat pravé i s fadou systému, které jsou urceny pro
podporu vyuky konkrétnich predméti ¢i skupin predmét. Vyhodou fakulty,
kterd vyucuje informatiku, je to, Ze si mize tyto systémy sama vyvijet a do vy-
voje zapojit studenty. Ti tak maji prilezitost vyzkouset si v ramci studia praci
na systémech, které budou mit v praxi realné vyuziti, a budou je vyuzivat
primo oni nebo jejich kolegové.

Jednim ze systémil, ktery na FIT CVUT vznikd pravé timto zptisobem,
je DBS portal. Nachédzi se na adrese dbs.fit.cvut.cz a vyuziva se k podpore
vyuky databazovych predmétii, predevsim pak predmétu Databazové systémy
(BI-DBS). S portalem prijdou béhem studia do kontaktu vSichni studenti,
protoze BI-DBS je povinny predmét. Portal funguje jiz nékolik let a jeho vyvoj
stale probih&. Slouzi predevsim pro odevzdavani a opravu semestralnich praci
a pro psani zapoctovych a zkouskovych testu (tzv. testovy modul).

Testovy modul umoznuje vyucujicim vytvaret testy a ty pak studenti pro-
stfednictvim portalu vyplnuji. Oprava test probiha z velké ¢asti automaticky,
ale v nékterych ptipadech musi odpovédi studentii opravovat vyucujici.

Na vyvoji portdlu se podileji studenti v rdmci pfedmét Softwarovy ty-
movy projekt 1 (BI-SP1) a Softwarovy tymovy projekt 2 (BI-SP2) a také
v rdmci bakalatfskych ¢i diplomovych praci. Vyvojari DBS portalu v soucasné
dobé vkladaji nejvétsi usili pravé do vyvoje testového modulu. Pracuje se
na jeho nové verzi a soucasti tohoto projektu je také tato préce.
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Na pocatku tvorby nového testového modulu byla bakalaiska prace An-
dritho Plyskache, kterd se zaobird navrhem backendu. Z ni se pak vychéazi
béhem dalsiho vyvoje nového testového modulu a do jisté miry na ni tato
prace také navazuje.

Cilem této prace je navrhnout a realizovat frontend manudlnich oprav
v nové verzi testového modulu DBS portalu. Nové uzivatelské rozhrani bude
vyuzivano vyucujicimi k opravé odpoveédi studentt na otdzky, které portal ne-
dokézal opravit automaticky. V aktudalni verzi jiz portal moznost manudlnich
oprav plné poskytuje, ale vzhledem k probihajicimu vyvoji nové verze celého
testového modulu je nutné predélat také tuto cast.

Pfed samotnym navrhem a realizaci nového frontendu bude provedena
analyza. V ramci ni se musime nejprve diikkladné seznamit s testovym modulem
a popsat dulezité aspekty modulu, které s opravou testa souvisi. Déale je tieba
také zanalyzovat, co doposud pouzivana verze manualnich oprav nabizi a jaké
jsou jeji pripadné nedostatky.

Na zékladé analyzy bude vytvofen névrh. Oprava otazek by méla byt
v nové verzi efektivngjsi a pro vyucujici jednodussi. Navrh pak bude slou-
zit jako podklad pri samotné implementaci. Realizované feSeni se nasledné
otestuje na koncovych uzivatelich, tedy vyucujicich predmétu BI-DBS.

Vysledkem této prace bude novy frontend pro manudlni opravy testa, ktery
bude integrovan do DBS portalu a po vytvoreni backendu a dalsich ¢asti no-
vého testového modulu jej bude mozné zacit pouzivat pti vyuce.



KAPITOLA ].

Analyza

Predtim, nez zaCneme s navrhovanim a vytvarenim nového frontendu pro
manudlni opravy studentskych odpovédi v DBS portalu, musime se nejprve
s celou problematikou detailnéji seznamit.

Vystup z této prace ma, po vytvoreni souvisejicich soucdsti, nahradit fron-
tendovou c¢ast, kterd se u manudlnich oprav pouziva nyni. Je proto dilezité
podivat se na jeji aktudlni stav a zjistit, na co jsou uzivatelé zvykli a jakym
zpusobem by se pripadné dalo uzivatelské rozhrani vylepsit.

V této kapitole se nejprve seznamime s DBS portalem jako takovym. Vice
se pak zamérime na ¢ast, kterd je urcena pro psani zapoctovych a zkouskovych
testu (testovy modul). Déle tato kapitola popisuje, jakym zpusobem v portélu
probiha opravovani studentskych odpovédi, coz je velmi dulezité ¢ast testového
modulu.

Tato prace mé navazat na bakalarskou praci Andriiho Plyskache [1], ktera
méni backend testového modulu DBS portalu. Proto je dtlezité zjistit, jaké
zmény se v testovém modulu planuji a s témito zménami dale v této praci
pocitat.

Vystupem této analyzy musi byt pfedevsim jasny popis toho, jaké mé mit
novy frontend vlastnosti. V této kapitole se proto budeme vénovat také ziska-
vani a specifikaci pozadavktu. Bude nas zajimat predevsim pohled samotnych
vyucujicich pfedmétu BI-DBS, ktefi maji s pouzitim soucasné verze portilu
praktické zkuSenosti.

1.1 DBS portal

DBS portal je webova aplikace slouzici pro podporu vyuky predmétu BI-
DBS (Databazové systémy) na FIT CVUT. Pocatky vyvoje portalu se datuji
do roku 2013, kdy s ndpadem na jeho realizaci pfiSel Jiff Hunka [2]. Uko-
lem portalu je co nejvice zautomatizovat vyuku predmétu a tim zefektivnit
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praci vyucujicich i studentti. Portal je vyuzivan naptiklad pro odevzdavani
a automatickou kontrolu semestralnich praci.

Dalsi vyznamnou ¢asti portalu je modul pro psani testia. Diive psali stu-
denti testy na papir, coz nebylo efektivni a tak se zacalo pracovat na prvni
verzi rozsireni DBS portalu o testovou ¢ast. V roce 2016 vznikla bakalarska
prace Systém pro podporu testovani studenti v BI-DBS od Petra Pejsi [3],
kterd se vyvojem tohoto modulu zabyvala. Vice se této ¢asti portalu vénuje
kapitola .

V roce 2016 se portal zacal poprvé pouzivat pri vyuce a o rok pozdéji uz ho
pouzivali vSichni cvi¢ici [2]. Postupem ¢asu byl portél rozsifovan a vylepSovan
a tento proces trva do soucasnosti.

1.2 Testovy modul DBS portalu

Tato kapitola se zabyva podrobnéjSim popisem toho, jak tento modul v sou-
casnosti funguje a jaké nabizi moznosti, zejména se zamérenim na vlastnosti,
které jsou klicové pro tuto praci.

Modul mé ¢ast urcéenou jak pro vyucujici tak také pro studenty. Vyucu-
jici mohou vytvaret zadani a otazky, které pak vklddaji do testovych sablon,
ze kterych poté vznikaji konkrétni testy. K témto testtim lze pfitazovat stu-
denty, ktefi maji test psat. Prifazeni studenti na otazky v testu odpovidaji
a nasledné test odevzdaji.

1.2.1 Zadani a otazky

Zadani v portalu vytvari garant nebo vyucujici. Slouzi k tomu, aby se priradilo
k otdzkdm. Jedno zaddni muze byt prirazeno k vice rtiznym otazkam a jedna
otazka muze obsahovat vice zadani. Zadani se vyuziva napriklad pro néjaky

delsi vychozi text, nebo néjaky obecnéjsi kontext, ktery je potieba studentovi
predat, aby poté mohl odpovidat na konkrétni otazky.

1.2.1.1 Typy zadani

V portalu je aktualné mozné vytvaret zadani téchto typi: text, obrdzek, dia-
gram, normalizace relacniho schématu. Pfed vytvarenim zadani je nutné zvolit
jeden ze zminénych typd. U kazdého zadéani se zadava jeho nézev a jazyk.

U zadéani typu text se pii jeho vytvareni pise text do textového pole. Zadéani
typu obrdzek umoznuje nahrat jeden obrazek z disku. Zadani typu diagram vy-
zaduje pri jeho vytvareni nakreslit diagram pomoci komponenty pro kresleni
konceptudlniho schématu. Tato komponenta (tzv. Kreslitko) je soucasti por-
talu a vyuziva se na vice mistech. Pri vytvareni zadani typu Normalizace se
vyucujicimu zobrazi formular, do kterého muze zadat atributy relace a funkéni
zavislosti.
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1.2.1.2 Vytvareni otazky

Pri vytvareni otazky se nejprve musi vyplnit zakladni tdaje k otdzce: ndzev,
tkol, obtiznost, kategorie, droven, jazyk a typ odpovédi. Ukolem je mySleno
samotné znéni otazky, které se studentovi zobrazi pri vyplinovani testu spolec¢né
se zadanim. Polozka obtiznost umoznuje rozdélit otazky na lehké, stredné tézké
a tézké. Déle je nutné otazku zaradit do néjaké kategorie, podle toho, k jakému
tématu se otdzka vztahuje. V soucasné dobé jsou na vybér ¢tyti kategorie:
SQL, RA (relacni algebra), model a teorie.

Pomoci volby trovné otazky je mozné otazky rozdélit do rtznych sku-
pin podle toho, zda se hodi na demo test, test v semestru nebo na zkousku.
Posledni adaj, ktery se pri vytvareni otazky vypliuje je typ odpovéedi. Typy
odpovédi a_rozdily mezi nimi jsou pro tuto praci dilezité a jsou rozebrany
v kapitole .

Aby byla otézka validni (Sla zafadit do testi) je nutné k ni jesté prira-
dit zadani a vyplnit alespon jednu referencéni odpovéd. Formuldr pro pridani
referencni odpovédi se lisi podle typu odpovédi. Referen¢ni odpovéd se zob-
razuje vyucujicim pii manudlnim hodnoceni, ale slouzi také pro automatické

opravovani, které je popsano v kapitole .

1.2.1.3 Typy odpovédi

Pii vytvareni otazky je nutné zvolit typ odpovédi. Aktudlné mozné typy od-
povedi jsou: text, checkbox, radio list, diagram, SQL, RA, transformace a nor-
malizace relacniho schématu.

Odpovéd typu text po studentovi vyzaduje, aby napsal kratkou textovou
odpoveéd na zadanou otazku. U odpovédi typu radio list i checkbor dostane
student na vybér ze seznamu moznosti (moznosti lze definovat ve spravé od-
povédi u kazdé otazky). Z tohoto seznamu musi zaskrtnout vsechny spréavné
odpovédi. U typu radio list je spravnd moznost vzdy jen jedna, u typu checkbox
jich muze byt vice.

Odpoved typu diagram je urc¢ena pro otazky, které testuji znalosti studentu
tykajici se navrhu konceptualniho schématu. Odpovéd tohoto typu vytvareji
pomoci nastroje na kresleni diagramu (Kreslitko).

U odpovédi typu SQL méa byt odpovédi SQL dotaz (aktudlné pouze dotazy
typu SELECT). Podobnym typem odpovédi je RA, kterd zase vyzaduje odpo-
véd zapsanou v relacni algebre. U obou typu si muze student pred odevzdanim
testu zkontrolovat, zda lze zadany dotaz prelozit.

U otazek, kde je typem odpovédi transformace se od studenta ocekava,
ze prevede zadany konceptualni model na relac¢ni a vysledek vyjadii pomoci
zjednoduseného rela¢niho zapisu.

Vytvareni otdzek, kde je typem odpovédi normalizace relacniho schématu
se od ostatnich otazek trochu lisi. Vyucujici zde muze vybrat pouze zadani,
které je stejného typu (tedy normalizace relacniho schématu). Forma téchto
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otazek je jasné dana a da se rozdélit na podilohy. Mnozinu podiloh, které
mé vytvarend otdzka obsahovat vybira vyucujici pti vytvareni otédzky. Na za-
kladé tohoto vybéru a prirazeného zadani se automaticky otazky vygeneruji
a k otazce se jiz neprirazuji zddné referenéni odpovédi. Toto Teseni vzniklo
v rdmci bakalaiské prace Automatické gemerovani a oprava otdzek na norma-
lizaci databdze pro predmét BI-DBS [4], jejimz autorem je Marek Erben.

1.2.2 Automatické opravy

Jak jiz bylo zminéno portal ma za tikol co nejvice zautomatizovat vyuku pred-
métu BI-DBS. Tento pozadavek se vztahuje i na modul pro testovani studentii.
Je proto kladen velky duraz na to, aby vyucujici méli s opravovanim test
co nejméné prace a zaroven aby byly opravy studentskych odpovédi vzdy
korektni. V ramci portdlu tedy vznikl a stéle se vyviji systém automatické
opravy, ktery se snazi co nejvice odpovédi opravit automaticky, bez zasahu
vyucujicich. Zaklad pro automatickou opravu testii vytvoril Petr Pejsa ve své
bakalarské praci [3].

Automaticka oprava je spusténa vzdy po odevzdéani testu. Prochazi kazdou
otazku a pokousi se opravit studentovy odpovédi. Pokud je odpovéd na otazku
nevyplnénd, je automaticky ohodnocena 0 body. Déale se odpovéd porovna s
referen¢ni odpovédi. Pokud odpovidd, udéli se plny pocet bodi, pokud ne,
dojde k porovnani s diive opravenymi studentskymi odpovédmi, které byly
ohodnoceny plnym poctem bodiu. Jestlize je nalezena shoda s nékterou z téchto
odpovédi, je otazka také ohodnocena plnym poc¢tem bodu. Pokud systém ne-
dokaze odpovéd opravit automaticky, je zarazena do tzv. manudlnich oprav,
kde ji musi ru¢né opravit vyucujici.

V textu byl zatim popsan pouze obecny postup, jak automatickd oprava
probiha. Konkrétni zptisoby automatického vyhodnocovani a porovnavani s ji-
nymi odpovédmi se lisi v zévislosti na typu odpoveédi.

1.2.2.1 Odpovédi typu radio list a checkbox

Odpovéd typu radio list 1ze vzdy opravit automaticky, protoze je presné déno,
ktera jedna odpovéd ze seznamu je spravna. Typ checkboz lze opravit automa-
ticky pouze v pripadé, ze student zaskrtnul vSechny spravné odpovédi a zadnou
Spatnou nebo naopak, vSechny spatné a zadnou spravnou. V tomto pripadé je
mu udélen plny pocet bodu (resp. nula bodi), jinak je nutné odpovéd opravit
manudlné.

1.2.2.2 Odpovédi typu text

U odpovédi typu text Ize automatickou opravu provést pouze v pripadé, ze
studentova odpovéd presné odpovida referenéni odpovédi, nebo néjaké jiné
(studentské) odpovédi ohodnocené za plny pocet bodi. Textové odpovédi je
pak pridélen plny pocet bodu.

6
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1.2.2.3 Odpovédi typu diagram

Odpovéd typu diagram oznaci automatickd oprava za spravnou v pripadé,
ze je diagram v opravované odpovédi s tim v referen¢ni odpovédi totozny.
Tuto informaci lze ziskat diky néstroji na kresleni diagramu, ktery umi dva
diagramy porovnat [3].

1.2.2.4 Odpovédi typu SQL a RA

Pro moznost automatické opravy u téchto dvou typit odpovédi musi byt pro
prislusné otazky vytvorena databaze. Automatickd oprava ve vice fazich. Nej-
prve je fetézec se studentovou odpovédi (plati pro dotaz v SQL i v RA) porov-
nan s odpovédi referencni. Pokud se Fetézce rovnaji, je odpovéd ohodnocena
plnym poc¢tem bodt a automatickd oprava konci. Jinak je Tetézec stejnym
zpusobem porovnam se diive ohodnocenymi odpovédmi od studentii. Pokud
ani zde neni nalezena shoda, automaticka oprava pokracuje dal.

U typu SQL se poté zkontroluje, zda dotaz obsahuje klicové slovo commit.
Pokud ano, je automaticka oprava ukoncena a odpovéd musi jit do manuélnich
oprav. Odpovéd v RA je v tomto kroku prevedena pomoci prekladace do SQL.
Pokud se dotaz nepodafi pielozit, jde odpovéd do manualnich oprav.

Jestlize ani po vSech predchozich krocich automatickd oprava neskoncila,
je SQL dotaz (puvodni v ptipadé odpovédi typu SQL nebo vysledek piekladu
z minulého kroku u odpovédi typu RA) proveden nad prislusnou databézi.
Poté dojde k porovnani vracenych vysledku s vysledky, které vraci dotaz v re-
ferencni odpovédi. V piipadé, ze jsou oba vysledky stejné, je za odpovéd udélen
plny pocet bodi. V opacném pripadé musi byt odpovéd ohodnocena manuélné.

1.2.2.5 Odpovédi typu transformace

Odpovéd typu transformace prosla na portalu znaé¢nym vyvojem. Tento typ
odpoveédi drive na portalu viibec nebyl a odpovédi na otazky spojené s trans-
formaci se zadavaly pomoci typu tezt.

Prvni verzi, ktera tyto odpovédi do portalu integrovala byla implemento-
vana v bakalarské préaci Filipa Machaly Automatickd oprava zjednoduseného
relacniho zdpisu [B]. V této praci je popsdno, ze odpovéd studenta je norma-
lizovana do formatu JSON E a ten je pak porovnan s takto normalizovanou
referenéni odpoveédi. Vysledkem porovnani pak je opravend odpovéd ve for-
matu JSON, kde jsou oznaceny chyby.

Dale se podporou zjednoduseného relacniho zapisu a tedy i otdzkdam typu
transformace vénoval Martin Sach v bakaldiské praci Podpora tvorby a auto-
matickd oprava zjednoduseného relacniho zdpisu v portdlu dbs.fit.cout.cz [i].
Tato prace popisuje aplikaci, ve které 1ze vstup ve zjednoduseném rela¢nim

! JavaScript Object Notation — Jednoduchy textovy formét, slouzici k vyméné dat, ne-
z4visly na programovacim jazyce. [f]



1. ANALYZA

zapisu prevést na diagram ve stejném formatu, jako je diagram v zadéni.
Do budoucna je v pldnu pfi automatické opravé odpovéd studenta na diagram
prevést a vysledek pak porovnat s diagramem v zadani. Timto zptisobem by
bylo mozné opravy tohoto typu zcela automatizovat. Toto reseni ale neni v sou-
casné dobé implementovano a tak je v této préaci potfeba pristupovat k oprave
odpovédi tohoto typu béZnym zptisobem.

1.2.2.6 Odpovédi typu normalizace relacniho schématu

Problematikou automatického opravovani odpoveédi typu normalizace se za-
byvala jiz zminénd bakaldiskd prace Marka Erbena [4]. Autor v této praci
predstavuje knihovnu, pomoci které je mozné vSechny odpovédi tohoto typu
hodnotit automaticky. Déle je zde pak uvedena vaha jednotlivych podiloh,
které v ramci otazek na normalizaci existuji. Poc¢et bod1, které student za svou
odpovéd obdrzi je pak vypocitan pomoci vzorce, ktery je v praci také uveden.
Hodnoceni odpovédi tohoto typu je proto jiz plné automatizovano.

1.2.3 Manualni opravy

Pokud se odpovéd na otdzku nepodati opravit béhem automatickych oprav,
smeéruje odpovéd do oprav manudlnich. Zde odpovéd musi zkontrolovat a body
udélit néktery z vyucujicich. Ten ma také moznost napsat k odpovédi komen-
tar, ktery se potom zobrazi studentovi, nebo vice studentiim, kteii odpoved
napsali.

Portal se i zde snazi opravu co nejvice zjednodusit a zautomatizovat a tak
kdyz vyucujici ohodnoti néjakou odpovéd, a to jakymkoliv po¢tem boda, jsou
totozné odpovédi od ostatnich studentii ohodnoceny stejnym poctem bodi a je
k nim ptilozen také stejny komentar. Pokud by se totoznad odpovéd objevila
i nékdy jindy v testu vytvoreném ze stejné testové sablony, je (i ¢dstecny)
pocet bodu pridélen automaticky a takové odpovédi se nemusi znovu opravovat
manualneé.

Portal umoznuje vyucujicim prochéazet si automaticky opravené odpovédi
a v pripadé, ze by nesouhlasili s vysledkem automatického hodnoceni, tak ho
mohou i zménit. Tato ¢ast je v testovém modulu oddélena od ¢asti s manual-
nimi opravami, ale s odpovédmi se v ni pracuje tplné stejné.

Cést portalu zabyvajici se manualnimi opravami testii je pro tuto préci
velmi dilezita, protoze se prace vénuje pravé navrhu a tvorbé jejiho nového
uzivatelského rozhrani. Soucasny stav stranek, které s manualni opravou sou-
viseji, je proto detailnéji popsan v nasledujici kapitole.

1.3 Soucasny stav stranek pro manualni opravu

V této kapitole si popiseme to, jak v soucasné dobé vypada z uzivatelského hle-
diska ¢ast testového modulu, kterd se tyka manudlnich oprav. Cést, ve které
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Opravy Opravy testd
Nazev$ Cas spusténiv  Casukonieni® Stav® Autor Autor testu K Pfifazena  Opraveno Akce
Zablony % $ opravé otazka
) =] v
Test - 22.02.2022 22.02.2022 - . . .
. . Spustén hunkajir valenta 22 Ano Ne Q Zobrazit neopravené  Q Zobrazit vie
interview 2 18:29 19:09
Test - 22.02.2022 22.02.2022 . .
X . Ukencen  hunkajir hunkajir 25 Ano Ne Q Zobrazit neopravené | Q Zobrazit vie
interview 1 16:10 16:47
testovd 20.02.2022 20.02.2022 =
. v Ukonéen  hunkajir hunkajir 2 Ano Ne Q Zobrazit neopravené = Q Zobrazit vie
ablona 15:02 15.06
20.02.2022 20.02.2022 . B N A N
Test Type 1 Ukoncen  hunkajir hunkajir 16  Ano Ne Q Zobrazit neopravené | Q Zobrazit vie
10:25 10:50
Polozky:1-424 10 v
VSechny testy

Nizev® Cassnuiténiv  Casukondeni® Stav® Autor Autor testu K Pfifazend  Oopraveno Akee

Obrazek 1.1: Stranka se zobrazenim testt k manualni oprave

mohou vyucujici prochazet a ménit odpovédi, které byly ohodnoceny auto-
maticky obsahuje oproti témto strankdm jen velmi maélo rozdila. Ty budou
popsany v podkapitole .

Nachézi-li se uzivatel v testovém modulu DBS portalu, do ¢asti manuélnich
oprav se dostane kliknutim na polozku ,, Manuélni opravy* v levém menu. Sa-
motny proces manudlni opravy otazek se dé rozdélit do dvou ¢asti. Prvni ¢ast
je vybér testu a navigace ke konkrétni otazce, kterou chce uzivatel opravovat.
Druhou ¢asti je pak samotnd oprava odpovédi na vybranou otazku.

1.3.1 Zobrazeni testti a otazek k manualni opravé

Nejprve se uzivatel dostane na stranku se zobrazenim test (obr. @) Cely po-
stup od otevieni manudlnich oprav az po zobrazeni otazek k vybranému testu
popisuje nasledujici scénaf. Stranky, které mu jsou v jeho pribéhu zobrazeny
jsou pak detailnéji popsany v textu déale.

UC1: zobrazeni testii a otazek k manualni opraveé

AKktéri: vyucujici, garant.

Pocatecni podminka: aktér se nachazi v testovém modulu DBS portalu.

Scénar:

1. Aktér se rozhodne zobrazit si odpovédi studentti na otazky z testu.
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Oprava testu: Test - interview 1

Nazevs Obtiznost $ Typ odpovédi Kategorie Autor Prifazeny Akce
opravujici %
v v v
SQL - auta a fidici Stfednétézka  SQL sQL Hunka Hunka # Ohodnotit otazku
RA - Operatofi Stfednétéika  RA RA Hunka Hunka # Ohodnotit otazku
N . Normalizace rela¢niho R n
Normalizace 1 Lehka . Teorie Hunka Hunka # Ohodnotit otazku
schématu
Ondatry (transformace) Stfednétézka  Transformace Model Hunka Hunka # Ohodnotit otazku
Teorie - transakce 1 Lehka Text Teorie Hunka Valenta # Ohodnotit otazku
Tabulka - poéet fadki Lehkd Radio List Teorie Hunka Hunka # Ohodnotit otazku

Integritni omezeni 1 -

Lehka Check box Teorie Hunka Valenta # Ohodnotit otazku
Checkbox 1

Kolej 1 - Diagram 1 Stfednétézka  Diagram Model Hunka Hunka # Ohodnotit otazku

Polozky:1-828 10 v

Obrazek 1.2: Stranka se zobrazenim otazek k oprave

2. Aktér klikne v levém menu stranky na polozku ,, Manudlni opravy®.

3. Systém zobrazi stranku, ktera obsahuje dvé tabulky — ,,Moje testy“
a ,, VSechny testy“.

4. Aktér si z jedné z tabulek vybere test, ke kterému chce zobrazit otazky.

5. Aktér si ve sloupci ,,akce* na prislusném radku testu si kliknutim na
jedno z tlacitek zvoli, zda chce zobrazit vSechny otazky nebo jen ty
neopravené.

6. Systém zobrazi tabulku s otdzkami k testu.

Tabulka ,, Moje testy* (popsana v bodé ¢. 3 scénére UC1) obsahuje ve svych
radcich testy, které maji sablonu, kterou vytvoril pravé prihldseny uzivatel.
Tabulka ,, VSechny testy” (tentyz bod) obsahuje vSechny testy, které se psaly
(véetné téch kompletné opravenych automaticky). Obé tabulky maji stejné
sloupce: nazev, ¢as spusténi, ¢as ukonceni, stav, autor sablony, autor testu,
k opravé (pocet odpovédi k manudlni opravé), prirazend otézka, opraveno
(dvé moznosti: ano — vSechny otézky jsou opraveny, ne — je potfeba manudlni
oprava), akce (tlacitka: ,, Zobrazit neopravené” a ,Zobrazit vse*).

Po zvoleni jedné z akci v predchozich tabulkach systém zobrazi tabulku
s otdzkami k vybranému testu (bod ¢. 6 scénaie UC1). V pripadé volby ,, Zobra-
zit neopravené“ systém zobrazi tabulku, kde jsou v fadcich pouze neopravené

10



1.3. Soucasny stav stranek pro manudlni opravu

otazky k danému testu. Tabulka s otdzkami je na obriazku @ Moznost ,, Zob-
razit vse“ zobrazi vSechny otazky, vcéetné téch opravenych automaticky. Obé
tabulky jsou jinak stejné (maji stejné sloupce). Tabulky maji tyto sloupce:
nazev, obtiznost, typ odpovédi, kategorie, autor, pritazeny opravujici, akce
(tlacitko ,, Ohodnotit otdzku®).

Nezavisle na tom, kdo je prihlaseny, vidi uzivatel vsechny otazky. U ota-
zek, ke kterym je pravé prihlaseny uzivatel pritazeny jako opravujici, je jeho
jméno ve sloupci ,, Pfifazeny opravujici“ zvyraznéno tué¢nym modrym pismem.
Kliknutim na tla¢itko ,, Ohodnotit otazku“ ve sloupci akce se uzivatel dostane
na stranku, kde hodnoti jednotlivé studentské odpovédi k jedné otazce, které
vyzaduji manuélni opravu.

1.3.2 Opravovani studentskych odpovédi

Kazda otdzka v ramci testu ma svou vlastni stranku. Stranka je nadepsana
nazvem otazky a dale zde jsou zobrazeny dalsi idaje o otdzce a samoziejmé
také studentské odpovédi na tuto otdzku, které je potfeba manudlné opravit.
Ve vychozim zobrazeni je stranka rozdélena na levou a pravou stranu (ob-
razek [1.3. Na levé strané jsou zadani k otdzce a otdzka. Na pravé strané se
pak nachazi pod sebou serazené odpovédi studentu. Jednotlivé iidaje o otazce
i odpovédi jsou uvnitt vizudlné oddélenych prvka. Tyto prvky budou v této
praci dale oznac¢ovany pojmem box. Boxy je obvykle mozné zabalit/minimali-
zovat, ¢imz se jejich obsah skryje. Detailnéjsimu popisu prvkia na této strance
se bude vénovat kapitola .

Nasledujici text popisuje scénare tykajici se stranky urcené pro opravu
otazky.

UC2: hodnoceni otazky

AXktéri: vyucujici, garant.
Pocatecni podminka: aktér se nachazi v testovém modulu DBS portalu
a prosel UCL.

Hlavni scénar:

1. Aktér se rozhodne, Ze bude opravovat odpovédi studentii u néjaké otazky
ze zvoleného testu.

2. Aktér si z tabulky vybere otazku a klikne u ni na tlacitko ,,Ohodnotit
otazku“.

3. Systém zobrazi stranku, kde se nachazi iidaje k vybrané otédzce a odpo-
védi od studenti (kazdd mé svij vlastni box).

4. Aktér postupné prochazi odpovédi od studentt, u kazdé z nich nasta-
vuje pocet bodui a muze napsat komentar. Hodnoceni u kazdé odpovedi
potvrdi kliknutim na tlacitko ,, Ohodnotit®.
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8.
9.

. Systém hodnoceni odpovédi ulozi a minimalizuje box s pravé ohodnoce-

nou odpovédi.

. Jestlize se aktér rozhodne hodnoceni zménit, mize obsah boxu znovu

zobrazit a pocet bodi i komentar upravit.

Pokud aktér ohodnoti vSsechny odpovédi na vybranou otézku, systém
na to upozorni.

Jakmile chce aktér ze stranky s otazkou odejit, klikne na tlacitko ,, Zpét*“.

Systém zobrazi tabulku odpovédi k danému testu.

Alternativni scénar 1: uzivatel se rozhodne upravit zadani u otazky.
Scénar zacind po bodu ¢. 3 hlavniho scénére.

1.

Aktér klikne u zadéani na tlacitko ,, Uprava zadani v boxu zadéni.

. Systém presméruje aktéra na formular, umoznujici zménit zadani.
. Aktér zadani upravi a klikne na ,, Ulozit*.

. Systém zménu zadani ulozi a pfesméruje uzivatele na stranku se sezna-

mem vsech zadani v testové ¢asti portalu.

Alternativni scénar 2: uzivatel se rozhodne odstranit zadani z otazky.
Scénar zacina po bodu ¢. 3 hlavniho scénare.

1.

Aktér klikne u zadéni na tlacitko ,, Odebrat zadéni z otdzky“ v boxu u
zadani.

. Systém odstrani zadani z otazky a zobrazi aktérovi stranku s otdzkou

ale uz bez odstranéného zadani.

. Scénar pokracuje v bodé ¢. 4 hlavniho scénare, popripadé v bodé ¢. 8

hlavniho scénére.

Alternativni scénar 3: uzivatel se rozhodne zobrazit si jiz ohodnocené
studentské odpovédi k otdzce (pokud jsou jiz néjaké uloZeny v databézi).
Scénar zacind po bodu ¢. 3 hlavniho scénére.

1.

12

Pokud v systému jsou néjaké ohodnocené studentské odpovédi, systém
spole¢né s udaji o otézce zobrazi zabaleny box ,, Ohodnocené odpovédi“.

. Aktér box rozbali.

. Systém zobrazi tabulku ve které kazdy radek predstavuje jednu student-

skou odpovéd.
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=
1]

Oprava otazky: Teorie - transakce 1

Zadani Studentova odpovéd’

Teorie - transakce (& Uprava zadani i Odebrat zadéni z otazky

Studentova odpovéd'

Co je databazova transakce?

Studentova odpovéd'

Ukol transakce

Odpovézte textové na otazku. Body (max 2):
0 -05 +0.5 2

Nastaveni 0

Komentar:
Referencni odpovéd

skupina piikazd, které prevedou databazi z jednoho konzistentniho

stavu do druhého Ohodnotit

sva odpovéd’
Ohodnocené odpovédi

transakce u databaze

Obrézek 1.3: Stranka s opravou otazky

1.3.2.1 Popis prvki na strance pro opravu otazky

Jak jiz bylo zminéno, stranka je rozdélena ve vychozim zobrazeni na levy
a pravy sloupec (obrazek [1.3). Toto zobrazeni je mozné pomoci tlaéitka v pra-
vém hornim rohu zménit a tyto sloupce se tak zobrazi pod sebou (do tohoto
zobrazeni se stranka prepne sama, pokud si ji uzivatel prohlizi na uzsim dis-
pleji). V této kapitole si detailnéji popiseme jednotlivé prvky na této strance.
P1i popisu budeme vychazet z vychoziho rozvrzeni stranky (levy a pravy slou-
pec).

Leva strana obsahuje tii boxy. Nejvyse umistény box obsahuje zadéani
prirazena k otazce. U zadani je moznost ho upravit nebo primo odebrat z
otazky. Kliknuti na moznost ,, Upravit zadani* uzivatele presméruje na stranku
/test/assignments/assignment-edit /7assignmentId=x, kde x je ID zadani.

Tato stranka se nachazi v jiné ¢asti testového modulu, nez je ¢ast pro ma-
nualni opravy, a obsahuje formular, pres ktery je mozné zadani upravit. Pokud
uzivatel na strance s formuldarem klikne na tlacitko ,, Ulozit“ nebo na tlacitko
., Zpét*, je presmérovan na stranku se seznamem vytvorenych zadani a nedojde
tak k presmérovani zpét na stranku s manudlni opravou konkrétni otézky.

Po kliknuti na moznost , Odebrat zadani z otazky* je zadédni odebrano
z otazky bez jakéhokoliv dalsiho potvrzeni. Zadani je v tomto pripadé z otazky
odstranéno definitivné a vSude (nejen pro ten konkrétni test). Funkce tpravy
nebo mazani zadani u otazky slouzi jako takova zkratka pro opravujiciho uzi-
vatele pokud by v zadani narazil na néjakou chybu.
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1. ANALYZA

Druhy box v levém sloupci obsahuje tii ¢asti: wkol, nastaveni a referencni
odpoved. Cast kol obsahuje znéni tikolu, ktery byl zadan pii vytvafeni otazky.
V nastaveni jsou vypsany informace o dané otazce v ramci testu: typ, obtiznost,
kategorie, droven, mazximum bodid. PTi vytvareni otazky byla zadana néjaka
referen¢ni (spravna) odpovéd. Ta je také v této ¢ésti stranky zobrazena.

Treti box obsahuje ohodnocené odpovédi a na strance se zobrazuje pouze
pokud uz byly néjaké studentské odpovédi na danou otazku v kterémkoliv
testu ohodnoceny. Ve vychozim stavu je tento box zabaleny. Obsahuje tabulku,
kde kazdy radek predstavuje jednu studentskou odpovéd. Sloupce tabulky
jsou: odpoveéd studenta, za kolik bodu byla tato odpovéd ohodnocena a kdo
tuto odpovéd opravil.

Na pravé strané stranky jsou boxy s jednotlivymi odpovédmi student,
které je potreba opravit manualné. Jedna se o odpovédi studentit, kteri na tuto
otazku odpovédeéli v ramci zvoleného testu. Obsah téchto boxt se 1isi v zavis-
losti na typu otazky (vice ke konkrétnim typum v kapitole )

U odpovédi nejsou uvedeny zadné informace o jejim autorovi. Opravujici
hodnoti odpovéd pomoci formularovych prvku, které jsou v boxu pod kazdou
otdzkou. Zde muze udélit za odpovéd pocet bodu. Portal hlidd mozné roz-
sahy bodu a dovoli uzivateli zadat pouze pocet bodu v intervalu mezi nulou
a maximalnim poc¢tem bodu za otdzku.

Body se u odpovédi zadavaji do formularového pole bud pomoci klaves-
nice a nebo klikdnim na tlacitka, kterd jsou umisténa nad timto polem. Tato
tlacitka jsou ¢tyri. Prvni napise do pole nula boda, ¢tvrté naopak maximalni
pocet bodu, které lze za otdzku ziskat. Mezi témito tlacitky se nachdzi dvé
dalsi, kterd umoznuji pricitat nebo naopak odecitat ze zadaného hodnoceni
0.5 bodu.

Dale ma opravujici moznost k odpovédi napsat komentar. Poté co je od-
povéd ohodnocena (kliknutim na tlacitko ,,Ohodnotit“), je cely box s odpo-
védi minimalizovan. Na strance ale zistane a uzivatel ma moznost hodnoceni
zpétné upravit.

Portal se snazi vyucujicim opravovani co nejvice usnadnit a v pripadé
stejné odpoveédi vice studentu (zalezi na typu otédzky) muze opravit vice od-
povédi zaroven. Po odeslani hodnoceni kazdé odpovédi se zobrazi upozornéni
s informaci, kolik odpovédi bylo naraz opraveno. V tomto piipadé se vSem jed-
notlivym odpovédim pripocte stejny pocet bodu a také se k nim prida stejny
komentar. Po opravé vsech odpovédi se na strance zobrazi zelené upozornéni
s textem ,, VSechny odpovédi byly ohodnoceny“, ktery po chvili zmizi. Boxy
s odpovédmi ale miize uzivatel stile rozbalovat a hodnoceni ménit.

V dolni ¢asti stranky je na levé strané tlacitko ,, Zpét“, kterym se lze vratit
na stranku s tabulkou otézek z daného testu (popsanou v kapitole )

V pravém hornim rohu stranky se nachazi tti tlacitka. Jedno z nich slouzi
pro sefazeni odpovédi. Dalsi dvé tlacitka jsou uréena pro jiz zminéné prepindni
zpusobu rozvrzeni prvki na strance — dva sloupce vedle sebe nebo pod sebou.
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1.3. Soucasny stav stranek pro manudlni opravu

Referentni odpovéd’ Studentova odpovéd
Integritni omezeni je pouze formalni dokumentaéni zapis. Integritni omezeni je pouze formalni dokumentaéni zapis.
Integritni omezeni je tvrzeni, které se musi pfi kazdé zméné Integritni omezeni je tvrzeni, které se musi pfi kazdé zméné
obsahu relace kontrolovat, zda i po zméné plati. obsahu relace kontrolovat, zda i po zméné plati.
Nelze pfidavat Integritni omezeni, definovana v pfirozeném Nelze pridavat Integritni omezeni, definovana v pfirozeném
jazyku jazyku.
Integritni omezeni Ize definovat i v pfirozeném jazyku. Integritni omezeni Ize definovat i v pfirozeném jazyku.
Budou-li platna v3echna integritni omezeni, definovavéa nad Budou-li platna vSechna integritni omezeni, definovava nad relaci,
relaci, bude v pfiméfené mife navozen soulad uloZzenych dat s bude v pfimé&fené mife navozen soulad uloZenych dat s
modelovanou realitou modelovanou realitou.

Obrazek 1.4: Referenc¢ni a studentskd odpovéd typu checkbox

1.3.2.2 Zobrazeni odpovédi dle typu

Referen¢ni odpovédi a odpovédi studentl se pii jejich zobrazeni na strance
s opravou otazky lisi podle toho, jakého typu odpovéd je. Nasledujici text
detailnéji popisuje jak jsou zobrazeny referen¢ni a studentské odpovédi. Pod
kazdou studentskou odpovédi (u vSech typi) je jesté formuldi pro vyucujici,
kde mohou za odpovéd udélit body a okomentovat ji.

U odpovédi typu text je celkem jasné, ze se odpovédi zobrazuji cisté jako
pouhy text. Jiné typy jsou ale zobrazeny komplexnéji. I presto, ze nékteré
typy odpovédi se opravuji plné automaticky, je nutné s nimi pri navrhu také
pocitat. Tyto odpovédi jsou totiz zobrazeny v ¢asti portalu, kde vyucujici
mohou prochazet a prepisovat automatické opravy.

Referencni i studentské odpovédi typu checkbox a radio list se zobrazuji
ve stejném formatu (obrazek [1.4). Jedna se o seznam moznosti, kde na pozadi
textu za spravnymi odpovédmi je zelené pozadi, na pozadi textu se Spatnymi
odpovédmi je pozadi cervené. U typu radio list u studentskych odpoveédi je
timto zplsobem zvyraznéna pouze odpovéd vybrand studentem. Studentiv
vybér je ve studentské odpovédi vyznacen pomoci zaskrtnutého prislusného
formularového prvku (checkbox pro typ odpovédi checkboz, radio pro typ od-
povedi radio list).

V odpovédich typu diagram (obr. @) je diagram zobrazen pomoci Kres-
litka. Diagram v ném ale nejde editovat. V diagramu jsou Cervené zvyraznény
rozdily mezi studentskou odpovédi a referencni odpovédi, které byly nalezeny
automaticky. Kreslitko u studentskych odpovédi je mozné prepnout do rezimu
oprav a pak klikdnim na entity nebo atributy lze vyznacovat chyby manuélné.
V tomto rezimu je také mozné psat k jednotlivym prvkim v diagramu komen-
tare. Ty se pisi do javascriptového prvku — vyskakovaciho okna prompt. Pocet
automaticky nalezenych rozdila je pak napsan pod diagramem.
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1. ANALYZA

Referencni odpovéd Studentova odpovéd’

L1 O C QuwQ @ h © ©@ 9 C Quwa 6

Pokoj
S| * cislo_pokoje
j
I

Student

Potet rozdilii mezi referenci a odpovédi studenta (nalezeno automaticky): 3
Body (max 3) Komenté:

0 -0.5 +0.5 3

Obrazek 1.5: Referencni a studentskd odpoveéd typu diagram

Systém se snazi zobrazené diagramy usporadat tak, aby si byly co nejvice
podobné. Opravujici pak pfi porovnavani studenskych odpovédi s referencéni
nemusi diagramy preskupovat a mapovat k sobé odpovidajici entity. Diagramy
se automaticky usporadaji nezavisle na tom, jak byly do systému zadany. Toto
feseni je popsano v diplomové préci [8], jejimz autorem je Tomé&s Fedor.

Referencni odpovéd typu SQL obsahuje samotny SQL dotaz a pod nim
tabulku, kde je v fadcich vysledek tohoto dotazu. Studentskd odpovéd je zob-
razena velmi podobné jako referen¢ni. Navic jesté obsahuje vystup z prekla-
dace: success, warning, error (véetné zpravy) a pocet vracenych fadki. Pod
dotazem je rovnéz tabulka s vysledkem tohoto dotazu, ale zobrazuje se pouze
prvnich pét Ffadkd. VSechny fadky je mozné zobrazit kliknutim na polozku
,» Zobrazit /Skryt vice* pod tabulkou. Na obrazku @ muzeme vidét referencni
a studentskou odpovéd typu SQL, kde vysledek dotazu ve studentské odpo-
védi neodpovida té referencéni. Obrazek pak ukazuje studentskou odpovéd,
kde se dotaz ani nepodarilo prelozit.

Odpoveéd typu RA se zobrazuje velice podobné jako SQL. Referencni odpo-
véd obsahuje dotaz v rela¢ni algebte a pod nim jeho vysledky. Ve studentové
odpovédi je dotaz, pod nim je vysledek prekladu tohoto dotazu do SQL a
samotny prelozeny SQL dotaz. Dale je zde vysledek, ktery tento dotaz vratil
s omezenim na pét Fadku (stejné jako u SQL).

Referen¢ni odpovéd u typu transformace je text ve formatu zjednoduse-
ného relac¢niho zapisu. V kapitole bylo u odpovédi tohoto typu zminéno,
ze vystupem automatické opravy je JSON, ve kterém jsou zaznamenany roz-
dily oproti referen¢ni odpovédi. Predtim je ale nutné studentskou odpovéd
pretransformovat do standardniho tvaru (zméni se poradi prvku atd.).
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1.3. Soucasny stav stranek pro manuilni opravu

Referencni odpovéd
eferenéni odpové Studentova odpovéd’ -

SELECT Z.JMENO, Z.PRIJMENI, A.SPZ FROM RIDIC R JOIN ZAMESTN SQL Dotaz:warning = ofadki

SELECT Z.JMENO, Z.PRIJMENI, A.SPZ FROM RIDIC R NATURAL JOIN

JIMENO PRIJMENI SPz
Michal Sabata 9A5 6055

Simon Mikulec 2A3 7805 IMENO PRIIMENI spz
Oldrich Jelen 9A5 7055 Michal Sabata 9A5 6055
Bohuslav Jurék 4520123 e Mikulec 2A3 7805
Jakub Zavadil 3SE 4588 Oldich Jelen 9A5 7055
Jan Sidlo 257 1546 Bohuslav Jurak 4520123
Milada Kvasnicova 857 8897 Jakub Zavadil 3SE 4588
Gabriela Vedralova 8C6 1222

ice (4
Vojtéch Papousek 2C5 3584

Obrazek 1.6: Referenc¢ni a studentska odpovéd typu SQL

Studentova odpovéd -

SQL Dotaz: Error

SELECT * FROM RIDIC AND AUTO;

ORA-00933: SQL command not properly ended

Body (max 4): Komentéf:

0 -05 +05 4

0 “

Obréazek 1.7: Studentska odpovéd typu SQL s chybovym vysledkem prekladu

Studentské odpovédi jsou tak rozdéleny do péti ¢asti (boxt), ve kterych
je vidét vystup této automatické opravy. Prvni ¢ést je odpovéd presné v tom
tvaru, jak ji student napsal, ve druhé casti je pretransformovana odpovéd.
Treti ¢ast obsahuje vystup z automatické opravy, tedy predhodnocenou od-
povéd. Zde jsou vypsany vsechny chyby, které automatickd oprava nalezla a
procentualni penalizace, kterou za né udélila. Ve ¢tvrté ¢asti jsou pak znazor-
nény rozdily mezi pretransformovanou odpovédi studenta a referenéni odpo-
védi a patd c¢ast obsahuje celkovou penalizaci, kterou automatické hodnoceni
udélilo. Studentska odpovéd typu transformace je na obrazku @

U otazek s odpovédi typu normalizace relacniho schématu se nenachéazi
primo referen¢ni odpovéd, protoze zadnd ani nejde pri vytvareni otdzky za-
dat. Misto toho je v levém sloupci mezi boxy ,, Ukol* a , Nastaveni® (kapi-
tola ) box s vygenerovanym ukazkovym fesenim. Jak bylo zminéno
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1. ANALYZA

Studentova odpovéd

Odpovéd studenta pfed priichodem transformaci

Odpovéd studenta po transformaci

Automatické pfedhodnoceni odpovédi

ondatra(id_ondatry, *barva, *dat_naroz, *jmene;*pehtavi-*prijmenpohlavi,
id_matka, id_otec, id_vybehu, jmeno. prijmeni)
osetrovatel(id_osetrovatel, jmeno)

sekce(id_sekce, popis)

vybeh(ie—wybeht—*plocha, id_osetrovatel, id_sekce, id_vybehu)

vybeh(id_matka] € sekce[id_matka]
vybeh(id_osetrovatel] € osetrovatel[id_osetrovatel]
vybeh(id_otec] < sekcelid_otec]

vybeh(id_sekce] = sekce[id_sekce]
vybeh(id_vybehu] € vybeh(id_vybehu]

Penalizace: 0.61764705882353 (Procentualni reprezentace)

Obrazek 1.8: Studentska odpoved typu transformace

pti popisu tohoto typu odpovédi (kapitola ), otazka se dé rozdélit na
podilohy. Kazda podiloha mé svij formular, ktery je vidét jak v ukdzkovém
feSeni, tak v odpovédich studentt. Kazda odpoved mé u kazdé podulohy také
uvedeno znéni tkolu, ktery se k dané podiloze vaze. Ukazkové feseni podulohy
Kanonické pokryti si mizeme prohlédnout na obrazku

1.3.3 Stranky pro prohliZzeni automatickych oprav

Stranky pro manudalni opravy se prilis nelisi od stranek, kde mohou vyucujici
prochéazet automaticky opravené odpovédi. Proto vétsina popisu soucasného
stavu stranek pro manualni opravy plati také pro prohlizeni automatickych
oprav. I zde vyucujici nejprve vybird test z néhoz chce vidét otdzky a na-
sledné vybird samotné otazky. Otdzky se mu zobrazuji stejnym zpiisobem,
jako bylo popsdno drive v textu. Hodnoceni u automaticky opravenych odpo-
védi muze vyucujici zménit nebo k nim pridat komentar. Tato kapitola popise
jen ty drobné rozdily, mezi strankami pro manualni opravy a strankami pro
automatické opravy.

Na tabulku testti, u kterych si chceme prohlédnout automatické opravy se
dostaneme kliknutim na polozku ,, Automatické opravy“ v levém menu testo-
vého modulu portalu. I zde jsou dvé tabulky: ,,Moje testy“ a ,, VSechny testy*.
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1.4. Novy backend

Ukazkové reSeni -

Kanonické pokryti -

Urcete kanonické pokryti mnoziny funk&nich zavislosti F.

MnoZina funkénich zavislosti

{ a } > { f }
{ f } > { a }
{ f } ? { b }
{ f } > { e }

Prevod do 3. normalni formy +

Obrazek 1.9: Ukazkové feseni odpovédi typu normalizace

jsou popsany u manudlnich oprav v kapitole se lisi v tom, ze neobsahuji
sloupce k opravé, prirazend otdzka a opraveno. Navic obsahuji sloupec automa-
ticky opraveno, ve kterém je uveden pocet automaticky opravenych odpovédi
v daném testu. Ve sloupci akce je pak na kazdém tadku pouze jedna akce
(tlacitko) ,,Zobrazit“.

Po kliknuti na ,, Zobrazit“ se zobrazi stranka s automaticky opravenymi
otazkami z testu. Zde se logicky nenachézi sloupec prirazeny opravujici, ale
jsou tu misto toho tri sloupce, ze kterych vyplyva, kolik odpovédi bylo auto-
maticky ohodnoceno. Jednd se o sloupec, ve kterém je pocet vSech odpovédi,
déle je zde uveden pocet automaticky opravenych odpovédi a ve tfetim sloupci
je uvedeno, kolik odpovédi bylo automaticky hodnoceno 0 body.

Tabulky v fadcich obsahuji testy, které se isalir a oproti tabulkam, které

1.4 Novy backend

Jednim z hlavnich cila této préce je navazat na bakaldfskou praci Andriiho
Plyskache [E]], ktery se zabyval refaktoringem backendu celé testové ¢asti DBS
portalu. Autor v této praci uvadi, ze puvodni feseni této ¢asti portdlu zacalo
byt kvili dalsimu rozsiteni a novym pozadavkim nedostatecné a tak bylo roz-
hodnuto, ze se vytvori zcela novy testovy modul. Ten by mél nejen dostatecné
naplnit aktudlni pozadavky na systém testovani studentt, ale zaroven by mél
byt také snadno rozsiritelny do budoucna.

Navrh pocita s rozdélenim aplikace na mensi samostatné ¢asti, které spolu
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1. ANALYZA

budou poté komunikovat. Nékteré ¢asti portalu se v nové verzi ménit takrka
nebudou, u jinych ale dojde ke zménam. Tyto zmény se pak vice ¢i méné
dotknou také té casti testového modulu, které se vénuje tato prace.

Jak bylo popsano v predchozich kapitolach, celd ¢ast tykajici se manudl-
nich oprav jde rozdélit na c¢ast, kdy si uzivatel nejprve vybere test a v ném pak
otazku, kterou chce opravovat a na ¢ast samotné opravy otdzky. Pri opravo-
vani otazky je nutné zobrazit zadani, samotnou otazku a odpovédi. Do nového
navrhu frontendu manudlnich oprav je tak nutné zapracovat zmény, které
v téchto oblastech nadvrh nového backendu prinasi.

Dle navrhu v praci [l pfibude novy typ zadéni: databdze. Tento typ ma
slouzit k uchovani informaci o databazovém pripojeni. Bude vyuzivan pro vy-
hodnoceni otazek s odpovédi typu RA nebo SQL. Studentiim tento typ zadani
nebude nijak zobrazovan. Déle pribude v testovém modulu moznost pridavat
a spravovat pripojeni. Tato pripojeni se budou prirazovat pravé k zadani typu
databaze a budou sdileny pro vSechny vyucujici.

U otézek dojde ke zruseni kategorii a tirovni. Misto toho jim budou pfi-
fazovany tzv. stitky. Ty budou slouzit pro rozdélovani otazek do kategorii
dle libovolného klice. Vytvaret a spravovat je bude moci pouze garant. Jedna
otazka mulize mit vice stitkl a Stitek muize oznacovat vice otazek. Jejich vyuziti
bude predevsim u automaticky generovanych (dynamickych) testi. Ze stejného
diavodu bude mozné otazky také radit do riznych skupin.

Novy navrh také tesi problém, ktery je u Sablon v aktudlni verzi. Tam
totiz vzdy, kdyz je ze Sablony vytvoren néjaky test, Sablonu uz poté neni
mozné modifikovat. Navrh pocita s tim, ze testy budou na Sabloné nezavislé
a nastaveni Sablony bude tak mozné zménit i poté, co podle ni byl vytvoren
test. Vytvorené testy bude mozné pridavat do skupin a pribude tim podpora
vice variant jednoho testu, které pak mohou byt spustény v ramci jednoho
terminu.

Studentské a referen¢ni odpovédi budou v databazi sjednoceny do jedné
tabulky. V bakaléfské praci Andriiho Plyskache je déle uvedeno, Ze ,, vyucu-
jict bude schopen ze studentské odpovédi udélat referencni v prubeéhu manuding
opravy* [[]. Tuto moznost bude tedy nutné také zapracovat do navrhu fron-
tendu manualnich oprav v této praci.

1.5 Pozadavky

Pred zacatkem vyvoje jakéhokoliv vétsiho softwarového projektu je nutné
spravné specifikovat, jak presné ma vysledny systém vypadat, co by mélo
byt implementovano a jaké by mél mit systém vlastnosti. Spravna analyza
téchto pozadavkl je pfi vyvoji softwaru klicova, protoze zefektivni pozdéjsi
praci a zabrani fadé nedorozuméni mezi vyvojari, zadavateli a koncovymi uzi-
vateli. Je tfeba podchytit, co pfesné zakaznik od nového produktu ocekéava.
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1.5. Pozadavky

Musi se pocitat s tim, ze ani samotny zdkaznik ze zacatku nedokaze vSechny
své pozadavky spravné specifikovat.

Protoze se bude cely frontend manuélnich oprav testové ¢asti portalu vyvi-
jet znovu, bylo by vhodné, vedle zachovani stavajicich funkcionalit, nové feseni
rozsitit a vylepsit. Nékteré tyto moznosti tprav jasné vyplyvaji uz z predchozi
analyzy soucasného stavu. Jelikoz ale nemame zadnou zkusenost s touto ¢asti
portalu béhem vyuky, kdy mnoho studenti generuje mnoho rozli¢nych od-
povédi na otazky v testech, je nase soucasna predstava o tom, jak soucasné
feSeni rozsitit znaéné omezena.

7 tohoto divodu je potfeba se ujistit, ze chapeme spravné, jak soucasné
teSeni jeho stali uzivatelé pouzivaji a zjistit jejich pohled na ptripadné rozsireni
a predevsim jaka rozsiteni by oni nejvice uvitali. To zjistime pomoci vyzkumu
pfimo mezi uzivateli. V této kapitole si nejprve projdeme jaké strategie vy-
zkumil viibec jsou a jaké mame pri ziskavani pozadavki moznosti. Nakonec si
néjakou moznost zvolime, prizkum provedeme a zpracujeme jeho vysledky.

1.5.1 Strategie vyzkumi

Pri provadéni vyzkumu rozliSujeme dvé hlavni strategie, pomoci kterych mu-
zeme tento vyzkum provadét — kvantitativni a kvalitativni. Kazdy z téchto
pristuptt ma své klady i zapory. Nékdy miize byt vhodnéjsi zkoumat kvanti-
tativné a nékdy zase kvalitativné. Velice zalezi na tom, co zkoumame a co je
nasim cilem.

1.5.1.1 Kvantitativni vyzkum

Kvantitativni strategie vyzkumu pristupuje ke zkoumanym prvkim tak, ze se
je snazi néjakym zpusobem mérit nebo tridit. Zaméruje se na to, aby se ziskané
informace daly jednoduse usporadat a porovnéavat pomoci riznych formalnich
metod.

Postup je u takového vyzkumu predem naplanovan. Pocitd se s tim, zZe se
ziska vétsi mnozstvi dat, kterd se pak ve velice zobecnéné formé zpracuji. Vy-
hodou této strategie je, ze data dokdzeme ziskat a zpracovat pomérné rychle,
ale zavéry tohoto vyzkumu mohou byt docela abstraktni. [9]

1.5.1.2 Kyvalitativni vyzkum

Kvalitativni strategie je opakem té kvantitativni. Nepocitd se zde tak s tim,
ze se data ziskaji néjakym standardizovanym postupem. Tento pristup se
vice se zameéruje na konkrétni skutecnosti, které zkouma individualné a vice
do hloubky. Data je mozné vyhodnocovat jesté béhem jejich sbéru a vystuptim
poté prizptisobovat dalsi vyzkum.

Tento pristup se hodi v situacich, kdy potfebujeme zkoumané skutec-
nosti prozkoumat detailné a nehodi se nam prili§ velkd mira zobecnéni. Zkou-
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a klade vetsi naroky na ¢lovéka, ktery vyzkum provadi. [

1.5.2 Techniky ziskavani pozadavki

Existuje celd fada riznych technik jakymi lze ziskat pozadavky na systém. V
podstaté kazdou techniku lze vyuzit jak pti kvalitativnim, tak kvantitativnim
vyzkumu, ale nékteré techniky mohou byt pro nékterou ze strategii vyhod-
néjsi. Pii ziskdvani pozadavki se pracuje s takzvanymi ,, stakeholders, coz
jsou strany, které jsou v projektu néjakym zplusobem zainteresovany. Mohou
to byt naptiklad vyvojari, zadavatelé projektu a nebo koncovi uzivatelé. [10]

Pokud je cilem projektu rozsiteni nebo predélani néjakého existujiciho sys-
tému, tak by se za jednu z téchto technik by se dala urcité oznacit také analyza
existujictho systému a soucasného feseni [10]. To je pfipad i této prace a tato
analyza byla provedena v kapitole [1.3. V této podkapitole si popiseme nékteré
dalsi techniky, které je mozné k ziskani pozadavka vyuzit.

1.5.2.1 Rozhovor

Rozhovor je mozné vyuzit jak pri kvantitativnim i kvalitativnim pristupu. Pti
kvantitativnim vyzkumu se obvykle tvori otazky, které jsou presné naformulo-
vany a ve vétsiné pripadi jsou tyto otdzky uzaviené (respondent mé na vybér
jen jistou mnozinu odpovédi). V téchto rozhovorech se vzdy postupuje presné
podle néjakého predem uréeného harmonogramu.

Pri vyuziti kvalitativni strategie mutzeme rozlisit tyto typy rozhovori:
volny, polostrukturovany a strukturovany. U volného rozhovoru nejsou pre-
dem pripraveny otazky. Ty vznikaji az béhem rozhovoru, ktery je veden ne-
formalnim zpusobem. Polostrukturovany rozhovor ma jiz predem pripraveny
otazky, nebo alespon okruhy, které je potieba pii rozhovoru probrat. Je ale
mozné tuto pripravu béhem konani rozhovoru prizpusobovat nebo otazky resit
v jiném potadi.

Strukturovany rozhovor ma otazky i jejich poradi pfedem dané. Otazky
jsou otevrené, ale je nutné hlidat, aby respondent prilis neodbihal od tématu.
Rozhovor v této formé ztraci jistou prirozenost a rtiznorodost respondentii je
potlacena. Vyhodou strukturovanych rozhovoru je ale to, ze se vystupy z nich
snadnéji zpracovavaji a vyhodnocuji. [9]

Analytik se musi pfed samotnym rozhovorem dobfe pfipravit. Pokud se
nejednd o volny rozhovor, musi si ujasnit vSechny okruhy a pripadné konkrétni
otazky, které potrebuje s respondentem probrat. Rozhovori je vhodné provést
vice s vice respondenty, protoze pozadavky jednotlivych uzivatelt se mohou
lisit, nebo si dokonce odporovat.

Pro snazsi analyzu vysledkt je mozné si rozhovor nahravat. Je dulezité
aby respondent védél, pro¢ se rozhovor kona a jaké jsou jeho cile. Béhem
rozhovoru musi analytik aktivné naslouchat a reagovat na to co respondent
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rika, pokladat doplnujici otazky a predklddat respondentovi vlastni napady
ke zhodnoceni. [[10]

1.5.2.2 Workshop

V pripadé ziskavani pozadavkt pomoci workshopt se nejprve peclivé vybere
skupina tucastnikd vyzkumu tak, aby v ni byli zastoupeni rtzné typy lidi, kteri
jsou do projektu zainteresovani (uzivatelé, vyvojari, testefi...). Tato skupina
se pak sejde a spolecnou praci vytvari nové pozadavky. Timto zptusobem je
mozné zjistit co presné jednotlivé skupiny od systému ocekavaji tak, aby tomu
ostatni rozuméli a zaroven se tim vyjasni pripadné pozadavky, které si navza-
jem odporuji. Tato technika je pomérné narocné na organizaci. Musi se také
dobfe odhadnout pocet a slozeni zicastnénych. [L0]

1.5.2.3 Pozorovani

Pokud se pri zjistovani pozadavki omezime pouze na néjakou formu rozhovoru
s uzivatelem (Ci vice uzivateli) nemusime zdaleka odhalit vSe, co by mél novy
systém umét. Uzivatel si na radu pozadavku nemusi viibec vzpomenout, nebo
je nemusi umeét srozumitelné popsat. Pokud ma vytvareny produkt zajistovat
néjakou agendu, kterd jiz v organizaci probihd (napf. pomoci starsi verze
systému), muze byt lepsi nechat uzivatele se systémem pracovat a pii této
praci ho pozorovat.

Téchto uzivateli mize byt vice a je velice dulezité rozlisit, kdy se zjistény
pozadavek tyka jednotliveu a kdy celych skupin. Tato pozorovani mohou i ne-
musi byt interaktivni. To znamenad, ze je mozné je provadét tak, ze uzivateli
pri plnéni tkoli pokladdme otazky, ale mtizeme ho i pouze pozorovat. Tato
pozorovani je mozné pro dalsi vyhodnoceni také nahravat. [[10]

1.5.2.4 Dotaznik

Pokud chceme ziskat velké mnozstvi jednoznacéné strukturovanych dat od vét-
stho poc¢tu uzivatelil, mizeme vyuzit dotaznik. Uzivatelim se pomoci néj po-
lozi rizné otazky. Ty musi byt spravné formulovany tak, aby byly srozumitelné
a aby ucastnika vyzkumu nenavadéli k volbé néjaké odpovédi. Tato data je
poté pomeérné jednoduché zpracovat a vystup je pak mozné vyuzit také k ana-
Iyze pomoci jiné techniky (napt. workshop). [10]

1.5.3 Volba strategie a techniky

Koncovymi uzivateli naseho systému jsou vyucujici predmétu BI-DBS. Ti jiz
maji také praktické zkusSenosti s manualni opravou testi v soucasném testovém
modulu. Specifikace pozadavki a rozsiteni na novy frontend se tak neobejde
bez informaci pravé od nich.
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Pocet tcastnikit vyzkumu je tedy shora omezen poc¢tem cvicicich. Vzhle-
dem k této skutecnosti a k povaze celého projektu tak bude provedena analyza
za vyuziti kvalitativni strategie. Na konzultaci s vedoucim préace bylo rozhod-
nuto, ze bude pro ziskdni pozadavkl vyuzita technika rozhovoru. Bude se
jednat o polostrukturovany rozhovor.

Tato forma byla zvolena z duvodu, Ze je nutné vysledky rozhovori, které
budou vedeny s vice cvic¢icimi, snadno zpracovat a shrnout. Zaroven je zadouci
poskytnout cvi¢icim pri rozhovoru jistou volnost, aby nebyli strukturou roz-
hovoru omezeni az prilis. Cilem je totiz ziskat i ty pozadavky, o kterych zatim
vibec nevime a v plné strukturovaném rozhovoru bychom se k nim nemuseli
dostat.

Cely proces toho jak probihala ptiprava na rozhovory, priibéh samotnych
rozhovori a predevsim jejich vysledek je popsan v nasledujicim textu.

1.5.4 Priprava rozhovoru

7 podmnoziny cvi¢icich predmétu BI-DBS, kterou urcil vedouci prace bylo
nahodné vybrano pét potenciondlnich respondenti, kteri byli pomoci e-mailu
osloveni se zadosti o rozhovor. Byl jim sdélen cil rozhovoru a cil celé této prace.
Rozhovor byl pripravovan tak, aby jej bylo mozné uskutec¢nit jak ve formé
osobni konzultace, tak pomoci videohovoru se sdilenou obrazovkou.

Cilem rozhovoru bylo zjistit pohled vyucujicich na aktudlni stav manudl-
nich oprav, co vyucujicim pri opravé testil vadi, co jim tam chybi a tak po-
dobné. Predtim, nez mohl zacit prvni rozhovor, musela probéhnout priprava
otazek. Dale bylo zdmérem pfi rozhovoru respondentiim zobrazovat soucasné
FeSeni frontendu manuéalnich oprav v DBS portélu. Z tohoto divodu bylo nutné
pripravit pred zahdjenim rozhovoriu vzorova data tak, aby v systému existoval
test, ve kterém jsou otazky se vSemi typy odpovédi a na kazdou otdzku odpo-
védélo nékolik student riznymi zpusoby (spravné, ¢astecné spravné, Spatné).

1.5.5 Prubéh rozhovoru

7 péti oslovenych cvicicich s rozhovorem souhlasili vSichni. Konkrétné se jed-
nalo o tyto cvicici: Ing. Simon Schierreich, Ing. David Senky¥, Ing. Cyril Cerny,
Ing. Jan Matousek a Ing. Jan Bliznicenko. Se tfemi se rozhovor uskutecnil on-
line pomoci platformy Microsoft Teams, dalsi dva respondeti rozhovor poskytli
osobné ve své kancelari na fakulté. Na zac¢atku rozhovoru vsichni cvicici sou-
hlasili s tim, zZe rozhovor bude nahravan. Potizené nahravky jsou uréeny pouze
pro potieby snazsiho zpracovani a se cvi¢icimi bylo domluveno, ze nebudou
nikde publikoviny. Nahravky byly pofizeny pomoci programu OBS Studio.
Béhem rozhovort byl pouzit software Vagrant, ve kterém byla aktudlni verze
portalu lokalné spusténa.

Doba trvani rozhovori se pohybovala ptiblizné mezi 20 az 35 minutami.
Na zacatku rozhovoru byl vzdy responentovi zopakovan tcel rozhovoru a pred-
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staveny cile prace. Kazdy rozhovor mél trochu jiny prubéh, ale postupné se
prosly vsechny pripravené okruhy a byly poklddény (v ruznych obméndach)
predem pripravené otazky.

Probirané otazky lze rozdélit do téchto okruhu: celkova spokojenost s aktu-
alnim stavem a role respondenta v portalu, prochazeni testii a otazek k oprave,
stranka pro hodnoceni otazek, hodnoceni otédzek dle typu odpovédi a automa-
tické opravy. V pripadé potfeby byly respondentium polozeny také doplnujici
otazky.

Obcas se béhem rozhovoru stalo, ze respondent saém navrhl néjakou tpravu
nebo vylepseni aktualniho stavu. Zjisténi novych pozadavkid bylo jednim z
hlavnich cili rozhovorii a proto byl s respondentem tento néavrh vzdy detailnéji
rozebran.

1.5.6 Vysledek rozhovoru

Vsichni cvicici, se kterymi byl rozhovor proveden uvedli, Ze jsou s aktudlnim
stavem spiSe spokojeni. Nejvice bylo vyzdvihovano predevsim to, jak se por-
tal snazi opravu zautomatizovat a celkové co nejvice usnadnit. I presto ale
rozhovory poukazaly na nékolik nedostatkti, které aktualni verze ma.

Jak jiz bylo zminéno, cvic¢ici béhem rozhovort sami prichazeli s navrhy
a tématy a tak byly odhaleny nékteré nové dilezité aspekty opravovani testi,
které jsou pro tuto praci dale dulezité. V nasledujicich podkapitolach se po-
stupné na jednotlivé aspekty detailnéji podivame. Bude zde uvedeno to, co si
cvicici mysli o aktudlnim FeSeni, jak ho pouzivaji a co z toho celkové vyplyva
pro navrh nového frontendu.

1.5.6.1 Role cviéicich v testovém modulu

Vsichni cvicici uvedli, ze maji néjakou svou sadu otazek, kterou vytvorili a maji
na starosti jeji opravu. Diive jednotlivi cvicici vytvareli také testy, ale v posled-
nich semestrech se tato ¢innost vice zcentralizovala. Bylo zjisténo, ze nékteri
cvicici nemaji zkusenost se vSemi typy odpovédi.

1.5.6.2 Pristup k otazkam

Respondenti byli dotazani, jakym zpusobem se dostavaji na stranku, na které
probihad hodnoceni studentskych odpoveédi. Ctyfi z péti cvidicich uvedli, ze
k jednotlivym otazkam pristupuji kliknutim na polozku ,, Manualni opravy*
v levém menu portalu. Pouze jeden cvicici pristupuje k otazkam pomoci noti-
fikaci, které jsou zobrazeny v horni listé portalu.

V tabulkéch ,,Moje testy“ a ,, VSechny testy“ cvicici nejvice zajimé sloupec
akce a také informace, kolik otazek, jim zbyva v daném testu k opravé. Po
kliknuti na jednu z akci se uzivateli zobrazi stranka se vSemi otdzkami k da-
nému testu. Zde cvicici nejcastéji hledaji informaci, které otazky opravuji oni
(sloupec prirazeny opravujict). Dalsim dulezitym ddajem je také typ odpovéds.
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Celkové nebylo béhem zadného rozhovoru zjisténo, ze by cvicici méli néjaky
problém s pristupem k hodnoceni jednotlivych otézek, nebo Ze by jim zde néco
chybélo. V této casti tak neni potieba provadét zadné zasadni zmény.

1.5.6.3 Typ zobrazeni

Dale byla s cvic¢icimi probirana stranka, kde dochézi k samotnému hodnoceni
odpovédi. Co se tyce zobrazeni, tak vsichni cvic¢ici uvedli, ze pouzivajl vy-
hradné zobrazeni, kdy je stranka rozdélena na dva sloupce, kde vlevo je zadani
a dalsi udaje o otazce a vpravo jsou studentské odpovédi. Moznost zobrazit si
nejprve zadani a pod nim vSechny odpovédi oznacili cvicici za nepraktickou,
protoze béhem opravy vétsinou potrebuji tidaje o otazce vidét.

Z4dny z dotazovanych cvi¢icich neprovadi manualni opravu na mobilnim
zalizeni. Vsichni zaroven uvedli, Ze ani v pripadé, zZe by bylo rozhrani stranky
na mensim displeji privétivejsi, by na mobilnim zafizeni spise neopravovali. Pti
vyvoji nové verze uzivatelského rozhrani tak zobrazeni na mobilnim zarizeni
nebude prioritou.

Rozvrzeni, kdy je stranka rozdélena do dvou sloupcti hodnotili cvicici po-
zitivné. Dva cvicici uvedli, Ze vyuzivaji moznost si pomoci délici ¢ary zmensit
levou stranu. V nové verzi by se tak dalo inspirovat timto typem zobrazeni.

1.5.6.4 Zadani a tidaje o otazce

Nyni si rozebereme pohled cvicicich na zobrazovani zadani a tdaju o otdzce,
kterou pravé opravuji. Ve vychozim zobrazeni se tedy jedna o levy sloupec.
Mezi tyto udaje patii tikol, nastaveni, referencni odpovéd a ohodnocené odpo-
védi. Jeden respondent uvedl, Ze se na levou stranu pii opravé vétsinou moc
nediva. Ostatni cvicici naopak sdélili, Ze je pro né dulezité pri opravé vidét
predevsim zadani a referenc¢ni odpovéd. Zaroven ocenili moznost si tyto boxy
minimalizovat, coz umoznuje jiz aktualni verze manudlnich oprav.

Moznost editovat zadani pfimo ze stranky pro hodnoceni manuélnich oprav
cvicici nevyuzivaji témér nikdy. Z rozhovori vyplynulo, ze chyby v této fazi
testu jiz v zadani spise nenachdzeji a moznost Upravy neprekazi, ale neni
nutna. Moznost odstranit zadani z tohoto mista pak oznadili za tplné zbytec-
nou.

Box, ktery obsahuje nastaveni otazky, oznacili za zbyteény vsSichni cvi-
¢ici. VSechny pro opravu dulezité udaje (typ odpovédi, maximum bodi) jsou
zietelné i z jinych ¢asti stranky a celkové tento box pri opravé neni potieba.

Na box, ktery zobrazuje difive ohodnocené odpoveédi studentd s pridéle-
nymi body napri¢ riznymi testy, cvi¢ici méli rozdilné pohledy. Jeden cvicici
tento box nevyuziva vibec, dalsi uvedl, ze mu to pii opravé prilis nepomaha.
Ostatni tfi cvicici o zobrazeni diive ohodnocenych odpovédi fekli, Ze je ob-
cas uzitecné a celkové jsou spokojeni s jeho aktualnim stavem. Cvicici vsak
moznosti nahlizet do nich vyuzivaji spiSe v mensim mnozstvi pripadi.
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1.5.6.5 Hodnoceni odpovédi

Zptsob hodnoceni odpovédi se lisi dle typu odpovédi. Jednotlivym odpovédim
se bude vénovat podkapitola . Vsechny odpovédi, nezavisle na typu,
maji ale pfi hodnoceni spole¢ny zpusob, jakym se zadavaji komentare a body.
Také tyto dva prvky byly predmétem rozhovorii.

Bylo zjisténo, ze vétsina dotazovanych se snazi psit komentaie k odpove-
dim pomérné casto. TTi cvicici uvedli, Ze pTi opravé pouzivaji néjaky program
(pozndmkovy blok), kam si zapisuji komentédfe k typickym chybdam a kolik
bodli za danou chybu strhli. Komentare poté k jednotlivym odpovédim pouze
kopiruji. V navrhu by proto bylo dobré nalézt zpusob, jak by cvic¢icim tuto
funkci mohl poskytnout primo portal.

Aktuélni podobu formulare na zadavani bodd hodnotili vSichni cvicici po-
zitivné. Dle situace vyuzivaji vsechny zpusoby, jakymi lze body zadat (pomoci
klavesnice i klikdnim na tlacitka). Celkové se tak na tomto formuldfi nemusi
nic vyrazného ménit.

1.5.6.6 Zpétné prochazeni ohodnocenych odpovédi

Ctyii z péti dotazovanych uvedli, ze se v pritbéhu opravovani otazky potiebuji
pomérné casto vracet k jiz ohodnocenym odpovédim. Stava se totiz, ze béhem
opravy narazi na studentskou odpovéd, ve které se nachdzi podobna chyba,
kterd se vyskytla nékde predtim. Cvicici si chtéji pripomenout jak danou od-
povéd ohodnotili, pripadné hodnoceni zpétné zménit.

Tomuto zpétnému prochazeni odpovédi ale portal prilis nepomaha. Ohod-
nocend odpovéd se minimalizuje a aby ji cvicici vidél, musi ji znovu rozbalit.
Kdyz je pak opravenych odpovédi mnoho, toto zpétné dohledavani se znac¢né
komplikuje, protoze cvicici musi rozbalit vice odpovédi, nez naleznou tu, kte-
rou hledaji. Nékteri cvicici uvedli, ze z tohoto diivodu si oteviou zdrojovy kod
stranky a vyhledavaji diive ohodnocenou odpovéd v ném. Bude tedy nutné
vymyslet Teseni, které umozni opravené odpovédi zpétné prochazet.

1.5.6.7 Typy odpovédi

Béhem rozhovort byly prochézeny vsechny typy odpovédi. Ne vSichni cvicici
maji zkusenost s opravou vsech typu. Pokud ale cvicici dany typ opravuje, byl
dotazan, jaky ma na opravu daného typu nézor a jak by ho vylepsil.

U typa checkbox a text panovala shoda, ze aktudlni zplisob hodnoceni je
v poradku a neni tfeba zde nic moc ménit. Nékteti cvicici opravuji odpoveédi
typu checkboz stylem, Zze maji néjaky vzorec nebo mechanismus, podle kterého
udéluji body na zakladé poctu spravné nebo Spatné zaskrtnutych moznosti.
Miuze ale nastat pripad, kdy student zaskrtne dvé moznosti, které si navzajem
odporuji a dokaze tak spise, ze se odpoveéd snazil uhodnout. Z tohoto divodu
tak neni mozné odpovédi typu checkbox plné automatizovat. Nabizi se ale
moznost alespon podle néjakého vzorce body opravujicimu navrhnout.
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U odpovédi typu diagram cvicici zminovali, Ze jim obcas trochu vadi, ze je
diagram v odpovédi prilis velky a nevejde se cely do prislusného okna. Zvlast
u tohoto typu se pak projevuje problém, kdy je obtizné zobrazit referenc¢ni
odpoved vedle té studentské tak, aby byly na obrazovce vedle sebe a nemuselo
se pri porovnavani skrolovat.

Typy SQL a RA jsou podobné a v rozhovorech se fesily spole¢né. Urcité
nejdulezitéjsi zjisténi, které rozhovory prinesly bylo, ze by cviéici u téchto
typt vyuzili moznost si nad stejnym databazovym pripojenim, jako je dand
otazka, provést vlastni dotaz. Tato moznost by se hodila v situaci, kdy cvicici
potfebuje trochu upravit dotaz ze studentské odpovédi, aby si ovéril, zda pri
opravé identifikoval vSechny chyby.

Bylo zjisténo, ze cvicici si béhem oprav typu SQL a RA obvykle potiebuji
zobrazit vSechny radky ve studentské odpovédi a soucasny zplisob zobrazeni
jim vyhovuje. Jeden cvicici také uvedl, ze by ocenil moznost si Tetézec se
studentovou odpovédi naformétovat (rozepsani na vice fadkia a odsazeni).

Nézory na soucasné reseni manudalnich oprav odpovédi typu transformace
jsou rozporuplné. Ukézalo se, ze soucasny zpusob zobrazeni (diff mezi studen-
tovou transformovanou odpoveédi a referenc¢ni odpoveédi) neni moc intuitivni
a ¢lovék si na néj musi zvyknout. Do jisté miry se s nim ale poté da pracovat.
Cvicici uvadéli, ze si ¢asto rozbaluji box s ptivodni studentskou odpovédi.

1.5.6.8 Automatické opravy

Se strankami, které se tykaji automatickych oprav, cvi¢ici neprichéazeji skoro
viibec do kontaktu. Vyuziti tato stranka mé jen vyjimecné, ale je uzitecnd
napiiklad v pripadé, ze nékdo omylem oznaci Spatnou odpoveéd jako spravnou
a pak ji portal pouziva béhem automatickych oprav.

1.5.7 Shrnuti
1.5.7.1 Funk¢ni pozadavky

F1: Zobrazeni testu k oprave

Systém zobrazi tabulku s testy, s informaci kolik odpovédi je potieba opravit
a zda je néjaka otdzka prifazena k opravé pravé prihlasenému uzivateli. Tento
pozadavek plni jiz soucasny systém. V nové verzi je potieba zachovat alespon
soucasnou formu.

Priorita: vysoka

Slozitost: nizka
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F2: Zobrazeni prehledu otazek z testu k opraveé

Systém po vybéru testu zobrazi otazky, které byly v ramci tohoto testu
zadany. Zaroven u téchto otazek bude uvedena informace, kolik odpovédi
v nich zbyva opravit a kdo je prifazen jako opravujici.

Priorita: vysoka

Slozitost: nizka

F3: Zobrazeni otazky a odpovédi k opraveé

Systém po vybéru otazky k opravé zobrazi zadani, tkol a referencni odpoveéd.
Daéle zobrazi také opravené i neopravené odpovédi na danou otazku v ramci
vybraného testu. Systém nabidne uzivateli zptsob zobrazeni pii kterém bude
moci opravovat otdzky a zaroven stale nahlizet do zadani, tikolu a referenc¢ni
odpovédi. Také mu umozni tyto polozky snadno porovnavat s opravovanymi
odpovédmi student.

Priorita: vysoka

Slozitost: stfedni

F4: Usnadnéni hodnoceni pri vyskytu stejnych chyb
Systém bude uzivateli pfi hodnoceni nabizet komentére, které napsal diive.

Zaroven mu bude na zdkladé téchto komentait predkladat ndvrhy na bodové
hodnoceni.

Priorita: vysoka
Slozitost: vysoka

F5: Zpétné prochazeni jiz opravenych odpovédi

Systém umozni snadno vyhledavat v obsahu jiz opravenych odpovédi. Uzivatel
zadd do vyhledavace text a systém mu zobrazi odpovédi, které dany text
néjakym zpusobem obsahuji.

Priorita: stredni

Slozitost: stfedni

F6: Moznost tpravy a provedeni SQL a RA dotazu

Systém na strance pro opravu otazky poskytne editor, do kterého pijde
psat SQL a RA. Takto napsané dotazy pak bude moci systém provést nad
databdzovym pfripojenim, které se vaze k opravované otazce. Systém déle
uzivateli co nejvice usnadni moznost do tohoto editoru zkopirovat dotazy
ze studentskych odpovédi.

Priorita: vysoka

Slozitost: stfedni
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1.5.7.2 Nefunkéni pozadavky
NF1: Propojeni s backendem

Backend pro manudalni opravu v soucasnosti neni k dispozici. Pti vytvareni
nového frontendu se musi vychéazet z jeho ndvrhu. Az bude backend reali-
zovan, musi jit s nové vzniklym frontendem propojit tak, aby do frontendu
nebylo nutné prilis zasahovat.

Priorita: vysoka
Slozitost: stfedni

NF2: Pouzité technologie

Pii vyvoji frontendu novych soucasti se v DBS portdlu pouziva Vue.js.
7 duvodu jednotného pristupu a snadného sdileni a znovupouziti nékterych
komponent bude tento framework bude pouzit také pri vyvoji frontendu pro
manudlni opravy.

Priorita: vysoka

Slozitost: stredni
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KAPITOLA 2

Navrh

V predchozi kapitole jsme se nejprve seznamili s aktudlnim stavem frontendu
manudlnich oprav testového modulu a poté jsme provedli analyzu pozadavku
a rozsireni. Na zakladé této analyzy nyni vytvorime navrh nového frontendu.

Vystup z této kapitoly ndm umozni zacit s implementaci. Nékteré ¢asti na-
vrhu nového frontendu manualnich oprav budou, kromé textového popisu, pro
lepsi predstavu doplnény wireframy. Wireframe (dratény model) je ilustrace
rozhrani stranky, ktera se zaméruje na rozmisténi prvka na strance, dostupné
funkce a zamyslené chovani. Obvykle vsak nefesi grafiku, barvy, ani styly. [11]

2.1 Prehled testu a otazek

V této Casti si popiseme vzhled dvou stranek, které budou slouzit pro vybér
testu a otdzek, které chce uzivatel opravit.

Vhledem k tomu, ze cvicici v rozhovorech nevyjadrili nespokojenost s ak-
tudlnim stavem téchto stranek, budou stranky témeér stejné, jako v soucasné
verzi. Cvicici na téchto strankach nebudou travit mnoho casu. Jejich jedinym
ucelem je, aby se uzivatelé snadno zorientovali nejprve v tabulce s testy a po-
sléze také v tabulce s otdzkami a rychle se dostali na stranku pro hodnoceni
studentskych odpovédi k vybrané otazce.

2.1.1 Manualni opravy

Po kliknuti na polozku ,,Manualni opravy“ v levém menu nového testového
modulu se uzivateli zobrazi tabulka s testy. Tabulka bude pouze jedna a cvicici
si bude moci najit své testy pomoci filtri, které budou obsahovat sloupce ta-
bulky. Tabulka bude obsahovat tyto sloupce: ndzev, cas spusteni, cas ukoncend,
stav, autor sablony, autor testu, zbyvd opravit pro prihldseného uZivatele, zbyvd
opravit celkem a akce. Ve sloupci akce budou dvé tlacitka: zobrazit neopravené
a zobrazit vse. Ty se budou chovat stejné, jako v soucasné verzi portalu.
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Po zvoleni jedné z akci se uzivateli zobrazi stranka s dalsi tabulkou. Nad
tabulkou bude v levém hornim rohu umistén nazev testu a v pravém tlacitko
» Zpete, které vrati uzivatele na stranku s testy. V tabulce budou vypsany
jednotlivé otdazky k vybranému testu a bude obsahovat tyto sloupce: ndzev,
typ odpovédi, autor, prirazeny opravujici, zbyvd opravit a akce.

Oproti soucasné verzi nebude mit tabulka sloupce obtiznost a kategorie,
protoze novy backend bude otézky kategorizovat jinym zptisobem. Zaroven
bylo béhem rozhovori zjisténo, Ze cvicici na této strance zajimaji vyhradné
sloupce typ odpovédi a prirazeny opravujici. Stejné, jako v soucasné verzi, i zde
bude ve sloupci prirazeny opravujici zvyraznéno jméno, které odpovida prave
prihlasenému uzivateli. To pak pomize cvi¢icimu sndze najit otazku, kterou
mé opravit.

Nové zde pribude sloupec zbgyvd opravit, ve kterém bude uveden pocet uni-
katnich odpoveédi, které ¢ekaji na manualni opravu. Po kliknuti na tlacitko
,,ohodnotit otazku* ve sloupci akce se pak uzivateli zobrazi stranka s hodno-
cenim vybrané otazky. Navrh této stranky popisuje kapitola @

2.1.2 Automatické opravy

Prochazeni automatickych oprav bude feseno podobné, jako opravy manudlni.
Rozdil bude pouze v nékterych sloupcich tabulek na obou strankach. Tabulka
s testy nebude obsahovat sloupce udavajici pocet odpovédi, které zbyva opra-
vit. Misto nich bude mit sloupec automaticky opraveno, kde bude uveden pocet
odpovédi, které se v daném testu opravily automaticky. Akce v této tabulce
bude jen jedna a kliknuti na ni zavede uzivatele k otdzkam z prislusného testu.

Tabulka s otdzkami nebude, na rozdil od té v manudalnich opravach, obsa-
hovat sloupce prirazeny opravujici a zbyvd opravit. Ptibudou v ni ale sloupce
vsechny odpovédi, automaticky opravené odpovédi a automaticky hodnoceno
za 0 bodu. Sloupce s témito informacemi obsahuje také tabulka v soucasném
FeSeni automatickych oprav. Tabulka bude mit jednu akci, kterd uzivatele pre-
nese na stranku s hodnocenim vybrané otazky, kde si bude moci automaticky
opravené odpovédi prochézet a pripadné ménit jejich hodnoceni. Stranka s
hodnocenim otazky bude stejnd, jako v pripadé manudlnich oprav a je po-
psana v nasledujici kapitole.

2.2 Hodnoceni odpoveédi

Nové uzivatelské rozhrani stranky pro hodnoceni studentskych odpovédi dozna
oproti soucasnému stavu nékolika zmén. Protoze ale béhem rozhovoru (kapi-
tola ) hodnotili cviéici soucasny stav spiSe pozitivné, nebude nutné délat
prilis velké zmény a usporadani prvki na strance v nové verzi bude soucasnou
verzi ¢astecné inspirovano.
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Hodnoceni nazev otazky

Zadani ‘ Studentova odpovéd Poget odpovédi: 5 o+ ‘ I
‘ Studentova odpovéd +
‘ Studentova odpovéd - T+ ‘

Studentova odpovéd = i

Nézev zadani i Upravit zadani

Zadani dle typu

Studentova odpovéd’ dle typu

Body (max 2): Komentar:
o [05[+05] 2

Ohodnotit hodnotit a pfidat mezi referencni odpovédi

Obréazek 2.1: Vychozi rozvrzeni stranky pro hodnoceni odpovédi

2.2.1 RozvrzZeni stranky

Stranka s hodnocenim odpovédi bude mit dva rezimy rozvrzeni. Ve vychozim
zobrazeni bude stranka vertikdlné rozdélena na poloviny. Toto rozvrzeni se
na prvni pohled podoba vychozimu rozvrzeni stranky v soucasné verzi manu-
alnich oprav (dva sloupce). Predpoklada se, ze ho bude vyuzivat podstatnd
vétsina vyucujicich, protoze béhem rozhovoru bylo zjisténo, Ze vsichni dota-
zovani vyucujici vyuzivaji v soucCasné verzi pravé rozdéleni stranky na dva
sloupce.

Néavrh vychoziho rozvrzeni stranky pro hodnoceni odpovédi je zobrazen
na obrazku R.1. Obrazek ukazuje pouze obecné rozlozeni jednotlivych prvkia.
Konkrétni obsah se bude lisit dle typu odpovédi a jeho nédvrh bude popsin
dale v textu.

Levé strana se bude sklddat z téchto boxt: Zaddni, Ukol a Referencni od-
povéd. Oproti starému feSeni, ndvrh neobsahuje box Nastavent, jelikoz jednim
z vysledkil analyzy bylo, Ze cvi¢ici tento box pfi opravé nepotiebuji. Zatim se
nebude v levé ¢asti pocitat ani s boxem s ohodnocenymi odpovédmi. Pri vy-
voji bude vsSak kladen diraz na to, aby bylo snadné kdykoliv v budoucnosti do
této ¢asti novy box pridat. Vsechny tyto boxy bude mozné zabalit (minima-
lizovat). Tato moznost je na obrézkuh u vsSech boxu vyznacena symbolem
+ ¢i — v jejich pravém hornim rohu. Stejné funkce je jiz v soucasné verzi, ale
v té nové bude umoznéno minimalizovat také boxy s jednotlivimi zadanimi.
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Uzivatel bude mit moznost si nastavovat pozici délici ¢ary, ktera se nachazi
uprostied stranky a tim si zvétsovat jednu polovinu stranky na dkor druhé.
Obé poloviny stranky boudou zvlast skrolovatelné. Na levé strané bude moci
uzivatel pomoci funkce drag and drop kazdy z boxt uchopit a presunout na
jinou pozici v ramci levé strany. Uzivateli timto bude umoznéno si tyto boxy
dle vlastnich preferenci preskupit.

Tyto preference se pro kazdého uzivatele ulozi a stejné nastaveni se pak
bude aplikovat i pri zobrazeni této stranky s jinou otazkou, ale se stejnym
typem odpovédi. Stejnym zptisobem se ulozi také to, které boxy maji byt po
prichodu na stranku minimalizované.

Moznost zménit poradi boxt v ¢asti stranky s daji o otdzce a moznost
samostatné touto polovinou stranky skrolovat, nabidne vyucujicim vétsi kom-
fort pri opravovani odpovédi. Tuto polovinu si totiz budou moci libovolné
prizptsobit dle svych preferenci nezavisle na zbytku stranky. Na pravé strané
budou ve vychozim rozvrzeni zobrazeny odpoveédi studenti.

Druhym typem rozvrzeni prvkil na strance bude zobrazeni prvka pod se-
bou. To bude urcéeno predevsim pro zobrazeni ve zUzeném okné prohlizece
a také na mobilnim zafizeni. Na strance budou nejprve zobrazeny zadéni
a dalsi informace o otdzce (leva strana ve vychozim rozvrzeni) a pod touto
¢asti se budou nachézet studentské odpovédi. Zde by se dalo zamyslet nad
néjakym Tesenim, aby i v tomto zobrazeni byly béhem opravovani vidét infor-
mace o otdzce. Béhem analyzy bylo vSak zjisténo, ze uzivatelé na mobilnim
zalizeni testy opravovat nechtéji a vyhovuje jim rozvrzeni prvka na strance
do dvou polovin. Z téchto divoda bude lepsi se pfi vyvoji zamérit na jiné a
podstatnéjsi aspekty nového frontendu.

V horni ¢asti stranky se bude nachazet ,, hlavicka“. Ta bude u obou typu
rozvrzeni stejnd a bude obsahovat nazev pravé opravované otazky, tlacitka
na prepnuti rezimu rozvrzeni stranky, tlac¢itko na tazeni otazek, a tlacitko
,, Zpét“. To vrati uzivatele na stranku s tabulkou otazek k opravovanému testu.
Déle zde bude umisténo vyhledavaci pole, které uzivateli umozni na zakladé
zadaného textu filtrovat jiz opravené otazky (vice v kapitole )

2.2.2 Zadani, kol a referen¢ni odpovéd

Vsechna zadani prifazend k pravé opravované otézce budou umisténa pod
sebou v boxu Zaddni, ve vychozim rozvrzeni na levé strané stranky. Jak jiz
bylo zminéno, jednotliva zadani bude mozné minimalizovat. Zména poradi zde
vsak k dispozici nebude, protoze u zadani muze na poradi zalezet a vyucujici
by mél zadani vidét stejné, jako ho vidél student kdyz odpovéd na otazku
vyplnoval.

V levém hornim rohu kazdého zadani bude umisténo tlacitko, které uzi-
vateli umozni zadani upravit. Kliknutim na toto tlacitko se otevie stranka s
editacnim formuldrem. Bude se jednat o odkaz do jiné Casti portalu, kterd
se bude starat o spravu zadani. Stranka se v prohlizeci otevie na nové karté
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a uzivatel tak pri kliknuti na dpravu zadani neopusti stranku s hodnocenim
odpovédi. Jelikoz se moznost tipravy zadani z tohoto mista skoro nevyuziva,
toto Teseni bude dostacujici.

Na obrazku je ukazan priklad, kdy mé otdzka pouze jedno zadani.
Obsah se zadanim se bude lisit dle typu zadani. VSechny typy zadani budou
zobrazeny stejnym zpusobem jako ve staré verzi. V kapitole byl popsan
novy typ zadani — databdze, ktery bude pridan s novym backendem. Ten m&
vyuZiti u otézek typu SQL a RA a na tomto misté se mezi zaddnimi nijak
zobrazovat nebude.

Ukol u otazky je pouze textové sdéleni toho, co mél student p¥i psani testu
v ramci dané otédzky udélat. Box s tkolem tak pouze zobrazi tento text.

Referencni odpovéd se bude lisit podle toho, jaky typ odpovédi pravé opra-
vovanda otdzka ma. U nékterych typu bude zobrazeni referencni odpovédi od-
lisné od zobrazeni studentskych odpovédi, ale fadu prvka budou obé zobrazeni
sdilet. Jak konkrétné budou jednotlivé typy odpovédi zobrazeny je popsano
v kapitole .

Nékteré otazky budou moci obsahovat vice referen¢nich odpovédi. Jedna
se o otazky, jejichz odpovédi jsou typu text, SQL, RA, diagram a transfor-
mace. Pokud bude mit otazka vice referenc¢nich odpovédi, bude je mozné zob-
razit kliknutim na volbu ,,Zobrazit dalsi“ pod primérni referenéni odpovédi.
Primérni referencni odpovédi je myslena ta odpovéd, kterd je zobrazena na
prvnim misté a zobrazuje se stile, i kdyz je seznam s ostatnimi referenénimi
odpoveédmi skryty. Uzivatel bude moci béhem opravovani za primarni oznacit
jinou referencni odpovéd.

Nové referen¢ni odpovédi bude mozné k otazce prirazovat také pri jejich
hodnoceni pfimo na strance s hodnocenim otazky. Muze tak nastat situace,
ze stejnd odpovéd se bude nachazet jak mezi referencnimi, tak také mezi stu-
dentskymi odpovédmi. V tomto pripadé bude mozné kliknutim na tlacitko u
referencéni odpovédi tuto odpoved mezi studentskymi dohledat.

2.2.3 Studentské odpoveédi

Studentské odpovédi budou zobrazeny ve vychozim rozvrzeni na pravé strané
stranky. Nejprve zde budou zobrazeny odpovédi, které vyucujici jiz opravil
a pod nimi budou dosud neopravené odpovédi. Odpovédi budou rozdéleny
do boxu (prava strana na obrazku R.1). Jiz opravené odpovédi budou po pii-
chodu na stranku minimalizované a v hlavicce jejich boxu bude uvedeno, kolika
body byly ohodnoceny.

Jeden box s odpovédi bude moci redlné predstavovat vice odpovedi od riiz-
nych studentu. Stejné odpovédi budou totiz seskupeny a budou pii opravovani
zobrazeny jako jedna odpovéd. V hlavicce kazdé odpovédi bude uveden idaj o
poctu odpovédi, které se opravou odpovédi v boxu redlné ohodnoti. Strategie
seskupovani odpovédi se bude lisit dle typu odpovédi.
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Opravené odpovédi bude mozné filtrovat pomoci vyhledavaciho pole v hla-
viéce. Pokud bude toto pole prazdné, budou se na strance zobrazovat vSechny
opravené odpovédi. Jakmile zac¢ne uzivatel do pole pséat text, budou se zobra-
zovat pouze boxy s odpovédmi, které néjakym zptisobem obsahuji text zadany
v poli. Zptisob, jakym se bude v odpovédich zadany text hledat se bude lisit dle
typu odpovédi. VSechny typy odpovédi bude mozné vyhledavat podle komen-
tare, ktery vyucujici zadal pti opravé. U typu text, SQL, RA a transformace se
bude vyhledavani vztahovat také na text, ktery obsahuji odpovédi studentii.
U odpovédi typu diagram se budou prohledavat ndzvy entit a atributi, které
obsahuje diagram v odpovédi. Tento zpusob prohledavani opravenych odpo-
védi umozni vyucujicimu si zpétné vyhledat odpovéd, kterou jiz opravil, aniz
by musel minimalizované boxy s opravenymi odpovédmi postupné rozbalovat
a nahlizet do nich.

2.2.4 Hodnoceni odpovédi

Na zakladé rozhovoru s cvicicimi bylo zjisténo, Ze zpusob jakym se zadava
hodnoceni (body a komentar) je vyhovujici. Navrh formulafe pro hodnoceni
odpovédi je zobrazen na obrazku R.2. Formular na zadavani boda bude stejny
jako v soucasné verzi. Bude se skladat z textového pole, kam uzivatel zadé
pocet bodu, které za otazku udéluje. To bude moci uc¢init bud pomoci kldves-
nice nebo pomoci tlacitek nad vstupnim polem. Vedle pole pro zadavani bodu
bude pole pro zapsani komentéare. Také to bude na prvni pohled stejné, jako
v soucasné verzi, ale bude navic obsahovat funkci ,, naseptava¢ komentara“.
V rozhovorech se cvi¢icimi bylo zjisténo, ze fada cvicicich pfi hodnoceni
odpoveédi pouziva stale stejné komentare. Pravé z tohoto divodu byla do na-
vrhu nového frontendu funkce naseptavace zapracovana. Jeji navrh je zobrazen
na obrazku @ Pokud uzivatel zac¢ne psat komentar, ktery zacina stejné jako
komentar, ktery se v hodnoceni vyskyt jiz diive, zobrazi se mu pod textovym
polem seznam. V tomto seznamu uvidi vSechny drive zadané komentare, které
zacinaji stejné jako dosud zadany text na Fddku. Uzivatel bude moci sezna-
mem prochézet a nakonec si v ném zvolit pozadovany komentar, ktery se pak
do textu doplni. Pri prochdzeni moznosti uvidi uzivatel ndhled doplinovaného
textu také primo v textovém poli. Komentaie budou v textovém poli serazeny
dle Cetnosti vyuziti v drfive opravenych odpovédich. To znamenad, ze ¢im vice
vyucujici pouzil dany komentar pii hodnoceni odpovédi, tim vyse v seznamu
bude a tim rychleji se k nému vyucujici pti opravé dalsich odpovédi dostane.
P1i vytvareni navrhu se predpokladalo, ze komentar obvykle popisuje né-
jakou chybu, za kterou bude chtit opravujici také strhnout vzdy stejny pocet
bodi. Proto bude na konci kazdého fadku s nabizenym komentafem pole,
kde je pocet bodt uveden. Tento pocet bodu si bude moci uzivatel vzdy po
kliknuti do daného pole prepsat a dale se mu bude pfi opravovani u navrze-
ného komentare zobrazovat zménény pocet bodi. Zaporné body z navrzenych
komentaii, které budou ze seznamu pridany k hodnoceni odpovédi se se¢tou.
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2.2. Hodnoceni odpovédi

Body (max 2): Komentar:
0 | -0.5 | +0.5 | 2
' Ohodnotit  Ohodnotit a pridat mezi referencni odpovédi

Obrazek 2.2: Formulaf pro hodnoceni odpovédi

Body (max 2): Komentar:

0 | -05 | +0.5 | 2 Komentar k odpovédi
Drive zadany komentar k odpoveédi 1
Dfive zadany komehtar k odpovédi 2

e Dfive zadany komentaF 2
777777777777777777777777777777 Drive zadany komentar 3 -1
Ohodnotit 1 Ohodnotit D¥ive zadany komentar 4 [ 0

Dfive zadany komentar 5

Obréazek 2.3: Zadavani komentdre s naseptavanim

Na zdkladé nich se pak spoc¢itd ndvrh bodu, ktery se zobrazi uzivateli (ob-
razek pod polem na zadavani bodu). Kliknutim na tento text se navrzené
body zkopiruji do pole na zadavani bodu. Tento navrh bude vypocitan na
zékladé komentait vybranych ze seznamu a nové zadané komentafe ho nijak
neovlivni. Opravujici tak tento navrh bodd miize vzit naptiklad jako nové
maximum, ale nakonec otdzku ohodnotit jinym poctem bodu.

Pod prvky na zadavani bodi a komentare se nachazi dvé tlacitka: ,, Ohod-
notit* a ,,Ohodnotit a pridat mezi referenéni odpovédi“. Po kliknuti na prvni
tlacitko bude hodnoceni otazky ulozeno, otazka se minimalizuje a v jeji hla-
vicce se zobrazi pocet udélenych bodiu. Je treba brat v potaz to, ze po kliknuti
na toto tlacitko se musi ohodnotit vSechny odpovédi, které jsou pod hodnoce-
nou otazkou seskupeny.

Na druhé hodnotici tlacitko bude mozné kliknout pouze v pripadé, ze v poli
pro zapis bodt bude zapsan maximalni pocet bodi. Toto tlac¢itko ulozi hod-
noceni odpovédi a zaroven odpovéd oznaci za referencni. Tlacitko bude k dis-
pozici pouze u téch typt odpoveédi, které mohou mit referen¢nich odpovédi
vice a takto oznacend odpovéd se hned po ohodnoceni zobrazi mezi ostatnimi
referenénimi odpovédmi v boxu Referencni odpovéd.

V pripadé, ze studentskd odpovéd bude jiz zarazena mezi referenénimi,
bude tlacitko, které slouzi pro pridani mezi referenéni odpovédi obsahovat
informaci, ze odpovéd jiz referenéni je. Kliknutim na toto tlacitko pak uzivatel
odpovéd z referencnich odstrani. Pokud by odpovéd byla referencni a uzivatel
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snizil pocet jejich bodu, pak tato odpovéd musi byt vyrazena i z referen¢nich
odpovédi a uzivatel na toto musi byt upozornén.

Po odesldni hodnoceni se uzivateli na néjaky cas zobrazi v pravém hor-
nim rohu informacni prvek s po¢tem ohodnocenych odpovédi a pripadné také
s informaci o priddni odpovédi mezi referenéni odpovédi (popf. odebrani z
referen¢nich odpovédi).

2.2.5 Zobrazeni odpovédi dle typu

V této ¢asti se podivame na navrh zobrazeni konkrétnich typt odpovédi. U né-
kterych typu se bude zobrazeni odpovédi lisit dle toho, jestli se jednd o od-
povéd referencni nebo studentskou. Déle jsou v této kapitole popsdany dalsi
prvky, které bude obsahovat stranka pro hodnoceni odpovédi a které jsou
specifické pro dany typ odpovédi.

2.2.5.1 Text

Oproti soucasné verzi nebude ve zobrazeni odpovédi typu texrt zadna zména.
Jak referencni, tak studentska textovd odpovéd bude zobrazena jako prosty
text. Studentské textové odpovédi bude mozné pridavat mezi referenéni od-
povédi a referencnich odpovédi tak bude moci mit jedna otézka vice.

2.2.5.2 Checkbox a radio list

Typ checkbox i radio list budou mit vzdy jen jednu referencéni odpovéd. Typ
radio list se pokazdé opravi automaticky a cvic¢icimu se zobrazi pouze pokud
si bude chtit prohlédnout automaticky opravené odpovédi. Odpovédi typu
checkbozr sice neni mozné opravit vzdy automaticky, ale diky tomu, ze stejné
odpovédi budou seskupeny do jednoho boxu, nebude jich k manuélni oprave
moc.

Referenc¢ni odpovéd u obou typt bude znazornéna vyc¢tem vSech moznosti,
vedle kterych bude odpovidajicim formulafovym prvkem vyznaceno, zda mé
byt danad odpovéd zaskrtnuta ¢i nikoliv. Navrh zobrazeni referenc¢ni odpo-
védi typu checkbor je na obrazku P.4. Referencni odpovédi u typu radio list
bude vypadat obdobné, akorat zaskrtnutd moznost tam bude vzdy jen jedna.
V soucasné verzi je referenc¢ni odpovéd téchto typu zndzornéna podobnym
zpusobem, ale jesté navic jsou zaskrtnuté moznosti podbarveny zelené a neza-
skrtnuté cervené. Tato podbarveni byla v novém navrhu odstranéna, protoze
nam davala stejnou informaci, jako formularové prvky.

Studentskd odpovéd typu checkbox, jejiz navrh je na obrazku @, bude
timto podbarvenim vyznacovat, jestli se student u dané moznosti rozhodl
spravneé pro jeji zaskrtnuti. Zelené budou podbarveny odpovédi, které student
bud zaskrtnul a dle referen¢ni odpovédi maji byt zaskrtnuty, nebo odpovédi,
které nezaskrtnul a ani spravné byt zaskrtnuty nemaji. V opac¢nych ptipadech
bude moznost podbarvena cervené.
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Referenéni odpovéd’ [E

Odpovéd 1

Odpoveéd 2

Odpoveéd 3

Odpoveéd 4

Obrézek 2.4: Referenéni odpovéd typu checkbox

Studentova odpovéd [Potet shodnych odpovadi: 7| [ =]

Odpoved 1

Odpovéd 2

Odpovéd 3

Odpovéd 4

Spravné: 2/4 Navrh bodu: 1

Body (max 2): Komentar:
0 |—0.5 +0.5| 2

Obréazek 2.5: Studentska odpoveéd typu checkbox
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40

Studentova odpovéd Pocet shodnych odpovédi: 7] [ - ]

Odpovéd 1

Odpovéd 2

Odpovéd 3

Odpovéd 4

Body (max 2): Komentar:
0 |-0.5 +0.5| 2

Ohodnotit

Odpovéd 1

Odpovéd 2

Odpovéd 3

Odpovéd 4

Body (max 2): Komentar:
0 |—0.5 +0.5| 2

Obréazek 2.7: Spatné studentska odpovéd typu radio list



2.2. Hodnoceni odpovédi

U studentskych odpovédi typu checkbozr bude uvedeno kolik moznosti z
kolika mél student spravné. Dale zde bude zobrazen navrh bodi, ktery bude
vypocitan pravé na zakladé pomeéru spravnych a spatnych odpovédi. Presto,
ze hodnoceni nelze plné zautomatizovat, tento navrh opravujicimu alespon
ukéze, za kolik boda by byla odpovéd ohodnocena, kdyby se o jeji oprave
rozhodovalo prostym vypoctem poméru spravnych a Spatnych voleb. Je pak
na rozhodnuti opravujiciho, jestli navrh vyuzije. Kliknutim na text s ndvrhem
se navrzené body vlozi do pole pro zadavani bodt.

Zobrazeni studentské odpovédi u typu radio list bude jednodussi. Bude
obsahovat vycCet moznosti a studentova volba bude vyznacena zaskrtnutym
prvkem radio button. Moznost se studentovou volbou bude podbarvena cer-
vené, pokud se jednd o Spatné zvolenou moznost, nebo zelené, pokud je od-
poved spravna. Spravné zodpovézend otazka tohoto typu je na obrazku ,
spatnd odpovéd je pak na obrazku . Spravnou odpovéd opravujici uvidi
v referen¢ni odpovédi.

2.2.5.3 Diagram

U odpovédi typu diagram ztstava hlavnim prvkem komponenta Kreslitko.
Tato komponenta se pouziva na strance pro opravu i v soucasné verzi. Také
v nové verzi se bude vyuzivat pro zobrazovani jak referenc¢ni, tak studentské
odpovédi. Otézka s odpovédi tohoto typu bude moci obsahovat vice referenc-
nich odpovédi.

Kreslitko nabizi nékolik riiznych rezimt a jeden z nich lze vyuzit také pri
opravovani studentskych odpovédi. Umoznuje uzivateli pifimo v diagramu zvy-
raznovat chybné entity, atributy nebo vazby. Uzivatel pak mtze k jednotlivym
vyznacenym prvkam také pridat textovy komentar. Toto zvyraznovani chyb
kromé uzivatele provadi také systém béhem automatické opravy odpovédi.

Néavrh nového frontendu pocitd s tim, ze funkci, které jiz Kreslitko obsa-
huje, vyuzije. Jejich vyuziti bude vypadat tak, ze opravujici klikne na volbu
pod diagramem, a tim do textového pole pro komentar vlozi text vygenero-
vany na zakladé oprav diagramu. Na obrazku R.§ je zobrazen navrh studentské
odpovédi typu diagram s vlozenym snimkem Kreslitka. Zaroven je zde ukazka
vygenerovaného komentéare na zakladé chyb zvyraznénych v diagramu.

Je také dulezité i v nové verzi zachovat to, aby se diagram ve studentské
odpovédi usporddal stejné, jako diagram v odpovédi referenéni (pokud je to
mozné).

2.2.5.4 SQL a RA

U odpovédi typu SQL a RA je nutné kromé samotného dotazu zobrazit také
jeho vysledek. Navrh pocita s tim, ze oba typy budou zobrazovany podobné.
Typy SQL a RA budou podporovat vice referenc¢nich odpovédi u jedné otazky.
Ukéazka ndvrhu studentské odpovédi typu RA je na obrazku . Odpovédi
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Studentova odpoveéd [Poéet shodnych odpovédi:2] | - ]

Lekar

#* id_lekare
* jmeno

Zvire
#* id_zvirete
* dat_narozeni

* jmeno

*

Zeme_puvodu

Vygenerovat komentar

Body (max 2): Komentar:

0 | -0.5 | +0.5 | 2 Chyba — entita Lekar: Komentar u
oznacené entity

Chyba — atribut datum

Chyba — relace Prohlidka -> Lekar

Obréazek 2.8: Studentska odpovéd typu diagram s vygenerovanym komentarem

typu SQL se od typu RA lisi jen velmi mélo. U vsech téchto odpovédi bude
vzdy nejprve zobrazen samotny dotaz a pod nim uz bude jeho vysledek.

Relaéni algebra se musi nejprve na serveru prelozit do SQL. Proto bude
v pripadé typu RA pod dotazem v relacni algebie uveden vysledek prekladu
a prelozeny dotaz v SQL. Studentské odpovédi obou typu budou dale obsa-
hovat vypis rozdili oproti odpovédi referen¢ni (napf. rozdily v poc¢tu fadku ¢i
sloupct, hodnoty v fadcich). Porovnéni bude vzdy provedeno vuéi referen¢ni
odpovédi, kterd je oznacena jako priméarni (popsano v kapitole )

Dale jiz bude u studentskych i referenc¢nich odpovédi zobrazen vysledek
dotazu. Zde bude uveden celkovy pocet radku a prvnich pét radka vysledku.
Pokud ma vysledek vice nez pét radku, uzivatel bude moci zobrazit vSechny
radky kliknutim na tlacitko ,,Zobrazit vSechny radky*. Pti provadéni dotazu
muze nastat chyba. V takovém pripadé se zadny vysledek zobrazit nemuze.
Pod dotazem se ale vypise chybova hlaska, kterou zaslal server.
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Studentova odpovéd Pocet shodnych odpovadi: 3| [ =]

Studentdv dotaz v RA

Preklad: vystup z prekladace

preloZzeny dotaz do SQL

Rozdily oproti referenéni odpovédi

Pocet fadka

Vysledek (prvnich 5 radku)

Body (max 2): Komentar:
0 | -0.5 [ +0.5 | 2
Ohodnotit Ohodnotit a pfidat mezi referenéni odpoveédi

Obrazek 2.9: Studentska odpovéd typu RA
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Zadani

Ukol

Referencni

odpovéd

Playground L

Editor na zadani dotazu v SQL nebo v RA

Pocet fadkh

Viysledek (prvnich 5 radk)

Obrazek 2.10

: Playground u otézek typu SQL a RA

Béhem analyzy bylo zjisténo, ze nékteri uzivatelé by uvitali u téchto dvou
typu odpoveédi tzv. playground, tedy editor, do kterého by mohli zadat SQL
dotaz nebo dotaz v relac¢ni algebie a provést ho nad stejnym pripojenim, jako
mé otézka. Playground bude umistén ve vlastnim boxu v mistech, kde se
budou nachdzet také boxy se zadanim, tikolem a referen¢ni odpoveédi (obrazek
. Ve vychozim zobrazeni stranky se tedy bude box nachazet na levé strané
a pomoci funkce drag and drop jej bude mozné presunout na jiné misto mezi

dalsimi zminénymi boxy.

Box pro playground bude vypadat velmi jednoduse. Bude v ném umistén
editor, do kterého bude dotaz zadan. Pod nim se bude nachazet tlac¢itko pro
provedeni dotazu. Po kliknuti na toto tlacitko se zobrazi vysledek dotazu,
ktery bude vypadat st(?ﬁé. jako vysledek dotazu u referencnich a studentskych

(g

odpovédi. Na obrazku R.1
a zobrazenym vysledkem.
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Studentova odpovéd [Poéetshodnychodpovédi:7] -

Odpovéd Transformovana odpovéd ‘ Diff s ref. odpovédi

Odpovéd
/
Transformovana odpovéd
/
Diff s referenéni odpovédi

Body (max 2): Komentar:
0 |-0.5|+0.5| 2

Obréazek 2.11: Studentska odpovéd typu transformace

Na obrazku @, ve kterém je studentska odpoveéd typu RA, si pak jesté
miizeme nad dotazem vsimnout tlacitka , Playground“. Toto tlac¢itko bude u
vSech dotazu jak v referencnich, tak ve studentskych odpovédich a po kliknuti
na néj se dotaz pod nim zkopiruje do pole v boxu playground. Predpoklada
se totiz, ze cvicici budou playground vyuzivat v pripadé, ze si chtéji néjak
upravit dotaz ve studentské odpovédi a prohlédnout si vysledek.

2.2.5.5 Transformace

Zobrazeni referen¢ni odpoveédi u transformace bude obsahovat pouze samot-
nou odpovéd, ve formé prostého textu. Studentska odpovéd bude umozinovat
zobrazeni odpovédi ve trech variantach. Ukédzka névrhu je na obrazku .
Vsechny varianty odpovédi se budou zobrazovat na stejném misté a uzivatel si
bude moci vybrat, kterou variantu chce pravé vidét. Prepinat mezi variantami
bude mozné pomoci prepinace, ktery bude umistén nad odpovédi (na obrazku
je vyznacen modre).

Prvni variantou zobrazeni bude odpovéd ve stavu takovém, jak ji student
zadal. Druhd varianta bude obsahovat studentovu odpovéd v transformova-
ném tvaru stejné, jako v soucasné verzi portalu (tzn. se sefazenymi entitami,
atributy a relacemi). Posledni varianta zobrazeni pak uzivateli vyznaci rozdily
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mezi referenéni odpovédi a prislusnou studenskou odpovédi v transformova-
ném tvaru (diff). Otdzka typu transformace muze mit referenénich odpovédi
vice. Diff se bude provadét vzdy s tou referenéni odpovédi, ktera je oznacena
za primarni.

2.2.5.6 Normalizace

Vsechny odpoveédi typu normalizace se opravuji sami a tak s nimi vyucujici ani
v soucasné verzi testového modulu neprichdzeli moc do kontaktu. Je ale nutné
ji pri realizaci také zpracovat, protoze musi jit zobrazit mezi automaticky
opravenymi odpovédmi. Vzhled samotné odpovédi ale u tohoto typu zistava
stejny jako v soucCasné verzi, kterd je popsana v kapitole .
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KAPITOLA

Realizace

Tato kapitola se zabyva popisem realizace nového frontendu manudalnich oprav.
Nejprve zde budou popsany technologie, které budou pti implementaci vy-
uzivany a dale samotny postup realizace s vyzdvihnutim nékterych implemen-
tac¢nich detailu.

3.1 Pouzité technologie

Vysledné teseni musi byt integrovino do DBS portalu. Bude se tak vyuzi-
vat fada technologii, na kterych je portdl jiz dnes postaven. Velkd cast DBS
portalu stoji na PHP frameworku Nette.

Pii vyvoji frontendu se na DBS portalu vyuziva Bootstrap, coz je fra-
mework, ktery slouzi pro vytvareni responzivnich webovych stranek. Je na-
psan v HTML, CSS a JavaScriptu a nabizi vyvojaium radu predpripravenych
styli a funkci, které mohou znacné urychlit vyvoj [12]. Déle portdl vyuziva
sablonu pro Bootstrap jménem Adminlte.

Témeér vsechny Casti portalu maji v soucasné dobé frontend implemen-
tovan pomoci sablonovaciho systému Latte, ktery je je soucasti frameworku
Nette [[13]. Tento sablonovaci systém vsak nebude pfi vyvoji nového testového
modulu vyuzit. Misto néj se pouzije javascriptovy framework Vue.js. Primarné
v ném bude vyvijena také aplikace popisovana v této praci.

3.1.1 Vue.js

Vue (vyslovuje se jako anglické slovo , view“) je javascriptovy framework ur-
¢eny pro tvorbu uzivatelskych rozhrani. Nabizi deklarativni vykreslovani a
umoznuje tak definovat HTML vystup pomoci JavaScriptu. Dalsi vlastnosti,
kterou se Vue vyznacuje je reaktivita. Ta se projevuje tak, ze dokaze sledovat
zmeény stavu aplikace a na zakladé téchto zmén aktualizovat to, co je zobrazeno
na strance. [14]
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Zékladnim prvkem Vue aplikaci jsou komponenty. Ty umoznuji rozdélit
uzivatelské rozhrani do nezavislych ¢asti a jednu komponentu Ize pouzit na vice
mistech. Komponenty byvaji do sebe rizné vnoreny, ¢imz tvori vétsi celky nebo
celou aplikaci. Kazda komponenta mé sviij vlastni obsah a logiku. Nadrazené
komponenty mohou svym vnorenym komponentam predavat obsah pomoci
tzv. props, coz jsou uzivatelem definované atributy.

Pokud potiebuje vnorend komponenta komunikovat se svou rodic¢ovskou
komponentou, mize vyslat event, ktery rodi¢ovska komponenta zachyti. Po-
uziva se k tomu vestavéna metoda emit. Té se preda nazev eventu a pripadné
také néjakd data. [15]

Jak bylo zminéno, komponenty pracuji oddélené a kazda mé svou vlastni
logiku. Nékdy ale miizeme chtit, aby vice komponent sdilelo stejnou funk-
cionalitu. K tomu slouzi ve Vue objekty nazyvané mixin. Tyto objekty mohou
obsahovat vsechno, co mohou obsahovat komponenty. U komponent je pak
mozné uvést nazvy vsech objektt mizin, které ma dana komponenta vyuzit.
Komponenta pak mtze pouzivat vSechny funkce, které jsou v objektu mizin
nastaveny tak, jako kdyby je méla ona sama. [[16]

3.1.2 Mirage.js

Mirage.js je javascriptova knihovna, kterd umoznuje vytvorit ,,falesnou* API
jako nahradu za plnohodnotny backend. Jedna se o tzv. mocking. Knihovna
vytvari ,,server, ktery je spustén u klienta. Funguje tak, Ze zachycuje vSechny
pozadavky, které by aplikace normalné posilala na néjakou API. Na tyto po-
zadavky pak Mirage posle odpovéd dle konfigurace vyvojare. Vyhodou této
knihovny je, Ze na strané frontendu se s Mirage pracuje stejnym zpusobem
jako by se pracovalo se skuteénym API. [17]

3.2 Zacatek implementace

Na pocatku byl vytvoren novy Vue projekt a v ramci néj byl vyvinut prvni
prototyp. Jeho tcelem bylo predevsim ovéfit si, zda bude mozné rozumné
realizovat vychozi rozlozeni dle ndvrhu a zda bude funkéni. V rdmci proto-
typu byla realizovdna pouze ¢ast s hodnocenim otézky (bez tabulek s testy a
otazkami).

Bylo potreba rozdélit stranku na dvé poloviny, které bude mozné zvlast
skrolovat a délici ¢arou mezi nimi umoznit poloviny zmensovat a zvétSovat.
Pro tyto tcely byl do prototypu pridan balicek splitpanesﬁl, ktery umoznuje
vytvorit libovolny pocet paneli a délicich ¢ar (splittern). Bali¢ek je navic plné
responzivni a dokaze reagovat i na ovladani pomoci dotykového displeje. Dalsi
vyhodou je, Ze komponenta splitpanes, kterd je soucasti balicku, umozinuje roz-

!spiltpanes, verze 3.1.1, (c) 2018 Antoni Andre

48



3.2. Zacatek implementace

délit stranku také horizontalné, ¢ehoz bude vyuzito pri druhém typu rozvrzeni
stranky. Snimek prototypu je na obrazku @y

3.2.1 Struktura projektu a zakladni komponenty

Komponenty se ve Vue.js obvykle vkladaji do slozky components. Jiz pti vy-
tvareni prototypu byla uvnit? této slozky, z divodu snazsi orientace v kom-
ponentach, vytvorena adresafova struktura. Vsechny komponenty tak nejsou
umistény v jedné slozce. Adresafova struktura uvnitt slozky components v pro-
totypu vypadéa takto:

components
question-pane
assignments
reference-answers
answer-pane
answer-types

Presto, ze v rdmci prototypu nakonec velkd ¢ast projektu vyvijena nebyla,
tato struktura je zachovana i ve findlnim feSeni. P¥imo ve sloZce components
se nachazi komponenty QuestionCorrection a CorrectionHeader. Komponenta
QuestionCorrection je vlozena do kofenové komponenty App a je zdkladni
komponentou celé stranky pro opravu otdzek. Nachazi se v ni komponenty
CorrectionHeader (hlavicka stranky pro opravu otézek) a splitpane, ktery ma
dva panely. V prvnim (levy ve vychozim rozvrzeni stranky) jsou komponenty
souvisejici s idaji o otdzce a ve druhém (pravy ve vychozim rozvrzeni) jsou
komponenty se studentskymi odpovédmi.

Komponentami, které souvisi s tidaji o otazce se rozumi komponenty zajis-
tujici zobrazeni zadani, kol a referenc¢nich odpovédi. Vsechny tyto kompo-
nenty jsou umistény ve slozce question-pane. Hlavni komponentou je zde kom-
ponenta QuestionPane, kterd zastiresuje vsechny ostatni komponenty s tdaji
o otazce. Dale se v této slozce nachazi boxy, coz jsou komponenty, které od-
povidaji boxtim z ndvrhu. V komponenté AssignmentsBox se zobrazuji za-
déani a v TaskBox ukoly. Pro zobrazeni boxu s referenénimi odpovédmi je
ur¢ena komponenta ReferenceAnswerBox. Pozdéji (neni v prototypu) byla
na toto misto pridana také komponenta RaSqlPlayground, ve které se nachazi
playground pro otazky typu SQL a RA.

V adresarové struktuie si také mizeme vsimnout slozek assignments a
reference-answers. Prvni zminénd slozka obsahuje komponenty pro jednotlivé
typy zadani, druhd pak pomocné komponenty pro zobrazovani referencnich
odpovédi.

Slozka answer-pane obsahuje komponenty souvisejici se studentskymi od-
poveédmi. V této Casti bylo nutné vyresit samotné zobrazovani odpovédi stu-
dentt a jejich hodnoceni. V ramci vyvoje prototypu byla vétsi pozornost sme-
fovana na komponenty kolem zobrazeni tidaju o otazce. Uz zde vSak byly
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Hodnoceni otdzka 1 = Zpét

Zadani Studentska odpovéd

Body Komentar

0 | -05|+05 |3

Ut enim ad minima veniam, quis nostrum

exercitationem ullam corporis suscipit laboriosam, .
nisi ut aliquid ex ea commodi consequatur?

Odeslat
Ukol
Udélej toto ...

Referenéni odpovéd

Zobrazit vice

- -

Obrazek 3.1: Prototyp aplikace s hodnocenim otazky

zkoumény moznosti pro realizaci funkce naseptavani komentait. Kompletné
byl ale tento pozadavek vyfesen az po integraci do portalu a tak je celé jeho
feSeni popsano v kapitole B.5.4.3.

Komponenty uréené pro hodnoceni otazky byly tedy rozdéleny do dvou
skupin. Do skupiny zabyvajici se udaji o otdzce a do skupiny zabyvajici se
odpovédmi studentt. Jeden typ komponent ale mohou obé tyto skupiny sdi-
let. Jednd se o komponenty urc¢ené pro zobrazeni konkrétnich typu odpovédi.
V prvni skupiné chceme zobrazovat odpovédi referenéni a v druhé pak ty
studentské. Z tohoto divodu je ve slozce components umisténa jesté slozka
answer-types. V ni se tyto komponenty nachézeji.

3.2.2 Integrace do portalu

Postupem casu bylo v prototypu tieba ¢im dal vice vyuzivat knihovny a casti
kodu, které obsahuje DBS portél (napf. spravna verze Adminlte, Kreslitko).
Bylo by samoziejmé mozné tyto soucésti integrovat také do prototypu, ale
jelikoz ma byt vysledek nakonec soucasti DBS portalu, byla by tato prace
byt komplikovanéjsi. Z tohoto davodu byl tak prototyp do portalu integrovan
pomeérné brzy.
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DBS portél je verzovan na fakultnim GitLabu, konkrétné v projektu jmé-
nem newDBS. Za Ucelem vyvoje nového frontendu byla v repozitari tohoto
projektu vytvorena vétev chaluto3 newtests corrections frontend. Tato veé-
tev vznikla oddélenim od vétve jordapav_newtests test, ve které byl jiz vy-
tvoren zaklad jinych ¢asti nového testového modulu.

DBS portal je komplexni projekt, ktery stoji predevsim na Nette. Pro ¢asti
psané ve Vue se pouziva balicek Webpack. Vsechen kéd souvisejici s Vue kom-
ponentami se vklada do slozky webpack, ktera se nachézi v kofenovém adresati
projektu newDBS. Ve slozce webpack se nachazeji dalsi slozky, ve kterych je
umistén kéd pro jednotlivé ¢asti portalu, které jsou napsané ve Vue. Nejdilezi-
téjsi je slozka components, ktera obsahuje Vue komponenty rozdélené do slozek
dle jednotlivych moduld. Na tomto misté se nachéazi také slozka Newtest, kde
je umistén vsechen kod pro frontend nového testového modulu. Komponenty
tohoto modulu jsou déale rozdéleny do slozek dle ¢asti, kam v novém testovém
modulu patri. Pro ¢ast manudlnich oprav test byla na tomto misté vytvorena
slozka TestCorrection, do které byly nejprve presunuty komponenty z proto-
typu a posléze zde také byly vytvareny komponenty nové.

Kazda c¢ast vznikajictho nového testového modulu je vyvijena jako samo-
statnd Vue aplikace. Proto i pro ¢ast vénujici se opravam testu je potieba vy-
tvorit kofenovou komponentu App.vue a soubor main.js. Tyto soubory jsou,
v souladu s ostatnimi ¢astmi nového testového modulu, umistény do slozky
NewTest /pages/. Zde byla pro tyto soubory rovnéz vytvorena slozka jménem
TestCorrection.

Dale bylo nutné vytvorit v portalu stranku, na které se budou Vue kom-
ponenty zobrazovat. Proto byla v Nette c¢asti projektu vytvorena PHP trida
TestCorrectionPresenter a prislusny latte soubor. V tomto souboru se nachazi
HTML element, do kterého se Vue komponenty vykresluji.

Prototyp byl tak integrovan do DBS portalu a pti dalsim vyvoji bylo mozné
vyuzivat ostatni ¢asti portadlu. Mohla tak byt naptiklad dokoncena realizace
zobrazeni zadani typu diagram, protoze uz byla k dispozici komponenta Kres-
litko. Stejné tak mohl pokracovat vyvoj rozvijenim komponent z prototypu
nebo vytvarenim komponent novych.

3.3 Mock API

Lehce omezujicim prvkem pri vyvoji nového frontendu manuélnich oprav bylo
to, Ze pro néj jesté neexistuje backend. Bylo proto potreba vytvorit ndhradu
skutecného API, ktery bude frontendu docasné data poskytovat — mock API.
K tomu byla vyuzita knihovna Mirage.js.

Jiné ¢asti nového testového modulu vyuzivaji jiny zptisob mockovani dat
a soubory k nému se nachdzi ve slozce webpack/api. Zde byla v rdmci této
prace vytvorena slozka test-correction, do které byly umistény vsechny sou-
bory, které zajistuji data pro vytvareny frontend.
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models: {

test: Model. extend ({
questions: hasMany (),
templateAuthor: belongsTo(’user’),
testAuthor: belongsTo (’user’)

}) )

question: Model. extend ({
test: belongsTo(),
answers: hasMany (
author: belongsTo( user’),
corrector: belongsTo(’user’),

}) )

answer: Model. extend ({
test: belongsTo(),
question: belongsTo ()

}) )

user : Model,

)
(7

Ukéazka kédu 3.1: Definice modelt pro Mirage v souboru server.js

Obsah souboru server.js byl vytvoren pomoci ndvodu na webovych stran-
kéch mirage.js [18]. Obsahuje funkci, kterd se zavold pri spusténi aplikace
a ktera provede konfiguraci mock API. Jsou zde definovany tyto modely: test,
question, answer_a user. Definice téchto modelu a vazeb mezi nimi je vidét
v ukézce kédu B.1l.

V souboru server.js jsou také definovana data, kterd mock API poskytuje
hned po spusténi aplikace. Bylo potfeba mit od kazdého typu alespon jednu
otazku a ke kazdé otdzce nékolik odpovédi. Pro vétsi prehlednost byla vzo-
rova data definovana v oddélenych souborech, nachazejicich se ve slozce seed.
V souboru questions.js byly staticky vytvoreny otazky vsech typd a soubor
answers.js stejnym zpusobem vytvarel studentské odpovédi. Data v téchto
souborech jsou neredlnd a byla urcena pouze pro potfeby vyvoje. Az pro po-
tieby testovéni byla ziskédna z databdze DBS portalu skutecnd data (vice v
kapitole )

Déle byly v konfiguraci mock API definovany jednotlivé endpointy, které
poskytuji data. Funkce které dany endpoint obsluhuji jsou napsany tak, aby
frontendu poskytovala data v pozadovaném formatu. Detailnéjsi popis end-
pointl, ale také struktura poskytovanych dat je popsédna v kapitole .

3.4 Router

Tabulka s testy, tabulka s otazkami z testu a hodnoceni otazky jsou tii ¢asti,
které v tomto textu oznacujeme pojmem stranka. Je ale dilezité zminit, ze
vytvarend aplikace je single-page. To znamenad, Ze se uzivatel ve skutecnosti
nachazi stale na jedné strance, kterou neopousti a na této strance je dynamicky
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const routes = |

{

path: ’/’, component: TestsList
s
{

path: ’/tests /:testld/questions’,
component: QuestionsList

’
{

path: ’/tests /:testld/questions/:questionld ’,
component: QuestionCorrection

}
I
const router = VueRouter.createRouter ({

history: VueRouter.createWebHistory (’/new_test/test—correction/’),
routes ,

P
Ukazka kédu 3.2: Router — vytvoreni

prepisovan obsah. V tomto textu se bude pro zjednoduseni i nadéle nahlizet
na tyto tfi ¢asti jako na stranky.

T¥i stranky, definované v navrhu, jsou vlastné jen komponenty, které se na
strance ,, vyménuji“. Tyto komponenty jsou: TestsList pro zobrazeni tabulky
s testy, QuestionsList pro zobrazeni tabulky s otdzkami a QuestionCorrection
pro zobrazeni jedné otazky a studentskych odpovédi.

Z pohledu uzivatele se ale skutecné tyto tii ¢asti jevi jako t¥i riizné stranky.
Kromé toho, ze se napriklad pri vybéru a rozkliknuti hodnoceni néjaké otazky
zméni cely obsah stranky, zméni se také URL adresa v listé prohlizece. Apli-
kace se navic zachova ocekavanym zptisobem, pokud se uzivatel rozhodne vra-
tit se na predchozi stranku pomoci tlacitka zpét v prohlize¢i. Toto je FeSeno
pomoci balicku vue-routert.

Router je vytvoren v souboru main.js. V ukédzce kédu @ je vidét vytvo-
feni routeru a definice routes, tedy toho, jakd komponenta (component) se
mé zobrazit pti zaddni specifikované cesty (path). V kédu je vidét, ze pokud
uzivatel vstoupi na stranku, kde je aplikace umisténa a cesta neni dél spe-
cifikovana, zobrazi se mu komponenta TestsList. Komponenta QuestionsList
se vykresli po zadani cesty /tests/{id testu}/questions, ve které je uveden
identifikdtor testu. Napiiklad v pripadé zadani cesty /tests/1/questions se
zobrazi otazky z testu, ktery ma identifikator 1. Pokud se budeme chtit do-
stat v testu s identifikdtoerm 1 na otazku s identifikdtorem 3, pouzijeme cestu
/tests/1/questions/3.

Aby vue-router fungoval, bylo nutné zménit nastaveni Nette routeru, ktery
pouziva DBS portdl. Zde bylo nakonfigurovano nové smérovani na presen-

Lyue-router, verze 4.0, (c) 2020 Eduardo San Martin Morote
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ter TestCorrection, tak ze pousti dale vsechny pozadavky, které jsou serveru
posildny na new__test/test-correction/, nezavisle na tom, co je za poslednim
lomitkem. Obsah za poslednim lomitkem si pak zpracovava vue-router.

3.5 Hodnoceni otazky

V nésledujicim textu si detailnéji popiSeme realizaci ¢asti aplikace vénujici
se hodnoceni jedné otazky. Zaklad implementace této ¢asti vznikl jiz v pro-
totypu a je popsan v kapitole B.2. Jadrem stranky pro hodnoceni otézky je
komponenta QuestionCorrection. Ta se stard o nastaveni rozvrzeni stranky a
o ziskani dat o otézce z APL.

3.5.1 Rozvrzeni stranky

Po integraci prototypu do portdlu bylo potreba obsah stranky s hodnocenim
otdzky nastavit tak, aby se zobrazoval v souladu s ndvrhem. To zahrnovalo
predevsim to, aby se ve vychozim rozvrzeni stranka neskrolovala jako jeden
celek, ale aby se skroloval pouze obsah v jednom z paneli. Oba panely pak bylo
potieba zakotvit k dolni hrané stranky (respektive k paticce DBS portalu).

V prototypu bylo toto vyreseno pomoci absolutniho pozicovani elementu,
ve kterém byly oba skrolovatelné panely umistény. Toto feSeni ale nebylo
mozné aplikovat v portalu, protoze aplikace je soucasti stranky, kterd obsahuje
také dalsi prvky (hlavicka, paticka, postranni menu). Vkladany obsah musi
byt umistén do sablony, kterou pouzivaji vSechny stranky v portalu. Portal
tim tedy pomérné omezoval moznosti s pozicovanim vklddaného obsahu.

Bylo uc¢inéno nékolik pokusi, jak dosdhnout pozadovaného vysledku. Na-
konec se ukazalo, ze tohoto vysledku lze docilit tim, ze se upravi styly HTML
prvki, které jsou nadrazené prvkam, ve kterych se aplikace vykresluje. Pro-
blém vytesilo predevsim aplikovani CSS layoutu flex box na tyto prvky. Aby
nebyly naruseny zadné dalsi ¢asti portalu, byla tato iprava stylt provedena
pomoci JavaScriptu primo v komponenté QuestionCorrection. Po nacteni této
komponenty se zavold funkce setFlexAddition, kterd potfebné styly nastavi.
Pred odchodem ze stranky je pak nutné vratit styly prvka do ptvodniho
stavu. To obstara funkce unsetFlezAddition.

Také druhy rezim rozvrzeni stranky, kdy jsou vSechny prvky pod sebou,
zajistuje komponenta QuestionCorrection. Tento rezim se aplikuje, kdyz je
stranka zobrazena na uzsim displeji nebo kdyz si toto zobrazeni uzivatel sam
zvoli kliknutim na ikonku v hlavicce.

3.5.2 Prace s daty

Jelikoz byla pii vyvoji pouzita knihovna Mirage.js, jsou data z API obstarana
stejnym zpusobem, jako kdyby se komunikovalo s redlnym API. Ziskani dat
probihé ve dvou fazich. Nejprve si aplikace vyzadd tidaje o otdzce (ty které
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3.5. Hodnoceni otézky

budou pfi vychozim rozvrzeni stranky na levé strané) a v druhé fazi pak API
poskytne vsechny studentské odpovédi, které k otazce v rdmci daného testu
patri.

Vsechny tyto vysledky si musi aplikace zpracovat pro dalsi pouziti. Bylo
by urcité vhodnéjsi, kdyby se nékterd tato zpracovani délala na backendu
a na frontend pak prisla data v pozadovaném tvaru. Napriklad by stejné od-
povédi mohl frontend obdrzet uz seskupené a cely proces zpracovani by se
tim na strané frontendu zjednodusil. Jelikoz ale backend jesté neexistuje, bylo
po konzultaci autora této prace s vedoucim rozhodnuto, zZe se tento proces
provede na frontendu. Jedna se ale spise o docasné Teseni.

3.5.2.1 Otazka a referenc¢ni odpovédi

Data spojena s uidaji o otazce jsou ziskana ve funkci fetchQuestion v kompo-
nenté QuestionCorrection. Na API jsou na tomto misté vzneseny dva poza-
davky. Nejprve jsou obdrzeny tdaje o otazce a poté i vSechny jeji referenc¢ni
odpovédi. Déale se ve funkci data zpracuji a pokud mé odpoveéd vice referenc-
nich odpovédi, je nutné provést jejich seskupeni.

Seskupeni referencnich odpovédi se provadi, protoze se muze stat, ze ze
serveru prijde vice referenc¢nich odpovédi, které maji totozny obsah. Takové
odpovédi chceme zobrazit na strance pouze jednou. Seskupovani odpovedi
se vyuziva také u odpovédi od studentu, protoze dle navrhu se maji stejné
studentské odpoveédi zobrazovat na strance jako jedna odpovéd. Navrh také
definoval pojem priméarni referenéni odpovédi u otazek, které maji referencnich
odpovédi vice. Jako priméarni se pii zpracovani vice referen¢nich odpovédi
nastavi ta odpovéd, kterou server zaslal v seznamu referenc¢nich odpovédi jako
prvni.

3.5.2.2 Studentské odpovédi

Studentské odpovédi k opravované otazce se ziskavaji ve funkci fetchAnswers v
komponenté AnswerPane. Tato komponenta si tyto odpovédi uklada do dvou
poli. Do prvniho si vlozi ty odpovédi, které jiz byly opraveny, do druhé pak ty
neopravené. Po tspésném nacteni z API se odpovédi musi zpracovat pomoci
funkce processDataFromApi.

Zde je voldna funkce processAnswers, kterd seskupi stejné odpovédi a
roztadi je do jednoho z poli, podle toho, zda jsou opravené ¢i nikoliv. Kazdy
typ odpovédi ma svou vlastni seskupujici funkci. Vice se seskupovani odpovédi
vénuje Cast . Po seskupeni opravenych i neopravenych odpovédi mame
dvé pole, kde jsou odpovédi unikatni.

Jednim z pozadavki bylo umoznit vyhledavani v opravenych studentskych
odpovédich. To je vyfeseno tak, ze po seskupeni odpovédi je vytvoreno pole
objekti. Toto pole se vytvari ve funkci createSearchArray. Kazda seskupend
odpovéd mé svij vlastni objekt. V ném je ulozen jeji identifikdtor a pole
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fetézci, dle kterych bude mozné odpovéd najit. Vytvareni téchto fetézcii se
lisi dle typu odpovédi a odpovida navrhu, ktery je popsan v kapitole .

Aby bylo mozné ve vypisu referenénich odpovédi snadno zjistit, jestli se
dand referencéni odpovéd vyskytuje piimo v pravé opravovaném testu, odeslou
se identifikdtory vsech opravenych odpovédi, které jsou zaroven referencni,
komponenté QuestionCorrection.

Komponenta AnswerPane pouziva mixin sqlRaQueryFxzecuteMixin. Ten ji
rozsituje o funkce pro provadéni dotazu nad databazovym pripojenim. VSechny
dotazy typu SQL i RA je totiz nutné provést spole¢né uz pri jejich zpracovani,
protoze dle vysledku jejich provedeni je budeme chtit déle seradit.

Funkce pro razeni odpovédi poskytuje sortAnswersMixin. Odpovédi jsou
sefazeny vzdy pri novém nacteni stranky nebo po kliknuti na tlacitko pro
sefazeni odpovédi v hlavic¢ce stranky s opravou otazky. Aktualné je realizovano
pouze fazeni u odpovédi typu SQL a RA, které se tadi dle podobnosti vysledkt.

3.5.2.3 Seskupovani odpovédi

Funkce na seskupovani odpovédi jsou v groupAnswersMizin. Samotny zptisob
seskupovani i jeho vysledek se lisi podle typu odpovédi. Pokud by bylo v bu-
doucnosti rozhodnuto o zméné strategie seskupovani odpovédi, zména by se
provedla pravé na tomto misté.

Vsechny seskupujici funkce funguji na podobném principu. Jejich vysled-
kem je mapa, kterd obsahuje pary, kde klicem je fetézec, podle kterého se
seskupovani provadi a hodnotou je objekt se seskupenou odpovédi. Uvnitt
tohoto objektu je pole s identifikdtory vsech stejnych odpovédi. To je poté
vyuzito ke zpétnému dohledani vSech odpovédi, které jsou v rdmci jedné od-
povédi seskupeny. Zpétné dohledani se pak hodi pri odesilani hodnoceni, kdy
je potfeba ohodnotit vSechny odpovédi, které se pod hodnocenou seskupenou
odpovédi nachazeji.

Odpovedi typu text a transformace maji spole¢nou funkci na seskupeni
group TextAnswers. Jako Kkli¢ pro seskupeni se pouzije pfimo fetézec s odpo-
védi studenta. Protoze u typu transformace chceme zobrazovat vzdy odpoved
ve tvaru, ve kterém ji student napsal, neni odpovéd seskupovana dle odpoveédi
v transformovaném tvaru.

U typu checkboz a radio list se do jedné odpovédi seskupi ty odpovédi, které
jsou, co se tyce zvolenych a nezvolenych moznosti, stejné. O jejich seskupovani
se stara funkce groupCheckborAnswers.

P1i seskupovani odpovédi typu diagram ve funkci groupDiagramAnswers
je potfeba porovnat objekty reprezentujici diagramy mezi sebou. Kdybychom
objekt serializovali do formatu JSON a nésledné tento fetézec pouzili jako
kli¢ v mapé pro seskupeni, nékteré stejné diagramy by mohly zistat zvlast.
U tohoto zptsobu se totiz nelze spolehnout na poradi, v jakém se atributy
serializuji. Misto toho jsou proto objekty s diagramy hashovany pomoci balicku
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object—hashﬂ. Ten poskytuje funkci, které je predan objekt a ona vrati jeho
hash. Zaroven umoznuje pred hashovanim uvést vlastnosti objektu, které se
maji pri hashovani ignorovat. Toho je vyuzito u polozky transform a balicek
nam tak umozni ziskat stejnou hash i pro diagram, ktery je sice stejny, ale je
jinak usporadan. S vyslednym hashem se pak pracuje jako s klicem mapy se
seskupenymi odpovédmi.

Typy SQL a RA se seskupuji spole¢né ve funkci groupSqlRaAnswers. Ak-
tuadlné seskupovani vypada tak, ze do jedné seskupené odpovédi spadnou ty
odpovédi, které maji tiplné stejny dotaz. V tomto pripadé je potieba aby dotaz
ve studentské odpovédi prisel ze serveru v podobé, kde nebude zalezet na tom,
jaké student pouzil odsazeni, kde pouzival velkd pismena a tak podobné. Se-
skupovani odpovédi tohoto typu podle vysledkt by se dalo jednoduse udélat
naptiklad pres object-hash, jako je tomu u diagrami. Dotazy se stejnymi vy-
sledky ale mohou byt napsiny rozdilné. Muselo by se tak urcit, ktery dotaz se
bude u seskupené odpovédi zobrazovat.

Podobné jako u diagramt i u typu normalizace se pouziva object-hash.
Tim je hashovan objekt s resenim kazdé podulohy. Vysledné hashe se spoji
a vysledek tohoto spojeni se pak pouziva jako kli¢ v mapé. O seskupovani
odpovédi tohoto typu se stard funkce groupNormalizationAnswers.

3.5.2.4 Ukladani hodnoceni

Kromé ziskdvani dat z API a jejich zpracovani, musi aplikace také odesilat
hodnoceni studentskych odpovédi na server. O ukladani hodnoceni se stara
funkce saveFEvaluation v komponenté AnswerPane. Této funkci je predan ob-
jekt z komponenty FuvaluationForm, kterd reprezentuje formuldr pro hodno-
ceni odpovédi. Tento objekt obsahuje pocet udélenych bodi, komentar opra-
vujiciho, udaj, zda je odpovéd referencni a jestli se tento tdaj pri provadeé-
ném hodnoceni zménil. V rdmci tohoto objektu se také predava studentova
opravend odpoveéd. Ta se ziskava také v komponenté FvaluationForm pomoci
funkce getCorrectedAnswer a aktualné ma vyuziti pouze u odpovedi typu dia-
gram, kde je potreba ulozit opravu, kterou cvicici provedl piimo do Kreslitka.
V pripadé potteby lze ale tuto funkci snadno rozsitit i o dalsi typy.

V komponenté AnswerBoz se pak jesté k objektu s hodnocenim ptida ID
ohodnocené seskupené odpovédi a pole s ID vSech odpovédi, které jsou pod
touto odpovédi seskupeny.

Toto pole se poté v komponenté AnswerPane prochazi a pro kazdou od-
povéd se odesild hodnoceni na server metodou PATCH. Zména hodnoceni se
totiz na datech projevi tak, ze se u studentské odpovédi zméni hodnota u po-
¢tu bodu, pripadné u komentare. Metoda PATCH slouzi pravé pro tpravu
vybranych hodnot jiz existujictho zdroje v APIL. Pti vyvoji backendu je mozné
zvéazit, zda hodnoceni vsech totoznych odpovédi neposilat na server jednim
pozadavkem.

object-hash, verze 3.0, (c) 2014 object-hash contributors
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Po ohodnoceni odpovédi se ID této odpovédi v komponenté AnswerPane
ulozi do pole lastFvaluatedIDs. Timto zpusobem si aplikace pamatuje v ja-
kém poradi uzivatel odpovédi hodnotil. Dokud nejsou odpovédi serazeny, jsou
v tomto poradi zobrazeny mezi ohodnocenymi odpovédmi. Po ohodnoceni od-
povédi jsou vSechny odpovédi znovu stazeny ze serveru funkci fetchAnswers.
V ramci znovunacteni dat dojde také k obnoveni vypisu referenc¢nich odpovédi,
pokud byla pfi hodnoceni pridana nova.

3.5.3 Panel s idaji o otazce

Data ziskana z API v komponenté QuestionCorrection jsou predana kompo-
nenté QuestionPane. O této komponenté jsme se kratce zminili pii popisu
prototypu v kapitole . Slouzi pro vykresleni boxt se zadanim, tkolem
a referenc¢ni odpovédi. U typt SQL a RA se zde vyskytuje také playground.

Jiz. v prototypu byla do této komponenty implementovana funkce, kterd
umozni uzivateli libovolné ménit pofadi boxu (drag and drop). Tato funkee je
realizovand pomoci balicku vue-draggable-nextd. To, jak si uzivatel jednotlivé
boxy usporadé je potfeba ulozit a pti prichodu na stranku s opravou otazky se
stejnym typem odpovédi pak boxy zobrazit ve stejném poradi. Tyto preference
se uklddaji do localStorage. Stejnym zptisobem se ulozi také nastaveni toho,
které boxy maji byt po prichodu na stranku minimalizované.

3.5.3.1 Zadani

Zadani k otazce jsou zobrazovana v boxu, ktery reprezentuje komponenta
AssignmentsBoz. Tento box ve svém téle obsahuje komponentu Assignment,
ktera slouzi jako , rozcestnik“ pro rlizné typy zadani. Zaroven je komponenté
Assignment definovand hlavicka, kterd se zobrazuje u vsech typu zadani, s
vyjimkou zadéani typu databdze, které se na tomto misté nezobrazuje vibec.

V hlavicce je uveden nazev zadani a také odkaz na upravu zadéani, jak
specifikoval ndvrh. Zde je dulezité upozornit, Ze editace zadani bude probihat
v Casti portalu, kterd se zaobird spravou zadani. Tato ¢ast vsSak neni jesté
ve verzi nového testového modulu, kterou ma autor k dispozici, implemen-
tovana. Tladitko ,, Uprava zadani“ tak odkazuje pouze na stranku s tvorbou
zadani a po propojeni téchto dvou c¢asti testového modulu bude nutné odkaz
prepsat.

Déle se zobrazeni zadéani lisi dle jeho typu. Kazdy zobrazitelny typ zadani
ma vlastni komponentu. O zobrazeni zadani typu text se starda komponenta
TextAssignment a analogicky jsou zde pak pro ostatni typy zadani jesté kom-
ponenty ImageAssingment, DiagramAssignment a NormalizationAssignment.

!yue-draggable-next, verze 2.1.1, Anish George
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3.5. Hodnoceni otézky

3.5.3.2 Referencni odpoveédi

Stejné jako u zadani, také referencni odpovédi maji box, ktery realizuje kom-
ponenta ReferenceAnswerBox. Zde je tfeba zohlednit to, ze otdzky s typem
odpovédi text, SQL, RA, diagram a transformace mohou mit referencnich od-
povedi vice.

Jednu referencni odpovéd predstavuje komponenta ReferenceAnswer. Zob-
razeni vice referenc¢nich odpovédi je pak realizovano pomoci komponenty s
nazvem MoreReferenceAnswers. Tato komponenta vykresli potfebny pocet
komponent ReferenceAnswer. O tom, jakym zpusobem se tyto komponenty
vykresli se rozhodne na zdkladé typu odpovédi a poctu referenénich odpovédi
v komponenté ReferenceAnswerBoz. Komponenta Reference Answer zobrazuje
obsah jedné referen¢ni odpovédi v zavislosti na jejim typu. Kazdy typ odpo-
védi méa svou vlastni komponentu, ktera se vyuziva jak u referencnich, tak také
u studentskych odpoveédi. Tyto komponenty jsou popsany v kapitole .

3.5.3.3 Playground

Playground zajistuje komponenta SqlRaPlaygroundBozx. Tato komponenta vy-
uziva komponentu AceEditor, kterd byla v novém testovém modulu obsazena
jiz dfive. AceEditor obsahuje editor, ktery se v portdlu jiz vyuziva na vice
mistech a umoznuje zobrazovat a zapisovat dotazy v SQL i v rela¢ni algebre.
Kopirovani dotazu do pole editoru je provedeno pomoci event listeneru copy-
to-playground, ktery se v komponenté SqlRaPlaygroundBox zaregistruje po
jejim vytvoreni a pii jejim zniceni se zase odstrani.

Kterakoliv komponenta tedy muze vyslat event tohoto typu i s obsahem,
ktery se mé do editoru vlozit. Komponenta SqlRaPlaygroundBoz toto zachyti
a pomoci metody setQuery text do editoru vlozi, pokud je jeji obash minimali-
zovan, rozbali se a vysle emit scroll-to rodicovské komponenté QuestionPane,
kterd metodou scrollTo na box s playgroundem zaskroluje.

SqlRaPlaygroundBoz pouzivé sqlRaQueryFzecuteMizin, ktery ji rozsituje
o funkce pro provadéni dotazli. Poté co uzivatel dotaz zapsany do editoru
nechd provést, zobrazi se vysledek, ktery databazovy stroj vrati, v kompo-
nenté SqlRaResult. Ta zobrazi tabulku s fadky, které dotaz vratil, popripadé
chybovou hldsku. Tato komponenta je vyuzita také pro zobrazovani vysledku
u odpovédi typu SQL a RA.

Dotazy zadané do pole playground se provadéji nad databazovym ptipo-
jenim, které je prirazené k otézce v zadani typu databdze. Pokud je odpoved
typu SQL, provadi se dotaz v SQL a pokud se jedna o RA, je vyslan pozadavek
na provedeni dotazu v relac¢ni algebre.

3.5.4 Panel se studentskymi odpovédmi

Hlavni komponentou, kterd zobrazuje studentské odpovédi je AnswerPane.
Kromé toho, ze obstarava komunikaci s API a ziskavéa data souvisejici se stu-
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dentskymi odpovédmi, zajistuje také radu dalSich funkci, jako je napriklad
zpracovani komentara urcenych pro naseptava¢ nebo vyhleddvani mezi opra-
venymi odpovédmi. Dale tato komponenta umoznuje ve svych metodach skro-
lovani na box s urcenou studentskou odpovédi. To se vyuziva pii skrolovani
na prvni neopravenou odpovéd po prichodu na stranku nebo pri skrolovani
na posledni opravenou odpovéd po odeslani hodnoceni.

3.5.4.1 Zobrazeni odpovédi

Uvniti AnswerPane se nachazi dvakrat stejna komponenta, kterd zobrazuje se-
znam boxu se studentskymi odpovédmi (StudentAnswersList). Prvni instance
této komponenty zobrazuje odpovédi studentti, které jiz byly opraveny, druha
pak ty neopravené.

Pokud je vyplnéné vyhledavaci pole v hlavicce nad odpovédmi, zobrazi se
v prvni komponenté StudentAnswersList jen ty opravené studentské odpovédi,
které zadané heslo obsahuji. Vyhledavani v opravenych odpovédich se vénovala
jiz kapitola .

Jednomu boxu s odpovédi studenta odpovidd komponenta AnswerBox.
Ta zajistuje spravné zobrazeni tdaju o odpovédi v hlaviéce boxu (pocet se-
skupenych odpovédi, pocet bodi). Béhem vyvoje byl ndvrh této hlavicky u
opravenych odpovédi rozsiten také o informaci o vyplnéném komentari a zda
je dana odpovéd referenéni.

AnswerBox pak ve svém téle obsahuje dvé komponenty. Prvni z nich,
StudentAnswer slouzi pro zobrazeni studentské odpovédi. Tato komponenta,
podobné jako komponenta ReferenceAnswer, pouze rozdéli prislusné udaje
o odpovédi dalsim komponentam, které jiz zobrazuji konkrétni typ odpovédi
(zobrazeni typu odpovédi je popsano v kapitole @) Druhou komponentou
uvnitt komponenty AnswerBoz je FvaluationForm.

3.5.4.2 Hodnoceni odpovédi

FEvaluationForm obsahuje formular pro hodnoceni konkrétni odpovédi. Tento
formular se skldadd z pole pro zadavani bodu (komponenta PointsInput) a
z pole pro komentar (komponenta CommentInput). V PointsInput je samotny
vstup pro zadani bodu a také tlacitka pro zaddavani boda pomoci klikani mysi.
Komponenta méa funkce pro obsluhu vSech zptusobu zaddvani bodi.

Samotné pole pro zadavani komentare v komponenté Commentinput je
realizovano pomoci elementu div, ktery ma nastaveny atribut contenteditable.
Tento atribut umozni uzivateli obsah tohoto elementu editovat a zaroven, na
rozdil od elementu teztarea, poskytne vice moznosti pri realizaci naseptavace
komentaru.
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3.5.4.3 Naseptavac komentari

Po prichodu na stranku s opravou otazky se nejprve musi retézce, které bu-
dou uzivateli pti psani komentari nabizeny, inicializovat. Toto m4 na starosti
funkce initializeHints v komponenté AnswerPane. Ta se zavold hned po zpra-
covani odpovedi.

Retézce pro napovédu jsou bud ulozeny v localStorage, nebo se nacétou
z komentaiu v jiz opravenych odpovédich. Pokud se na obou mistech vysky-
tuje stejny retézec, prednost ma ten z localStorage, protoze muze obsahovat
uzivatelem nastavené zaporné body (popsédno v navrhu ) Béhem vyvoje
byl autor prace upozornén vedoucim, ze localStorage je hodné vyuzivano také
dalsimi soucastmi DBS portalu a mize se tak stat, ze v ném nebude misto.
V takovém piipadé budou fetézce pro ndpovédu nacteny pouze na zakladé
starsich komentai.

Retézce se ukladaji do mapy. Kli¢em v této mapé je samotny Fetézec a
hodnotou je objekt, ktery obsahuje pocet strzenych bodu, pole s identifikatory
odpoveédi, kde se komentar nachdzi a vlastnost setByUser, kterd udava, zda
si body nastavil uzivatel a nebo je aplikace vypocitala. Pokud jsou fetézce
ziskdny ze starsich komentari, vypocita se navrh strzenych bodua takto:

(mazx. bodi za otdzku) — (ziskané body za otdzku/pocet diléich komentdrii).

Aby bylo mozné text z pole pro komentar rozdélit na jednotlivé diléi ko-
mentare, zavedl autor jiz v navrhu pravidlo, ze dilé¢i komentire budou psét
uzivatelé pod sebe. Dil¢i komentare pak bude mozné ziskat rozdélenim vstupu
podle symbolu reprezentujici novy radek.

Mapa s napovédou je po inicializaci preddana vsem komponentam typu
FEvaluationForm. Tyto komponenty obsahuji jak komponentu pro zadavani
bodu (PointsInput), tak komponentu pro komentar (CommentInput). Tvori
tak prostfednika mezi tim, co je napsané v komentaii a tim jaké se navrhuji
body. Komponenta FEvaluationForm detekuje zménu textu v poli pro komen-
tar, komentar rozdéli na diléi a hleda je v mapé. Poté spocitda doporuceny
pocet bodt za odpovéd a vysledek predd komponenté PointsInput, kterd jej
zobrazi jako navrh.

Retézec z ¥adku, na ktery uzivatel pravé pise komentaf je pribézné zpra-
covavan v komponenté CommentHint ve funkci findAndSetHints. Zde se v
seznamu vSech Tetézcu s napovédou vyhledaji ty, které zacinaji stejné jako
dosud zadany fetézec na fadku. Vynechavaji se fetézce, které uz v komentari
u opravované odpoveédi jsou. Pokud jsou nalezeny néjaké vhodné népovédy,
zobrazi se v seznamu pod vstupnim polem komentate. V tomto seznamu miize
uzivatel bud pomoci mysi, nebo pomoci Sipek vybirat navrhy na doplnéni ko-
mentare.

Jak jiz bylo zminéno, vstupni pole pro komentar je feSeno pomoci elementu
div, ktery je contenteditable. Toto Teseni bylo zvoleno proto, ze do tohoto
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elementu muzeme snadno vlozit dalsi element, ve kterém zobrazime navrh
textu pro doplnéni radku.

Néapovédu muze uzivatel potvrdit bud kliknutim na danou moznost nebo
stisknutim klévesy enter. Funkce setHint v komponenté CommentInput se pak
postard o doplnéni zbytku fetézce na radek.

Pokud chce uzivatel zménit pocet bodt, které mu jsou navrhovany, musi
kliknout do pole s informaci, kolik bodu se odeéitd. Toto pole je umisténo
u kazdé jednotlivé napovédy v seznamu. Prvky v seznamu napovéd reprezen-
tuje komponenta CommentHintltem. V okamzik, kdy uzivatel na pole u néjaké
napovedy klikne, se cely naseptavac¢ prepne do rezimu editace bodu.

Népovéda zlstava v tomto rezimu oteviena, i kdyz pole pro psani komen-
tare neni aktivni. Uzivatel ma v tomto rezimu moznost body prepsat, stisknout
enter a zménu ulozit a nebo stisknout escape a tim do pole s ode¢itanymi body
vratit ptivodni hodnotu. Kdyz uzivatel zménu odecitanych bodt potvrdi, kom-
ponenta AnswerPane ve funkci changeHintPoints ulozi zménu do localStorage.
Tato zména se provadi v této komponenté, protoze je potieba aby se zména
bodu projevila v komponentach vsech studentskych odpovédi.

3.5.5 Zobrazeni odpovédi dle typu

Jak jiz bylo zminéno drive, kazdy typ odpovédi vyuziva pro své zobrazeni
vlastni komponentu. Pomoci téchto komponent jsou zobrazeny referencni i stu-
dentské odpovédi. Tyto, a s nimi souvisejici komponenty, jsou umistény ve
slozce answer-types.

V nékterych pripadech se zobrazeni referen¢ni a studenské odpovédi mirné
lisi. Z tohoto duvodu maji nékteré typy atribut reference-mode. U student-
skych odpovédi typu checkbox, diagram, transformace, SQL a RA je pak po-
treba provést porovnani s referencni odpovédi. Toto porovnani provadi primo
komponenty zobrazujici dané typy a proto jim je potfeba predat také objekt
s referencéni odpovédi (atribut reference-answer).

3.5.5.1 Odpovédi typu checkbox a radio list

Odpovédi typu checkbox a radio list maji spolecnou komponentu, kterd se
nazyva CheckboxType. Zobrazeni téchto odpovédi je skoro stejné. Komponenta
porovnd odpovéd studenta s referenéni odpovédi a vyznaci spravné a chybné
volby v odpovédi zpisobem, ktery byl uveden v navrhu.

U typu checkbox pak umi tato komponenta spocitat navrh bodi, ktery je
dén vypoctem:

(pocet spravngch voleb/pocet vsech voleb) x (mazximdlni pocet bodi).

Navrzeny pocet bodu se zobrazi pod studentskou odpovédi. Pokud na néj
uzivatel klikne, vlozi se tento navrh do pole pro zadavani bodi.

62



3.5. Hodnoceni otézky

3.5.5.2 Odpovédi typu diagram

O zobrazeni odpovédi typu diagram se stard komponenta Diagram Type. Stejné
jako u zadani, je i zde pro vykresleni diagramu pouzito Kreslitko. Ve student-
skych odpovédich je u Kreslitka povolen rezim oprav, kdy je mozné vyznacovat
a komentovat chyby pifimo do diagramu. Komentare se do Kreslitka zadavaji
pomoci JavaScriptového dialogového okna prompt.

Zde by se hodilo, kdyby se komentare, které uzivatel takto zada, primo
vypisovali do komentait k hodnoceni odpovédi. Je tu ale problém s tim, ze
u promptu nelze jednoduse odchytdvat udalost, ze bylo pole vyplnéno a potvr-
zeno. Tento problém byl vyTesen tak, zZe pod diagram byl umistén odkaz. Po
kliknuti na néj se z diagramu vygeneruje komentar. Toto generovani probiha
tak, ze se prochazi cely objekt s diagramem a hledaji se v ném komentare
k jednotlivym prvkam.

Pii testovani s vedoucim prace (kapitola ) se ukazalo, ze plocha, na
které se diagram vykresluje byva casto o dost vétsi, nez je samotny diagram.
Proto byl vytvoren mixin diagramShowMizin, do kterého se presunula funkce
pro zobrazeni diagramu a také zde byla vytvorena funkce setCanvasHeight.
Tato funkce nalezne nejnize umisténou spodni hranu entity v diagramu a podle
ni nastavi vysku plochy Kreslitka. Tim se docili toho, ze se diagram do plochy
presné vejde. Tento mixin byl posléze pridan také ke komponenté pro zobrazeni
zadani typu diagram (DiagramAssignment).

3.5.5.3 Odpovédi typu SQL a RA

O zobrazovani odpovédi typu SQL a RA se stara komponenta SqlRa Type. Tato
komponenta je rozsitena o mixin sqlRaQueryFExecuteMizin a umi tak sama do-
tazy provadét. U studentskych odpovédi jsou ale vSechny dotazy provedeny
nardz v komponenté AnswerBozx, aby bylo mozné odpovédi dle vysledku sera-
dit. V tomto pripadé tak komponenta SqlRaType dotazy sama neprovadi, ale
obdrzi vysledek pres props.

Komponenta SqlRaType obsahuje jiz d¥ive zminény AceFEditor, ktery ale
tentokrat neméa povolen rezim editace. V ném se zobrazuje dotaz zadany v od-
povédi. Déale je v této komponenté tlacitko, které zkopiruje dotaz v odpovédi
do pole playground.

Pokud nemé komponenta SqlRaType nastaven referenéni rezim (vlastnost
referenceMode), oc¢ekéava, ze dostane, podobné jako odpovéd typu Checkbor,
referencni odpovéd pro porovnani. Komponenta vezme vysledek dotazu ve své
studentské odpoveédi a porovna jej s vysledkem referenéni odpovédi. Nejdriv
se porovna, zda sedi pocet sloupcti, dale pocet fadki a nakonec se hledaji
rozdily v jednotlivych tadcich. Pokud se béhem porovnani narazi na néjaky
rozdil, zobrazi komponenta informaci, Ze se prislusna studentskd odpoved lisi
od té referencni a vypise také davody.
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Provedeni dotazu muaze bud vratit mnozinu radki, nebo muze skoncit chy-
bou. U rela¢ni algebry pak mize nastat také chyba prekladace do SQL. Vy-
sledek dotazu se pfedava komponenté SqlRaResult, kterd ho vypise. V pripadé
uspéchu vypise pocet vracenych fadku a v SqlRaResultTable tadky vypise.
V pripadé neaspéchu pak komponenta SqlRaResult vypise chybovou hlasku.
Pokud je odpovéd typ RA, zajisti jesté komponenta RaTranslationResult zob-
razeni vysledku prekladu do SQL a bud vypise prelozeny SQL dotaz nebo
chybovou hlasku.

3.5.5.4 Odpovédi typu transformace

Komponenta TransformationType obsahuje fadu funkci pro vytvoreni trans-
formované odpovédi a diffu mezi transformovanou a referenéni odpovédi. Tyto
funkce byly v podstaté prevzaty ze soucasné verze portalu, kde byly umistény
v souboru StudentTransformationShow.latte, a byly jen mirné upraveny. Od-
povéd typu transformace mize mit vice referenc¢nich odpovédi. Diff je proto
vzdy vytvaren s tou referencni odpovédi, kterd je oznaCena za primarni.

3.5.5.5 Odpovédi typu normalizace

Komponenty pro odpovédi typu normalizace bylo nutné vytvorit, protoze se
musi zobrazovat v automatickych opravach. Prestoze ale zobrazovani tohoto
typu nebylo néjak zménéno, muselo byt implementovino ve Vue.

Zobrazeni odpovédi typu normalizace resi hned nékolik komponent. Hlavni
komponentou je NormalizationType, ta ale zajistuje pouze vypsani jednotli-
vych podiloh. Tyto podulohy pak reprezentuje komponenta Subtask.

Obsah kazdé podulohy ma svou vlastni komponentu, kterd vyuziva fadu
dalsich komponent. Tyto dil¢i komponenty vznikly proto, ze podilohy maji
¢asto néjaky spoleény prvek (napriklad vypis mnoziny funkénich zavislosti)
a je zde tak moznost stejnou komponentu vyuzit na vice mistech. Kompo-
nenty pro jednotlivé podilohy jsou umistény ve slozce NormalizationSubtasks
a dil¢i komponenty, které jsou v podilohach pouzity, jsou umistény ve slozce
NormalizationSubtasks/parts.

3.6 Zobrazeni testi a otazek k opravé

Stranka pro zobrazeni tabulky s testy je tvorena komponentou TestsList. Ta-
bulka s otdzkami z testl je v komponenté QuestionsList. VSechny tabulky by
mély byt co nejvic jednotné nejen v ramci této prace, ale i celého DBS portalu.

V portalu je pro tabulky vyuzivina komponenta ublaboo/datagrid, kterd
je ale urcena predevsim pro Nette. Styl tabulek z této komponenty je ale
vyuzivan také v dosud existujicich ¢astech nového testového modulu, které
jsou napsany ve Vue. V komponentach je vytvorena bézna HTML tabulka
a na ni a také na okolni elementy jsou aplikovany styly, diky kterym se tabulka
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alespon vizualné podobé té z komponenty ublaboo/datagrid. Takto je TfeSeno
napiiklad zobrazeni tabulky pro vypis testovych Sablon v ¢asti TestTemplate
v komponenté TestTemplateList.

V nasi aplikaci je potfeba mit tabulek vice. Vypisovat v kazdé kompo-
nenté celou tabulku se statickym poc¢tem sloupct by bylo neefektivni, protoze
bychom nékolikrat psali ten samy kod. Proto byla vytvorena komponenta s
nézvem TableList, kterd umi tabulku ve stylu ublaboo/datagrid vytvéret dy-
namicky. Komponenté je pres props predan jeden objekt s daty. Tento objekt
musi obsahovat pole columns a pole rows.

V columns je definice sloupcii, které se v tabulce vykresli. Aby tabulka po-
skytovala stejné moznosti, jako tabulka v Nette, je mozné v definici sloupcu
nastavit dle kterych sloupct ptijde tabulku radit a také ve kterych pujde vy-
hledavat. Typ vyhledavaci vstupu lze také urcit v definici sloupcii. Zatim je
podporovano vyhledavani pres textové pole, select box a datum. V rows je
pak pole objektt predstavujici fadky, které se maji do tabulky vypsat.

Komponenta TableList zobrazuje predlozena data. Nijak je ale neumi radit
ani v nich vyhledavat. Pouze své nadrazené komponenté posle pres emit feté-
zec obsahujici vybrané filtry a ocekava, ze rodicovskd komponenta poskytne
aktualizovanou mnozinu dat. Napriklad na zdkladé zmény filtrt si znovu vy-
zad4a data z API.

Rodicovskou komponentou je v tomto pripadé QuestionsList, kterd ve
funkci fetchQuestions ziska ze serveru vsechny otazky z prislusného testu.
Zatim se nepocitd s tim, ze API bude poskytovat u otdzek informaci o poctu
neopravenych odpovédi. Proto je v této komponenté nutné u kazdé otazky
seskupit neopravené odpovédi pomoci funkce groupStudentAnswers. Pocet se-
skupenych neopravenych odpovédi kazdé otézky se pak vypiSse v tabulce v
jednom ze sloupcii. Komponenta QuestionsList dale obsahuje funkce pro ob-
sluhu filtr1, jejichz aktivaci ndm oznami komponenta TableList. Komponenta
TableList mtze byt v budoucnu dale rozsifovana a vylepsovana. P1i jeji imple-
mentaci byl kladen diraz na jeji univerzalnost a mize byt pouzita i v jinych
¢astech DBS portéalu, které se budou realizovat pomoci Vue.

Podobnym zpiisobem jako je feSena komponenta QuestionsList, je reali-
zovana také komponenta TestsList. Definuje sloupce tabulky pro zobrazovani
testl, zpracovava udaje o testech z API a seskupuje neopravené odpovédi.

3.7 Automatické opravy

Automatické opravy jsou, stejné jako v soucasné verzi testového modulu, zv1ast
od oprav manualnich a jsou pristupné z vlastni polozky v levém menu portalu.
Bylo tedy nutné zopakovat proces vytvoreni presenteru a konfiguraci Nette
routeru stejnym zpusobem, jako u manudlnich oprav. Automatické opravy
predstavuji v podstaté jinou aplikaci. Maji vlastni komponentu App i soubor
main.js. Vétsinu komponent ale sdili s aplikaci pro manudlni opravy.
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Jediné komponenty, které sdilené nejsou, jsou komponenty s tabulkami
testil a otazek. V téchto tabulkach jsou totiz jiné sloupce, nez v manudlnich
opravach. I zde je ale vyuzita komponenta TableList a tak realizace téchto
dvou stranek pro automatické opravy nebyla slozita.

Stranka pro prohlizeni a zménu hodnoceni automatickych oprav je stejné,
jako stranka pro opravu otazky v manualnich opravach. Vyuzivaji se zde proto
stejné komponenty, které byly v textu popsany drive.

3.8 Budouci integrace do testového modulu

Reseni popisované v této praci bude moci byt nasazeno az po realizaci dalsich
casti testového modulu. Nejvice chybi backendova ¢ast pro opravy testt. Novy
testovy modul bude mit backend realizovany formou mikrosluzeb.

Po vytvoreni backendu, ktery je pro nasazeni feseni této prace nezbytny,
bude mozné aplikaci pouzivat k opravovani studentskych odpovédi vsech typii,
které v portalu v soucasnosti jsou. Nelze vyloucit, Ze se béhem vyvoje backendu
zmeéni struktura poskytovanych dat a ze v takovém pripadé bude nutné upravit
také frontendovou ¢ast. Stejné tak bude muset byt provedena tprava v pripadé
zmény zpusobu uklddani hodnoceni.

V této praci jiz bylo zminéno, ze seskupovani odpovédi, které aktudlné
probiha na frontendu, by bylo lepsi provadét na backendu. Tim by se zptisob
komunikace aplikace se serverem musel upravit. Muze také dojit ke zméné
strategie, kterou jsou otdzky seskupovany (popséno v kapitole )

Dale se nabizi moznosti provazani aplikace s jinymi ¢astmi testového mo-
dulu. Po vytvoreni ¢asti modulu pro spravu zadani tak bude napiiklad nutné
zménit odkaz pro upravu zadani na strance pro hodnoceni otazky.

Ve frontendu celého nového testového modulu bude muset byt také defi-
novan zpusob, jakym zjistit pravé prihlaseného uzivatele. V novém frontendu
manudlnich oprav potfebujeme tento idaj pro stranky s tabulkami testii a ota-
zek. Aktudlné je uzivatel definovan staticky v souboru main.js.

3.8.1 Struktury dat v API

Tato préace se zabyva tvorbou frontendu a data ji poskytuje mock API. Béhem
realizace tak musel autor prace ucinit rozhodnuti, tykajici se struktury a zpi-
sobu ziskani dat. V této kapitole je popsan zptsob, jak aplikace komunikuje
s API a jakou maji data formu.

3.8.1.1 Ziskani testa (GET)

Data, kterd se zobrazuji v tabulce, ze které si uzivatel vybira test k oprave,
ziskéva aplikace kdyz posle pozadavek na /api/tests.
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V odpovédi aplikace obdrzi testy a jejich data potifebnd pro zobrazeni
hodnot v tabulce. V této odpovédi tedy kazdy test musi mit:

e id,

e name — nazev testu,

e start_ time — ¢as spusténi testu,
e end_time — ¢as ukonceni testu,
e status — stav testu,

e templateAuthor — autor Sablony,
e testAuthor — autor testu,

» questions — otazky z testu.

Autori jsou poslani jako objekt, ktery obsahuje id, username, first_name
a last_name. V questions je pole, ve kterém jsou objekty reprezentujici vSechny
otazky z testu. Kazda tato otdzka obsahuje atribut uncorrectedAnswers, coz
je pole objektl neopravenych otazek. Vsechny neopravené otazky se pii ziska-
vani testu vraci proto, ze v tabulce s testy je nutné zobrazit jak celkovy pocet
neopravenych odpovédi, tak také kolik zbyva opravit pravé prihlasenému uzi-
vateli. Tyto odpovédi je potfeba nejprve seskupit, protoze chceme zobrazovat
pocet unikatnich odpovédi. To se aktualné provadi na frontendu.

Nékolikrat v této praci bylo zminéno, Ze seskupovani by mél v budoucnu
provadét backend. AZ tomu tak bude, bude mozné v této fazi posilat pocet
neopravenych odpovédi ze serveru pouze jako Cislo. Tim se proces zpracovani
na strané frontendu zjednodusi.

Tabulka s testy u automatickych oprav vyzaduje stejnd data, akorat u ota-
zek mé misto vSech neopravenych otazek polozku autocorrected Answers, kterd
obsahuje pocet vSech automaticky opravenych otdzek. Automatické i manu-
alni opravy obsluhuje v ramci mock API ten samy endpoint, na ktery se posila
u automatickych oprav query parametr autocorrected s hodnotou true, tedy:
/api/tests?autocorrected=true.

Na API se posila pozadavek vzdy, kdyz je zménén filtr v tabulce. V ta-
kovém pripadé by mél backend odpovédi filtrovat nebo radit. Nastaveni filtru
je odeslano v pozadavku jako query parametr. Pozadavek se tedy odesila na-
priklad na /api/tests?jmenoFilteru=hodnotal&dalsiFilter=hodnota2. P¥i na-
staveni fazeni tabulky dle néjakého sloupce se posild, podle jakého sloupce
se fadi (parametr sortBy), a smér fazeni (parametr sortOrder). Nazvy pa-
rametri pri vyhledavani odpovidaji ndzvim sloupct v tabulce tak, jak jsou
definovany v komponenté TestsList. Hodnotou tohoto parametru je obsah pri-
slusného filtru. Tedy pozadavek s vyhledanim testl, které v nazvu obsahuji
slovo ,,semestr by vypadal takto: /api/tests?name=semestr.
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3.8.1.2 Ziskani otazek (GET)

Ziskavani dat pro tabulku s otdzkami je podobné jako v pripadé testia. Otazky
se na strance vypisuji vzdy pro vybrany test. Do pozadavku je nutné uvést ID
tohoto testu. Pozadavek se posild na /api/tests/{ID testu}/questions.

Odpoved ze serveru by méla obsahovat polozky questions a test. Test muze
mit pouze atribut name, protoze slouzi jen pro zobrazeni jména testu v nadpisu
nad tabulkou. Atribut questions obsahuje pole s otdzkami. Kazda otdzka musi
mit tyto atributy:

e id,

e name — nazev otazky,

e answer_type — typ odpovédi,

e author — autor otazky,

e corrector — prifazeny opravujici,

e uncorrectedAnswers — neopravené odpoveédi.

Objekty author a corrector maji stejnou strukturu jako autori u testil.
Také vyznam pole s neopravenymi odpovédmi uncorrectedAnswers je stejny
jako u predchozi tabulky. Zde je potfeba spocitat pocet neopravenych se-
skupenych odpovédi. Kdyby se seskupovani provadélo na serveru, stacilo by
v odpovédi vracet jedno ¢islo. Jelikoz jsou vSechny tabulky realizovany kom-
ponentou TableList, plati zde pro filtry stejna pravidla jako u tabulky s testy.

V automatickych opravich nemame tentokrat ani neopravené odpovédi,
ani automaticky opravené odpovédi, ale vSechny odpovédi. V tabulce s vypi-
sem otazek se totiz vypisuji hned tti idaje: pocet vSech odpovédi, automaticky
opravené odpovédi a odpovédi, které jsou automaticky ohodnoceny za 0 bodti.
Filtrovani automatickych odpovédi z tohoto pole probihd az pfi zpracovani na
frontendu. Opét je zde pomérné slozity proces seskupovani vsech zaslanych od-
povédi jen proto, aby byl ziskdn jejich pocet. V pripadé seskupovani odpovédi
na serveru by stacilo z néj poslat tato tii zminéné ¢isla.

3.8.1.3 Ziskani otazky a odpovédi pro opravovani (GET)

Data pro stranku s hodnocenim otézky jsou ziskdvana pomoci tii ruznych po-
zadavku na server: ziskdni udaju o otazce, ziskani referencnich odpovédi a zis-
kani studentskych odpovédi. V adrese je vzdy obsazeno ID testu i ID opravo-
vané otazky. Udaje k otdzce jsou ziskény na /api/tests/{ID testu}/questions/{ID
otazky}.

V odpovédi musi mit kazdéd otazka tyto atributy:

e id,

e name — nazev otazky,
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e answer_type — typ odpovédi,

e assignments — zadani,

e task — 1kol,

e max_ points — maximum bod,

 subtasks — podilohy (pouze u typu normalizace).

Atribut answer__type nabyva vzdy nékteré z téchto hodnot: Text, Checkbox,
Radio, Diagram, SQL, RA, Transformation, Normalization. Atribut subtasks,
ktery ma pouze otazka typu normalizace je pole s objekty, které reprezentuji
jednotlivé podulohy. Tyto objekty obsahuji atributy subtask type s typem
podulohy a solution, kde se nachazi ukazkové reseni dané podulohy. Atribut
subtask__type muze byt: Canonical Coverage, Transitive Closure, Find Keys
nebo Conversion.

Pole se zadanimi je v atributu assignments. Struktura jednoho zadani vy-
pada takto:

e id,

o type — typ zadani,

e name — nazev zadani,

e order — poradi zadani v ramci otazky,

o data — obsah zadéni,

e max_ points — maximum bodi,

o db_ connection_id — ID databdzového pripojeni (pouze u typu SQL

a RA).

Mozné hodnoty u typu zadani jsou: text, image, diagram, normalization a
database.

Pro ziskani referen¢nich odpovédi k opravované otazce se posila pozadavek
na /api/tests/{ID testu}/questions/{ID otdzky}/reference-answers. V pripadé
odpovédi studenti je to /api/tests/{ID testu}/questions/{ID otdzky}/answers.

Odpovédi maji nésledujici atributy:

e id,

o reference — zda je odpoveéd referencni,

e corrected — zda je odpovéd opravena,

e autocorrected — zda byla odpovéd opravena automaticky,

o carnedPoints — za kolik bodu byla odpovéd ohodnocena (null pokud
nebyla),

o comment — komentar u ohodnocené odpovédi (null pokud nebyla ohod-
nocena).
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Tyto atributy nejsou potieba u referencnich odpoveédi. V jejich nés zajimé
pouze jejich obsah. Tento obsah se pak lisi dle typu odpovédi.

Typ text obsahuje text s odpovédi v atributu answerOriginal. Odpovéd
typu checkboxr ma odpovéd ulozenou v poli choices, které obsahuje objekty
s dvojici atributi answer (text u volby k zaskrtnuti) a checked (to, zda je
odpovéd zaskrtnuta). Stejné je vyresena také odpoved typu radio list.

Serializovany objekt s diagramem ve formatu JSON se miize nachazet bud
v atributu answerTransformed nebo answerOriginal. Odpovédi typu SQL a
RA mohou byt bud pivodnim tvaru v atributu answerOriginal, nebo v nor-
malizovaném tvaru v atributu answerNormalized. Obsah odpovédi typu trans-
formace je ulozen v answerOriginal.

Odpovédi typu normalizace obsahuji pole jménem subtasks. Toto pole ob-
sahuje objekty s témito atributy:

o subtask_type — typ podilohy,
e solution — feseni podulohy,

e correct — zda je TFeseni spravne.

3.8.1.4 Provedeni dotazu (POST)

Vykonéni dotazti v SQL nebo relac¢ni algebie nad databazi se provadi metodou
POST. V pozadavku se posle dotaz a v odpovédi se vrati vysledek dotazu,
pripadné chybovd hldska. Provedeni dotazu se posild na /api/execute a obsah
pozadavku vypada takto:

e connection_id — ID databazového pripojeni,
o ra — dotaz v rela¢ni algebfe (muze byt prazdny, pokud je dotaz v SQL),
o sql — dotaz v SQL (muzZe byt prazdny, pokud je dotaz v rela¢ni algebte).

Odpovéd serveru ma pak tuto strukturu:

e columns — sloupce vysledku dotazu,
e rows — radky vysledku dotazu,

e query — provedeny dotaz v SQL,

e error — chybova hlaska,

o translationError — chybova hlaska z prekladu rela¢ni algebry.

Aktudlné jsou v mock API definoviny u tohoto endpointu dvé statické
odpovédi. Pri predlozeni jakéhokoliv dotazu nad jakymkoliv pripojeni se tak
vrati vzdy jedna z téchto dvou odpovédi. Je to z toho duvodu, ze zatim nelze
snadno vytvorit pripojeni, které by se vazalo ke konkrétni otézce.
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3.8.1.5 Zména hodnoceni odpovédi (PATCH)

Pri odesilani hodnoceni studentské odpovédi dochézi k jeji modifikaci. Proto
se pouziva metoda PATCH. Pomoci této metody se komunikuje s endpointem
Japi/answers/{ID odpovédi}, kde dojde ke zméné nékterych atributi odpo-
védi. Atributy odpovédi, které se pfi hodnoceni mohou ménit jsou: corrected,
earnedPoints, comment a také reference v pripadé pridani odpovédi mezi re-
ferenéni (¢i odebrani).
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KAPITOLA 4

Testovani

Prosli jsme si analyzou, kde jsme se seznamili s aktualnim stavem manuélnich
oprav a specifikovali si pozadavky. Déle jsme vytvorili navrh, kde se objevily
inovované i uplné nové prvky a funkce. Nakonec jsme si popsali také samotnou
realizaci a nékteré aspekty nové verze jsme tak rozebrali jesté detailnéji.

Da se tedy predpokladat, ze v této fazi umime novy frontend pouzivat.
Po koncovych uzivatelich ale samoziejmé nemizeme chtit, aby si pred prv-
nim opravovanim testil v nové verzi nejprve precetli tuto praci a teprve poté
byli ,, proskoleni“ k jejimu pouzivani. Systém musi byt sdm o sobé intuitivni
a uzivatel musi byt schopen funkce v ném sam najit a spravné pouzivat.

Navrh vysledného produktu je v fadé véci inspirovan soucasnym resenim.
MiuzZeme se tedy domnivat, ze koncovi uzivatelé se v zakladnich vécech rychle
zorientuji. Byly ale pridédny také nové funkce (naseptévani komentéait, vyhle-
dévani otazek atd.), které by mély vyucujicim opravu usnadnit. Musime se
presvédcit, ze koncovi uzivatelé rozumi zpusobu, jakym byly nové funkce re-
alizovany, a jestli jim jejich forma vyhovuje. I presto, Ze ndvrh systému se
na prvni pohled podoba predeslé verzi, vyvoj probihal zcela od nuly. Je proto
také nutné zjistit, zda nebyla odstranéna nebo nezadoucim zptisobem zménéna
néjaka funkce, ktera je pro vyucujici pti opravé podstatna.

7 téchto divodu probéhne test pouzitelnosti s koncovymi uzivateli. V této
kapitole si nejprve popiseme problematiku uzivatelského testovani po teore-
tické strance, abychom védeéli, jak takové testovani provést. Déale zde bude
popséna jiz samotna priprava, prubéh a zhodnoceni testovani frontendu ma-
nualnich oprav.

4.1 Testovani pouzitelnosti

Pouzitelnost je vlastnost (nejen) webovych stranek, kterd vyjadiuje snadnost
jejich pouzivani. Pod tento pojem je zahrnuto to, jakym zptisobem se novi
uzivatelé se systémem uci pracovat, jak intuitivni pro né je jejich pouzivani
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a jak jsou ve své praci s efektivni [19]. Dobra pouzitelnost se vyznacuje tim,
ze uzivatel dokaze v rozumném case na webu udélat presné to, co chce. Pokud
mé web dobrou pouzitelnost, uzivatelé se na web radéji vraci a tyto weby pak

Testovani pouzitelnosti probihd piimo s cilovym uzivatelem systému. Ci-
lem tohoto testovani je nalézt nedostatky, kterych si sami vyvojari stranek
nevsimli. Prikladem téchto nedostatk muzou byt napriklad Spatné nazvané
prvky na strance, nestandardni chovani prvki, problém nalézt néjakou infor-
maci a tak déle [21].

4.1.1 Persony

Aby bylo testovani pouzitelnosti prinosné, je tfeba jej dobfe naplanovat. Pri
pozdéjsim vytvareni scénait a ukold ndm velmi pomtze kdyz budeme presné
veédét, kdo je cilovym uzivatelem testovaného systému a tedy jaci lidé se bu-
dou testovani ucastnit. Z tohoto divodu se vytvari tzv. persony [22]. Jejich
smyslem je vytvorit sice imaginarni, ale typické uzivatele systému. Do téchto
person je poté mozné projektovat nase predstavy o tom, jaké maji nasi bu-
douci uzivatelé od systému ocekavani a jak budou systém pouzivat. Persony se
vytvaii napriklad na zdkladé kvalitativniho ¢i kvantitativniho vyzkumu [23].

4.1.2 Podlet Géastniku testovani

Otéazka, kterou si polozi asi kazdy, kdo pripravuje testovani pouzitelnosti je,
kolik uzivatelt by se mélo testovani zucastnit. Mohlo by se zdat, Ze ¢im vice
ucastnikt se testovani zucastni, tim vice problému s designem nasi aplikace
nalezeme. Ve skutecnosti ale pocet uzivatelt mize byt pomérné maly.

Dle Jakoba Nielsena [24] neni tfeba provadét testovani s vétsim poctem
uzivatel, nez je pét. Je to z toho duvodu, ze nejvice problému identifikujeme
vzdy s prvnim uzivatelem. Problémy zjisténé pri testovani s druhym uzivate-
lem se pak s ¢asti prekryvaji s témi, o kterych vime jiz z prvniho testovani.
Cim vic testit s riiznymi uzivateli provadime, tim méné novych informaci se
tak dozvidame. Testovani s vétsim mnozstvi uzivateld je proto zbytecné. Graf
zachycujici tuto skutecnost je na obrazku @.1.

4.1.3 Scénare a ukoly

Pti provadéni testovani s uzivateli hraji klicovou roli scénétre. Ty popisuji né-
jakou realistickou situaci, pri které ma ucastnik testovani postupné plnit se-
znam ukolu. Osoba, kterd testovani provadi (tester) uzivatele pfi této ¢innosti
pozoruje a zapisuje si poznamky. Velmi poméahd, kdyz uzivatel pii testovani
»premysli nahlas“ a tester pak ma lepsi predstavu o tom, jak uzivatel testo-
vany systém chape. Prikladem téchto scénait muze byt napiiklad vytvoreni
uctu v systému ¢i objednani néjakého zbozi. [25]
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Obrazek 4.1: Pocet ucastniku testovani a nalezené nedostatky [24]

Ukoly je nutné vytvafet tak, aby nebyly p#ili§ ndvodné. To znamena, ze
znéni tkolu by nemélo obsahovat prilis velkou napovédu, jak néco vyresit. Po-
kud bychom totiz uzivateli zadavanim tikolu napovidali, dostaneme zkreslenou
predstavu o tom, jak by se choval, kdyby ¢innost zadanou v tikolu potiebo-
val splnit ve skutec¢nosti. Je proto vhodné vyvarovat se pfimému navadéni na
néjaky prvek na strance (napf. nazev tlac¢itka). [26]

4.2 Priprava na testovani

Prosli jsme si teoretickou pripravou na testovani pouzitelnosti a na zédkladé ni
se nyni pripravime na vlastni testovani nového frontendu manudlnich oprav.
Jak jiz vime, je klicové testovani dobie pripravit, abychom zjistili co nejvice
informaci a odhalili co nejvice problémii aplikace.

4.2.1 Popis persony

Nejprve si popiseme bézného uzivatele testovaného produktu. Jsou to cvicici
predmétu BI-DBS, coz je pomérné tizka a specifickd skupina. Definovat tedy
budeme pouze jednu personu, protoze se nepredpokldda, ze jini, méné infor-
movani uzivatelé, by systém pouzivali. Vychézet budeme ze znalosti ziskanych
pfi rozhovorech s cvic¢icimi, které probéhly v ramci analyzy.

Je pravdépodobné, ze vétsina cvicicich, ktefi budou novy testovy modul z
pocatku vyuzivat, bude mit zkusenosti se stavajici verzi. Postupné ale budou
pribyvat uzivatelé, u kterych toto neplati a tak je potreba dbat na to, aby byl
systém snadno pouzitelny také pro né.

Persona, popsana v této ¢asti, se bude vyuzivat pti océekdvaném chovani
uzivatele pri prichodu scénarem. Persona bude oznacovana jako ,,cvicici®.
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Cvicici je technicky vzdélany uzivatel, ktery casto vyuziva i jinych infor-
macnich systémii. Vyucuje pfedmét BI-DBS a rozumi tak pojmiim, které se
v predmétu testuji. Chépe vyznam vsech typil odpovédi a je sezndmen s na-
zvoslovim, které portdl pouzivd pii popisu otdzek (zadani, tkol, referenéni
odpovéd). Predtim, nez cvicici poprvé otdzky opravuje, ve vétsiné pripadu je
v jiné Casti testového modulu vytvari. Cvicici se rad uci ovladat nové prvky
systému, pokud pro néj znamenaji, ze mu zefektivni jeho pracovni proces.
V pripadé nejasnosti s fungovanim DBS portalu ma cvic¢ici moznost obratit se
na své kolegy ¢i vyvojate portélu.

4.2.2 Ziskani vzorovych dat

Abychom mohli provést plnohodnotné testovani, je tieba ziskat vzorova data,
ktera jsou vice realistickd nez ta, se kterymi probihal vyvoj. S redlnymi daty
z portalu bude tvorba scénare snazsi. Také pro cvi¢ici, se kterymi bude tes-
tovani provadéno, bude cely proces jednodussi, protoze si budou moci snaze
predstavit, ze opravuji skutecné odpovédi.

Z tohoto divodu autor této prace kontaktoval Ing. Oldricha Malce, ktery
mé piistup do databaze, kterou pouziva produkéni verze DBS portalu. Cilem
bylo predevsim ziskat skuteéné otdzky a studentské odpovédi k nim. Jelikoz
jsou ale tabulky v soucasné databdazi velmi tizce provazany bylo mozné poskyt-
nout pouze data (dump) z celého testového modulu. Dump z databédze byl ve
formé souboru s SQL prikazy, predevsim CREATE a INSERT. Timto zptso-
bem se tak do souboru ulozil aktualni stav databdze a provedenim piikazu ze
souboru by bylo mozné celou databazi, véetné dat, rekonstruovat.

Soubor ale obsahoval citlivé idaje uzivateli portalu — jména a prijmeni. S
témito tdaji nemohl byt autorovi této prace poskytnut. Proto bylo s Oldfichem
Malcem dohodnuto, ze autor této prace vytvori skript pro anonymizaci téchto
udaja. Autorovi prace bylo jasné zadano, jak ma skript fungovat.

Skript byl napsan v jazyku bash. Funguje tak, ze na vstupu obdrzi soubor,
uréeny k anonymizaci, a konfigura¢ni soubor. Konfigura¢ni soubor musi mit
na kazdém radku dva retézce oddélené carkou. Prvni fetézec je hodnota, kterd
se ma nahradit (typicky citlivy idaj), druhym fetézcem je pak Fetézec, kterym
se bude nahrazovat. Vystupem skriptu je pak novy soubor, ktery odpovida
souboru vstupnimu, akorat v ném jsou nahrazeny vSechny retézce, které byly
uvedeny v konfigura¢nim souboru. Cely skript na anonymizaci souboru je v
priloze E

7 vysledného anonymizovného souboru poté autor price vybral otazky,
zadéani, referencni odpovédi a odpovédi studentii, které pouzil pro testovani.

4.2.3 Priprava otazek

Cilem pripravy bylo vytvorit takovy scénar, ktery uzivatele priméje vyzkouset
vSechny vyznamné prvky nového frontendu. Déle bylo tieba otestovat, jak se
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budou uzivatelé chovat pti opravovani odpovédi konkrétnich typt. V konfigu-
raci serveru Mirage.js byl pro tyto Gcely vytvotren test jménem , testovani“, do
kterého byly pridany nékteré otazky a odpovédi, pochéazejici z readlnych dat.

Testovani se bude soustiedit vyhradné na stranku pro hodnoceni otazky,
jelikoz na strankach s tabulkami nebyla provedena zadna vyrazna zména a ani
cvicici pri shéru pozadavkt nepoukazovali na zadné nedostatky. Scénar bude
stavén na vychozi rozvrzeni této stranky (otdzka vlevo, odpovédi vpravo),
protoze i na zakladé rozhovort s cvicicimi se predpokladd, ze bude v praxi
vyuzivano v naprosté vétsiné pripada.

Do testovani budou zarazeny pouze ty typy odpovédi, které jsou uzivatelé
zvykli manuélné opravovat a se kterymi se budou setkavat i v novém modulu.
Oprava otazek s odpovédmi typu normalizace a radio list je navic velice po-
dobné soucasnému feseni. Dale nebyla do testovani zarazena odpovéd typu
RA, protoze je témér totozna s opravou typu SQL a o to vic se autor prace
mohl sousttedit na pripravu testovani opravy tohoto typu odpovédi.

4.2.3.1 Priprava testovani otazky s odpovédi typu SQL

U otazek s odpovédi typu SQL je pro jejich plné fungovani potieba databazové
pripojeni, které obsahuje schéma definované v zadani otdzky. Dotazy v odpo-
védich se nad timto pripojenim provadi. Nad stejnym pripojenim pracuje také
playground. Novy backend, ktery by umoznoval dotazy provadét nad databazi
primo spojenou s otazkou ale jesté neni implementovan. Bylo tak nutné si pri
pripravé otazky typu SQL vystacit se sou¢asnymi moznostmi DBS portélu.

Pri pripravé ¢asti scénére, vénujici se této otazce, byla nejprve z realnych
dat vybrana vhodna otazka. Tato otdzka méla zadéni, které obsahovalo po-
pis rela¢niho schématu. Podle tohoto popisu vytvoril autor prace SQL skript,
ktery v relacni databazi vytvari tabulky a definuje vztahy mezi nimi (create
script). Pri tvorbé tohoto skriptu byly pouzity nastroje data modeller a trans-
formace modeller, které poskytuje DBS portal. Vytvoreny skript je uveden
v priloze . Déle se autor v produkéni verzi DBS portalu pripojil k data-
bazi, kterou ma jako student FIT k dispozici, a spustil nad touto databazi
vytvoreny skript. Timto byla pripravena databaze se strukturou, kterd odpo-
vidala zadani otazky.

Do této databaze byla poté pomoci autorem vytvoreného skriptu vlozena
vzorova data (insert script). Dale bylo pfipojeni ke zminéné databézi nakon-
figurovano také v instanci DBS portalu, kde bude probihat testovani. Timto
zptisobem tak bylo docileno toho, ze pti opravovani otazek typu SQL bude
mozné vyuzivat naplno playground a vysledek, ktery bude vracet, bude odpo-
vidat zadanému dotazu.
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4.2.3.2 Prvni verze scénare

Pri pripravé scénare byla nejprve vytvorena prvni verze, ta byla poté otes-
tovana s vedoucim préace a nasledné byl scénar v nékterych bodech upraven.
Uz u prvni verze scénare se pocitalo s tim, ze se bude postupné prochéazet pét
pripravenych otazek k opravé, kde kazda bude mit odpoveéd jiného typu.

Pro kazdy typ odpovédi byla vytvorena série tkolt, ve kterych probihalo
testovani raznych, pro dany typ specifickych, ale i obecnych aspektt nového
frontendu. V tomto textu se budeme detailnéji zabyvat az popisem scénafe,
ktery byl pouzit v ostrém testovani. Cela prvni verze scénare je uvedena v pii-
loze .

4.2.4 Testovani s vedoucim prace

Prvni testovani aplikace probéhlo s vedoucim této prace Ing. Jitrim Hunkou.
Jednalo se v podstaté o zkousku toho, zda pripraveny scénéi plni svou roli. Ve-
douci préce je ale zaroven také cvicicim predmétu BI-DBS a uzivatelem DBS
portalu a tak se vystupy z tohoto testovani vyuziji pro zlepSeni vysledného
feseni. Uz pri tomto testovani totiz vyslo najevo nékolik nedostatkd nového
uzivatelského rozhrani. V této casti textu jsou tyto nedostatky popsany.

Testovani probihalo béhem osobni konzultace na notebooku autora této
prace. Prabéh testovani byl pomoci programu OBS studio zaznamenan na
video (zdbér obrazovky a z webkamery). Zaznam z testovani se nachdzi na
prilozeném médiu ve slozce testing/recordings/testing 0. Vedouci prace plnil
tkoly dle prvni verze scénare (ptiloha [C.1).

4.2.4.1 Nalezené nedostatky

Prvni nedostatek se objevil uz pti hodnoceni prvni odpovédi, kdy vedoucimu
prace nebylo na prvni pohled jasné, jaky je maximalni pocet bodu za otazku.
V tomto piipadé se jednalo o opomenuti autora prace pri implementaci, pro-
toze navrh informaci o maximalnim poc¢tu bodi obsahoval. Pro ostré testovani
tak byl tento nedostatek odstranén.

Vedouci prace nevyuzil moznosti kliknout na navrh bodt pod odpovédi
typu checkbox a body prepisoval. Uvedl, ze by bylo lepsi mit body predvypl-
néné rovnou v poli pro zadavani bodf. Stejné tak by se mély rovnou vypliovat
i body navrzené na zakladé vyplnénych komentari.

Béhem testovani se ukazalo, ze u naseptavace komentar by bylo vhodné
mit moznost zobrazit vSechny moznosti, které naseptavac nabizi a nepozadovat
po uzivateli zadavat do komentare néjaky text. Uzivatel si totiz nemusi pfesné
rad by znovu napsal stejny komentar.

Vedouci prace dale uvedl, ze informacni okno, které se zobrazi po pridani
odpovédi mezi referencni by mélo obsahovat moznost toto pridani vzit zpét.
Stejné tak by mélo byt mozné pridat mezi referencéni odpovédi pravé ohodnoce-
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nou odpovéd za plny pocet bodt, u které ale uzivatel kliknul pouze na tlacitko
,, Ohodnotit“.

Dale pri testovani prace s vice referen¢nimi odpovédmi nebylo vedoucimu
prace jasné, kterd odpoveéd byla piridana jako posledni. Vedouci také zminil, ze
po kliknuti na tlac¢itko pro vyhledani referenc¢ni odpovédi mezi studentskymi
by se mél box obsahujici tuto odpovéd rozbalit.

V pribéhu testovani se vedouci pozastavil nad moznostmi odstranovani
referencnich odpovédi, které nejsou v ramci probihajici opravy mezi student-
skymi odpovédmi. Odstranovani vSech referenc¢nich odpovédi by mélo byt
umoznéno v ¢asti stranky nového testového modulu, kterd je uréena pro spravu
otazek a odpovédi.

Dalsi nedostatek se projevil pri testovani presouvani boxa na levé strané
stranky. Vedouci prace sice védél, ze boxy jdou presouvat, ale jen proto, zZe
o této moznosti byl informovan jiz diive. U boxl tedy chybi oznaceni, Ze je
mozné je presouvat.

Co se tyce oprav odpovédi typu diagram, tak zde vedouci prace nevyuzil
moznosti kliknuti na odkaz pod diagramem ke zkopirovani opravy a komentaru
z diagramu do pole pro komentar. Tohoto odkazu si totiz pri testovani nevsiml.
Déle se u vice nactenych diagramt ukézalo, ze plocha Kreslitka, ve které je
diagram vykreslen je o dost vétsi, nez samotny diagram v ni. Kazdy diagram
tak na strance zabird o dost vic mista, nez potiebuje.

Pri testovani vyhledédvani v jiz opravenych odpovédich, zacal vedouci nej-
prve rozbalovat jiz opravené odpovédi a az po Case si vSiml vyhleddvaciho pole.
Uvedl, Ze by pole mélo byt oznaceno ikonou lupy. Déale vedoucimu na strance
chybéla informace, ze je filtr aktivni.

U otazky typu SQL bylo testovano, zda uzivatel nalezne playground a po-
chopi jeho ovladani. Také zde byl test ovlivnén tim, ze vedouci prace védeél,
ze TeSeni tuto funkci obsahuje. Uvedl ale, Ze by stranka meéla uzivatele néjak
na playground upozornit. Pii hodnoceni a nasledném stahovani odpovédi se
také projevil nedostatek, ze hodnoceni kazdé odpovédi typu SQL trvalo po-
mérné dlouho. Pokazdé se totiz znovu na serveru proviadély vSechny dotazy.

Poslednim testovanym typem odpovédi byla transformace. Opravovani to-
hoto typu bylo nedédvno upraveno jesté v puvodni verzi testového modulu.
Néktera vylepseni, kterd tato uprava prinesla nebyly zapracovany do navrhu
nového frontendu a ani zde nebyly implementovany. Vedouci prace uvedl, ze
mu v testovaném reseni chybi predvyplnéné body a seznam rozdilti mezi stu-
dentskou a referen¢ni odpovédi, ktery je lepsi, nez diff zobrazeny v testovaném
Teseni.

4.2.4.2 Realizované zmény

Testovani s vedoucim této prace poskytlo autorovi velmi cennou zpétnou vazbu
na nové reSeni frontendu manudalnich oprav. Ukazalo se, Ze nékteré nalezené
nedostatky bude snadné odstranit. Proto se autor prace rozhodl, Zze provede
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nékteré zmény v reseni jesté predtim, nez probéhne testovani s dalsimi cvici-
cimi.

U navrhu bodi, které se zobrazuji u odpovédi typu checkbor nebo v ramci
naseptavace komentaiti byl zménén zpisob jejich zobrazeni. Nové se navrh
bodu vklada primo do pole pro zadavani bodu a neni tak nutné klikat na
zadny odkaz. Pokud méa uzivatel aktivni kurzor na prazdném radku v poli
pro psani komentare, muze nové pomoci klaves ctri+space zobrazit seznam
vSech drive zadanych komentart. Neni tak nutné pro aktivaci naseptavace
psat zacatek komentare.

Po kliknuti na vyhledani referencni odpovédi ve studentskych odpovédich
se na pravé strané nejen zobrazi box s danou odpovédi, ale také se tento box
rozbali. U boxd s udaji o otdzce byla dale pfidana do levého horniho rohu
ikona znadéici, ze boxy je mozné presouvat. Zda je toto feseni dostacujici se
ukéze pri dalsim testovani.

Po testovani s vedoucim prace byla také upravena funkce pro zobrazovani
diagramt. Nové se vyska plochy, do které se vykresluje diagram prizpusobuje
velikosti diagramu. Presny popis, jak byl tento nedostatek vyresen byl popsan
jiz v kapitole vénujici se realizaci ()

Dalsi dvé drobné zmény jsou cileny na lepsi orientaci uzivatele po strance.
Jedné se ikonku lupy u pole pro vyhledavani mezi opravenymi odpovédmi
a upozornéni na playground. To je realizovano pomoci tooltipu, ktery se zob-
razi u tlacitka ,, Playground“ nad dotazem, kdyz uzivatel na tento dotaz dva-
krat klikne mysi. Zde totiz autor prace predpokladd, ze pokud uzivatel bude
chtit dotaz upravit, nejprve bude klikat pifimo na néj. Pokud tak ucini, stranka
ho tooltipem upozorni na tlacitko.

Dalsi zména se tykala optimalizace provadéni dotazti u odpovedi typu SQL
a RA. Vysledky provedenych dotazl si nyni systém uklada. V pripadé, ze je
vysledek dotazu v budoucnu pozadovan znovu, neposila se pozadavek na ser-
ver, ale pouzije se dfive ulozeny vysledek. Diky této optimalizaci se zkratilo
¢ekani na ohodnoceni a opétovné nacteni odpovédi typu SQL a RA.

Dalsi nedostatky, které byly identifikoviny béhem testovani s vedoucim
prace, byly ponechany i na dalsi testovani. Divodem byly jak ¢asové moznosti,
tak také to, Ze si autor prace chtél ovérit, jak se tyto nedostatky projevi
v testovani s dalsimi uzivateli.

4.2.5 Findalni scénar

Kromé tupravy v samotném kédu nového frontendu manuélnich oprav, doznal
mensich zmén také scénar. V této kapitole si uvedeme a popiseme jednotlivé
¢asti a ukoly scénare, ktery byl pouzit pii ostrém testovani. U jednotlivych
ukolt je nejprve tuénym pismem uvedeno jeho znéni, priblizné tak, jak bylo
zaddno ucastnikim testovani. Pod znénim tkolu je uveden jeho blizsi popis,
v§znam a predpokliddany postup cviciciho. Ukoly jsou oéislovany a na nékteré
se bude tento text v dalsich kapitolach odkazovat.

80



4.2. Priprava na testovani

Scénar zacind na strance s tabulkou otazek z testu, které se budou béhem
testu prochézet. Je rozdélen do ¢asti dle pravé prochézené hodnocené otazky.
Zacatek kazdé casti obsahoval tkol, ktery tcastnika testovani vyzval k tomu,
aby z tabulky s otdzkami vybral konkrétni otdzku a seznamil se s jejim zadéa-
nim, tikolem a referencni odpovédi.

4.2.5.1 Typ checkbox

1) Opravte prvni odpovéd.

Uvodni tikol, jehoz smyslem je zjistit, jak se cviéici na strance orientuje, zda pochopi
zplsob vyznaceni spravné a chybné zaskrtnutych moznosti a zda porozumi navrhu
bodt, ktery mu systém predklada.

Predpokladany postup: Cvicici si prohlédne odpovéd, zorientuje se v moznostech, které
zaskrtnul student a porovné je s referencni odpovédi. Poté zvazi, zda souhlasi s na-
vrhovanym pocet bodi. Pokud ano, odpovéd ohodnoti, pokud ne, pred hodnocenim
body zmeéni.

2) Sedm studenti zvolilo pfi odpovidani na otdzku stejné moznosti. Jednim
hodnocenim opravte odpovéd vSem témto studenttm.

Smyslem tohoto tkolu je vyzkouset, zda cvi¢ici porozumi tomu, ze stejné odpovédi
jsou nyni seskupeny do jedné a ze se v pravém hornim rohu boxu s odpovédi nachazi
udaj o celkovém poctu otazek.

Predpokladany postup: Cvicici najde mezi neopravenymi odpovédmi tu, kde se v pra-
vém horni rohu nachézi adaj ,, Pocet odpovédi: 7 a odpovéd ohodnoti.

3) Vratte se na stranku se vSemi otdzkami z testu.

Tento tkol se nachazi na konci kazdé ¢asti s otdzkami a jeji postup je vzdy stejny
(popsén je proto pouze zde). Cvicici se vrati zpét na stranku s tabulkou se vSemi
otazkami, aby mohl prejit k opravé dalsi otazky.

Predpokladany postup: Cvicici klikne na tlac¢itko ,,Zpét“ v pravém rohu stranky.

4.2.5.2 Typ text

1) Opravte prvni tfi neopravené odpovédi. Pokud neudélujete plny pocet
bodi, uvedte divod do komentare.

Z4dné z téchto t¥ studentskych odpovédi neni spravné. Prvni a tfeti odpovéd ma
stejny typ chyby. Ukol testuje to, jak cvicici bude vyuzivat nadeptéva¢ komentait.
Predpokladany postup: Cvicici opravi prvni dvé odpovédi. V souladu se zaddnim za
né udéli pocet bodit nizsi nez maximalni a uvede komentai s popisem chyby. Pri
opravovani tfeti odpovédi bude chtit uvést stejny komentdr, jako v ptipadé prvni
odpovédi. Bud otevie naseptavac se starsimi komentafi pomoci ctri+space, nebo zacne
psat znovu komentar, ktery napsal u prvni odpovédi. V naseptavaci pak zvoli vhodny
komentar na doplnéni a nasledné odpovéd ohodnoti.

2) Opravte dalsi neopravenou odpovéd a zaradte ji mezi referenéni odpo-
veédi.

Predpokladany postup: Cvicici udéli odpovédi plny pocet bodu a prida klikne na tla-
¢itko ,,Ohodnotit a pridat mezi referen¢ni odpovédi®.
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3) Déle zaridte, aby se tato odpovéd zobrazovala na levé strané, aniz by
byly zobrazeny ostatni referenc¢ni odpovédi.

Ukol testuje to, jak se cvi¢ici zorientuje v praci s vice referenénimi odpovédmi. Cilem je
nahradit na levé strané zobrazenou referencni odpovéd tou, ktera byla mezi referenéni
pridana v minulém tkolu.

Predpoklddang postup: Cvicici klikne v boxu s referencni odpovédi na moznost ,, Zob-
razit ostatni* a ve vice referen¢nich odpovédich nalezne tu, kterou sem pridal v mi-
nulém ukolu. Poté v pravém hornim rohu této odpovédi klikne na ikonu hvézdicky,
¢imz ji presune na prvni misto v seznamu referen¢nich odpoveédi. Nasledné kliknutim
na moznost ,, Skryt ostatni“ skryje vSechny referencni odpovédi, kromé té na prvnim
misteé.

4) Zjistil jste, Ze se VAm nékdo snazil pomoci a opravil jiz d¥ive éist odpo-
védi za Vas. Udélal ale chybu a oznacil chybnou odpovéd za referencni. V
této odpovédi student dokonce sam uvedl ,, Nazvy nevim, hadam‘. Najdéte
tuto odpovéd a odstrante ji z referenénich odpovédi, aniz byste opustili
stranku s hodnocenim otazky.

Ukol testuje, jakym zptisobem cvidici zminénou odpovéd vyhleds a zda dokéze najit
moznost, jak ji odstranit z referen¢nich odpovédi.

Predpokladany postup: V pripadé vyhledani odpovédi se nabizi dva rychlé zpusoby
feSeni. Prvni je, Ze cvicici si zobrazi vSechny referencni odpovédi a bude v nich hledat
odpovéd obsahujici zminénd slova. Po jejim nalezeni klikne v pravém hornim rohu
této odpoveédi na moznost ,,Najit ve studentskych odpovédich®. Druhy zpusob, jak
najit danou odpovéd, je vyuzit vyhledavani mezi opravenymi odpovédmi. Poté cvicici
u nalezené odpovédi prejede na tlacitko ,,Zarazeno mezi referenéni odpovédi“, jehoz
text se po najeti mysi zméni na ,,Odstranit z referen¢nich odpovédi“, a klikne na néj.

4.2.5.3 Typ diagram

1) Zaridte, abyste na levé strané vidél zadéni i referenéni odpovéd bez
nutnosti levou stranou skrolovat.

Ukol testuje, jestli uzivatel odhali moznost piesouvéni boxt na levé strané stranky.
Pro to, aby ho splnil musi pfesunout box s tikolem tak, aby nebyl mezi boxem se
zadanim a boxem s referencni odpovédi.

Predpokladany postup: Cvicici uchopi kurzorem mysi box s tkolem a presune ho na
prvni nebo posledni pozici. Déle posune scrollbar tak, aby vidél zadani i referenc¢ni
odpovéd (pfipadné mize jesté usporddat diagram, aby se na obrazovku vesel cely).

2) Napiste komentari k prvni odpovédi, kde vypiste a popiste chyby, které
v diagramu oznaéila automatickd oprava. Odpovéd ohodnotte.

Tento kol zjistuje, zda cvicici pise komentafe u odpovédi typu diagram piimo do
Kreslitka a pokud ano, tak jestli poté vyuzije odkazu pod diagramem ke vlozeni
opravy z Kreslitka do pole komentére.

Predpokladany postup: Uzivatel dle svého uvazeni napise pomoci rezimu oprav v Kres-
litku komentare k vyznacenym chybam. Poté klikne na odkaz pod diagramem a tim
vypis chyb vlozi do pole komentére.
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3) Prohlédnéte si dalsi odpovéd. Méte pocit, Ze FeSeni ve kterém student
pouzil entitu Wishlist jste uz drive vidél a ohodnotil. Na prvni pohled se
vam zda odpovéd stejna a chcete se podivat, v ¢em se lisi. Najdéte drive
ohodnocenou odpovéd s entitou Wishlist a zjistéte rozdil.

Otéazka typu diagram obsahuje uz na zac¢atku vice opravenych odpovédi. Jedna z téchto
odpovédi je podobna pravé opravované odpovédi. Cilem je diive opravenou odpoveéd
najit. Ukol testuje, zda uzivatel pouzije vyhledavaci pole v horni ¢asti stranky.
Predpokladany postup: Cvicici zada do vyhledavaciho pole slovo ,, wishlist“ a zobrazi
si tak mezi opravenymi odpovédmi pouze jednu odpovéd. Tuto odpovéd rozbali.

4) Zaridte, abyste na pravé strané strianky vidél vSechny dfive opravené
odpovédi.
Cilem tkolu je zrusit aktivni filtr z minulého tkolu a zobrazit opét vSechny odpovédi.

Vv

Predpokladany postup: Cvicici klikne na kiizek ve vyhledavacim poli, pripadné z néj
sam vymaze zadany fetézec.

4.2.5.4 Typ SQL

1) Prohlédnéte si prvni odpovéd a pfimo na strince ovéfte, Ze po upravé
preklepu v nazvu filmu se zobrazi stejny vysledek jako u referen¢ni odpo-
veédi.

Ukol cvidicimu napovida, e se v dotazu nachézi pieklep. Zde se testuje, jestli cviéici
prijde na to, jak najit a pouzit playground.

Predpokladany postup: Cvicici u dotazu ve studentské odpoveédi klikne na tlacitko
, Playground“, dotaz se mu zkopiruje do boxu playground a on v jeho editoru upravi
preklep. Po provedeni upraveného dotazu zjisti, ze vysledky jsou stejné.

2) Pokud se stejny vysledek zobrazi, napiste k odpovédi komentar: ,, Pre-
klep v nazvu filmu*“. Upravte navrh bodu tak, aby vaAm nabizel plny pocet
bodi a odpovéd ohodnotte.

Nyni se vice otestuje funkce naseptdavace komentariu. Komental zminény v tkolu se
totiz vyskytuje v jiz opravené odpovédi, ale tam za tuto chybu byly strzeny body.
Cilem je primét naseptavac, aby zménil navrhovany pocet bodl u tohoto komentare
na maximum.

Predpokladany postup: Cvicici za¢ne psat komentar a po napsani jeho Casti si vSimne,
ze se mu zobrazil navrh na doplnéni. Ten cvicici pravdépodobné nejprve potvrdi.
Kdyz zjisti, zZe mu navrh nezobrazuje plny pocet bodili, smaze ¢ast komentafe a v
naseptavaci prepise navrhovany pocet odectenych bodl na 0. Navrh komentafe poté
potvrdi a odpovéd ohodnoti dle ndvrhu za plny pocet bodu.

3) Pro ucely testovani vyplite u dalsi odpovédi pouze komentar ,,mé vice
radka“ a udélte za ni 2,5 boda. Pak opravte jesté dalsi odpovéd, napiste
komentar ,,ma vice sloupct* a udélte za ni 2 body.

Tento kol cvicicimu jasné rika, jak ma odpovédi ohodnotit a slouzi pouze jako pri-
prava na dals{ ikol.

Predpokladany postup: Presné dle znéni tkolu.
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4) Obdobné opravte i tfeti odpovéd. Pridejte dva diléi komentéie: ,,ma
vice sloupct* a,,ma vice radku* tak, aby pocet odec¢tenych boda v navrhu
odpovidal souc¢tu odectenych bodu ze dvou predchozich odpovédi, tj. aby
byl 0,5 bodu. Odpovéd ohodnotte.

Cilem tohoto tikolu je otestovat, zda bude cvi¢icimu jasny zpusob zadavani vice diléich
komentaitu a nasledné jejich vyuziti pri navrhu boda.

Predpokladany postup: Cvicici zada do pole pro komentare v libovolném poradi oba
komentare tim zptsobem, ze kazdy napise na vlastni radek. Systém poté z téchto
dil¢ich chyb spocita navrh.

4.2.5.5 Typ transformace

1) Podivejte se na prvni studentskou odpovéd a zobrazte ji v transformova-
ném tvaru. Dale zobrazte diff s referenéni odpovédi a odpovéd ohodnotte.

Ukol testuje, jak se cvidici zorientuje v novém zptisobu zobrazovani studentské od-
povédi v zdkladnim tvaru, transformovaném tvaru a ve vyznacenych rozdilech s refe-
rencni odpovédi.

Predpoklddang postup: Cvicici si prohlédne studentovu odpovéd, tak jak ji student na-
psal, dale zobrazi transformovanou odpovéd a diff s referen¢ni odpovédi. Pfepinanim
mezi transformovanou odpovédi a zobrazenim diff nalezne rozdily v mezi studentskou
a referen¢ni odpovédi a odpovéd opravi.

2) U dalsi odpovédi nastavte plny poéet bodu a pridejte ji mezi referenéni
odpovédi.
Jednd se o pripravu na nasledujici tkol.

Predpokladany postup: Presné dle znéni ukolu.

3) Zobrazte diff mezi dalsi neohodnocenou odpovédi a odpovédi, kterou
jste pravé pridal mezi referenc¢ni.

Ukol zjistuje, zda je cvicicimu ziejmé fungovani priméarni referencéni odpovédi pri
zobrazovani rozdili mezi studentskou a referenéni odpovédi. U rozdilu se totiz pouziva
vzdy primarni odpoveéd.

Predpokladang postup: Cvicici klikne na moznost ,, Zobrazit ostatni v boxu s referenc-
nimi odpovédmi a nalezne nové pridanou odpovéd. Poté kliknutim na ikonu hvézdicky
v pravém hornim rohu presune odpovéd nahoru a tim ji oznaci za primarni.

4.3 Prubéh testovani

Testovani bylo provedeno se ¢tyimi cvic¢icimi. Vzhledem k tomu, ze spusténi verze
DBS portéalu, ve které se nachazi feseni nového frontendu manudalnich oprav, vyzaduje
slozitéjsi konfiguraci a pristup k repozitari projektu na GitLabu, testovani probihalo
osobni formou na notebooku autora prace.

7 kazdého testovani byl porizen zaznam pomoci programu OBS Studio. Cviéici,
ktefi se testovani z ucastnili byli o smyslu testovani a cilech této prace informovani
uz drive, protoze se vSichni ucastnili také rozhovoru pri ziskavani pozadavki. Na
zaCatku testovani byli cvicici pozadani, aby komentovali sviij postup a popisovali své
myslenky. V nésledujicim textu je popsano, jak jednotliva testovani probihala a jestli
probihala v souladu s o¢ekdavanym postupem, zminénym u tkold v ¢asti §.2.5.
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4.3. Prubéh testovani

4.3.1 Prvni testovani

Utastnikem prvniho testovani byl Ing. Jan Matousek. Zaznam z testovani se nachazi
na priloZeném médiu ve slozce testing/recordings/testing 1. VSechny tkoly v ¢ésti,
vénujici se typu checkbox byly splnény presné dle predpokladaného postupu. Stejné
tak byly splnény také vSechny tukoly, vénujici se opravé odpovédi typu text. U typu
text v ukolu [islo % vyhledal cvicici referencni odpovéd sdm v referencnich odpovédich
a nepouzil vyhledavani.

V _casti s otazkou typu diagram tcastnik testovani nejprve bez problému splnil
a presunul boxy pomoci funkce drag and drop. Ve druhém ﬁkoli] chtél
psat cvicici komentatre primo do komponenty Kreslitko, ale nevédél, ze v ném musi
byt aktivovan rezim opravy. Autor prace mu tuto skutec¢nost napovédél. Cvicici poté
vyplnil opravu primo do komentéate, ale uz ji nepridal do pole s komentarem. Nebylo
mu jasné, co presné odkaz pod diagramem déla. Dalsi tkoly v ¢asti diagram byly jiz
splnény bez problému.

Také splnéni 1 typu SQL probéhlo dle ocekavani. Cvicici ale zminil,
Ze by mélo jit snaze porovnat vysledek z funkce playground s referenéni odpovédi. Pri
upravé navrhovanych bodf z komentare ve druhém ﬁkoli] zkousel nejprve tucastnik
testovani klikat na Sipky v ndvrhu bodi. Autor mu v této fazi poskytl drobnou radu,
na zakladé které cvicici prisel na zpiisob, jakym navrhované body upravit. Vsechny
dali tikoly v ¢asti vénujici se SQL byly splnény dle predpoklddaného postupu. Zadné
problémy se nevyskytly ani pfi prochazeni tkold u otazky typu transformace.

4.3.2 Druhé testovani
Druhé testovani probéhlo se cvicicim Ing. Cyrilem Cernym. P plnéni [';kolu G 1

v ¢asti checkbox hodnotil cvicici dle predkladaného navrhu. U bruhého ﬁkolﬂ nebylo
cvic¢icimu hned jasné, ze se otazky seskupuji, ale po mensi radé od autora prace prisel
na spravné feseni. Ocenil by, kdyby se k informaci o poctu seskupenych odpovédi
zobrazoval tooltip, ktery by 1épe popsal, co tento pocet znamena.

Vsechny tkoly s odpovédi text byly bez problémiu splnény. splnil
cvicici tak, ze mél zobrazené vsechny referenéni odpovédi na levé strané a hledanou
odpovéd nasel pomoci vyhledavani ve strance, které nabidne prohlize¢ po stisknuti
ctrl+f. V tikolu u typu diagram cviéici zapsal komentar do komentarového pole s

hodnocenim. Pozdéji uvedl. ze komentovani ptimo do komponenty Kreslitko nevyuziva
nikdy. Pti plnéni ffetiho tkoly u typu diagram cvicici, po kratkém hledédni feseni, sdm

objevil moznost pouzit vyhleddvaci pole a tkol splnil.
Déle pii plnéni u typu SQL cvidic uvedl, ze by se mél vystup,

ktery vrati playground, porovnat s referenéni odpovédi a pripadné uvést, ze jsou oba
vysledky identické. VSechny ostatni tikoly cvicici splnil dle oc¢ekdvaného postupu.
Videozédznamy ze druhého testovani se nachdzi na prilozeném médiu ve slozce
testing/recordings/testing_ 2. P¥i testovani doslo k technickym problémim se zafize-
nim, kde probihalo testovani a které ovlivnily nahravani. Video zachycujici déni na
obrazovce proto nezaznamenalo celé testovani a konci u druhého tikolu typu diagram.

4.3.3 Treti testovani

Tretiho testovani se zic¢astnil Ing. Jan Blizni¢enko. Zaznam z testovani se nachazi na
priloZzeném médiu ve slozce testing/recordings/testing_ 3. V ¢asti vénované odpové-
dim typu checkbox byly vSechny tkoly splnény dle predpoklddaného scénare. Stejné
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tak byly splnény také prvni tii tikoly u typu text. splnil cvicici tak, ze
hledanou odpovéd nasel ve vypisu vSech referen¢nich odpovédi. Chybnou referen¢ni
odpovéd vyradil z referenc¢nich tim zpusobem, ze snizil pocet za ni udélenych bodu.
Pozdéji uvedl, ze by bylo vhodné napsat, ze odpovéd bude po snizeni bodu vyrazena
z referenc¢nich odpoveédi.

Pri feSeni v casti diagram cvicici odhalil moznost boxy na levé
strané presouvat po napovédé autora prace. V tikolu u typu diagram cviéici
vypsal chyby pifimo do komentare k hodnoceni. Po testovani uvedl, Ze moznosti pséat

komentare primo do komponenty Kreslitko nevyuziva.

Béhem plnéni u typu diagram hledal nejprve cvicici feseni primo
v komponenté Kreslitko. Zde cvi¢icimu nejprve zrejmé nebylo moc jasné zadani tkolu,
které mozna az prilis klade duraz na to, ze se ma vyhleddvat entita v diagramu. Po
vysvétleni, ze na typu odpoveédi nezalezi, cvi¢ici rychle nalezl vyhledavaci pole a tikol
splnil. PTi ruseni filtru s vyhleddvanymi odpovédmi cvicici uvedl, Ze se mu hute klika
na krizek pro vymazani vyhledavaciho pole.

Stejné jako v minulych testovani u typu SQL, i zde cvic¢ici vyjadril nazor, ze by
se mél néjak zobrazovat rozdil mezi vysledkem, ktery vrati playground a vysledkem,
ktery vrati referencni odpovédi. Praci s timto novym prvkem ale zvladl cvicici bez
problémi. Po kratkém hledani nalezl cvicici také zptsob jak zménit navrh boda v
naseptavaci komentara. Pri testovani u typu SQL cvicici nejprve od-
déloval dil¢i komentare ¢arkou. Sam ale brzy prisel na to, ze je potieba je psat pod
sebou. Se splnénim cilt tkold u otazky typu transformace cvicici zadné problémy
nemel.

4.3.4 Ctvrté testovani

Ctvrté testovani bylo provedeno s Ing. Davidem Senkjiem. Prvni dva tikoly u typu
checkboz byly splnény dle ocekavani. U se chtél cvicici vratit na stranku
s vypisem otazek kliknutim na polozku ,, Manuélni opravy“ v levém menu portalu s
tim, ze by se pak proklikal k opravovanému testu. V minulé verzi manualnich oprav
bylo totiz tlacitko ,,Zpét* hire dostupné a cvicici byl zvykly se vracet na prehled
vSech otézek pravé timto zptsobem.

Plnéni tkoli u otdzky typu text probéhlo dle ocekavani. Referenéni odpovéd
ve byla nalezena prochazenim boxu s referenénimi odpovédmi. U typu
diagram, cvicici nepostupoval v souladu s oCekdvanym postupem pouze pri plnéni
ikolu . V tomto ptipadé popsal chyby v diagramu rovnou do komentare. Po skon-
¢eni testovani uvedl, ze pri opravovani testu, psani komentaia do komponenty Kres-
litko nevyuziva.

Pti prochazeni scénaie pro opravu odpovédi typu SQL si cvicici u
nejprve nebyl jisty, co presné je jeho cilem. Po vyjasnéni sdm nalezl zpusob, jakym
se body v navrhu prepisuji. Vsechny ostatni tkoly byly splnény dle predpokladaného
postupu. Také toto testovani byly zaznamenano na video. Zaznam se nachazi na
prilozeném médiu ve slozce testing/recordings/testing_ 4.

4.4 Dotaznik po testovani
Po skonceni kazdého testovani bylo kazdému ucastnikovi polozeno nékolik otézek,

na které meél odpovédét ,,ano“ nebo ,,ne“. Otazky se tykaly jak celkové spokojenosti
s novou verzi uzivatelského rozhrani, tak také s pouzitelnosti a vyuzitelnosti nové
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Tabulka 4.1: Dotaznik po testovani
Otazka Ano Ne

Hodnotite usporadani stranky a moznosti prizpu- 4 0
sobeni jako lepsi, nez v minulé verzi?

Myslite, ze budete presouvani boxa na levé strané 9 9
vyuzivat pfi skutecném opravovani?

Myslite si, ze pii skute¢ném opravovani vyuzijete 4 0
funkci naseptavani komentara?

Zefektivni funkce naseptavani komentari spojend 4 0
s navrhem bodu VA&s proces opravovani odpovédi?

Bylo pro Vés pouziti funkce naseptavani komen- 4 0
tara intuitivni?

Vyhovoval Vam zpisob, jakym je mozné u navrhu 3 1
komentafe zménit navrzené body?

Myslite, ze budete funkci na vyhledavani jiz opra-

venych odpovédi vyuzivat pri skute¢ném opravo- | 4 0
vani?

Zefektivni predvyplnéné navrzené body u otazky 3 1
typu checkbox Vas proces opravovani odpoveédi?

Prisel Vam zpusob prace s vice referen¢nimi odpo- 4 0
védmi intuitivni?

Myslite si, ze budete u otazek typu SQL (¢i RA) 4 0
vyuzivat funkei playground?

Chybi Vam v nové verzi manualnich oprav néjaké 0 4
funkce, které byly v minulé verzi?

pridanych funkci. Dotaznik, véetné odpovédi, je uveden v tabulce @ Kazdy radek
tabulky obsahuje nejprve otazku. V dalsich sloupcich je pocet cvicicich, ktefi na tuto
otazku odpovédéli ,,ano“ ¢i ,ne*.

V pribéhu vyplnovani dotazniku i po ném probihala kratka diskuze autora prace
s Ucastnikem testovani. Pti ni se mohl cvicici detailnéji rozvést svou odpovéd. Také
vystupy z této diskuze bral autor této prace v potaz pti zhodnocovani vysledku tes-
tovani.

4.5 Zhodnoceni vysledkt testovani

Vétsina kol nedélala pri testovani cvi¢icim zadny problém a cvicici je splnili predpo-
kladanym postupem. Z dotazniku vyplyva, ze ne vSechny nové pridané funkce budou
vSichni cvidici vyuzivat (ndvrh u typu checkboz, presouvani boxti na levé strang), ale
tyto funkce jim pii opravovani nebudou nijak prekéazet.

Dilezitym vystupem z dotazniku je pak posledni otézka. Zadny ze ¢tyt Gcastniki
testovani si pri prochazeni testového scénare nevsiml, ze by v nové verzi chybélo néco,
co ve staré verzi pri opravé vyuzivali.
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Cvicici, ktefi se zucastnili ostrého testovani o nové pridanych funkcich pred zacat-
kem testovani nevédéli. Pokud mél néktery cvicici béhem testovani néjaky problém
se splnénim 1kolu, bud na feseni po chvili sdim pfisel, nebo mu autor prace poskytl
mensi napovédu. Nikdy se nestalo, ze by cvicici nedokézal kol splnit vibec. Pokud
budou cvicici védét, jaké moznosti jim portal nabizi a zvyknou si na nové funkce,
neméli by mit problém s jejich pouzitim.

4.5.1 Nalezené nedostatky

I pres celkovou spokojenost cvicicich s novou verzi manuélnich oprav objevilo testo-
vani nékteré nedostatky. V feseni také zustalo nékolik nedostatkii, které byly zjistény
béhem testovani s vedoucim prace (kapitola @.2.4). Pietrvavajici nedostatky ze vSech
testovani jsou popsany v tomto textu.

Odstranéni nékterych nedostatkt bude snadné a vice vyjasni uzivatelim pouziti
prvki v aplikaci. Jednim z téchto mensich nedostatki je chybéjici tooltip u informace
s poc¢tem seskupenych odpovédi. Do tohoto tooltipu by bylo vhodné vysvétlit, ze
odpovédi jsou seskupeny. Informace o tom, Ze referencni odpovéd pri snizeni poctu
bodt, bude z referen¢nich odpovédi odstranéna by méla byt také sdélena jasnéji.
Dale by pii vyhledavani méla byt k seznamu odpovédi pridana informace, Ze je u nich
aktivni filtr.

T Gcastnici testovani pfi pouziti funkce playground poukazovali na problém,
ze vysledek, ktery playground vraci, nelze snadno porovnat s referencéni odpovédi.
Jelikoz smyslem funkce playground je pravé to, aby se po Upravé studentova dotazu
dal snadno zjistit rozdil s referen¢ni odpovédi, musi byt tento nedostatek odstranén.

Z4dny ze cvi¢icich nesplnil tikol u typu otézky diagram dle predpokladaného
postupu. Vétsina tcastnikil testovani uvadéla, ze pri opraveé testti komentar k jednot-
liviym chybam do komponenty Kreslitko viibec nepise a popis chyb vypsala piimo do
pole pro komentaf. Zadnému z cviéicich nebylo ziejmé, k ¢emu slozi odkaz pod dia-
gramem a tak pomoci ného chyby oznacené v Kreslitku nevlozili. Vétsina tcastniki
testovani zaroven zminovala, ze timto zpiisobem otazky tohoto typu ani neopravuji.

Béhem plnéni tohoto tkolu se také ukazalo, ze komentovani chyb pfimo v kom-
ponenté Kreslitko neni prili§ intuitivni a neni jasné, ze k otevreni okna pro napsani
komentare je tieba mit spustény rezim oprav. Cvic¢icim dale vadilo, ze Kreslitko u jed-
notlivych prvka neobsahuje informaci, ze tam k nim vlozen komentar. Duvod vkladani
komentare z diagramu pomoci odkazu byl vysvétlen jiz v kapitole ) Prompt,
kam se komentar zadava, nenabizi mnoho moznosti, jak na vlozeni komentare reago-
vat. Vzhledem k témto skutecnostem se proto autorovi prace jevi jako nejlepsi reseni
provést aktualizaci samotné komponenty Kreslitko, v ni vylepsit rezim oprav a poté
tuto komponentu provazat s manualnimi opravamij v novém testovém modulu.

Béhem testovani s vedoucim prace (kap. ) se objevily nedostatky pri opra-
vovani odpovédi typu transformace. V soucasné verzi testového modulu byly totiz
k opravam tohoto typu odpovédi pridany nové prvky. Jednd se o navrh bodl a o
vypis rozdild mezi opravovanou studentskou odpovédi a s ni nejvice shodnou refe-
renéni odpovédi. Tyto prvky nova verze zatim neobsahuje. Jejich implementace do
nové verze by se inspirovala feSenim v soucasné verzi. Novy frontend umoznuje zob-
razovani navrhu bodd u jinych typt odpovédi. Po vypocitani navrhu u otazky typu
transformace by se navrh predkladal uzivateli stejnym zptisobem. U seznamu s roz-
dily by bylo nutné vyznacit, s jakou referen¢ni odpovédi se porovnani automaticky
provedlo.
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4.6. Zmény po testovani

Dale vedouci prace béhem testovani navrhl nékteré tpravy, které se tykaly prace
s referenénimi odpovédmi. Referenéni odpovédi, které nejsou v rdmci opravovaného
testu mezi studentskymi odpovédmi, neni mozné na strance pro opravu otazky od-
stranit z referencnich odpovédi. Dalo by se naptiklad pridat do pravého horniho rohu
ke kazdé referencni odpovédi moznost tuto odpovéd odebrat. Je ale otazkou, jak casto
by se tato moznost vyuzivala. Odstranovani kazdé referencni odpovédi z otazky by
meélo byt mozné v ¢asti portdlu, kde se otazky vytvari a edituji. Je mozné, ze se pri
praktickém pouzivani ukaze, ze tato moznost u manudlnich oprav chybi. V takovém
pripadé bude ale jeji implementace snadna.

Dalsi nedostatek se tyka informacniho okna, které zobrazi po odeslani hodnoceni
celkovy pocet ohodnocenych odpovédi. Uzivateli zde neni nabidnuta moznost ohod-
nocenou odpovéd pridat mezi referenéni (pokud je za plny pocet bodw). Stejné tak,
pokud by uzivatel pridal odpovéd mezi referenéni omylem, mél by mit moznost toto
rozhodnuti podobnym zptsobem zménit. Pri opravovani odpovédi muze totiz cvi-
¢ici snadno kliknout na jiné tlacitko pro ohodnoceni odpovédi, nez zamyslel. Tento
nedostatek by mél byt tedy také odstranén.

4.6 Zmény po testovani

Testovani prineslo fadu navrht na to, jak novy frontend manualnich oprav vylepsit.
V samotném zavéru tvorby této bakaladrské prace tak byly v reakci na vysledky tes-
tovani provedeny mensi zmény. Jednalo se o drobnéjsi ipravy, které byly popsany v
kapitole . Dale byly realizovany zmény, které tato kapitola oznacila za podstatné.

Jednou z nich bylo rozsifeni informacnich oken, které se zobrazuji po ohodnoceni
odpovédi. Pri zadani plného poc¢tu bodti, ale pouhého ohodnoceni Ize nyni odpoveéd
jesté zpétné kliknutim na tlacitko v tomto okné pfidat do referencnich odpovédi.
Pokud je odpoveéd pridana do referen¢nich odpovédi, 1ze ji podobnym zptisobem z re-
feren¢nich odpovédi odebrat.

Dalsi zména se tykala funkce playground, ve které se nyni vysledek porovna s
referencni odpovédi. Cvicici pri testovani byly s funkci playground velmi spokojeni a
horsi zptisob porovnavani s referencni odpovédi uvadeli jako nejvétsi vytku. Uzivateli
se proto nyni zobrazi informace, zda jsou vysledky shodné, nebo v ¢em se lisi. Podobné
porovnani se uz predtim provadélo u studentskych odpovédi. Kvili této tpravé byla
v kédu priddna nova komponenta ResultsDiff, kterou nyni pro zjiSténi a zobrazeni
rozdild vyuzivaji jak studentské odpovédi, tak také playground. Tento nedostatek byl
timto také odstranén.
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Zaver

Cilem této prace bylo vytvorit novy frontend pro manualni korekturu otazek v testo-
vém modulu portalu dbs.fit.cvut.cz.

Nejprve byla provedena analyza soucasného stavu, byly nalezeny jeho nedostatky
a zjistény moznosti jeho vylepseni. Poté byl vytvoren navrh, probéhla realizace a jeji
vysledek byl otestovan na cvicicich predmétu BI-DBS.

Béhem analyzy bylo nutné se nejprve seznamit s celym testovym modulem DBS
portalu. Déle prace popsala soucasné feseni manualnich oprav. Tato ¢ast analyzy
vyznamneé prispéla k pochopeni problematiky manualniho opravovani testa v portalu
a popsala jeho dulezité vlastnosti. Dalsi podstatnou ¢asti analyzy byly rozhovory s
cvic¢icimi. Ti velmi ochotné pomohli nalézt nedostatky soucasného reseni a prednesli
také pozadavky na novou verzi, které by ¢lovék bez praktické zkusenosti s touto ¢asti
portalu neodhalil.

Diky takto nalezenym pozadavkum pak bylo snazsi vytvorit navrh, ktery prvky
ze soucasného reseni vylepsil a obohatil o nové funkce. Zaroven poslouzil jako zédklad
pro samotnou implementaci. Jejim vysledkem je funkéni uzivatelské rozhrani, které
je integrovano do ¢asti DBS portalu, v niz vznikd novy modul pro psani testt.

Po skonéeni hlavni ¢asti implementace nasledovalo testovani. V ramci néj bylo
zjistovano, jak vysledny produkt obstoji u svych koncovych uzivateli. Cvicici, kteri se
zucastnili testovani, hodnotili vyslednou aplikaci pozitivné a zaroven poskytli navrhy
na jeji dalsi vylepseni. Nékteré z téchto navrhti byly posléze do nového frontendu
manuéalnich oprav zapracovany.

Cely DBS portél se neustéle vylepsuje a i kdyz uz je nékolik let nedilnou soucésti
vyuky predmétu BI-DBS, vyucujici i studenti stale prichazeji s novymi napady, které
portal obohacuji. Frontend pro opravu otazek, kterému se tato prace vénovala, jisté
nebude vyjimkou. Je pravdépodobné, ze vyvojari portalu, ale také vyucujici, prijdou s
dalsimi navrhy na jeho rozsiteni. Pro plné nasazeni bude potfeba predevsim vyvinout
backend a také vsechny dalsi ¢asti nového testového modulu.

Teprve po integraci ostatnich ¢asti a dlouhodobéjsim pouzivani se ukéze, jak
feSeni, realizovanad v této praci, obstoji. Vzhledem k tomu, Ze k ziskdni pozadavku
a testovani vysledného produktu byla vyuzita pomoc koncovych uzivateld, vérim, ze
vysledek této prace bude v praxi uziteény a vyznamné usnadni vyucujicim predmétu
BI-DBS opravu testi.
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PRILOHA A

Seznam pouzitych zkratek

API Application Programming Interface
BI-DBS Databézové systémy

BI-SP1 Softwarovy tymovy projekt 1
BI-SP2 Softwarovy tymovy projekt 2
CSS Cascading Style Sheets

CVUT Ceské vysoké uceni technické v Praze
FIT Fakulta infromacnich technologii
HTML Hypertext Markup Language
JSON JavaScript Object Notation

RA Rela¢ni algebra

PHP PHP: Hypertext Preprocessor
SQL Structured Query Language

URL Uniform Resource Locator
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PRILOHA B

Testovani — skripty

#!/bin /bash

# kontrola vstupu
if [ $# —eq 2 ]; then

fileA="$1"
fileB="%$2"
else

echo ’Musi byt zadany 2 parametry: vstupni_soubor konfiguracni_soubor’

exit 1

fi

if [ ! —f "$fileA” ] || [ ! —f "$fileB” ]; then
echo ’Soubor(y) nebyly nalezeny’
exit 1

fi

outFile="${file A %.x}—out.${file A ##x*.}"
cp "$fileA” "SoutFile”

while read line; do
IFS="’
line2=‘echo $line | sed —e ’s/[[:space:]]x$// "
IFS=",’
read —a lineContents <<< ”$§line2”
if [ 7${#lineContents[@Q]}” —eq 2 ]; then
sed —i ’s/’${lineContents[0]}’/ ${lineContents[1]} /g’ "$outFile”
fi
done < 7 $fileB”

echo ”"Vystup ulozen do ${outFile}”

Ukazka kédu B.1: Skript na anonymizaci souboru
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B. TESTOVANI — SKRIPTY

— Remove conflicting tables

DROP TABLE IF EXISTS film CASCADE;

DROP TABLE IF EXISTS osoba CASCADE;

DROP TABLE IF EXISTS osoba_ film_ zhlednuti CASCADE;
— End of removing

CREATE TABLE film (
id_ film SERIAL NOT NULL,
nazev VARCHAR(256) NOT NULL,
datum_ premiery DATE NOT NULL,
delka INTEGER NOT NULL,
zanr VARCHAR(256) NOT NULL
);
ALTER TABLE film ADD CONSTRAINT pk film PRIMARY KEY (id_film);

CREATE TABLE osoba (
id__osoba SERIAL NOT NULL,
jmeno VARCHAR(256) NOT NULL,
prijmeni VARCHAR(256) NOT NULL,
nejoblibenejsi_ film INTEGER
)
ALTER TABLE osoba ADD CONSTRAINT pk_osoba PRIMARY KEY (id_osoba);

CREATE TABLE osoba_ film_ zhlednuti (
id__osoba INTEGER NOT NULL,

id_ film INTEGER NOT NULL,
pocet_zhlednuti INTEGER NOT NULL

);

ALTER TABLE osoba_film zhlednuti
ADD CONSTRAINT pk_ osoba_ film_ zhlednuti
PRIMARY KEY (id_film, id_osoba);

ALTER TABLE osoba
ADD CONSTRAINT fk_ osoba_ film
FOREIGN KEY (nejoblibenejsi film) REFERENCES film (id_film)
ON DELETE CASCADE;

ALTER TABLE osoba_film zhlednuti
ADD CONSTRAINT fk osoba_ film zhlednuti film
FOREIGN KEY (id_ film) REFERENCES film (id_ film)
ON DELETE CASCADE;

ALTER TABLE osoba film zhlednuti
ADD CONSTRAINT fk osoba film zhlednuti osoba
FOREIGN KEY (id_osoba) REFERENCES osoba (id_osoba)
ON DELETE CASCADE;

Ukéazka kédu B.2: Create script pro otazku typu SQL
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PRILOHA C

Testovani — dokumenty

C.1 Prvni verze scénare

1. checkbox
a) Oteviete stranku s opravou otdzky 2017-t-left outer join vgznam (typ
checkbox) a prohlédnéte si zaddni, tikol a referencn{ odpovéd.
b) Opravte prvni odpovéd.

¢) Sedm studenti zvolilo pi odpoviddni na otdzku stejné moznosti. Opravte
jednim hodnocenim odpoveéd vSem témto studentim.

d) Vrafte se na stranku se vSemi otdzkami z testu.

a) Oteviete stranku s opravou otdzky 2017-t-ACID (typ text) a prohlédnéte
si zadédni, kol a referen¢ni odpovéd.

b) Opravte prvni t¥i neopravené odpovédi. Pokud neudélujete plny pocet
bodu, uvedte diivod do komentare.

¢) Opravte dal$i neopravenou odpovéd a zafadte ji mezi referencni odpovédi.
Dale zaridte, aby se tato odpovéd zobrazovala na levé strané, aniz by byly
zobrazeny ostatni referen¢ni odpoveédi.

d) Zjistil jste, Ze se Vam nékdo snazil pomoci a opravil jiz d¥ive ¢ast odpoveédi
za Vas. Udélal ale chybu a oznacil chybnou odpovéd za referencéni. V této
odpovédi student dokonce sdm uvedl ,, Nazvy nevim, hadam’. Najdéte

tuto odpovéd a odstrante ji z referencnich odpovédi, aniz byste opustili
stranku s hodnocenim otézky.

e) Vratte se na stranku se vSemi otdzkami z testu.
3. diagram

a) Oteviete stranku s opravou otdzky 2018-Diagram-cestovani (typ diagram)
a prohlédnéte si zadani, 1ikol a referen¢ni odpovéd.

b) Zaridte, abyste na levé strané vidél zadani i referencni odpovéd bez nut-
nosti levou stranou skrolovat.
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C. TESTOVANI — DOKUMENTY

c¢) Napiste komentar k prvni odpovédi, kde vypiste a popiste chyby, které v
diagramu oznacila automaticka oprava. Otazku ohodnotte.

d) Prohlédnéte si dalsi odpovéd. Méte pocit, Ze Feseni ve kterém student
pouzil entitu Wishlist jste uz drive vidél a ohodnotil. Na prvni pohled se
vam zda odpovéd stejna a chcete se podivat, v ¢em se lisi. Najdéte drive
ohodnocenou odpovéd s entitou Wishlist a zjistéte rozdil. Neohodnocenou
otazku poté ohodnoftte.

e) Zatidte, abyste na pravé strané stranky vidél vSechny difve opravené od-
povédi.

f) Vratte se na stranku se vSemi otdzkami z testu.

a) Otevrete stranku s opravou otdzky 2019 - filmy - nevidéli film (typ SQL)
a prohlédnéte si zadédni, kol a referenéni odpovéd.

b) Prohlédnéte si prvni odpovéd a pfimo na strance ovéite, Ze po Upravé
preklepu v nazvu filmu se zobrazi stejny vysledek jako u referencni odpo-
védi.

c¢) Pokud se stejny vysledek zobrazi, napiste k odpovédi komentéf: ,, Preklep
v nazvu filmu“. Upravte navrh bodu tak, aby vam nabizel plny pocet
bodt a otdzku pomoci néj ohodnoftte.

d) Postupné opravte dalsi tii odpovédi. Piste k nim komentafe a pro zjed-
noduseni (a pro ucely testovani) piste do komentdra pouze rozdily mezi
referen¢ni a studentskou odpovédi (jsou na strdnce vypsdny, napf. ,, mé
vice Fadktu“ atp.). Body udélte libovolné.

e) Vratte se na stranku se vSemi otdzkami z testu.
5. transformace

a) Otevfete stranku s opravou otézky 2021-ucitelske-basne-transformace a pro-
hlédnéte si zadani, kol a referencni odpoveéd.

b) Opravte prvni studentskou odpovéd, tak jako kdyby jste ji opravoval ve
skutecnosti.

c¢) U dalsi odpovédi nastavte plny pocet bodu a pridejte ji mezi referencéni
odpovédi.

d) Zobrazte diff mezi dalsi neohodnocenou odpovéd{ a odpovédi, kterou jste
pravé pridal mezi referencni.
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PRILOHA D

Obsah prilozeného pamétového
media

readme.tXt....ovvriiierinnnnn.. stru¢ny popis obsahu prilozeného média
gitlab-branch.txt........ soubor s odkazem na GitLab vétev s feSenim
wireframes .............. navrhy prvkl na strance pro hodnoceni otazky
testing
recordings....covviiiiiiiiiiiii i videozdznamy z testovani
o ol o =S PP testovani — skripty
docs

.......................................... testovani — dokumenty
thesSisS_SIC..viieivnniiennnnennn. zdrojova forma prace ve formatu KIEX

thesis.pdf ... text prace ve formatu PDF
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