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"Evolution Equations for Planar Curves and Their

Generalization”

Predkladana prace vznikla v navaznosti na reseni
problematiky zahrnuté do projektu OPVVV ,Centrum pokroc¢ilych
aplikovanych véd“ v oblasti materidlovych véd. Autorka se
danou problematikou zabyvd Jjiz od své Dbakaldtrské prace.
Predmétem prace byla dynamika kt¥ivek v roviné s dlrazem na

hyperbolicky pohyb podle stfedni kfivosti.

V prvni céasti prace si studentka pFfipravuje matematické
nadstroje potrebné pro studium pohybu k¥ivek v roviné, zejména
vztahy dané diferencidlni geometrii krivek a méfeni pomoci

Hausdorffovy vzdalenosti.

Dalsi Céast je vénovéna prehledu rltznych Uloh pohybu rovinnych
k¥ivek v zavislosti na Jjejich k¥ivosti ¢&i jejich derivacich.
V pfehledu Jjsou zminény puvod i aplikace Jjednotlivych druht
pohybu. Jsou uvedeny rovnéz mozZznosti matematického zpracovani
téchto evoluénich wGloh pomoci vrstevnicové metody nebo metody

fadzového pole. V praci je pak pouzita parametrickd metoda.

Podrobnéji je rozebrany novy typ pohybu nazvany
hyperbolicky, ktery se v literatutre nedavno objevil. Studentka
rozebird Jjednotlivé wvarianty tohoto pohybu v souvislosti
s doplnkovymi ¢&leny v pohybové rovnici, shrnuje Jjeho znamé
vlastnosti a nékteré dals$i pro néj objevuje. Zminény jsou také
oblasti pouziti uvedeného pohybu. Dale se vénuje specidlnim
feSenim tohoto pohybu a zkoumd vliv dodateénych silovych c¢lenu
a pocCatec¢ni podminky na celkovy prtbéh dynamiky. Rozebirad téz
mozZnosti tangencidlniho premistovani bodl na k¥ivce s ohledem

na stabilizaci numerickych algoritmli odvozenych v dalsi



kapitole. Pro potfeby vypocetnich studii autorka pouziva
vlastni algoritmus =zalozeny na metodé primek v kombinaci

s metodou konec¢nych diferenci.

V zavérecné Ccasti autorka wuvaddi sadu kvantitativnich

a kvalitativnich vypoctl dynamiky tvarové jednoduchych
i slozitéjsich konvexnich a nekonvexnich krivek. Jsou
provedeny konvergenéni studie pro jednotlivé pripady

hyperbolického pohybu, objevuji se zde téZ zajimavé vysledky o
zadvislosti dynamiky na pocatedni podmince a o jejim rozloZeni

do teé¢ného a normalového sméru.

Na dané tématice pracovala studentka do znaéné miry
samostatné, aktivné wvyuzila doporucené literatury, dalsSich
informacnich zdrojt a vlastnich zkuSenosti ziskanych v prtbéhu
studia. V praci dosdhla =zajimavych a hodnotnych vlastnich
vysledkt v oblasti analytickych feSeni pohybu a vlivu
pocatec¢ni podminky. Pozoruhodné Jjsou rovnéz vysledky tvkajici
se tec¢ného sméru pohybu odvozené pomoci cCtyrrozmérné analogie.
Vypocetni vysledky Jjsou prehledné wusporadany a predstavuji
uziteény prehled o chovani feseni v pripadé konvexnich
i nekonvexnich krivek. Autorka tak ©praci na daném tématu
prispéla k osvojeni dané problematiky na Skolicim pracovidti
a polozila zéklad pro vznik spolecéné odborné publikace.

Do diskuse v ramci obhajoby predkladéam autorce
nadsledujici otéazku:

Bylo mozZzné pozorovat zavislost vypocetni narocnosti Schématu
3 (dané automatickou volbou <casového kroku) na volbé

disipaé¢niho parametru?

Préaci povazuji za velmi cenny prispévek v dané
problematice. Prdce je fadné zpracovana na odpovidajici

odborné a grafické UGrovni. Proto navrhuji znamku A vyborné.
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