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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primeérné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani je stfedné narocné, vyZaduje ziskat studiem literatury zakladni orientaci v transportnich jevech v pevnych latkach a
0svojit si pomérné rozsahlé programatorské znalosti a dovednosti.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani prace bylo v zdsadé splnéno. Demonstrace funkénosti programu (bod 3 zadani) nebyla provedena kompletnég,
protoZe studentovi se nepodafilo ziskat validni méreni Hallova jevu. ZdGvodnéni (zvolené vzorky byly bud poskozeny nebo
nevykazovaly méfitelny signal Hallova jevu) je pochopitelné; nicméné vznika otdzka, zda nebylo moZné zajistit jiné vzorky,
nejlépe takové, u kterych by bylo mozno ocekdavat vyrazny HallGv jev. Zrejmé kvili k omezenému rozsahu ziskanych
experimentalnich vysledkd, byl proveden pouze jejich zakladni kvantitativni rozbor, bez pokusu o hlubsi fyzikalni
zhodnoceni.

Zvoleny postup FeSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Hlavni cil prace, vytvorit softwarové vybaveni pro pfistrojovy systém meérici transportni vlastnosti polovodicl, urcuje
zakladni metodické kroky: 1. zpracovat programovou kontrolu pouZivanych pfistrojd a 2. implementovat fyzikalni vztahy
umoznujici vyhodnoceni experimentdlnich dat. Pro oboji student zvolil bezplatny systém Python, moderni flexibilni
programovaci jazyk, ktery mu umoznil vytvofit vSechny klicové ¢asti programu: komunikaci s pfistroji, efektivni zpracovani
dat i uzivatelské rozhrani. Autor nezapomnél ani na dalsi podstatnou ¢ast kazdé kvalitni softwarové aplikace: napovédu,
ktera pomaha uzivateli si rychle osvojit praci s programem. Pouzity jazyk Python je vhodny pro budouci postupné
rozsirovani aplikace; nékteré moznosti rozsifeni student v praci naznacil. Metody reseni povaZuji tedy za velmi dobre
zvolené.

Odborna uroven C - dobre

Posudte uroveri odbornosti zdavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Student byl postaven pred odborné problémy jak fyzikalni, tak programatorské. Zatimco teoreticky rozbor se zabyva
prevainé fyzikalnimi aspekty elektrickych vlastnosti polovodic, tak prakticka ¢ast se zabyva v ivodu popisem
experimentdlniho vybaveni a dale prezentuje vysledky vyvoje softwarové aplikace, ve kterych jsou samoziejmé v druhém
planu skryty i studentovy poznatky fyzikalni. Experimentalni vysledky ziskané pomoci vyvinuté aplikace tvofi pouze malou,
zavérecnou Cast prace. Text vykazuje vybornou odbornou Uroven v praktické ¢asti, student v ni dokazal vyuzit i
(pravdépodobné méné frekventovanou) literaturu resici programatorské problémy, véetné napf. nahrady komeréniho
softwaru knihovnami jazyku Python.

V teoretické fyzikalni ¢asti student zvolil pfi vykladu pojm( odpor a rezistivita méné obvykly, avsak zajisté mozny postup
od 1D k 3D systémlm. To zfejmé ovlivnilo i jeho tvrzeni v Gvodni ¢asti (str. 16), kde je uveden vyrok , Elektricka rezistivita p
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je definovana rovnici 19 jako podil elektrického odporu a délky vodice. Jeji jednotka je ohm na metr...“, ktery vSak nema
obecnou platnost a mize byt pro ¢tenare matouci.

Teoretické ¢asti bych rovnéz vytknul néktera nepfesna a neobratna tvrzeni a terminy (napf. str. 19, ,pohyblivosti elektrond
a dér jsou konstanty”, str. 22, ,Takovy typ nosice se nazyva Donor”, str. 30, ,,Princip metody Van der Pauw spociva

v posilani proudu mezi dvéma rohy vzorku®, str. 31, ,Charakterizace pohyblivosti nosi¢d naboje je velice dlleZita pro
presné méreni Hallova jevu®, str. 43 ,midgap“) i nepresné a nevysvétlené vzorce (vzorec (21) - v souvislosti s definici /1 a I,
vzorec (26) — veliCiny r1 a r2 nejsou definovany). Vysvétleni ¢tyfbodové metody v ¢asti 2.4.3 je trochu nepresné (spise nezZ
rezistivity vzorku a kontaktd musime pfi méreni uvaZzovat odpory), tvrzeni ,hroty uprostied slouZi ke snizeni odporu
kontaktd“ je matouci. Chybi mi zde i vysvétleni vztahu mezi obecnymi principem ¢tyfbodového méreni odporu a
metodami Hall bar a Van der Pauwa. Samotna metoda Van der Pauwa méla byt popsana presnéji uz v ¢asti 2.5 (obr. 10 i
text pod nim je velmi nejasny) a ¢ast 2.6 mohla byt jeji soucasti (nebo podkapitolou), stejné jako rovnice (41).

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace B - velmi dobie

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Po formalni strance je text zpracovan peclivé; i kdyz jsem zaznamenal nékolik preklep(. Jazykova uroven je dobra, kromé
vySe zminénych textovych nepresnosti souvisejicich spiSe s autorovou nedokonalou orientaci v problematice se jen obcas
objevuji nékteré formulacni neobratnosti (str. 39, ,pajka, ktera je postiibrena“ misto pajka s obsahem sttibra, str. 42,

»V ekvilibriu uvazujeme rovnovahu...“). V popiscich pod obrazky teoretické casti jsem nékdy postradal podrobnéjsi
vysvétleni symbold. V textu jsou vSechny symboly fyzikalnich jednotek psany kurzivou, coZ je nestandardni styl. Praktickou
¢ast vhodné dopliuji cetné ilustrace, jako jsou vyvojové diagramy, ukazky kodu, snimky pocitaéovych obrazovek i nakresy
a fotografie pristrojl; rozsah prace z(istava nicméné priméreny.

Vybér zdrojui, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivani studijnich materidl( k reseni zavérecné prace. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student pracuje s literaturou dobre, pocet citovanych praci je adekvatni. Prace, které se zabyvaji teorii transportu, jsou
zastoupeny pomérné hojné, ale mozna zde bylo na misté vice vyuzivat zakladni u¢ebnice, coz mohlo studentovi pomoci
zabranit nékterym vySe zminénym nepresnostem v teoretickém rozboru. Ocenuji vyuZziti manuald a firemni ptirucek, které
byly urcité vhodnymi priivodci pfi tvorbé softwarové aplikace. Ve formatovani citaci se pravdépodobné najdou drobné
chyby; napf. citace [5] a [12] vypadaji neuplné. Citacni etika se zd4a byt dodrzena, v€etné uvadéni odkazl na originalni
predlohy prezentovanych obrazkd.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupm, experimentdlini zrucnosti apod.
Vlozte komentdr (nepovinné hodnoceni).

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Obsah diplomové prace Petra Vobornika ukazuje na velké Usili, které student pfi jejim zpracovani vyvinul. Z prace
jsou zfejmé urcité rezervy ve zvladnuti problematiky elektronového transportu v polovodicich i v uspofadani a
formulovani textu. Na druhou stranu celkové pojeti softwarové aplikace pro méreni i jeji zpracovani vykazuje
vysokou uroven. | pfes drobné nedodélky bylo zadani prace splnéno.
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Pro obhajobu prace bych mél nasledujici otazky:

1.

Na str. 21 zminujete posuv Fermiho hladiny. Jak byste Fermiho hladinu definoval, a jakou jeji pozici Ize
ocekavat v diamantu silné legovaném borem (jakym je pravdépodobné Vas vzorek 3-026)?

V souvislosti s mymi poznamkami vyse (v ¢asti Odborna uroven): mohl byste stru¢né a vystizné definovat
princip ¢tyfbodového méfeni odporu?

Jaky je vztah mezi rovnicemi (31) a (41) Vasi prace?

Jaké zavislosti jsou uvedeny v grafu v levé ¢asti obrazku 38?

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfre.

Datum: 8.6.2022 Podpis:
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