Oponentsky posudek na diplomovou praci

Nazev prace: Predikce vlastnosti povrchu z obrazu s vyuzitim samouceni
Autor prace: Konopisky Adam
Oponent: Doc. Ing. Martin Hroméik, Ph.D., katedra fidici techniky FEL CVUT v Praze

Diplomova prace Adama Konopiského pojednava o moznostech real-time detekce a klasifikace
povrchu vozovky pied jedoucim vozidlem pro ucely budoucich ADAS systémt (Advanced Driver
Assistence Systems). S dirazem na vyvoj samoucicich algoritmt, které by pomoci konfrontace
obrazovych dat (snimky vozovky pted vozidlem) s daty z akcelerometru umisténého na napraveé a
s daty pochazejicimi od brzdového ABS systému automaticky anotovaly snimky a tfidy povrchi;
s cilem zpétné a aktivné “doucovat”, ve smyslu zlepSovat, predtrénovany klasifikator povrchi, ktery
by pokrocilé ADAS systémy (tfeba pravé ABS) mohly vyuzivat. Prace navazuje na tymovy projekt a
diplomové prace, které vedouci prace Dr. Jan Cech ve spolupraci s Doc. Tomasem HaniSem z katedry
fizeni v minulosti vedli. Implementace a validaéni experimenty probihaji na pribézné vyvijené
platform¢é ToMi, instrumentovaném modelu radiem fizeného automobilu v méfitku 1:5.

Prvni pokusy se samoucenim v tomto kontextu byly zapoc¢aty vedoucim diplomky asi pied dvéma lety
a vysledky jsou v praci citované konferencni ¢lanky a diplomové prace. Tato prace na n¢ navazuje a
hlavnim cilem bylo rozsitit a zjemnit klasifikaci provadénou nad jednotlivymi snimky tak, aby se
neomezovala pouze na homogenni jednolité povrchy, ale bylo mozné klasifikovat rizné typy povrchi
v ramci dané¢ho snimku. Navic kromé parametru hrubosti (souvisejiciho s méfenim vibraci pomoci
akcelerometru) se zaméfuje i na identifikaci kluzkosti, k ¢emuz vyuziva ABS data. Obrazova data
vyuzita v praci jsou polosyntetickd, sestavena z realnych snimku z jizdnich experimentt. Prezentovany
jsou vysledky pro dvé metody deep-learningu, U-net a GradCAM. Pfed jejich nasazanim musel
student vyfesit fadu souvisejicich problémi, napfiklad rektifikaci obrazkli z kamery, které pro
dynamicky pohyb vozidla s uvazovanim nakloni nejsou trivialni a vyzaduji pozornost.

Dosazené vysledky mi pfijdou velmi dobré a prikazné. Co se formalni stranky tyka, prace je psana
dobrou angli¢tinou s minimem chyb, pteklepti a jazykovych neobratnosti. Vyznamné ptipominky
nemam. Mozna zavéreéné kapitoly (Results a Conclusions, ale zejména Results) mohly byt vice
rozvinuté.

Otazka na studenta: Prosim pohovofte o moznostech implementace Vasich algoritmt v palubni
vypocetni jednotce vozidla ToMi a popiSte piesné, jakym zplisobem by mély interagovat s dalSimi
implementovanymi nebo planovanymi funkcionalitami.

Celkové zhodnoceni

Praci doporucuji k obhajob¢. Navrhuji hodnoceni A-vyborné.
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