Navod na pouziti

SigGen — Software Defined signdlovy generator

Bc. Jindfich Rozkopal — rozkopaljindrich@gmail.com

Uvod

SigGen je jednoduchy pfistroj, ktery nahrazuje laboratorni signalovy generator. Je navrzen
jako SDI -Software Defined Instrument — tedy je zaloZen na béZném mikrokontroléru a
signdlovy generator z néj déla teprve nahrani firmwaru. Pfidava se tak k fadé dalSich SDI
vyvinutych na CVUT FEL (https://embedded.fel.cvut.cz/platformy/).

Parametry pfistroje
e 2 nezavislé vystupni kanaly
e 2rezimy:
o Normalni
o Sweep
e Rozsah frekvenci 0—100 kHz
e Rozsah napéti0o-3,3V
e Volitelny tvar signalu (sinus, trojuhelnik, pila)
o + moznost nahrat arbitrary signal z .csv souboru
e QOvladaniz PC aplikace
e Vzorkovaci frekvence 1 MHz
e Dostupny pro:
o STM32G431KBT6 pro zapojeni na nepdajivém poli
o STM32F303RET6 na desce Nucleo-F303RE — 2a4dné zapojovani netfeba


https://embedded.fel.cvut.cz/platformy/

Zapojeni pristroje
Nucleo-F303RE

Zadné zapojovani samotného pfistroje neni tfeba, vie potfebné je obsaZzeno na desce. Stadi
pfipojit k PC pomoci USB Mini.

Pinout pfistroje na Nucleo-F303RE
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STM32G431KBT6

Pfistroj Ize sestrojit i s vykonnéjsim mikrokontrolérem z nové fady STM32G4. Obvod s timto
mikrokontrolérem je vSak potfeba postavit na nepdjivém poli dle nasledujiciho schématu.

Kondenzatory C1, C2 a C4 Ize pfipdjet rovnou na breakout board mikrokontroléru, zespodu
jsou pdjeci plosky pro 0805 SMD kondenzatory.

Seznam soucdastek
U1A,U1B MCU na breakout boardu 1 STM32G431KBT6
J1 Konektor 1 USB Mini
u2 Linearni requlator 1 HT7533-1
S1 Tla¢itko (M)
C1,C2,C4 Keramicky kondenzator 3 100 nF
C3,C4,C5 Elektrolyticky kondenzator 3 22 uF (minimalné&)
R1 Rezistor 1) 470 Q
D1 LED dioda (D
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Pinout pfistroje s STM32G431KBT6
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Pripojeni k PC
Tento pfistroj vyuzivd PC aplikaci DataPlotter, skrze kterou je ovladan.

1. Na PCspustte program DataPlotter
2. Pfipojte SigGen pomoci USB k PC
3. V DataPlotteru oteviete nové pfibyly COM port

Zaftizeni se zobrazi jako ,STMicroelectronics Virtual COM Port” nebo
,STMicroelectronics STLINK Virtual COM Port"

4. Ovladaci panel signalového generatoru se automaticky otevie

DataPlotter

Po pfipojeni pristroje k DataPlotteru uvidite nasledujici rozhrani.

e Nahled signall
o Graf zobrazujici pravé generované signdly jako by byly zachyceny
osciloskopem
e Ovladani nahledu
o Zde lze nastavit ¢asovou zdkladnu a napétovy rozsah nahledu
e Ovladani pfistroje
o Ovladaci panel pro nastavovani rezimu generatoru a parametrl signalt
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https://github.com/jirimaier/DataPlotter/releases

Rezim ,Basic”
Rezim Basic Ize zvolit kliknutim na zdlozku BASIC v horni ¢asti panelu ovladani pfistroje.

V levé ¢asti okna se zobrazuje nahled generovanych signall. V ndhledu je zohlednén
vybrany tvar, frekvence, amplituda, napétovy posun i fazovy posun. Polet zobrazenych
bodi signalu na jednu periodu téZ odpovida generovanému signalu — se zvysujici se
frekvenci je bodU na periodu méné.

Vystupy
e CH1(pin PA4)
e CH2(pin PA5)

Kazdému signdlu lze v zdlozkach CH1 a CH 2 nastavit nasledujici parametry:

Frequency

0,0 — 100000,0 Hz n B Bl % @

Amplitude

00-33V BASIC SWEEP
Rozkmit (Peak-to-Peak) napéti generovaného
signalu

CH1 CH2

Voltage offset
0,0-33V Frequency: 1000 Hz OK
Posun nuly signalu

Amplitude: 2 vV OK
Phase offset

. P 5
Ll'bovlolne C|_slo, ) Voltage offset: 1.649 v OK
Fazovy posun signalu ve stupnich R E—

Shape Phaseoffset:ﬂi" OK
SIN, TRI, SAW, USR
Vybé&r tvaru signdlu — sinus, trojuhelnik, rampa, Shape:  SIN ~  UPLOAD
arbitrary

HELP ABOUT
Upload

Tlacitko pro vybér souboru arbitrary signalu a
nahrdni do pfistroje

Ke kazdému parametru je mozno vyvolat
napovédu podrZzenim kurzoru nad jeho
hodnotou



Rezim ,Sweep"”
V rezimu ,sweep”, ktery lze spustit kliknutim na zdlozku SWEEP v horni ¢asti ovlddaciho
panelu, generuje pfistroj signdl s proménnou frekvenci.

V tomto reZzimu je tfeba generovani signalu spoustét. Budto automaticky (podobné
b&Znému reZzimu) nebo jednim z nastavenych triggerd. Po spusténi triggerem je
vygenerovan zadany pocet sweepl po sobé.

Vystupy
e CH1 (pin PA4) — vystup signalu
e CH2 (pin PA5) — trigger out signal

Na prvnim kanale je generovdn pozadovany signal, zatimco na druhém kandle je generovan
signal, ktery pomaha triggerovat osciloskop na zacatku, konci ¢i uprostfed sweepu.

Pribéh triggerovaciho signalu na CH2
o Idle stav
o 1V
o Hodnota mezi probihajicimi sweepy
e Zacatek sweepu
o 0V
o 0az5 msodzacatku sweepu
e Pribéh sweepu
o 1-3V
o 5 msaz konec sweepu
o Linearné rostouci ¢ast odpovidajici pozici ve sweepu
e Konec sweepu
o 1V
o Skok naldle hodnotu napéti nebo rovnou na zacatek navazujiciho sweepu

Nastaveni triggeru osciloskopu pro zachyceni ¢asti sweepu

Uroven Hrana
Zalatek sweepu 0-1V Vzestupnd/sestupna
Bé&hem sweepu 1-3V Vzestupnd hrana
Konec sweepu 1-3V Sestupna hrana

File  Edit
Waveform View
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Parametry sweepu

Start freq

0,0 = 100000,0 Hz
Pocatecni frekvence sweepu

End freq BASIC
0,0 — 1T00000,0 Hz
Koncova frekvence sweepu

(mdze byt nizsi, nez pocateéni) Type: LIN
Sweep time Start freq: 10
0,01 - 3600,0 s

Doba trvani sweepu End freq: 10000
Amplitude

00 -33V Sweep time: 1
Rozkmit (Peak-to-Peak) napéti generovaného

signalu Amplitude: 2

Voltage offset
0,0-33V
Posun nuly signélu

Shape: SIN
Shape _
SIN, TRI, SAW, USR Trigger:  Auto
Vybér tvaru signdlu — sinus, trojdhelnik, rampa,
arbitrary Repetitions 1
Upload HELP  ABOUT

Tlacitko pro vybér souboru arbitrary signalu a
nahrani do pfistroje

Trigger

“ E B % @

SWEEP

Voltage offset: 1.649

OK

OK

OK

OK

OK

UPLOAD

GO

OK

Auto — Nekonecné opakovani sweepl
Rising — N&dbéznd hrana na PA8
Falling — Sestupnéa hrana na PA8

Both — NdbéZznd nebo sestupnd hrana na
PAS8

None — Pouze tladitkem GO
Vybér zplsobu startu sweepu

GO

Tladitko pro manudlni start daného poctu sweept

Repetitions
1 — 23
Pocet opakovani sweepu po spusténi triggerem




