
Pokyny pro vypracování

Cílem práce je tvorba frontendu rozšíření skladového systému Atlantis, věnované optimalizaci 

náročnosti skladových operací. Práce bude realizována ve spolupráci s Danielou Kováčovou, která v 

rámci své bakalářské práce realizuje backend stejného rozšíření. 

 

Postupujte v těchto krocích: 

1. Analyzujte současný stav skladového systému Atlantis se zaměřením na problematiku časové 

optimalizace nejčastějších procesů skladníků. 

2. Na základě analýzy vhodně navrhněte nejpodstatnější rozšíření frontendové části.  

3. Návrh projděte a řádně konzultujte minimálně se svým vedoucím a projektovým manažerem, který 

má na starost skladový systém Atlantis. 

4. Na základě návrhu implementujte výsledné rozšíření. 

5. Rozšíření řádně otestujte, minimálně na jednom reálném uživateli skladu. 

6. Shrňte dosažené výsledky, navrhněte možná budoucí vylepšení dle získaných zkušeností.

Elektronicky schválil/a Ing. Michal Valenta, Ph.D. dne 17. ledna 2022 v Praze.

Zadání bakalářské práce

Název: Frontend optimalizace skladových procesů systému Atlantis

Student: Vít Urban

Vedoucí: Ing. Jiří Hunka

Studijní program: Informatika

Obor / specializace: Webové a softwarové inženýrství, zaměření Softwarové inženýrství

Katedra: Katedra softwarového inženýrství

Platnost zadání: do konce letního semestru 2022/2023
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Abstrakt

Tato práce je zaměřena na analýzu, návrh a implementaci frontendu optimali-
zace současných skladových proces̊u systému Atlantis, s d̊urazem na korektńı
umı́stěńı zbož́ı ve skladu. Tato práce je spjata s bakalářskou praćı Daniely
Kováčové, která na stejné téma vytvořila backendovou část rozš́ı̌reńı. Hlavńım
ćılem této práce bylo navrhnout a implementovat vhodná rozš́ı̌reńı frontendové
části, která by zrychlila časté skladové procesy. Práce analyzuje současný stav
systému a zabývá se jeho nedostatky v oblastech umist’ováńı zbož́ı. Navrhuje
možná rozš́ı̌reńı frontendové části, která se týkaj́ı předevš́ım přesun̊u zbož́ı na
vhodné umı́stěńı. Výsledkem této práce je kromě jednotlivých návrh̊u i imple-
mentovaný a otestovaný frontend rozš́ı̌reńı, který je připraven na propojeńı s
backendovou část́ı. Z této práce lze vycházet při budoućı tvorbě dodatečných
optimalizaćı systému.

Kĺıčová slova skladový systém, frontend, uživatelské rozhrańı, optimalizace
skladových proces̊u, Vue.js, softwarový proces
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Abstract

This thesis is focused on the analysis, design and implementation of fronted
with a goal to optimalize current storage processes with emphasis on the
correct placement of storage goods. This thesis is connected to the bachelor
thesis made by Daniela Kováčová, which focuses on backend implementation
of the same topic. The main goal of this thesis was to design and implement
a suitable extension of the frontend part of the storage system Atlantis which
would speed up common storage processes. This thesis analyzes the current
state of the system and focuses on its shortcomings in the correct placement
of goods. The thesis designs possible extension of the frontend part which
mostly relates to product movements to the correct location. The result of
this work is implemented and tested frontend part of the extension and is
ready to be connected to its backend part. This thesis can be used for future
optimalization of the storage system.

Keywords storage system, frontend, user interface, optimalization of stor-
age processes, Vue.js, software process
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4.3.2 Vyhodnoceńı . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 36
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B.1 Návrh zobrazeńı rozměr̊u . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 49
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Úvod

Události posledńıch let ukázaly d̊uležitost fungováńı internetových obchod̊u
a nákup̊u v online prostřed́ı. Prakticky žádný e-shop by ale nemohl fungo-
vat bez precizńı práce skladu. Tyto sklady ke své činnosti často využ́ıvaj́ı
r̊uzné systémy, které jim napomáhaj́ı dosáhnout bezchybného běhu všech pro-
ces̊u. Jedńım z nich je právě skladový systém Atlantis. Tento systém uchovává
veškeré informace o všech procesech, které se ve skladu děj́ı a zajǐst’uje jeho
bezproblémový chod. V některých aspektech, by systém mohl ulehčovat a
zrychlovat r̊uzné procesy ještě v́ıce. Tomuto problému jsem se rozhodl věnovat
v mé bakalářské práci.

Výsledek této práce bude ulehčovat, a předevš́ım zrychlovat fungováńı
sklad̊u, které využ́ıvaj́ı skladový systém Atlantis. Mé rozš́ı̌reńı jim napomůže v
organizaci zbož́ı a d́ıky tomu i lepš́ımu časovému rozložeńı častých skladových
proces̊u.

Hlavńım ćılem této práce je vytvořit frontend k rozš́ı̌reńı již použ́ıvaného
skladového systému Atlantis, které zlepš́ı časovou režii nejčastěǰśıch skladových
proces̊u a umožńı tak pracovńık̊um lépe rozložit čas mezi jednotlivé aktivity.
Důležité je zjistit, co přesně by ocenili př́ımo uživatelé skladového systému,
jejich požadavky zanalyzovat a rozhodnout, zdali existuje rozumné řešeńı,
které by je pokrylo. Daľśım ćılem je tato řešeńı navrhnout takovým zp̊usobem,
aby zapadla do současné implementace skladového systému. Je tak na mı́stě
zd̊uraznit, že se jedná o rozš́ı̌reńı již plně funkčńıho a stabilńıho systému.
Významným prvkem implementace bude tedy udržeńı současného stylu, a to
jak ve formě kódu, tak i zobrazeńı jednotlivých rozš́ı̌reńı. Posledńım ćılem je
zajistit, aby rozš́ı̌reńı bylo jednak užitečné z hlediska zrychleńı proces̊u, tak
uživatelsky př́ıvětivé. Oba tyto záměry by mělo pokrýt závěrečné uživatelské
testováńı.

Tato práce částečně navazuje na diplomovou práci Ing. Oldřicha Malce,
který vytvořil frontend skladového systému Atlantis a na bakalářské práce
Bc. Denise Talára a Bc. Jana Cvrčka, kteř́ı ve své práci popisuj́ı možnosti
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Úvod

pro optimalizaci systému z r̊uzných hledisek. Důležité je zmı́nit, že analýza
vycháźı z poznatk̊u, které jsme učinili v rámci předmětu Softwarový týmový
projekt 1. V týmu, kde jsem spolupracoval s Danielou Kováčovou, Jakubem
Volákem, Michalem Kovářem, Janou Karafiátovou a Dominikem Kyjevským,
jsme pod dohledem Ing. Jǐŕıho Hunky vytvořili podklady pro možnou opti-
malizaci systému s d̊urazem na korektńı umı́stěńı zbož́ı. Implementačńı část
částečně navazuje na předmět Softwarový týmový projekt 2, kde Janu Ka-
rafiátovou a Dominika Kyjevského nahradili Jakub Meinlschmidt a Jǐŕı Fol-
precht. V tomto předmětu jsem p̊usobil jako vedoućı a dohĺıžel jsem na základy
implementace dř́ıve navržených část́ı. Celá práce je propojená s bakalářskou
praćı Daniely Kováčové, která vytvář́ı backend k optimalizaci skladových pro-
ces̊u systému Atlantis.

Práce je rozdělená na několik kapitol. Ta prvńı je věnována analýze, kde
kromě popisu metod, které jsme v rámci našeho týmu využ́ıvali, popisuji
předevš́ım části skladového systému, které by bylo vhodné optimalizovat.
Stejně tak se zaměřuji na procesy, které mohou trvat zbytečně dlouhou dobu a
na popis jednotlivých požadavk̊u. V návrhu poté popisuji možná řešeńı těchto
nedostatk̊u a představuji návrh obrazovek pro jednotlivé části optimalizace.

Následuje kapitola o realizaci navržených optimalizaćı. Nejprve se zmiňuji
o technologíıch, které využiji při realizaci návrhu a které mi napomohou v
dosažeńı mých ćıl̊u. Následně objasňuji, jakým zp̊usobem prob́ıhala samotná
implementace. Posledńı kapitola je věnována uživatelskému testováńı. Nejprve
se v ńı zaměřuji na zp̊usob, jakým uživatelské testováńı funguje a které části
jsou d̊uležité a následně popisuji, jak samotné testováńı prob́ıhalo, jaké chyby
odhalilo a jeho celkový př́ınos.

V závěru zhodnocuji výsledky mé práce a také které ćıle a požadavky se
podařilo naplnit a představuji r̊uzné možnosti pro pokračováńı a navázáńı na
mou práci. Tedy předevš́ım jaké části skladového systému by bylo vhodné v
budoucnu optimalizovat.
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Kapitola 1
Analýza

V této kapitole se zaměřuji předevš́ım na analýzu současného stavu skladového
systému Atlantis. Popisuji možné nedostatky v rámci jednotlivých skladových
proces̊u s d̊urazem na ukládáńı zbož́ı. Nejprve se zabývám r̊uznými modely,
které popisuj́ı postupy, jakými lze vyv́ıjet software a následně přibližuji které a
jakým zp̊usobem jsme využili. Zároveň také popisuji metody, které se použ́ıvaj́ı
pro sběr požadavk̊u a jak jsme je využili pro odhaleńı část́ı systému, které
by bylo vhodné optimalizovat. Při zjǐst’ováńı informaćı o fungováńı systému
vycháźım z diplomových praćı Ing. Oldřicha Malce a Ing. Pavla Kováře, kteř́ı
tento systém vytvořili [1] [2]. Samotný systém je realizován pomoćı dvou samo-
statných celk̊u, frontendu a backendu, které spolu komunikuj́ı pomoćı REST
API, které je detailně popsáno v interńı dokumentaci celého projektu. Při
zkoumáńı jednotlivých proces̊u a následném návrhu řešeńı vycháźım i z to-
hoto zdroje.

1.1 Rizika

Jelikož je tato práce realizována ve spolupráci s Danielou Kováčovou, která v
rámci své bakalářské práce realizuje backend stejného rozš́ı̌reńı, je zde riziko,
že se mohou vyskytnout problémy týkaj́ıćı se synchronizace společné činnosti
a pr̊uběžného propojováńı obou celk̊u. V ideálńım scénáři bude docházet k
pravidelné komunikaci a při implementaci frontendu budu schopný využ́ıvat
rozpracovanou či již funkčńı část odpov́ıdaj́ıćı backendové implementace. V
tomto př́ıpadě by bylo možné výsledek naš́ı implementace společně otesto-
vat na reálných uživateĺıch a výsledek našich praćı by byl připraven k nasa-
zeńı. Je ale nutné předv́ıdat možné problémy, které v rámci spolupráce mo-
hou vzniknout. Je nutné dopředu vědět, jakým zp̊usobem bude prováděna
implementace nebo testováńı, jestliže se implementace jedné či druhé strany
prodlouž́ı a nebude tak možné pr̊uběžně propojovat obě části. Pokud by na-
stala situace, při které by byla implementace backendové části opožděna, je
d̊uležité mı́t předem definované API, které bude následně implementováno
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nezávisle na obou celćıch. Pro implementaci frontendu by to znamenalo nasi-
mulovat odpovědi backendu pomoćı takzvaného mocku. To znamená defino-
vat přesné odpovědi backendu bez provedeńı konkrétńıch výpočetńıch operaćı
či komunikace s databáźı. Nevýhodou tohoto řešeńı je předevš́ım nemožnost
rychlého nasazeńı. Pokud by byl frontend realizován t́ımto zp̊usobem, muselo
by být následně provedeno větš́ı množstv́ı úprav, než by bylo celé rozš́ı̌reńı
připraveno k použit́ı. Výhodou je samozřejmě to, že by realizace i testováńı
mohly prob́ıhat nezávisle na stavu implementace backendové části rozš́ı̌reńı.

1.2 Modely softwarového procesu

Pro zajǐstěńı funkčńıho softwarového vývoje existuje několik model̊u, které
popisuj́ı pr̊uběh softwarového procesu. V následuj́ıćıch částech představuji
předevš́ım ty, které se v dnešńı době použ́ıvaj́ı nejv́ıce a které jsme využ́ıvali v
rámci naš́ı práce. Na konci této sekce popisuji, které z model̊u jsme při vývoji
použili a z jakého d̊uvodu.

1.2.1 Vodopád

Mezi tradičńı a dř́ıve často použ́ıvané modely se řad́ı vodopádový model.
Jedná se o sekvenčńı vývojový model, který postupně procháźı jednotlivé části
vývoje. Prvńı část́ı je analýza požadavk̊u. V ńı se sb́ıraj́ı a analyzuj́ı jednot-
livé požadavky, které následně definuj́ı chováńı systému. Po analýze těchto
požadavk̊u se připrav́ı dokumentace, která následně napomáhá v celém vývoji.
Daľśım krokem je design. Tato fáze vycháźı z výsledk̊u té předchoźı a zahr-
nuje např́ıklad navrhováńı databázových schémat nebo celkové architektury
systému. Po této části přicháźı implementace, kde je hlavńım ćılem naprogra-
movat systém, který splňuje všechny dř́ıve definované požadavky a korespon-
duje s vytvořenými návrhy. V předposledńı fázi se tato implementace testuje.
Zde se snaž́ıme zjistit, jestli implementace odpov́ıdá požadavk̊um a př́ıpadně
naj́ıt chyby a nedostatky systému, které následně oprav́ıme. Posledńı část́ı je
údržba, ve které se staráme o námi vytvořený a použ́ıvaný systém. Můžeme
přidávat nové úpravy nebo opravovat nově zjǐstěné chyby.[3]

Mezi hlavńı výhody vodopádu patř́ı jasné definováńı požadavk̊u již na
začátku vývoje a d́ıky tomu lze jednoduše odhadnout celková náročnost celého
procesu a predikovat tak d̊uležité faktory jako např́ıklad cenu nebo rozsah
celého projektu. Zároveň se jedná o jednoduchý lineárńı model, který je vcelku
snadný na implementaci. Největš́ı nevýhodou je však to, že se celý projekt
vytvář́ı z požadavk̊u definovaných na začátku celého projektu a velice špatně
tak reaguje na možné změny či úpravy od zadavatele. [4]
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1.2.2 Agilńı modely

Zat́ımco tradičńı modely se zakládaj́ı předevš́ım na schopnosti predikovat
pr̊uběh celého projektu, agilńı modely použ́ıvaj́ı sṕı̌se adaptivńı vývojové me-
tody. T́ım je myšlené předevš́ım to, že tým s agilńım př́ıstupem velice často
komunikuje se zadavatelem a pr̊uběžně upravuje jednotlivé požadavky. Soft-
ware se v takovém př́ıpadě vyv́ıj́ı po menš́ıch částech, velice často se testuje a
podléhá pravidelné kontrole. Ned́ılnou součást́ı jsou také časté sch̊uzky celého
týmu, ve kterých se analyzuje, jaký byl posun v jednotlivých úkolech [5].
Největš́ı výhodou agilńıho př́ıstupu oproti tradičńımu je právě velice rychlá
reakce na změnu požadavk̊u a na zpětnou vazbu od zadavatele celého pro-
jektu. Aby některý z agilńıch model̊u fungoval, je nezbytně nutné kontinuálńı
zapojeńı všech člen̊u týmu.

1.2.2.1 Scrum

Mezi nejpouž́ıvaněǰśı agilńı model se řad́ı scrum. Tento model je charakteris-
tický t́ım, že pro vývoj použ́ıvá kratš́ı časové intervaly, takzvané sprinty[6],
které trvaj́ı maximálně měśıc. Na začátku každého sprintu se urč́ı, které úkoly
maj́ı být řešeny a hlavńı snahou je je v daném sprintu vyřešit. Během sprintu
se každý den pořádaj́ı sch̊uzky, kde se diskutuje o pokroku v jednotlivých
částech vývoje a upravuje se plán, aby byl sprint úspěšně ukončen. Po konci
každého sprintu přicháźı vyhodnoceńı a představeńı výsledk̊u zákazńık̊um.
Podle zpětné vazby se následně vytvoř́ı prioritizovaný seznam úkol̊u pro daľśı
sprint, do kterého se přesouvaj́ı i problémy, které se nepodařilo v předchoźım
sprintu dokončit.[7, chap.1]

Součást́ı scrum modelu je definice tř́ı hlavńıch roĺı účastńık̊u. Tou prvńı je
product owner, jehož hlavńı ćıl je maximalizovat návratnost investic hlavně
t́ım, že vytvář́ı seznam požadavk̊u pro každý sprint a určuje jejich prioritu.
Je také zodpovědný za prezentováńı pravidelných výsledk̊u a za komunikaci
se zákazńıky. Druhou roĺı je scrum master. Ten je zodpovědný předevš́ım
za bezproblémový chod vývojového týmu. Jeho úkolem je připravit vhodné
prostřed́ı pro nerušený vývoj a zároveň se snažit o to, aby tým i product
owner dodržovali praktiky scrum. Posledńı část́ı je vývojový tým. Počet jeho
člen̊u se většinou pohybuje okolo sedmi a jejich hlavńım ćılem je vývoj daného
projektu. [7, chap.1]

1.2.3 Naše využit́ı

Při práci na optimalizaci skladového systému, jsme v týmu z počátku využ́ıvali
sṕı̌se vodopádový model. Nejprve jsme analyzovali, jak můžeme systém vy-
lepšit. Následně jsme vytvořili seznam požadavk̊u, které jsme zanalyzovali a
poté jsme připravili návrhy jak obrazovek, tak algoritmů, které jsme chtěli
využ́ıvat pro vývoj a které zároveň popisuji v následuj́ıćı kapitole. Po celou
dobu jsme ale využ́ıvali i některé prvky z agilńıho vývoje, jelikož jsme vše
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pravidelně konzultovali s vedoućım práce, tedy zadavatelem celého projektu a
aktivně jsme reagovali na jeho podněty a připomı́nky. V implementačńı fázi
jsme využili scrum model a dělili jsme práci na jednotlivé sprinty, které tr-
valy čtrnáct dńı. Po každém zakončeńı sprintu jsme vyhodnotili náš dosavadńı
postup a rozdělili si úkoly na daľśı sprint. V tomto př́ıpadě jsem jakožto ve-
doućı tohoto týmu zastával několik roĺı. Byl jsem členem vývojového týmu a
pod́ılel jsem se předevš́ım na implementaci frontendové části. Zároveň jsem
p̊usobil jako pomyslný product owner, jelikož jsem prezentoval naše výsledky
vedoućımu celého projektu a určoval prioritu jednotlivých úkol̊u. Částečně
jsem p̊usobil také jako scrum master, jelikož jsem komunikoval se všemi členy
týmu a řešil s nimi problémy či nejasnosti. Zároveň jsem dohĺıžel na dodržováńı
scrum modelu a plněńı úkol̊u v rámci jednotlivých sprint̊u. Záznam prvńıho
sprintu je možné vidět na obrázku 1.1.

Obrázek 1.1: Sprint

Po zakončeńı předmět̊u SP1 a SP2 jsme spolu s Danielou Kováčovou znovu
navázali sṕı̌se na vodopádový model a implementace a testováńı prob́ıhaly z
dř́ıve definovaných požadavk̊u.

1.3 Metody sběru požadavk̊u

Pro určeńı možných rozš́ı̌reńı a pro korektńı optimalizaci systému je nutné
zjistit aktuálńı nedostatky systému. V tomto př́ıpadě to může být jak z po-
hledu pracovńık̊u skladu, kteř́ı mohou vidět problém v určité části fungováńı
systému, tak např́ıklad z pohledu vývojář̊u systému Atlantis. V této sekci
popisuji r̊uzné zp̊usoby sběru požadavk̊u, které nám identifikuj́ı možné nedo-
statky. Zaměřuji se předevš́ım na metody, které jsme využili v rámci analýzy
současného stavu systému.
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1.3.1 Analýza dokumentace

Analýza dokumentace spoč́ıvá v jednoduchém principu procházeńı dostupných
materiál̊u, které jsme schopni źıskat od zadavatele daného projektu. Hlavńım
účelem je pochopeńı fungováńı daného subjektu, pro který chceme vytvářet
software. Jednat se může o smlouvy, formuláře nebo také současnou dokumen-
taci informačńıho systému, pokud nějaký již existuje. Nevýhodou může být, že
se jedná o dokumenty, které odrážej́ı současnou verzi systému a můžeme tak
źıskat zastaralé a do budoucna nepotřebné informace. Oproti tomu výhodou
může být, že si sami vývojáři rozhoduj́ı o d̊uležitosti informaćı. [8]

1.3.2 Interview

Interview můžeme zařadit do konzervativńıch metod sběru požadavk̊u. Kon-
zervativńı metody jsou takové, které využ́ıvaj́ı př́ımou komunikaci mezi dvěma
a v́ıce subjekty. Jedná se o přirozenou cestu, při které se pokládaj́ı a zod-
pov́ıdaj́ı otázky a která často vede k jasnému a efektivńımu definováńı možných
problémů a požadavk̊u. [9]

Samotné interview pak spoč́ıvá v připraveném rozhovoru s danou osobou,
při kterém źıskáme informace o konkrétńıch požadavćıch. Rozhovor se, ve
většině př́ıpad̊u, skládá z několika fáźı.

• Určeńı účastńık̊u: Jako prvńı je nutné určit účastńıky interview. Ve
většině př́ıpadech se zač́ıná se zadavatelem celého projektu, který může
následně doporučit daľśı vhodné osoby k rozhovoru. [10, chap.4]

• Př́ıprava: Následně je nutné připravit si předem otázky a materiály k
rozhovoru a dohodnout si s účastńıky čas a mı́sto uskutečněńı. Je také
vhodné si předem zjistit základńı informace o daném projektu, např́ıklad
analýzou dokumentace, aby nedocházelo k zbytečnému prodlužováńı in-
terview. [11]

• Rozhovor: Tato fáze zač́ıná představeńım všech účastńık̊u po kterém
tazatel pokládá jednotlivé otázky.

• Ukončeńı: Po ukončeńı rozhovoru by měla následovat krátká debata
nad zjǐstěnými informacemi, aby se tazatel utvrdil v jejich správnosti.
[11]

• Oponentura: Posledńı fáze spoč́ıvá ve vytvořeńı výsledné zprávy taza-
telem, kterou následně zašle všem účastńık̊um a t́ım si potvrd́ı korekt-
nost výsledk̊u rozhovoru. [10, chap.4]
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1.3.3 Pozorováńı pracovńıho prostřed́ı

Pozorováńı pracovńıho prostřed́ı je jedna z metod sběru požadavk̊u, která
spoč́ıvá v pozorováńı a zaznamenáváńı jednotlivých proces̊u a náplně práce
daného subjektu, pro který vytvář́ıme software. Sloužit může k utvrzeńı infor-
maćı źıskaných z jiných metod, např́ıklad interview nebo analýzy dokumen-
tace, ale také k zjǐstěńı nových požadavk̊u. Výhodou je, že źıskané informace
vyobrazuj́ı aktuálńı stav jednotlivých proces̊u. Nevýhodou může být časová
náročnost pozorováńı nebo to, že procesy, které se neprováděj́ı tak často, ne-
muśı být zpozorovány. Je tak d̊uležité nepouž́ıvat pro zisk požadavk̊u pouze
tuto metodu. [8]

1.3.4 Brainstorming

Brainstorming je metoda, při které se setká skupina lid́ı a vytvář́ı co největš́ı
množstv́ı návrh̊u. Důležité je, aby se na tvorbě pod́ıleli všechny zaintereso-
vané strany celého projektu, pro který se vytvář́ı požadavky. Brainstorming se
většinou skládá ze dvou část́ı. V té prvńı je snaha o vygenerováńı co největš́ıho
počtu návrh̊u, bez jakéhokoliv kritizováńı či zavrhováńı a v té druhé by měla
nastat diskuze nad jejich relevantnost́ı k tématu a jejich celkové zhodnoceńı.
[12]

1.4 Analýza současného stavu

Systém jsme analyzovali několika zp̊usoby. V této sekci popisuji, jaké metody
jsme k tomu využili a na konci shrnuji k jakým závěr̊um jsme dospěli. Samotné
požadavky, které z této analýzy vyplývaj́ı budou popsány až v následuj́ıćı sekci.

1.4.1 Informace od zadavatele

Prvotńım zadáńım, které jsme obdrželi od našeho vedoućıho projektu Ing.
Jǐŕıho Hunky, bylo zanalyzovat aktuálńı stav systému. Dále pak naj́ıt možnosti
urychleńı a optimalizováńı častých skladových proces̊u s pomoćı informaćı o
rozměrech zbož́ı a umı́stěńı, frekvenci přesun̊u zbož́ı a dostupnosti umı́stěńı.
Nejprve jsme v rámci týmu použili metodu brainstorming, ve které jsme se
snažili zaměřit na r̊uzné procesy, které jsou obecně využ́ıvané ve většině skla-
dových zař́ızeńıch a výsledek jsme konzultovali s vedoućım projektu. Dospěli
jsme k tomu, že nejčastěǰśı procesy, které se často provád́ı a bez kterých se
neobejde žádný sklad, souviśı předevš́ım s umı́st’ováńım skladových položek,
jejich naskladněńım, přesouváńım či vyskladněńım. Takový proces může být
velice neefektivńı, pokud se jedná o větš́ı sklad a umist’ováńı jednotlivých
položek neńı žádným zp̊usobem ř́ızeno. V tu chv́ıli by se mohlo stát, že skladńık
muśı chodit velice často pro vyskladňované položky až na konec skladu a
s položkami, které má bĺızko, př́ılǐs často nepracuje. Rozhodli jsme se tedy
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zaměřit na proces ukládáńı položek na dostupná umı́stěńı podle jejich frek-
vence vyskladněńı. Pro daľśı účely naš́ı analýzy a následné implementace jsme
dostali př́ıstup k současné verzi skladového systému Atlantis a také k jeho
dokumentaci.

1.4.2 Pr̊uchod systémem a analýza dokumentace

1.4.2.1 Rozměry

Při procházeńı aktuálńı verze systému jsme se nejprve zaměřili na možnosti
uchováváńı informaćı o rozměrech zbož́ı a umı́stěńı, jelikož jsou tato data
nutná pro doporučeńı korektńıho umı́stěńı skladových položek. Pro jednotlivé
produkty lze uchovávat rozměry pomoćı takzvaných atribut̊u. Ke každému
produktu lze přǐradit atribut, který se skládá z názvu, hodnoty a popisu, jak
lze vidět na obrázku 1.2. Pro přidáńı nového atributu je nutné vyplnit alespoň
název a hodnotu.

Obrázek 1.2: Atributy

Aktuálně se tyto atributy pro uchováváńı informaćı o rozměrech použ́ıvaj́ı
pouze zř́ıdka a pro hromadné využit́ı za účelem optimalizace se tato možnost
nejev́ı jako nejideálněǰśı řešeńı. Pro jednotlivá skladová umı́stěńı v tuto chv́ıli
neexistuje možnost, jak rozměry uchovávat.
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1.4.2.2 Frekvence vyskladněńı jednotlivých položek

Následně jsme se zaměřili na to, jestli existuje zp̊usob, jakým źıskat data pro
určeńı frekvence vyskladněńı jednotlivých položek. V aktuálńı verzi systému se
v databázi uchovávaj́ı jednotlivá vyskladněńı včetně jeho položek. Pro každý
produkt tak můžeme źıskat informaci o počtu jeho vyskladněńı v určitém
časovém intervalu a pro naše účely je tato skutečnost naprosto dostačuj́ıćı.

1.4.2.3 Dostupnost umı́stěńı

Každý sklad má určitá umı́stěńı. Umı́stěńı má v současné verzi název a kód.
Zároveň se k němu dá připojit informace o tom, zda se jedná o mobilńı nebo
baĺıćı umı́stěńı. Informace o jeho poloze lze částečně vyč́ıst z jeho názvu, který
by měl odpov́ıdat jeho umı́stěńı ve skladu. Např́ıklad název A02-2-3 znamená
řada A, blok 2, druhý sloupec, třet́ı pozice od podlahy. Pro určeńı dostupnosti
však tato informace nestač́ı.

Zjistili jsme ale, že současně pracuje jeden z týmů, také pod vedeńım Ing.
Jǐŕıho Hunky, na možnosti tvorby mapy pro jednotlivé sklady v rámci systému
Atlantis. Po společné konzultaci jsme dospěli k závěru, že nám budou schopni
poskytnout vzdálenosti dvou či v́ıce umı́stěńı nebo výšku jakéhokoliv umı́stěńı.
Tato informace nám postač́ı k celkovému zjǐstěńı dostupnosti každého umı́stěńı.

1.4.2.4 Proces naskladněńı

Následně jsme zjǐst’ovali, jakým zp̊usobem lze provádět naskladněńı. Pokud
bychom chtěli korektně umist’ovat produkty dle frekventovanosti jejich vy-
skladněńı, bylo by vhodné je korektně umist’ovat již při jejich naskladněńı, aby
nedocházelo k dodatečným přesun̊um. V současné verzi systému lze uskutečnit
naskladněńı dvěma zp̊usoby. T́ım prvńım je naskenováńı v́ıcero položek, které
se nacházej́ı v jednom naskladněńı a následné naskenováńı určitého umı́stěńı a
přesunut́ı položek na toto umı́stěńı. T́ım druhým je opačný př́ıstup, při kterém
se nejprve naskenuje umı́stěńı, na kterém chceme produkty uskladnit a až poté
se skenuj́ı jednotlivé položky.

1.4.3 Terénńı výzkum

Pro potvrzeńı našich dosavadńıch poznatk̊u a jejich př́ıpadné rozš́ı̌reńı jsme se
dohodli s vedoućım projektu, že spolu s daľśım týmem, který má na starost
právě implementaci mapy skladu, navšt́ıv́ıme jeden ze sklad̊u, který využ́ıvá
skladový systém Atlantis, budeme mı́t možnost zeptat se na několik otázek ve-
doućıho daného skladu a prohlédnout běžné pracovńı činnosti skladńık̊u. Jed-
nalo se o kombinaci metod interview a pozorováńı pracovńıho prostřed́ı. Pro
korektńı provedeńı interview bychom potřebovali v́ıce času pouze s vedoućım
a pro samostatné pozorováńı pracovńıho prostřed́ı by bylo nutné návštěvu
několikrát zopakovat. V samotném skladu se nám a našim otázkám věnoval
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vedoućı skladu. Rozhovor prob́ıhal př́ımo na pracovǐsti a mohli jsme tak během
něj pozorovat i práci jednotlivých skladńık̊u. Poté jsme si prohlédli sklad a
zp̊usob, jakým se ukládaj́ı jednotlivé položky. Výsledkem tohoto pozorováńı
bylo několik poznatk̊u. Jednak jsme se utvrdili v tom, že aktuálńı zp̊usob
umist’ováńı neńı ř́ızen dle žádného systému a tato optimalizace by byla v́ıtaná.
Zároveň nám vedoućı sdělil, že daľśı proces, který se často provád́ı a trvá deľśı
dobu je každodenńı doplněńı kusového zbož́ı. Větš́ı baleńı skladových položek
jsou uchovávána na paletách ve vyšš́ıch patrech skladu. Kusové produkty jsou
uloženy ve spodńıch patrech, aby skladńıci při vyskladněńı nemuseli použ́ıvat
vysokozdvižné voźıky, mohli pouze proj́ıt spodńı patra a připravit dané zbož́ı
k vyskladněńı. Aktuálně se ale muśı každé ráno proj́ıt spodńı patra, aby se
zjistilo, kterého kusového zbož́ı je málo a je ho tak nutné doplnit z vyšš́ıch
pater. Tento proces by tedy bylo také vhodné optimalizovat.

1.4.4 Nejpodstatněǰśı rozš́ı̌reńı

V rámci našeho týmu jsme dospěli k názoru, že nejzásadněǰśım rozš́ı̌reńım,
které zrychĺı časté skladové procesy, je předevš́ım korektńı umı́stěńı produkt̊u.
T́ım se mysĺı předevš́ım to, že zbož́ı, které se často prodává, by se mělo
nacházet na dostupněǰśım umı́stěńı než zbož́ı, se kterým se tolik nepracuje.
Abychom toho dosáhli, je nutné zajistit několik menš́ıch část́ı. Muśıme evi-
dovat rozměry jak skladových položek, tak jednotlivých umı́stěńı, aby ne-
docházelo ke koliźım z hlediska velikosti. Dále je nutné vytvořit několik al-
goritmů, které vypoč́ıtaj́ı dostupnost jednotlivých umı́stěńı a vyt́ıženost jed-
notlivých produkt̊u. Tyto informace následně použijeme k tomu, abychom do-
poručili vhodné umı́stěńı pro každý produkt. T́ım dosáhneme časové úspory
procesu vyskladněńı i naskladněńı, jelikož produkty, se kterými se často ma-
nipuluje, budou uloženy bĺıže umı́stěńım, která se pro tyto procesy využ́ıvaj́ı.

Daľśı rozš́ı̌reńı, které by ušetřilo čas, by bylo již zmiňované upozorněńı na
docházej́ıćı kusové zbož́ı. Tento proces by se rapidně zrychlil, pokud by systém
každý den připravil seznam docházej́ıćıch kusových produkt̊u a nemusel by se
každé ráno procházet sklad pro źıskáńı této informace.

Tyto části popisuji v podobě požadavk̊u v následuj́ıćı sekci, kde jim kromě
stručného vysvětleńı určuji náročnost a prioritu, se kterou by měly být reali-
zovány.
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1.5 Požadavky

Z analýzy současného stavu vyplynulo několik požadavk̊u, kterými se v této
sekci zabývám. Nejprve stručně představuji, co je hlavńım ćılem požadavku
a následně ho detailněji popisuji př́ıpadně vysvětluji z jakého d̊uvodu jsem se
rozhodl ho vytvořit. Poté každému požadavku určuji prioritu, s jakou by se
měl řešit a odhaduji náročnost jeho realizace. Jelikož je tato práce zaměřená
na frontend rozš́ı̌reńı skladového systému, bude náročnost odpov́ıdat odhadu
náročnosti implementace uživatelského rozhrańı a jednotlivých obrazovek. Ne-
beru tedy př́ılǐs v potaz složitost jednotlivých algoritmů, které jsou potřeba
pro celkové řešeńı požadavku.

1.5.1 Funkčńı požadavky

1.5.1.1 FP1: Rozměry umı́stěńı

Systém bude umožňovat uchováváńı informaćı o rozměrech umı́stěńı. T́ım se
konkrétně mysĺı výška, š́ı̌rka, délka a nosnost.

Hlavńım ćılem je optimalizovat umı́stěńı skladových položek a doporučit
pracovńık̊um skladu, jaká mı́sta by měla být využita pro uložeńı daného pro-
duktu. Tyto varianty, ale muśı být proveditelné, a proto je nezbytně nutné
uchovávat si informace o velikosti umı́stěńı. V opačném př́ıpadě by mohl na-
stat problém, že se na nové umı́stěńı zbož́ı nevejde. V aktuálńı verzi skladového
sytému se tyto informace neeviduj́ı.

Priorita : Velmi vysoká
Náročnost : Nı́zká

Priorita je zvolena jako velmi vysoká, jelikož se jedná o základńı stavebńı
jednotku celé optimalizace. Bez informace o rozměrech neńı možné navrhovat
jakékoliv změny v umı́stěńı zbož́ı, jelikož by mohly nastat kolize v rámci veli-
kosti umı́stěńı a daného zbož́ı. Náročnost je naopak ńızká, jelikož se jedná o
drobné úpravy a přidáńı několika atribut̊u k již vytvořené entitě.

1.5.1.2 FP2: Rozměry produktu

Systém bude umožňovat uchováváńı informaćı o rozměrech produktu. T́ım se
konkrétně mysĺı výška, š́ı̌rka, délka a hmotnost.

Stejně tak jako u umı́stěńı, je i u produkt̊u nutné evidovat jejich rozměry.
Mı́sto nosnosti zde hodláme brát v patrnost váhu jednotlivých produkt̊u.
Jediná možnost, jak tyto informace nyńı zaznamenat je pomoćı atribut̊u, o
kterých se zmiňuji v minulé sekci. Pro optimalizaci je toto řešeńı však ne-
použitelné, jelikož jsou atributy volitelné a nemuśı nutně zaznamenávat pouze
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rozměry. Pro rychlé fungováńı systému by toto mohlo znamenat překážku,
tud́ıž je vhodné zavést rozměry jako samostatnou část. Zároveň jsme se roz-
hodli tyto informace uchovávat př́ımo pro čárové kódy jednotlivých produkt̊u,
a nikoliv pro produkty samotné. Může se stát, že některé zbož́ı se skladuje v
několika r̊uzných variantách. Může jich být v́ıce v jednom baleńı, ale zároveň
se může uskladňovat po jednotlivých kusech. Každá tato varianta má t́ım
pádem r̊uzné rozměry a muśıme je evidovat pro každou zvlášt’.

Priorita : Velmi vysoká
Náročnost : Nı́zká

Priorita i náročnost je zvolena stejně jako u předchoźıho požadavku, jelikož
se jedná o velice podobný problém.

1.5.1.3 FP3: Vyt́ıženost produktu

Systém bude evidovat vyt́ıženost produktu. Tedy jak často je vyskladněn v
rámci určitého uplynulého časového intervalu.

Abychom dosáhli vhodného umı́stěńı produkt̊u, muśıme vědět, jak často se
s jakým zbož́ım pracuje. K tomuto nám pomůže právě vyt́ıženost zbož́ı. Tato
hodnota bude vázaná k jednotlivým produkt̊um a bude vycházet z počtu jeho
vyskladněńı za určitý časový interval.

Priorita : Velmi vysoká
Náročnost : Nı́zká

Stejně jako v předchoźıch požadavćıch se i v tomto př́ıpadě jedná o velice
d̊uležitou součást celé optimalizace. Je nezbytně nutné vědět, jak často se s
daným produktem manipuluje, aby mohl systém korektně určit jeho vhodné
umı́stěńı. Náročnost je ńızká, jelikož se znovu jedná o přidáńı atributu, k již
vytvořené entitě.

1.5.1.4 FP4: Dostupnost umı́stěńı

Systém bude evidovat dostupnost umı́stěńı. Tedy, jak vzdálené je umı́stěńı od
d̊uležitých mı́st.

Pro uložeńı produkt̊u na vhodná umı́stěńı, je, kromě vyt́ıžeńı produkt̊u,
nutné zjistit, která umı́stěńı jsou lépe dostupná a která h̊uře. Informace by
měla vycházet ze vzdálenosti od takzvaných d̊uležitých mı́st. T́ım může být
např́ıklad baĺıćı mı́sto, mı́sto určené k vyskladněńı nebo naskladněńı zbož́ı, ale
i mı́sto, odkud pracovńıci skladu vycházej́ı pro jednotlivé produkty.
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Priorita : Velmi vysoká
Náročnost : Nı́zká

Jedná se o podobný požadavek jako FP3, tud́ıž priorita i náročnost z̊ustávaj́ı
stejné.

1.5.1.5 FP5: Přesun zbož́ı

Systém bude navrhovat vhodné přesuny zbož́ı.

Jelikož d́ıky realizaci předchoźıch požadavk̊u budeme znát informace o
tom, se kterými produkty se pracuje často, jak jsou veliké a která umı́stěńı
jsou dobře dostupná, můžeme doporučit pracovńık̊um skladu, jak korektně
umist’ovat jednotlivé produkty. Jelikož se ale jedná o rozš́ı̌reńı skladového
systému, který již funguje, je nutné poč́ıtat s t́ım, že produkty už jsou nějakým
zp̊usobem rozmı́stěné. Pro tento př́ıpad zavedeme přesuny zbož́ı. Uživateli
skladu se zobraźı možné přesuny, které by ušetřily nejv́ıce času.

Priorita : Velmi vysoká
Náročnost : Vysoká

V tomto př́ıpadě se jedná o stěžejńı rozš́ı̌reńı systému a z toho d̊uvodu je
mu přǐrazena velmi vysoká priorita. Zároveň už se jedná o poměrně komplexńı
rozš́ı̌reńı, které zabere v́ıce času.

1.5.1.6 FP6: Výměna zbož́ı

Systém bude navrhovat vhodnou výměnu zbož́ı.

Výměna zbož́ı by měla fungovat na velice podobném principu jako kla-
sický přesun, ale s t́ım rozd́ılem, že se provedou dvě přeskladněńı. Tento typ
přesunu se doporuč́ı v př́ıpadě, že máme špatně umı́stěné vyt́ıžené zbož́ı a
zároveň dobře umı́stěné, ale málo vyt́ıžené zbož́ı. V této situaci dojde k jed-
noduché výměně produkt̊u na daných umı́stěńıch.

Priorita : Středńı
Náročnost : Středńı

Situace, která by vyžadovala výměnu zbož́ı, nenastane př́ılǐs často. Bylo
by nutné, aby oba produkty odpov́ıdaly rozměrem jejich umı́stěńı a zároveň,
aby výměna dávala smysl z hlediska ušetřeného času. Po implementaci řešeńı
předchoźıho požadavku již nebude tak náročné implementovat řešeńı i tohoto
požadavku. Z toho d̊uvodu je priorita i náročnost nastavena na středńı.
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1.5.1.7 FP7: Sloučeńı zbož́ı

Systém bude navrhovat sloučeńı stejného zbož́ı.

Z pozorováńı jsme zjistili, že ve skladu často nastává situace, při které je
stejný produkt rozmı́stěn na r̊uzných umı́stěńı. Tento typ přesun̊u je určen
právě pro tento př́ıpad, kdy zjist́ı, kde všude se produkt nacháźı a jestli by
nebylo možné přesunout ho na jedno umı́stěńı nebo ho přeskupit alespoň bĺıže
k sobě.

Priorita : Nı́zká
Náročnost : Středńı

Stejně jako u FP6 tato situace nenastane př́ılǐs často a neušetř́ı velké
množstv́ı času. Produkty jsou většinou umı́stěny na r̊uzných umı́stěńı z d̊uvodu,
že se nevejdou pouze na jedno. Jednalo by se zde sṕı̌se o zjednodušeńı práce
skladńık̊u, při větš́ım množstv́ı vyskladněńı stejného produktu. Pro sklady,
které již využ́ıvaj́ı tento systém, by ale toto rozš́ı̌reńı mohlo znamenat rela-
tivně velké množstv́ı přesun̊u. Z těchto d̊uvod̊u má tento požadavek ńızkou
prioritu. Náročnost je stejná jako u FP6, jelikož se jedná o podobné rozš́ı̌reńı.

1.5.1.8 FP8: Seskupeńı zbož́ı, které se prodává často společně

Systém bude navrhovat seskupeńı zbož́ı, které se prodává často společně.

Pokud zjist́ıme, že se r̊uzné produkty často objevuj́ı společně ve stejných
objednávkách, je pro časovou úsporu vhodné je umı́stit bĺıže k sobě.

Priorita : Středńı
Náročnost : Velmi vysoká

Prioritu jsem určil jako středńı a náročnost jako velmi vysokou. Jedná se
sice o zaj́ımavé rozš́ı̌reńı, které by do budoucna mohlo pomoci v konkrétńıch
obdob́ıch, ale v tuto chv́ıli je př́ılǐs komplexńı. Bylo by nutné, aby na tento
přesun systém korektně zareagoval a nežádal např́ıklad ihned daľśı přesun. To
by mohlo nastat v př́ıpadě, kdy po seskupeńı dvou produkt̊u, které se prodávaj́ı
společně, vznikl velký rozd́ıl mezi dostupnost́ı a umı́stěńım některého z těchto
produkt̊u.

1.5.1.9 FP9: Návrhy při naskladněńı

Systém bude navrhovat vhodné umı́stěńı produkt̊u při naskladněńı.

Proces naskladněńı v tuto chv́ıli vyt́ıženost zbož́ı ani dostupnost zbož́ı ni-
jak nezohledňuje. Pro optimálńı umı́stěńı zbož́ı je tento proces d̊uležitý. Když
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se správně umı́st́ı právě naskladněné zbož́ı, nebude nutné pro něj v budoucnu
vytvářet doporučeńı na přesun, jelikož bude umı́stěno dle jeho vyt́ıženosti.

Priorita : Středńı
Náročnost : Vysoká

Při implementaci bude nutné vźıt v potaz obě dvě možnosti při naskladněńı
a doporučit vhodné umı́stěńı. Jedná se tedy o komplexněǰśı problém, ve kterém
budeme muset dbát i na rychlost souvisej́ıćıch proces̊u.

1.5.1.10 FP10: Doplněńı kusového zbož́ı

Systém bude upozorňovat na nedostatek kusového zbož́ı.

Tento požadavek, který vzešel př́ımo od vedoućıho skladu, je přidat do
systému upozorněńı na docházej́ıćı kusové zbož́ı. V tuto chv́ıli muśı pracovńıci
skladu každé ráno obej́ıt všechna umı́stěńı a zjistit, na kterých se nacháźı malý
počet kusového zbož́ı, které je potřeba doplnit z větš́ıch baleńı. Tato operace
zab́ırá poměrně velké množstv́ı času a pro optimalizaci by bylo ideálńı, aby
na to systém sám upozornil.

Priorita : Vysoká
Náročnost : Středńı

Jedná se o požadavek, který znatelně ulehč́ı každodenńı práci pracovńık̊um
skladu, tud́ıž jsem mu přǐradil vysokou prioritu. Z hlediska implementace bude
nutné přidat novou stránku, která tyto produkty bude zobrazovat, ale nemělo
by se jednat o př́ılǐs komplexńı problém. Náročnost je tedy středńı.

1.5.2 Nefunkčńı požadavky

• NP1: Součást systému - Rozš́ı̌reńı bude implementováno jako součást
stávaj́ıćıho skladového systému Atlantis.

• NP2: Frontend v jazyce Vue.js - Frontend optimalizace bude imple-
mentován v jazyce Vue.js. Jelikož se jedná o rozš́ı̌reńı již použ́ıvaného
skladového systému, bude i ono rozš́ı̌reńı implementováno ve stejném
jazyce, tud́ıž Vue.js.

• NP3: Mobilńı aplikace - Neńı vyžadována speciálńı aplikace pro mo-
bilńı zař́ızeńı.

• NP4: Responzivita - Dodrž́ıme stávaj́ıćı zobrazené systému a veškeré
součásti rozš́ı̌reńı budou responzivńı.
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Kapitola 2
Návrh řešeńı jednotlivých

požadavk̊u

V této kapitole se zabývám navržeńım řešeńı jednotlivých požadavk̊u, které
jsou popsány v minulé kapitole. Část návrh̊u obrazovek uživatelského rozhrańı
vznikla v rámci předmětu BI-SP1 ve spolupráci s Michalem Kovářem a Janou
Karafiátovou. Jejich návrhy následně vždy podléhaly debatě, které se účastnili
všichni členové týmu a konzultovaly se i s vedoućım celého projektu. Výsledné
návrhy větš́ıch obrazovek, které jsem částečně upravil, lze nalézt v př́ıloze B.

Jelikož jsem v rámci prvńıho týmového projektu pracoval v celku, který se
staral sṕı̌se o backend skladového systému Atlantis, umožnilo mi to účastnit
se na návrhu jednotlivých algoritmů. To mi pomohlo k bližš́ımu pochopeńı
jednotlivých proces̊u a d́ıky tomu mohu některé části lépe popsat. Algoritmy,
které jsou nutné k řešeńı požadavk̊u, detailněji popisuje ve své práci Daniela
Kováčová. Pro komplexńı obraz problematiky zde popisuji dané algoritmy ve
zjednodušené formě.
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2. Návrh řešeńı jednotlivých požadavk̊u

2.1 Rozměry umı́stěńı

Pro realizaci požadavku FP1 je nutné do systému přidat rozměry z d̊uvod̊u
vysvětlených v popisu požadavku. Návrh zahrnuje upraveńı následuj́ıćıch část́ı
aktuálńı verze systému:

• Vytvořeńı umı́stěńı: Při vytvářeńı nového umı́stěńı přidáme možnost
definovat jednotlivé rozměry pomoćı nových textových poĺı na obra-
zovce určené k tvorbě nového umı́stěńı. Tyto parametry přidáme jako
nepovinnou volbu, ale pokud nebudou vyplněny, nebude se dané mı́sto
zohledňovat pro optimalizaci. Návrh této možnosti je možné vidět na
obrázku 2.1.

• Editace stávaj́ıćıho umı́stěńı: V editaci bude možné upravit jed-
notlivé rozměry pomoćı textových poĺı, do kterých se veṕı̌se hodnota
rozměru stejně jako při vytvářeńı nového umı́stěńı.

• Zobrazeńı informaćı o umı́stěńı: Informace o rozměrech se nově
zobraźı v detailu každého umı́stěńı a bude také přidaná do tabulky
s přehledem jednotlivých umı́stěńı daného skladu. Návrh lze vidět na
obrázku B.1.

Obrázek 2.1: Návrh tvorby nového umı́stěńı

2.2 Rozměry produkt̊u

Rozměry produkt̊u budou uchovávány u jednotlivých čárových kód̊u z d̊uvod̊u
zmiňovaných u FP2. Jednotlivé úpravy budou totožné s úpravami pro rozměry
umı́stěńı, které popisuji v předešlé sekci. Jediný rozd́ıl nastane u zobrazeńı. V
detailu produktu se v aktuálńı verzi zobrazuje seznam jednotlivých čárových
kód̊u. V tomto seznamu nově zobraźıme rozměry, které se vážou k jednotlivým
produktovým čárovým kód̊um. Návrh lze vidět na obrázku B.2.
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2.3. Vyt́ıženost produkt̊u

2.3 Vyt́ıženost produkt̊u

Pro realizaci požadavku FP3 přidáme do systému informaci o vyt́ıženosti pro-
dukt̊u. Hlavńım prvkem pro výpočet této vyt́ıženosti je počet vyskladněńı
daného produktu za posledńı měśıc. Tato hodnota se bude přepoč́ıtávat každý
den a bude tak poměrně rychle reagovat na změny. Základńı myšlenka algo-
ritmu je, že se každý den zjist́ı z databáze, které produkty se vyskladňovaly
za posledńı měśıc. Nejčastěji vyskladňovanému produktu se přǐrad́ı hodnota
100 % a všem ostatńım se nastav́ı procenta dle poměru k tomuto nejčastěji
vyskladňovanému. Původńı myšlenka byla, že se zobraźı pomoćı 3 št́ıtk̊u, ale
po konzultaci s vedoućım práce, jsme se rozhodli pro zobrazeńı této hodnoty
pomoćı procent. Č́ım vyšš́ı procento, t́ım častěji se s daným zbož́ım pracuje.

Uživatel bude mı́t možnost s touto hodnotou pracovat. Pokud bude cht́ıt
může vyt́ıženost ručně upravit na j́ım zvolenou hodnotu a t́ım i zakázat
každodenńı přepoč́ıtáváńı pro daný produkt. Pro tuto variantu jsme se roz-
hodli z d̊uvodu možnosti náhlé změny v počtu vyskladněńı některého zbož́ı.
Uživatel může mı́t informaci, že v následuj́ıćıch dnech se s některým výrobkem
nebude v̊ubec pracovat, přestože v posledńım měśıci byl vyskladňován ve-
lice často a může tak ručně zamezit přepoč́ıtáváńı, které by na změnu za-
reagovalo až po několika dnech. Variantou by bylo manipulovat s počty vy-
skladněńı v kratš́ım časovém horizontu, než je jeden měśıc, ale z konzultace
s vedoućım práce vyplynulo, že dlouhodoběǰśı data jsou v́ıce relevantńı. Tato
možnost bude dostupná na stránce pro úpravu produktu, kde se přidá možnost
uzamknout produkt pro přepoč́ıtáváńı, č́ımž se zpř́ıstupńı textové pole, do
kterého bude možné napsat vlastńı hodnotu vyt́ıženosti daného produktu.
Tento produkt se následně nebude zohledňovat v hromadném přepoč́ıtáváńı i
kdyby měl hodnotu 100 %.

Hodnota vyt́ıženosti se zobraźı v detailu produktu. U této hodnoty se
bude nacházet informačńı ikonka, na kterou když uživatel najede myš́ı, zobraźı
stručnou definici vyt́ıženosti. Kromě detailu produktu nalezneme vyt́ıženost i
v seznamu produkt̊u. Pro lepš́ı přehlednost se bude vyšš́ı hodnota vyt́ıženosti
zobrazovat tučněǰśım ṕısmem, jak lze vidět na obrázku 2.2.

Obrázek 2.2: Návrh zobrazeńı vyt́ıženosti
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2. Návrh řešeńı jednotlivých požadavk̊u

2.4 Dostupnost umı́stěńı

Do systému přidáme informaci o dostupnosti jednotlivých umı́stěńı. Tato in-
formace bude vycházet ze vzdálenosti daného umı́stěńı od d̊uležitých mı́st
definovaných v požadavku FP4. Jednotlivé vzdálenosti nám bude schopen po-
skytnout spolupracuj́ıćı tým pod vedeńım Ing. Jǐŕıho Hunky, který má za
úkol zpracovat mapu skladu. Vzdálenosti se následně zpr̊uměruj́ı a tato hod-
nota se porovná s hodnotou ostatńıch umı́stěńı. Následně se podobně jako u
vyt́ıženosti nastav́ı umı́stěńı s nejnižš́ı pr̊uměrnou vzdálenost́ı hodnota 100 %
a všem ostatńım se nastav́ı procenta dle poměru k nejdostupněǰśımu umı́stěńı.

Obrázek 2.3: Návrh zobrazeńı dostupnosti

Jelikož by mohl panovat velký nepoměr mezi umı́stěńım, které je sice
bĺızko, ale vysoko a pro př́ıstup k němu se muśı použ́ıt vysokozdvižný voźık,
rozhodli jsme se, že umı́stěńı, která nejsou v ručńım dosahu označ́ıme jako
vysoká a jejich dostupnost urč́ıme podle jejich nižš́ıch pater. K tomuto kroku
jsme se uchýlili z toho d̊uvodu, že ve vysokých umı́stěńı jsou nejčastěji velké
palety se zbož́ım, které se většinou nevyskladňuj́ı, ale měly by v ideálńım
př́ıpadě obsahovat velké množstv́ı kusového zbož́ı stejného druhu, které je
uskladněné v nižš́ıch patrech.
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2.5. Přesuny zbož́ı

Při výpočtu dostupnosti si nejprve zjist́ıme, v jaké výšce se nacháźı dané
umı́stěńı, což nám bude schopna poskytnout funkcionalita aktuálně vyv́ıjené
mapy skladu a pokud bude umı́stěńı výše než 180 cm budeme ho považovat
za vysoké a přǐrad́ıme mu dostupnost dle jeho nižš́ıch pater.

Stejně jako u vyt́ıženosti bude mı́t uživatel možnost tuto hodnotu ručně
upravit. Na rozd́ıl od vyt́ıženosti se tato hodnota nebude automaticky měnit,
ale k umı́stěńı se přǐrad́ı pouze při přidáńı tohoto rozš́ı̌reńı do systému, př́ıpadně
po přidáńı nového umı́stěńı. Hodnota se zobraźı v detailu umı́stěńı a v seznamu
jednotlivých umı́stěńı daného skladu. Pro lepš́ı přehlednost bude u hodnoty i
ikona signálu, kde při vyšš́ı dostupnosti ukáže vyšš́ı signál. Po najet́ı myš́ı na
ikonu se zobraźı definice dostupnosti, jak lze vidět na obrázku 2.3.

2.5 Přesuny zbož́ı

Pro korektńı umı́stěńı jednotlivých produkt̊u a realizaci požadavku FP5 je
nutné vytvořit návrhy na přesun již umı́stěného zbož́ı. Vedoućımu zobraźıme
přesuny, které mu ušetř́ı nejv́ıce času a když některý z nich potvrd́ı, vytvoř́ı
se nový úkol na přeskladněńı. V rámci uživatelského rozhrańı se přidá nová
položka v menu s názvem Přesuny zbož́ı. Po jej́ım rozkliknut́ı se zobraźı se-
znam jednotlivých návrh̊u na přesun seřazených podle ušetřeného času. V
jednotlivých řádćıch seznamu budou uvedené i základńı informace o přesunu.
Na každý přesun se bude dát kliknout a pokud uživatel tak učińı, ukáže se
detail daného přesunu. V této fázi bude mı́t uživatel možnost přesun potvrdit
nebo zamı́tnout. Při potvrzeńı se zobraźı okno, které uživatele upozorńı na
skutečnost, že daný přesun ovlivńı ostatńı zobrazené přesuny a některé z nich
již nebude možné potvrdit. Tyto přesuny mohou být r̊uzného druhu a každý
z nich popisuji v samostatné části.

2.5.1 Přesun zbož́ı

V tomto př́ıpadě se jedná o klasický přesun jednoho typu produktu na nové
umı́stěńı. Je to nejjednodušš́ı př́ıpad, při kterém se provede pouze jeden přesun.
Důležité je zajistit, aby se zbož́ı na nové umı́stěńı vešlo bez nutnosti do-
datečných přeskladněńı. Zaj́ımat nás budou hlavně přesuny vyt́ıžených skla-
dových položek, které lež́ı na umı́stěńı s ńızkou dostupnost́ı. V detailu přesunu
se zobraźı aktuálńı informace o produktu včetně jeho umı́stěńı a informace o
novém umı́stěńı. Tento návrh souviśı s požadavkem FP5. Návrh lze vidět na
obrázku B.3.
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2. Návrh řešeńı jednotlivých požadavk̊u

2.5.2 Výměna zbož́ı

Výměna zbož́ı navrhne výměny všech kus̊u určité skladové položky na daném
umı́stěńı za jiný produkt. Jednat se bude předevš́ım o ty s vysokou vyt́ıženost́ı,
které se nacháźı na umı́stěńı s ńızkou dostupnost́ı a neńı pro ně možný klasický
přesun. Tento návrh souviśı s požadavkem FP6. Návrh lze vidět na obrázku
B.4.

2.5.3 Sloučeńı zbož́ı

Při návrhu na sloučeńı se zobraźı zbož́ı, které je umı́stěné na v́ıce mı́stech.
Preferované bude předevš́ım to s vyšš́ı vyt́ıženost́ı. Tento návrh souviśı s
požadavkem FP7. Návrh lze vidět na obrázku B.5.

2.5.4 Seskupeńı zbož́ı, které se prodává často společně

Návrh na řešeńı požadavku FP8 je takový, že na samostatné záložce v menu
pod návrhy na přesun bude možné zobrazit návrhy na seskupeńı zbož́ı, které
se prodává často společně. Tyto informace bychom měli být schopni źıskat
od spolupracuj́ıćıho týmu, který se zabývá predikćı objednávek v rámci skla-
dového systému Atlantis. Znovu bude mı́t uživatel možnost návrh zamı́tnout
nebo potvrdit a vytvořit tak úkol k přeskladněńı jednoho z produkt̊u. Hlavńı
myšlenka algoritmu je taková, že se pro dané produkty prohledávaj́ı nejbližš́ı
umı́stěńı, kam by se ten druhý mohl uložit bez nutnosti daľśıch přesun̊u.

2.6 Proces naskladněńı

Řešeńım požadavku FP9 je vhodná optimalizace procesu naskladněńı, při
kterém se rovnou ukládaj́ı naskladňované produkty na vhodná umı́stěńı dle
jejich vyt́ıženosti. Jak je popsáno v analýze, tak v tuto chv́ıli existuj́ı dvě
možnosti, jakými lze provést naskladněńı.

V té prvńı, kdy skladńık naskenuje nejprve všechny položky, které chce na-
skladnit a následně je umist’uje, je optimalizace relativně jednoduchá. Kromě
mı́st, kam je může naskladnit, se mu nově zobraźı pro každý produkt ideálńı
mı́sta, kam by měl zbož́ı uložit, aby to odpov́ıdalo jeho vyt́ıženosti. Toto
umı́stěńı ale nechceme vynucovat, tud́ıž zbož́ı bude moct být uloženo na
jakékoliv volné mı́sto. Pokud by se však jednalo o výrazný rozd́ıl vyt́ıženosti
a dostupnosti, bude na to skladńık upozorněn.

V př́ıpadě druhém, tedy když si skladńık naskenuje nejprve mı́sto a následně
na něj umist’uje jednotlivé produkty, jsme se rozhodli pro upozorněńı, pokud
se bude jednat o rozd́ıl mezi dostupnost́ı naskenovaného umı́stěńı a vyt́ıženost́ı
zbož́ı, stejně jako v předchoźım př́ıpadě a až následném doporučeńı vhodného
umı́stěńı. Pokud tedy skladńık naskenuje umı́stěńı s dostupnost́ı 90 % a poté
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2.7. Doplněńı kusového zbož́ı

naskenuje produkt s vyt́ıženost́ı 30 %, bude upozorněn, že se jedná o velký
rozd́ıl a že pro tento produkt by bylo vhodněǰśı jiné umı́stěńı.

Možnost́ı jak zobrazit navrhované umı́stěńı je v́ıce. V aktuálńı verzi systému
se při naskladněńı zobrazuje informace, na která umı́stěńı lze naskenovaný
produkt uložit. Variantou by tedy bylo upravit tuto implementaci a zobrazit
jednotlivá umı́stěńı seřazené podle toho, na která z nich je vhodné produkt
umı́stit. Druhou variantou by bylo vytvořit novou implementaci této funkcio-
nality a zobrazit vhodné umı́stěńı pro naskladňovaný produkt zvlášt’.

2.7 Doplněńı kusového zbož́ı

Posledńı z požadavk̊u, tedy FP10, se týká upozorněńı na nedostatek kusového
zbož́ı. Tato upozorněńı se budou nacházet v menu v záložce nazvané Do-
plněńı kusovek. Algoritmus bude vycházet z pr̊uměrného denńıho počtu vy-
skladněných kus̊u daného zbož́ı a pokud zjist́ı, že se ve spodńıch umı́stěńı,
tedy těch, která nejsou označena jako Vysoká, nacháźı menš́ı počet, zobraźı ho
v seznamu. Seznam zobraźı jednotlivá doplněńı a uživatel bude mı́t možnost
vybrat ty, pro které chce vytvořit úkol na doplněńı nebo je vytisknout.
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Kapitola 3
Realizace

V této části práce se zaměřuji předevš́ım na pr̊uběh implementace návrh̊u
definovaných v předchoźı kapitole. Nejprve popisuji technologie, které jsem
využil při implementaci a následně objasňuji, jak samotný proces prob́ıhal.

3.1 Použité technologie

Jelikož se jedná o již použ́ıvaný systém, bylo předem dáno, které technolo-
gie se maj́ı použ́ıt pro toto rozš́ı̌reńı. Backend skladového systému Atlantis,
který vytvořil v rámci své diplomové práce Ing. Pavel Kovář [2], je napsán v
programovaćım jazyce PHP. Oproti tomu frontend, který vytvořil v rámci své
diplomové práce Ing. Oldřich Malec [1], je napsán pomoćı JavaScriptového
frameworku Vue.js. Implementace frontendu jednotlivých návrh̊u na optima-
lizaci tedy prob́ıhala taktéž v tomto jazyce. V této sekci se zmiňuji o r̊uzných
technologíıch, které jsem při implementaci využil.

3.1.1 JavaScript

JavaScript je programovaćı jazyk navržený pro skriptováńı v r̊uzných webových
prohĺıžeč́ıch [13]. Vznikl v roce 1995 a v dnešńı době patř́ı k nejpouž́ıvaněǰśım
programovaćım jazyk̊um, které se použ́ıvaj́ı předevš́ım k implementaci v rámci
HTML dokument̊u. Dı́ky jeho popularitě vznikl na jeho základě velký počet
r̊uzných framework̊u, což jsou kolekce JavaScriptových knihoven, které posky-
tuj́ı jejich uživatel̊um předepsaný kód k běžným programovaćım úkol̊um. Při
tvorbě aplikace, tak neńı nutné pokaždé zač́ınat od samého počátku, ale lze
využ́ıt základy, které poskytuj́ı právě tyto frameworky [14]. Mezi nejznáměǰśı
frameworky patř́ı v dnešńı době předevš́ım Angular, React a Vue.
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3. Realizace

3.1.2 Vue.js

Vue.js, je JavaScriptový framework, který slouž́ı k tvorbě uživatelského roz-
hrańı [15]. Stav́ı předevš́ım na základech HTML, CSS a JavaScriptu. V roce
2014 ho vytvořil Evan You a mezi jeho hlavńı výhody patř́ı jednoduchost na
pochopeńı a naučeńı a snadno lze využ́ıt pro vývoj nové aplikace. Při imple-
mentaci se s ńım pracovalo velice dobře i bez větš́ıch předchoźıch zkušenost́ı.

3.1.3 Mock Service Worker

Jak je zmı́něno v analýze, frontend a backend skladového systému Atlantis
spolu komunikuj́ı pomoćı REST API. V pr̊uběhu implementace se ale vyskytly
problémy v synchronizaci se souběžným vývojem backendové části rozš́ı̌reńı,
které bĺıže představuji v kapitole 3.2.1. Z toho d̊uvodu jsem musel přistoupit
k simulaci komunikace frontendové a backendové části za pomoćı takzvaného
mocku. Jedná se o zp̊usob, pomoćı kterého se nasimuluj́ı odpovědi serveru bez
provedeńı konkrétńıch výpočetńıch operaćı či komunikace s databáźı. Pro tyto
účely jsem zvolil knihovnu Mock Service Worker [16]. Jedná se o knihovnu,
která zachyt́ı požadavek a odpov́ı na něj dle konfigurace provedené vývojářem.
Pro zachyceńı požadavku je nutné definovat jeho URL a následně definovat
data, která má vrátit. Jak tato definice vypadá je možné vidět v ukázce kódu
3.1. V něm si můžeme povšimnout, že má zachytit požadavek GET s URL
’https://api.atlantis.jagu.cz/productMovementSuggestions/3’. Data
s informacemi o produktu, který je součást́ı návrhu na přesun vraćı ve formátu
JSON.

rest.get(
’https://api.atlantis.jagu.cz/productMovementSuggestions/3’,
(req, res, ctx) => {

return res(ctx.json({
id: 3,
type:ProductMovementSuggestionType.SWAP,
product: {

id: 30,
amount: 5,
turnover: 88,
name: "Toastovač",
code: 123123123

}));
})

Obrázek 3.1: Definice zachyceńı požadavku pomoćı Mock Service Worker
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3.2. Implementace návrh̊u

3.1.4 PhpStorm

Jako vývojové prostřed́ı jsem zvolil program PhpStorm, který byl vytvořen
společnost́ı JetBrains s.r.o. Jedná se o IDE, které podporuje vývoj v několika
r̊uzných programovaćıch jazyćıch a usnadňuje celý proces implementace. V
mém př́ıpadě jsem ho využil předevš́ım pro snadné vyhledáváńı v kódu např́ıč
celým projektem a opravu syntaktických chyb, na které samo upozorňuje [17].
Daľśı možnost́ı bylo využ́ıt program WebStrom od stejné společnosti. Ten je
ale určen předevš́ım pro programováńı v jazyce JavaScript a jelikož jsem si
několikrát potřeboval prohlédnout implementaci backendové části skladového
systému Atlantis, která je psaná v jazyce PHP, nebylo pro mě toto IDE op-
timálńı.

3.2 Implementace návrh̊u

V této sekci popisuji, jak prob́ıhala realizace jednotlivých návrh̊u zmı́něných
v minulé kapitole. V prvńı řadě se zaměřuji na obecný pr̊uběh implementace
a následně konkrétně popisuji jednotlivé části.

3.2.1 Výskyt a řešeńı problémů

Důležité je zmı́nit, že skladový systém Atlantis je neustále vyv́ıjej́ıćı se pro-
gram, který se velice často upravuje a rozšǐruje. Při implementaci navržených
optimalizaćı jsme se často setkávali s t́ım, že určitá část systému, kterou
jsme upravili v rámci našeho rozš́ı̌reńı, byla již změněna či upravena hlavńımi
vývojáři celého systému. Naštěst́ı jsme vždy tyto problémy vyřešili komuni-
kaćı s vedoućım práce a projektovým manažerem skladového systému Atlantis
a za pomoćı verzovaćıho nástroje Git, jsme naše řešeńı upravili tak, aby kore-
spondovalo s provedenými změnami.

Daľśım problémem, který se vyskytl, byla časová synchronizace s Danielou
Kováčovou, která současně vyv́ıjela backend navrhovaných rozš́ı̌reńı. Původńı
plán byl takový, že jednotlivé návrhy budou implementovány ve stejnou chv́ıli,
jak na frontendu, tak na backendu a po dokončeńı každé části se imple-
mentace spoj́ı a otestuj́ı, jestli nenastávaj́ı nějaké problémy v komunikaci.
Vývoj backendu byl ale náročněǰśı, než se p̊uvodně předpokládalo, a proto
jsme přistoupili k řešeńı, které popisuji v kapitole 1.1, tedy definováńı API
požadavk̊u. Pro tyto požadavky jsem následně připravil mock, jehož princip
popisuji v kapitole 3.1.4. Nevýhodou tohoto řešeńı je, že výsledek mé práce
nebude moct být ihned nasazen a použit, ale bude muset čelit následným
úpravám, aby zobrazoval reálná data a korektně komunikoval s backendem
skladového systému Atlantis. Změny, které jsou nutné pro funkčnost celého
rozš́ı̌reńı popisuji v dokumentaci, která se nacháźı v př́ıloze této práce.
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3. Realizace

3.2.2 Rozměry produkt̊u

Jak zmiňuji v analýze, část implementace prob́ıhala ještě v rámci předmět̊u
BI-SP1 a BI-SP2. Většina byla však zaměřená předevš́ım na implementaci
algoritmů a proces̊u na backendu a na frontendu se implementovali pouze
základy určitých návrh̊u. Jedńım z nich byly rozměry produkt̊u, respektive
jejich čárových kódu. Realizace tohoto návrhu spoč́ıvala předevš́ım v přidáńı
atribut̊u výška, š́ı̌rka, hloubka a hmotnost k čárovým kód̊um. Základ této
implementace připravil Jakub Volák, který přidal tyto atributy do stránky
pro editaci čárových kód̊u a do tabulky, která zobrazuje informace o čárových
kódech. Zároveň také zanesl tyto atributy do souboru s překlady do českého
jazyka. Tuto implementaci jsem zkontroloval a dále s ńı pracoval. Při kon-
zultaci s vedoućım práce bylo zjǐstěno, že při zobrazeńı rozměr̊u v tabulce s
informacemi o čárových kódech, se tabulka stane př́ılǐs širokou a nezobraźı se
celá, což je pro uživatele d̊uležité. Tabulku jsem tedy upravil tak, aby zob-
razovala pouze d̊uležité informace, které ji př́ılǐs neroztáhnou a přidal jsem
k ńı zaškrtávaćı pole, které při zaškrtnut́ı zobraźı v tabulce i informace o
rozměrech. Rozd́ıl lze vidět na obrázćıch C.2 a C.3.

Daľśım problémem, na který jsme spolu s vedoućım práce a projektovým
manažerem celého projektu přǐsli, je, že informace o rozměrech přǐrazených k
čárovému kódu produktu se nedaj́ı źıskat při skenováńı skladových položek u
naskladněńı. Rozhodli jsme se tedy kromě těchto rozměr̊u uchovávat i základńı
rozměr jednoho kusu dané položky, který se bude vázat př́ımo ke konkrétńımu
produktu. Při naskenováńı se totiž dá zjistit počet kus̊u dané položky v na-
skenovaném baleńı a při korektńım přidáńı odchylky, která může vzniknout
r̊uznou formou baleńı, bude možné zjistit, kam by se dané baleńı mělo umı́stit.
Informaci o rozměrech produktu jsem nechal zobrazit na stránce s detaily pro-
duktu a také na stránku, kde se produkty vytvářej́ı či upravuj́ı. V tabulce se
všemi produkty tyto informace pro přehlednost nezobrazuji.

Po přidáńı na stránku pro tvorbu nových či úpravu stávaj́ıćıch produkt̊u
se ale stránka stala, kv̊uli velkému množstv́ı textových poĺı nepřehlednou. Po
konzultaci s vedoućım mé práce, jsem upravil vzhled tak, aby nejprve ukazoval
d̊uležité informace a zároveň přidal rozbalovaćı panel, který po kliknut́ı zobraźı
daľśı detaily, které se daj́ı upravit. Rozd́ıl lze vidět na obrázćıch C.4 a C.5.

Hodnoty, které se aktuálně zobrazuj́ı v systému jsou nastavené př́ımo v
kódu. V tomto př́ıpadě se totiž nebude volat nový požadavek, ale pouze se
přidaj́ı data ke stávaj́ıćımu, který po zavoláńı s argumentem productId vrát́ı
informace o požadovaném produktu. Pro účely testovańı je tedy lepš́ı ne-
vytvářet mock pro tento požadavek, ale pouze mu nastavit hodnoty u atribut̊u,
které se neposlaly. Pro následné nasazeńı a propojeńı s funkčńım backendem
bude nutné tyto hodnoty smazat a zobrazit ty, které se pošlou v rámci od-
povědi na požadavek.
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3.2. Implementace návrh̊u

3.2.3 Rozměry umı́stěńı

U rozměr̊u umı́stěńı byla implementace podobná jako u rozměru produkt̊u
akorát již neprob́ıhala v týmu. V tomto př́ıpadě ale nebylo nutné přidávat
rozbalovaćı panel, či schovávat podrobnosti, jelikož systém aktuálně neeviduje
velké množstv́ı detail̊u ohledně umı́stěńı. Kromě samotných třech rozměr̊u a
nosnosti, jsem k zobrazeńı seznamu umı́stěńı, detailu umı́stěńı a na stránku s
editaćı stávaj́ıćıho či tvorbě nového umı́stěńı přidal i informaci o tom, zdali se
jedná o umı́stěńı nacházej́ıćı se vysoko.

Na obrázku 3.2 je možné vidět jakým zp̊usobem zobrazuji informace o
rozměrech určitého umı́stěńı. Kód class="text-caption" nám určuje, jakým
fontem bude zobrazen text. Aby v kódu nebyly české výrazy použ́ıvaj́ı se
soubory s překlady. Ty zavoláme pomoćı $t(’stocks.locations.width’) a
na stránce se zobraźı chtěný výraz v uživateli nastaveném jazyce. Hodnoty
jsou stejně jako u rozměr̊u produkt̊u nastaveny př́ımo v kódu a např́ıklad
pomoćı proměnné detailsDimensionsWidth, která je ńıže v kódu nastavena
na vybranou hodnotu.

<div>
<span class="text-caption">

{{ $t(’stocks.locations.width’) + ’: ’ }}
</span>
{{ detailsDimensionsWidth }}

</div>
<div>

<span class="text-caption">
{{ $t(’stocks.locations.height’) + ’: ’ }}

</span>
{{ detailsDimensionsHeight }}

</div>
<div>

<span class="text-caption">
{{ $t(’stocks.locations.depth’) + ’: ’ }}

</span>
{{ detailsDimensionsDepth }}

</div>

Obrázek 3.2: Zobrazeńı rozměr̊u pro skladové umı́stěńı
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3. Realizace

3.2.4 Vyt́ıženost produkt̊u

Implementaci vyt́ıženosti produkt̊u započal Michal Kovář, který ji nechal zob-
razit na stránce s detaily produktu včetně stylu formátováńı, kdy vyšš́ı dostup-
nost je zobrazena tučněji a tmavš́ı barvou. Tuto implementaci jsem rozš́ı̌ril o
zobrazeńı nápovědy a přidal zobrazeńı hodnoty vyt́ıženosti ve stejném formátu
i do seznamu produkt̊u. Následně jsem ke stránce pro tvorbu nových či úpravu
stávaj́ıćıch produkt̊u přidal checkbox Vlastńı dostupnost, který při zaškrtnut́ı
zpř́ıstupńı možnost editovat textové pole, ve kterém lze ručně upravit stávaj́ıćı
vyt́ıženost, jak lze vidět na obrázku 3.3. Poté jsem přidal do souboru s překlady
české fráze, aby se vše korektně zobrazovalo.

Obrázek 3.3: Možnost úpravy vyt́ıženosti v editaci produktu

Jelikož se znovu jedná o přidáńı dat u stávaj́ıćıho požadavku, je hodnota
vyt́ıženosti nastavena př́ımo v kódu.

3.2.5 Dostupnost umı́stěńı

Implementaci dostupnosti umı́stěńı jsem realizoval samostatně a zahrnovala
podobné části jako u vyt́ıženosti zbož́ı. Dostupnost se nyńı zobrazuje v de-
tailu daného umı́stěńı, ve výpisu jednotlivých mı́st určitého skladu a při tvorbě
nového, nebo upraveńı stávaj́ıćıho skladového umı́stěńı. Na posledńı zmiňované
stránce je přidán checkbox, který po zaškrtnut́ı zpř́ıstupńı možnost upravit
hodnotu dostupnosti dle svého uvážeńı.

Oproti p̊uvodńımu návrhu, kde dostupnost měla být zobrazena pomoćı
ikony signálu, jsem nakonec zvolil podobné řešeńı jako u vyt́ıženosti, a to
pomoćı barvy, kdy podle hodnoty přecháźı z černé do zelené, a tloušt’ky ṕısma,
kterým se hodnota zobraźı. Tuto variantu jsem zvolil z toho d̊uvodu, že v
systému se použ́ıvaj́ı Material Icons. Jedná se o ikony od společnosti Google,
které jsou vytvořeny tak, aby byly dobře čitelné, daly se použ́ıt v r̊uzných
velikostech a zároveň byly designově jednoduché [18]. V této kolekci se však
nenacházely ikony signálu, které se použily ve vytvořeném návrhu a ani jim
podobné a zároveň jsem nechtěl narušit stávaj́ıćı konvenci použ́ıváńı Material
Icons.

Stejně jako u předchoźıch část́ı, jsou hodnoty nastaveny př́ımo v kódu.
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3.2. Implementace návrh̊u

3.2.6 Návrhy na přesun zbož́ı

Pro návrhy na přesun jsem vytvořil zcela novou stránku, na kterou se lze dostat
přes novou položku ve stávaj́ıćım panelu s menu, v části Přehledy. Data na této
stránce se zobraźı po obdržeńı odpovědi na požadavek, který jsem definoval v
novém souboru ProductMovementSuggestionAPI.js. Strukturu jednotlivých
požadavk̊u a jejich odpověd́ı lze nalézt na přiloženém médiu. Odpověd’ na toto
voláńı jsem nasimuloval pomoćı MockServiceWorker.

Tato stránka zobrazuje tabulku možných přesun̊u, seřazených podle času,
který ušetř́ı. Přesuny se vážou vždy k určitému skladu a podskladu. V seznamu
lze nalézt jak klasické přesuny zbož́ı z jednoho mı́sta na druhé, tak výměnu
zbož́ı, tak návrhy na sloučeńı zbož́ı, které se nalézá na v́ıce umı́stěńıch. V
přehledu přesun̊u se zobrazuj́ı základńı informace o tom, jakého produktu se
týká, jak se zlepš́ı jeho dostupnost a kolik ušetř́ı času. Po kliknut́ı na libovolný
řádek se zobraźı bližš́ı informace o přesunu, přičemž pro každý typ se okno s
detaily částečně lǐśı.

Kliknut́ım se zároveň zavolá daľśı požadavek, který si vyžádá, dle id přesunu,
jeho bližš́ı informace. Samotný design odpov́ıdá vytvořenému návrhu s několika
drobnými úpravami. Přidáno je také dialogové okno, které se objev́ı při klik-
nut́ı na tlač́ıtko potvrzeńı přesunu a zobraźı varováńı o změně všech ostatńıch
návrh̊u, pokud se tento potvrd́ı.

Zobrazené hodnoty jsou definované v souboru handlers.js, ve kterém je
připraven mock dohodnutého API. Voláńı jednotlivých požadavk̊u pro návrhy
na přesun je odchyceno a jsou vrácena data, která jsem nadefinoval.

3.2.6.1 Doplněńı kusového zbož́ı

Pro informace o doplněńı kusového zbož́ı jsem zvolil formu tabulky, ve které se
zobrazuje docházej́ıćı kusové zbož́ı. Konkrétně produkt, jeho umı́stěńı, běžný
počet kus̊u a aktuálńı počet kus̊u. Uživatel si následně může vybrat, které
položky doplnit a seznam vytisknout či zadat úkol k jejich doplněńı. Tabulka
se zobraźı vždy pro vybraný sklad a podsklad. Tabulku je možné vidět na
obrázky C.1.

Hodnoty, které se zobrazuj́ı, jsou definované v souboru s připraveným
mockem handlers.js.
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Kapitola 4
Testováńı

V této kapitole se věnuji testovańı. Nejprve objasňuji, jaký typ testováńı jsem
zvolil a zaměřuji se na jeho nejd̊uležitěǰśı součásti. Následně popisuji, jak sa-
motné testováńı prob́ıhalo a jaké z něho vzešly poznatky.

4.1 Uživatelské testováńı

K otestováńı výsledk̊u implementace jsem se rozhodl využ́ıt uživatelské tes-
továńı, které jsem vyhodnotil jako nejlepš́ı formu k nalezeńı př́ıpadných ne-
dostatk̊u ve frontendové části rozš́ı̌reńı. Základńı myšlenkou tohoto testováńı
je nechat uživatele plnit r̊uzné úkoly, které zahrnuj́ı použit́ı nových funkćı
systému [19]. Během této činnosti zadavatel pozoruje, jakým zp̊usobem uživatel
plńı úkoly. Hlavńım ćılem je tak odhalit, které činnosti trvaly uživateli dlouho,
či se kterými úkoly měl nějaký problém. Při uživatelském testováńı se běžně
postupuje v následuj́ıćıch kroćıch [20]:

• Definice ćıl̊u testováńı

• Výběr vhodných testovaćıch uživatel̊u

• Výběr vhodných úkol̊u, které uživatel bude muset splnit

• Zahrnut́ı jednotlivých úkol̊u do scénář̊u, které jsou pro uživatele snazš́ı
pro pochopeńı.

• Výběr zp̊usobu, kterým se budou zaznamenávat źıskané informace

• Př́ıprava testovaćıho prostřed́ı

• Domluva s konkrétńım testovaćım uživatelem o formě testováńı

• Provedeńı samotného testováńı

• Analýza poznatk̊u a vyvedeńı d̊usledk̊u
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4. Testováńı

4.2 Scénáře

Pro účely uživatelského testováńı jsem vytvořil pět scénář̊u, pomoćı kterých
doćıĺım otestováńı implementovaných funkcionalit.

4.2.1 TS1 - Nové umı́stěńı

Ve skladu Prodejna ’Na r̊užku’ vzniklo nové umı́stěńı s názvem U08 a kódem
N23. Toto umı́stěńı je vysoké 50 cm, široké 100 cm, hluboké 65 cm a lze na
něj položit až 150 kg. Nejedná se o mobilńı ani baĺıćı mı́sto, ale je vysoko. Vy-
tvořte toto umı́stěńı v systému dle uvedených informaćı a dostupnost nechte
automaticky vygenerovanou systémem.

Pomoćı tohoto scénáře ověř́ım, zdali jsou prvky, které jsem v rámci im-
plementace přidal na stránku s tvorbou nového umı́stěńı, čitelné a zobrazené
přehledně.

4.2.2 TS2 - Úprava produktu

Vı́te, že skladová položka Precĺık bude v následuj́ıćıch dnech vyskladňována
velice často. Zjistěte, jakou má aktuálně nastavenou vyt́ı̌zenost a př́ıpadně ji
nastavte na 80 %. Následně se pod́ıvejte, jestli u stejného produktu existuje
čárový kód, který představuje produkt s rozměry výška: 10 cm, š́ıřka 20 cm
délka 30 cm a hmotnost 1 kg.

Za pomoci tohoto scénáře zjist́ım, jestli se nově zobrazená vyt́ıženost dá
snadno vyhledat a manuálně upravit. Zároveň také zjist́ım to, jestli forma
zobrazeńı detail̊u čárových kód̊u pomoćı dodatečného zaškrtávaćıho pole je
vhodná.

4.2.3 TS3 - Návrh na přesun

Máte pocit, že rozmı́stěńı produkt̊u ve skladu Prodejna ’Na r̊užku’ neńı ideálńı.
Prohlédněte si, jestli Vám systém nenab́ıźı návrhy, jak optimálně přesunout
zbož́ı. Pokud ano, vyberte ten, který Vám dle systému ušetř́ı nejv́ıce času,
zjistěte, jakého produktu se týká, na kterém umı́stěńı aktuálně je a na které by
mělo být umı́stěno a přesun potvrd’te.

V tomto př́ıpadě se jedná o jeden z nejd̊uležitěǰśıch testovaćıch scénář̊u.
Oproti těm předchoźım totiž ověř́ı přehlednost zobrazeńı nově přidané stránky,
kterou uživatelé před t́ım neviděli. TS1 i TS2 oba testuj́ı pouze nově přidané
části na stránkách, které uživatelé již dř́ıve využ́ıvali a snadno si tak všimnou
rozd́ılu oproti předchoźım verźım. V tomto př́ıpadě se bude jednat pro stávaj́ıćı
uživatele o něco zcela nového a pomoćı tohoto scénáře tak otestuji, jak rychle
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4.3. Pr̊uběh a vyhodnoceńı testováńı

se uživatelé na stránce s návrhy na přesun zorientuj́ı a zvládnou na ńı vyhledat
d̊uležité informace týkaj́ıćı se přesun̊u.

4.2.4 TS4 - Návrh na sloučeńı

Vı́te, že ve skladu Prodejna ’Na r̊užku’ je produkt Kobliha umı́stěn na dvou
r̊uzných umı́stěńı. Zjistěte, jestli Vám systém nenavrhuje jeho sloučeńı a po-
kud ano, zjistěte, na které umı́stěńı bude sloučeńı provedeno a přesun potvrd’te.

Jelikož jsou návrhy na přesun d̊uležitou a komplexńı součást́ı implemen-
tace, rozhodl jsem se jim věnovat dva scénáře. Tento scénář je tedy podobný
jako ten předchoźı a má i podobný úkol. Oproti tomu předchoźımu však zob-
raźı trochu jinou stránku s detailem přesunu a může tak odhalit dodatečné
nedokonalosti.

4.2.5 TS5 - Doplněńı kusového zbož́ı

Vı́te, že je potřeba doplnit určité kusové zbož́ı umı́stěné ve skladu Prodejna ’Na
r̊užku’, aby bylo připraveno pro př́ıpadné vyskladněńı. Pod́ıvejte se v systému, o
které konkrétńı zbož́ı se jedná a vyberte, které chcete, aby se doplnilo. Následně
tento seznam vytiskněte nebo zadejte jako úkol pro doplněńı.

Posledńı scénář má za úkol odhalit nedokonalosti na také nově přidané
stránce s návrhy na doplněńı kusového zbož́ı. Oproti návrh̊um na přesun je
však tato stránka jednodušš́ı a neńı tak nutné ji věnovat v́ıce než jeden testo-
vaćı scénář.

4.3 Pr̊uběh a vyhodnoceńı testováńı

V této sekci popisuji, jak prob́ıhalo samotné testováńı, s kým bylo realizováno
a jaké přineslo poznatky pro budoućı vývoj celého rozš́ı̌reńı.

4.3.1 Pr̊uběh

Uživatelem, který testoval implementaci nových rozš́ı̌reńı, byl Libor Kudrna,
který využ́ıvá skladový systém Atlantis pro r̊uzné účely jak jako vedoućı, tak
jako skladńık. Výhodou tedy je, že zná dobře r̊uzné části systému a je vhodným
kandidátem pro tento typ testováńı.

Testováńı prob́ıhalo dálkově. Nejprve jsem uživatele seznámil se základńımi
informacemi ohledně našich rozš́ı̌reńı a následně začal pracovat na úkolech defi-
novaných v jednotlivých scénář́ıch. Po dokončeńı každého scénáře následovala
krátká diskuze nad nově přidanými prvky, které byl uživatel nucen využ́ıt pro
splněńı jednotlivých úkol̊u, jejich přehlednost́ı a př́ınosem pro uživatele.
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4. Testováńı

Po splněńı všech scénář̊u jsme ještě jednou prošli celkový př́ınos rozš́ı̌reńı
a ověřili korektnost zjǐstěných poznatk̊u.

4.3.2 Vyhodnoceńı

4.3.2.1 Vyhodnoceńı TS1

Při prováděńı prvńıho testovaćıho scénáře uživatel nenarazil na žádný zásadńı
problém. Všechny úkoly provedl bez problému. Jen při tvorbě nového mı́sta
zapomněl zakliknout pole, které znač́ı, že se jedná o vysoké umı́stěńı. Jednalo
se však o nepozornost a uživatel neměl k novým změnám, které v rámci tohoto
scénáře objevil, žádné připomı́nky.

4.3.2.2 Vyhodnoceńı TS2

Druhý testovaćı scénář taktéž nebyl pro uživatele velkou překážkou. Jediný
problém nastal při ručńı úpravě vyt́ıženosti. Uživatel nemohl přij́ıt na zp̊usob,
jakým zpř́ıstupnit editaci textového pole, ve kterém lze hodnota upravit. Po
následné diskuzi jsme došli k závěru, že by bylo vhodné zaškrtávaćı pole,
které zpř́ıstupňuje editaci vyt́ıženosti zobrazit až za textovým polem s hod-
notou vyt́ıženosti nikoliv před ńım, jak bylo zobrazeno. Zároveň jsme disku-
tovali nad rozbalovaćım panelem, který schovává dodatečné možnosti editace
a který zmiňuji v kapitole 3.2.2. Uživatel zastával názor, že editačńıch poĺı
neńı zas takové množstv́ı, aby to muselo být skryto, ale že rozbalovaćı pa-
nel nepředstavuje žádný zásadńı problém. Nadnesl také myšlenku, že by bylo
vhodné přidat do celého systému možnost nastavit pole, která se zobraźı dle
individuálńıho nastaveńı každého uživatele.

4.3.2.3 Vyhodnoceńı TS3

Nad plněńım úkol̊u tohoto testovaćıho scénáře strávil uživatel větš́ı množstv́ı
času než na předchoźıch. Hlavńım d̊uvodem bylo předevš́ım to, že se jednalo
o zcela novou stránku. Tabulku se seznamem možných přesun̊u ocenil to, že
obsahuje všechny d̊uležité informace a neměnil by jej́ı strukturu. Deľśı debata
pak vznikla nad detailńım zobrazeńım návrhu na přesun. Jedńım z bod̊u dis-
kuze byla ikona uprostřed detailu, která v uživateli evokovala tendenci na ni
kliknout a přesun t́ım potvrdit. Dále by ocenil, kdyby v detailu byla možnost
dostat se na stránku s detailem produktu či umı́stěńı, kterých se přesun týká,
aby si zjistil př́ıpadné daľśı podrobnosti. Úkoly ve scénáři však uživatel bez
problému splnil, a kromě výše zmiňovaných poznámek žádné připomı́nky ke
zpracováńı neměl.

4.3.2.4 Vyhodnoceńı TS4

I přesto, že tento čtvrtý testovaćı scénář je podobný jako ten předt́ım, jeho
plněńı vyvolalo větš́ı diskuzi. Hlavńım předmětem debaty byl samotný návrh
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4.4. Úpravy po testováńı

na sloučeńı a princip, jakým zp̊usobem by měl fungovat. V aktuálńı verzi je
totiž implementováno pouze pro jeden produkt na dvou r̊uzných umı́stěńı. Dle
uživatelových zkušenost́ı je však běžné, že ve větš́ıch skladech je jeden produkt
rozmı́stěn na v́ıce než dvou umı́stěńı a bylo by tedy vhodné doporučit sloučeńı
rovnou ze všech nebo alespoň z v́ıce r̊uzných mı́st najednou. Následně jsme
řešili, jakým zp̊usobem by tento návrh na sloučeńı mohl vypadat a jak doćılit
co nejefektivněǰśıho zobrazeńı těchto informaćı. Samotné provedeńı detailu pro
sloučeńı z dvou r̊uzných umı́stěńı přǐslo uživateli v pořádku scénář znovu bez
problému splnil.

4.3.2.5 Vyhodnoceńı TS5

Uživatel splnil i všechny úkoly v rámci posledńıho scénáře, po kterém se ale po-
zastavil nad celkovou myšlenkou doplněńı kusového zbož́ı. Dle jeho zkušenost́ı
se ve skladu nejčastěji pracuje s celými paletami zbož́ı a jednotlivá umı́stěńı
jsou často vytvořená tak, aby se na ně vešla právě jedna paleta. Dle jeho
názoru je tak praktičtěǰśı vždy vyčkat, dokud kusové zbož́ı nedojde úplně, i
kdyby k tomu mělo doj́ıt až během dne a následně doplnit o celou paletu. Va-
rianta, kdy skladńık rozdělá paletu, aby doplnil několik kus̊u uživateli nepřǐsla
jako ideálńı a reálně proveditelná. Po deľśı debatě na toto téma jsme dospěli k
názoru, že tento problém by měl podlehnout v budoucnu větš́ı analýze a zjistit
detailně jakým zp̊usobem toto doplněńı aktuálně funguje v r̊uzných skladech
a jak to zrealizovat co nejoptimálněji. Dle jeho zkušenost́ı tak proces doplněńı
kusového zbož́ı funguje jiným zp̊usobem, než nám bylo řečeno při návštěvě
skladu.

4.4 Úpravy po testováńı

Po provedeńı testováńı jsem učinil drobné změny v implementaci. Tyto změny
vycházely předevš́ım z poznatk̊u učiněných při prováděńı TS2 a TS3. V editaci
produktu jsem prohodil textové pole vyt́ıženosti se zaškrtávaćım polem, které
jej zpř́ıstupňovalo. Na stránce s návrhy na přesun jsem umožnil potvrzeńı
přesunu pomoćı tlač́ıtka uprostřed detailu a přidal tlač́ıtka, která po stisknut́ı
otev́ıraj́ı v novém okně stránku s detailem produktu či umı́stěńı. Úpravu je
možné vidět na obrázku C.6.

Plněńı úkol̊u definovaných v TS1 žádné nedostatky neobjevilo. Výsledky
TS4 bude nutné dále zanalyzovat a rozhodnout jakým zp̊usobem by mohlo být
realizováno sloučeńı produkt̊u z v́ıce než dvou umı́stěńı najednou. Podobný
závěr přinesly i výsledky TS5. U doplněńı kusového zbož́ı bude nutná daľśı
analýza, která urč́ı nutnost tohoto rozš́ı̌reńı př́ıpadně i formu. V aktuálńı verzi
jsem ponechal možnost tabulku s návrhy na doplněńı kusového zbož́ı vytisk-
nout, a t́ım splnit požadavky vedoućıho navšt́ıveného skladu, který požadoval
upozorněńı na docházej́ıćı kusové zbož́ı. Zbytek implementace byl ponechán
ve stejné formě jako před testováńım.
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Kapitola 5
Možnosti navázáńı

Na výsledky mé práce se dá navázat v́ıce zp̊usoby. T́ım prvńım by mělo být
propojeńı implementace frontendu s backendovou část́ı rozš́ı̌reńı a umožnit
nasazeńı celého rozš́ı̌reńı, které zrychĺı časté skladové procesy. Toto propojeńı
vyžaduje funkčńı backend, implementován dle dohodnutého API a drobné
úpravy frontendové části, které popisuji v souboru na přiloženém CD.

Daľśı možnost́ı, jak na tuto práci navázat je realizace návrh̊u, které v rámci
této práce nebyly implementovány. Konkrétně se jedná o doporučeńı vhodného
umı́stěńı zbož́ı již při jeho naskladněńı. Zp̊usob, jakým by tento proces mohl
fungovat, je popsán v sekci s návrhy řešeńı jednotlivých požadavk̊u. Daľśım
nerealizovaným návrhem je umist’ováńı zbož́ı, které se prodává často společně.
K realizaci tohoto návrhu by bylo možné použ́ıt predikce pro skladový systém
Atlantis, kterými se ve své bakalářské práci zabývá Jan Štipl.

V pr̊uběhu testováńı se přǐslo na možné doplněńı stávaj́ıćı implementace.
Konkrétně se jedná o rozš́ı̌reńı návrhu na sloučeńı zbož́ı, který je v aktuálńı
verzi realizován pouze pro dvě r̊uzná umı́stěńı. Tato implementace by se
dala rozš́ı̌rit pomoćı přidáńı možnosti sloučit jeden druh zbož́ı z v́ıce r̊uzných
umı́stěńı najednou. Část́ı, ve které by se také dalo pokračovat je doplněńı ku-
sového zbož́ı. V tomto př́ıpadě by bylo vhodné detailněji analyzovat zp̊usob,
jakým aktuálně prob́ıhá doplněńı kusového zbož́ı a současnou implementaci
upravit či rozš́ı̌rit např́ıklad o automatické zadáváńı úkol̊u při poklesu ku-
sového zbož́ı na určitém umı́stěńı.
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Závěr

Hlavńım ćılem této práce bylo navrhnout a implementovat vhodná rozš́ı̌reńı
frontendové části skladového systému Atlantis, která by časově optimalizo-
vala časté skladové procesy. Hlavńı d̊uraz byl kladen na dosažeńı vhodného
umı́stěńı zbož́ı.

V práci jsem nejprve popsal, jakým zp̊usobem jsme v rámci softwarového
týmu prováděli analýzu skladového systému a jaké požadavky jsme určili jako
vhodné k vypracováńı a k řešeńı. Tyto požadavky se týkaly předevš́ım rozš́ı̌reńı
informaćı, které se eviduj́ı o produktech a skladových umı́stěńı a o zp̊usobu
jakým doćılit vhodného umı́stěńı skladových položek. Jedńım z výsledk̊u je
tedy souhrn těchto poznatk̊u vycházej́ıćıch z analýzy, které je možné použ́ıt
pro př́ıpadnou budoućı optimalizaci.

Následně jsem se zabýval návrhem řešeńı jednotlivých požadavk̊u, jehož
součást́ı byla tvorba obrazovek, které zobrazuj́ı chtěná rozš́ı̌reńı a která od-
pov́ıdaj́ı současné verzi skladového systému Atlantis. Některé návrhy v rámci
této práce nebyly realizovány a naskýtá se zde možnost, jak na mou práci
navázat právě implementaćı některého z těchto návrh̊u.

V rámci realizace se mi podařilo implementovat jednotlivá d́ılč́ı rozš́ı̌reńı,
která se týkala evidence nových informaćı u produkt̊u a skladových umı́stěńı,
ale předevš́ım jsem vytvořil stránku s návrhy na přesun. T́ımto jsem realizoval
frontedovou část rozš́ı̌reńı a splnil hlavńı ćıl celé práce.

Implementaci jsem následně podrobil uživatelskému testováńı, které zahr-
novalo pět scénář̊u, které pomohly odhalit některé nedostatky a otevřely daľśı
prostor budoućımu navázáńı na tuto práci. Výsledné rozš́ı̌reńı je připraveno
na propojeńı s backendovou část́ı, kterou v rámci své bakalářské práce realizo-
vala Daniela Kováčová. Toto propojeńı doćıĺı korektńıho ukládáńı skladových
položek dle frekvence jejich vyskladněńı a t́ım se zrychĺı časté skladové procesy
a umožńı tak pracovńık̊um skladu lépe rozložit čas mezi jednotlivé aktivity.

Věř́ım, že výsledky mé práce budou patřičně využity a napomohou k urych-
leńı častých skladových proces̊u ve skladech, které využ́ıvaj́ı pro sv̊uj chod
skladový systém Atlantis.
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ase.ro/content/68/06%5C%20-%5C%20Stoica,%5C%20Mircea,%5C%
20Ghilic.pdf..

6. RUPARELIA, Nayan B. Software development lifecycle models. ACM
SIGSOFT Software Engineering Notes [online]. 2010, roč. 35, č. 3, s. 8–
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z: https://www.academia.edu/download/64196137/scrumpapers.
pdf.
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29]. Dostupné z: https://books.google.cz/books?hl=cs&lr=&id=
BBy2DwAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&dq=javascript&ots=8yOYdLaHof&
sig=fgNgduozcADIG0fn0ZnmnnibwoY&redir_esc=y#v=onepage&q=
javascript&f=false.

14. SHAHZAD KHAN. WHAT IS A JAVASCRIPT FRAMEWORK? [On-
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Př́ıloha A
Seznam použitých zkratek

API Application Programming Interface

SP1 Softwarový týmový projekt 1

SP2 Softwarový týmový projekt 2

FP Funkčńı požadavek

HTML Hypertext Markup Language

CSS Cascading Style Sheets

PHP PHP: Hypertext Preprocessor

IDE Integrated Development Environment

URL Uniform Resource Locator

TS Testovaćı scénář
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Př́ıloha B
Návrhy obrazovek

Obrázek B.1: Návrh zobrazeńı rozměr̊u umı́stěńı
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B. Návrhy obrazovek

Obrázek B.2: Návrh zobrazeńı rozměr̊u u čárových kód̊u produktu produkt̊u

50



Obrázek B.3: Návrh obrazovky s přesunem
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B. Návrhy obrazovek

Obrázek B.4: Návrh obrazovky s výměnou
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Obrázek B.5: Návrh obrazovky se sloučeńım
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Př́ıloha C
Výsledné obrazovky

Obrázek C.1: Výsledná obrazovka s návrhem na doplněńı kusového zbož́ı
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C. Výsledné obrazovky

Obrázek C.2: Výsledná tabulka čárových kód̊u bez zobrazeńı detail̊u

Obrázek C.3: Výsledná tabulka čárových kód̊u s detaily

56



Obrázek C.4: Výsledná obrazovka s editaćı produktu

Obrázek C.5: Výsledná obrazovka s editaćı produktu a detaily
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C. Výsledné obrazovky

Obrázek C.6: Výsledná obrazovka návrhu na přesun po testováńı
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Př́ıloha D
Obsah p̌riloženého CD

readme.txt .................................. stručný popis obsahu CD
src

impl.txt .............................. zdrojové kódy implementace
úpravy pro nasazenı́.pdf........popis úprav nutných pro nasazeńı
definice API.yaml.........................definice API požadavk̊u

thesis.pdf................................ text práce ve formátu PDF
thesis.tex ............................... text práce ve formátu Latex
scénáře.pdf.........................................testovaćı scénáře
obrazovky

návrhy.pdf ............................ vytvořené návrhy obrazovek
výsledky.pdf .................................. výsledné obrazovky
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