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Piedlozena disertaéni prace se zabyva feSenim velmi aktudlni problematiky — vyrobou
piskovych slévarenskych forem 3D tiskem. Téma disertacni prace systematicky navazuje na
oblast feSeni piskovych formovacich a jadrovych smési a na jejich zpracovani.

Uvedena problematika je predmétem feSeni aplikovaného vyzkumu a souvisi S moZnosti
vyroby velmi slozitych dutin piskovych slévarenskych forem.

Prace obsahuje 163 stran textu, 140 obrazka a 30 tabulek. Prace ma obvyklé clenéni a je
rozdélena do 7 zakladni kapitol a obsahuje 47 literarnich odkazi a 11 odkaz na normy, 5
ptiloh. Soucasti piilohy prace je také prehled 12 publikaci autora, 5 vyzvanych prednasek a 11
publikaci tykajicich se védecko-vyzkumné ¢innosti doktoranda. Pocet literarnich podklada
a dalsich publikaci odpovida pozadavkim feseni disertacni prace.

Cil prace, kapitola 3: Vyzkum technologie Rapid prototyping se zaméienim 3D tisku pisku
(sandprint) pro ucely vyroby slévarenskych forem.

Vlastni FeSeni doktorské prdace je zaméieno na:
1) stanoveni meznich moznosti vytisténé piskové struktury technologii sandprint pfi
pouziti ve slévarenstvi;
2) nalezeni nasledné upravy struktury tisténé technologii sandprint pro zlepSeni
mechanickych vlastnosti;
3) ovéfeni moznosti vyuziti upravené tisténé struktury pro vyrobu funkénich dild
a pfipravki.
V ramci splnéni vytyceného resSeni doktorské prdace je nutné iesit jesté tyto dilci cile:
e provedeni analyzy technologie sandprint a jeji porovnani ji S konvencni vyrobou
slévarenskych forem (provést technické a ekonomické porovnani);
e ziskani poznatkli o moznostech a zplisobech vyroby slévarenskych forem slozitych
tvari 3D tiskem (z hlediska konstrukce forem i vlastnosti vyrobenych odlitki),
s cilem nalezeni hranic pro odlévani tvarovych detailt;
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e provedeni analyzy tiS§téné piskové struktury a prozkoumani moznosti jejich tprav pro
docileni jinych mechanickych vlastnosti;

e nalezeni dalSich kompozitnich materialii na bazi pisku a pryskyfice za ucelem jejich
dal$ich technologickych aplikaci;

ovéfeni vlastnosti téchto kompozitnich materiala (pisek - pryskyftice);

aplikace vysledki vyzkumu téchto kompozitnich materiali pro potieby strojirenské
vyroby.

Jak je obecné typické, zaklad disertacni prace tvoii dv€é hlavni casti — reSersni
a experimentdlni.

Strukturu resersni casti disertacni prdce tvoii kapitoly, které jsou odborné propojeny
a prispivaji ke komplexnimu teoretickému rozboru sledované problematiky s cilem 3D tisku
slévarenskych piskovych forem.
ReSersni ¢ast disertacéni prace - zahrnuje pomérné podrobné rozpracovanou kapitolu 2, ktera
je zamétena:

¢ na charakteristiku jednotlivych principti 3D tisku;

e na 3D tisk slévarenskych forem a v ostatnich odvétvich primyslu;

e pouziti technologie 3D tisku ve slévarenstvi, véetné ekonomickych aspekti.

Tato ¢ast disertacni prace je velmi dobfe zpracovana i po technologické a je také voditkem
pro odborné vyhodnoceni provadénych experiment.

Experimentdlni ¢ast disertacni prdce (zahrnuje kapitoly 4, 5, 6 a 7) je nosnou casti
a prehledem provadénych a vyhodnocenych experiment.
Tato Cast prace je zamétena na navrh, provedeni a vyhodnoceni experimentii:

1) ndvrh experimentii 3D tisku slozit¢tho tvaru dutiny slévarenské formy, jeji detaily
s minimalni velikosti 0,4 mm;
e odlévani sloZitych tvarl do forem z tisténé struktury vyrobené standardnim
nastavenim 3D tiskarny specifikovanym od jejiho vyrobce (limity odlévanych dili);
e provedeni analyzy a zkouSek skutecnych parametrt tisténé struktury;
e Uurceni moZnosti pouZiti pro vyrobu funkénich dilli pro strojirenstvi a realizovat vyrobu
jejich predstaviteld (zebra, drazky, vystupky, otvory, poloha dilu ve formé¢).

2) provddéni experimentit a jejich vyhodnoceni
e odlévini slozZitych tvaru odlitki (tisk forem, cisténi forem, odlévani do forem,
vyhodnoceni odlitkd);
e moznosti uprav tisténé piskové struktury (analyza pouzitych materialti, zkousky
piskovych tisténych struktur);



e pouziti inovované tisténé struktury pro vyrobu funkcénich dild (pfipravky pro
slévarenstvi, pro meéfeni, pro svafovani, pro laminovani) a vyroba dalSich
prumyslovych modeld maket.

Tato cast prace je velmi dobfe koncipovana a jeji uzptsobeni je logické. Prislusné obrazky,
tabulky a text pfispivaji k ptehlednosti popisu feSené prace. Naméfené hodnoty jsou
statisticky vyhodnoceny.

V navaznosti na kapitoly, které se tykaji experimentdalni cdsti, navazuje dobie zpracovana
kapitola Diskuse vysledkii a dale kapitola Zdavér. Dalsi dulezita kapitola je Prinos prace
a doporuceni pro dalsi vyzkum.

Z téchto kapitol jsou zirejmé tyto dilci vysledky:

V oblasti slévarenskych forem na zakladé inovace bylo pouzito slévarenské ostiivo FS003
(98,1 hmot. % SiO»; 0,76 hmot. % Al203, 0,11 hmot. % Fe>O3, 0,14 hmot. % TiOg; ostatni
zbytek 0,89 hmot. %), stfedni velikost zrna je 0,19 mm. Dadle jsou uvedeny poméry mezi
ostfivem — pojivem a ktivatorem. Pro vyrobu forem bylo pouzito 1350 kg ostiiva, 18,4 kg
pojiva (furanova pryskyfice); 3 kg aktivatoru. Max. pevnost smési byla 0,513 MPa. Obdobné
bylo slozeni ostatnich smési pro dalsi technologické ucely.

Je moZno konstatovat, Ze ieSenim této disertacni prdace:

1) Byly dosazeny vytycené cile;

2) Jak je patrné z vySe uvedeného, prace spliiuje pozadovanou uroven soué¢asného stavu
feSené problematiky;

3) Téma prace je v souladu s tirovni rozboru soucasného stavu;

4) Prace velmi dobfte charakterizuje teoretické zasady 3 D technologie sandprint;

5) Doktorand pouzil odpovidajici metodiku pti feSeni prace;

6) Vhodnost pouzitych metod prace byla vyhodnocena na zakladé¢ kvality ziskanych odlitkd;

7) Doktorand prokazal odpovidajici znalosti v oboru, k tomu pfispéla i jeho dlouholeta praxe

V oblasti vyroby piskovych slévarenskych forem a také vyroby forem 3D tiskem;

8) Struktura prace je piehledna a jeji formalni Groven velmi dobra.

Vysledky disertacni prace se mohou aplikovat pii vyrobé dila pro slévarenstvi, svafovani, atd.

Doktorand pfi feseni disertacni prace prokazal odpovidajici znalosti a také odbornou pripravu
pfi ptipravé a vyhodnoceni experimentd.

V préci jsem nenalezla zavazné nedostatky (jen nékolik formalnich neptesnosti). Doktorska
prace je na velmi dobré odborné i formalni urovni. Doktorand pfi feSeni prace pouzil specialni
zafizeni. Tato zafizeni jsou pouze 2 v Ceské republice. Doktorand se nauéil toto zaiizeni
ovladat na takové trovni, ze vyrobené piskové formy mohly byt dale pouzity pro vyrobu
kvalitnich odlitkd, které byly nasledné¢ vyhodnoceny. Vysledky prace byly publikovany.
Resené téma prispiva k rozvoji védniho oboru i netradi¢nich vyrobnich procesii, kam se také
fadi 3D tisk piskovych forem. Vysledky jsou zdkladni informaci pro moZzZnosti vyroby
odlévanych dila do piskovych forem. Proti stavajicim technologiim formovani, 3D tisk forem
ma tu vyhodu, Ze neni potieba modelové zatizeni s Gkosy. Tim jde pro slévarenské Ucely
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vyrobit 1 jen jedna slévarenska forma bez potieby modelového zafizeni (a s tim v navaznosti
jeden odlitek).

K FeSeni disertacni prace mam tyto dotazy:

1) Prosim o stru¢né popsani procesu pfi tvorb¢ 1 vrstvy piskové formy;

2) Jaké parametry vyrobniho procesu byly uplatnény pii vyrobé forem (pouzitych v této
praci)?

3) Za jak dlouho po jejich vyrobé musi byt formy pouzité k odlévani?

4) Vidite néjaka negativa vyroby piskovych forem touto metodou (3D tiskem)?

Piedlozena diserta¢ni prace Ing. Libora Horacka je vysledkem cilevédomé odborné prace
S vyuzitim moderni vyrobni metody a zafizeni. Disertacni prace je zalozena na 3D tisku
piskovych forem i S pouzitim jiného ostfiva. Doktorand, na zaklad¢ piedlozené disertacni
praci prokazal schopnost feSeni odborné problematiky. Je schopen propojit teoretické znalosti
S inovaci materialt, popf. i technologického procesu. Svou praci ptispél k obohaceni poznatk
0 3D tisku piskovych slévarenskych forem. Na =zakladé¢ téchto skuteCnosti, dle
vysokoskolského zakona 111/1998 Sh., doporucuji diserta¢ni praci Ing. Libora Horacka,
k obhajob¢ a udéleni akademické hodnosti doktor (Ph.D).

V Liberci, 22.2. 2022 Prof. Ing. Iva Nova, CSc.



