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Téma prdce

V praci jsou predstaveny rlizné matematické pristupy k aproximaci danych hystereznich krivek pro
Preisach-Mayergoyz(iv (PM) model. Téma, kterym se autor zabyva jiz od své bakalarské prace, je
motivovano vyhodnocovanim elastickych vlastnosti materidll, u nichz lze méfit mechanickou
hysterezi a tim odhadovat stupen jejich poskozeni. Konkrétni aplikaci je pak sledovani stavu
disipatorli energie v tlumicich otfesd koncipovanych pro moderni budovy do seizmicky aktivnich
oblasti. Navrzené algoritmy byly testovdny na simulovanych a rovnéz realnych datech poskytnutych
spolupracovniky z Univerzity v Granadé. Mezi obsahly aplikovany matematicky aparat patfi
Preisach-Mayergoyz(iv model hystereze, divergencni miry, optimaliza¢ni algoritmus Jaya, stromové
a ensemble metody, umélé neuronové sité avneposledni fadé jadrové odhady hustoty
pravdépodobnosti. Rlzné zplsoby vypoctu aproximaci v praxi namérené hystereze jsou pak na
zakladé divergencnich mér vzajemné srovnavany a je zaveden pulvodni index -elasticity,
predstavujici miru poskozeni disipatoru.

Struktura prdce

V duchu zadani tématu autor vychazi ze své citované bakalarské prace, pficemz potirebné pasaze
vice, ¢i méné adaptuje. Misty se jednd o zestrucnéni, které je ale nékdy spiSe na ukor teoretické
srozumitelnosti a ndzornosti, jinde naopak text vhodné rozsifuje o dalsi aplikované metody. Zcela
novou a obsahlou ¢3asti jsou kapitoly 3 a 4, pojednavajici o klasifikacnich a regresnich metodach
strojového uceni. Pata kapitola pak pfinasi vedle osvédcenych i nové plvodni principy aplikace
jadrovych odhadl na Preisachiv trojuhelnik véetné 2D verze. Celkovy rozsah teoretickych pasaizi je
adekvatni, snad kromé pfilis zbézného vykladu stromovych a ensemble metod (kap. 3.2). Teorie
aimplementace metod strojového uceni jsou naopak popisovany a diskutovany podrobné.
ZkuSenému ctenati ale maze chybét zminka o inicializaci vah jakozto klicové fazi uceni siti.

Dosazené vysledky a jejich pFinos

Vzhledem k rozmanitosti vysvétlovanych a pouZitych metod na zadanou problematiku Ize praci
hodnotit velmi kladné. Srovnani tolika principidlné rlznych pfistupl z oblasti otimalizacnich
algoritm, statistiky nebo strojového uceni je jiz samo o sobé jedinecné. Prace ukazuje skutecné
moznosti jednotlivych metod a mlZe tak byt voditkem pti vybéru vhodnych postupt pro sledovani
rozvoje poSkozeni materidlu, napi. skrze navrzeny index elasticity, reflektujici stav tlumicich
konstrukcénich prvk( po disipaci mechanické energie. Dosazenymi vysledky je evidentné zadani
prace naplnéno, coz bylo jisté podminéno porozuménim problematiky a implementaénimi
schopnostmi autora.



Formadilni zdleZitosti a pripominky

Prace je relativné rozsahla a obsaind. Mozna i proto se v nékterych ¢astech (napft. jiz v Uvodu)
vyskytuji preklepy, pravopisné chyby a ne zcela presné, ¢&i zavadéjici formulace. V definicich
pravdépodobnostnich rozdéleni je napt. ponékud nepatfiéné pouzivan vyraz ,useknuté”, prestoze
je jiz pfedeslano a vysvétleno omezeni definiéniho oboru. Vhodné by bylo rovnéz vice vysvétlit, Ci
konkretizovat srovnavani hystereznich kfivek (které se neilustruji jako funkce) pomoci metrik
naopak ,béiné funkce” predpokladajicich. Na str. 27 jsou zavedeny pojmy ,prediktory”
a ,priznaky” jako soucasti tréninkovych dat, pfiéemz v kapitole 3.3 najdeme zmateé¢nou formulaci
»,mnoZina prediktorl se sklada z realizaci neuronovych siti“. V prvnim odstavci kapitoly 3.4 Ize
polemizovat rovnéz s formulaci ohledné ,invariance objektl v obrazku v{ci translaci“ a podobné
pozdéji s odlivodnénim ,snizovani objemu informace pfi provadéni konvolucénich vrstev”. V kapitole
4.1 je zfejmé nesprdvné pouzit pojem ,vystupni zatizeni”. Matice zamén (confusion matrix),
prestoze se jednd o pomérné znamy pojem ohledné vysledk( klasifikace, by méla byt korektné
definovana, zejména kdyZ prindsi zdsadni vysledky porovnani aplikovanych metod. Dalsi méné
vyznamné pripominky, ¢i poznadmky pro pfipadnou korekturu ponechdavdm na moZnou osobni
konzultaci.

Dotazy

1) Pro rozSiteni sady trénovacich dat se zejména v pfipadé konvoluénich siti vyuzivd tzv.
augmentace. Byly timto (nebo jinymi ddvody) motivovany transformace v metodach M01-M09?
Proc je pouzivano fuzovani a nikoliv prosté pridani transformovaného obrazku do datasetu?

2) V popisu 2D jadrového odhadu je uvedeno: ,Pro lepsi vlastnosti pfi nasledném vypoctu
divergenci je upraveno rozloZeni hysteront tak, Ze je preklopen plvodni PM prostor pomoci
bodové soumérnosti“. O jaké lepsi vlastnosti pfi vypoctu a ¢im zplsobené se jedna?

Klasifikace
Na zdkladé vysSe uvedeného doporucuji pfijmout diplomovou praci Bc. Erika DolejSe k obhajobé
a do diskuze navrhuji jeji hodnoceni klasifikaénim stupném B (velmi dobfe).
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