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V Uvodu je struéné uvedena problematika urychlovani ¢astic v energetickych astrofyzikalnich
procesech a potreba pro jejich studium v laboratornich podminkach. Dale je uvedena struktura celé
prace.

Kapitola prvni — Basic concepts - je vénovana reSersi literatury a popisu mechanism( urychlovani
Castic v astrofyzikdlnich podminkach a popisu energetickych astrofyzikalnich objektl a proces(, kde
toto se urychlovani déje. Velmi dileZitd ¢ast této kapitoly hovofi o tzv. ,scaling laws”, coZ je stéZejni
koncept umoznujici srovnani experimentl laboratorni astrofyziky s redlnymi objekty a fyzikalnimi
procesy ve vesmiru.

Kapitola druha — Plasma diagnostics — obsahuje velmi stru¢ny popis diagnostickych metod plazmatu
v laboratofi.

Kapitola tfeti - Interferometry - pojedndva o principu interference elektromagnetickych vin,
interferometrickych metodach, typech interferometr a zplsobu vyhodnocovéni interferogramd.
Jsou zde zminény i zakladni vlastnosti elektromagnetického zareni, jako je polarizace, které jsou
pouzity v nasledujici kapitole. Kapitola také obsahuje detailni popis Mach-Zehnderova
interferometru, ktery je pouZit vtomto experimentu.

Kapitola ¢tvrtd - Zpracovdni dat a vysledky - popisuje experimentalni setup, diagnostiky, vysledky i
jejich vyhodnoceni. Je zde vysvétlen test konceptu ,4-frame interferometry”. Az pfilis struéné je zde
popsan postup analyzy jednotlivych snimkl. Je zde ukazdno nékolik pfikladli zméfenych dat
z experimentu. V nékterych pfipadech je pfipojena i stru¢na diskuze téchto vysledki.



V Zdvéru, pak studentka poji jeji vysledky a vypracovany koncept experimentalni platformy, kterou
vyvinula vtomto projektu k verifikaci fyzikalnich proces( v astrofyzice. Kapitolu uzavird strué¢nym
vyétem hlavnich vysledkl, popisem dodate¢ného méreni ,shadowgraphy” a planu pro dalsi
vyhodnocovani namérenych dat.

Hodnoceni magisterské prace:

Na zadkladé vypracovani této prace posuzuji vysokou kvalitu experimentalni prace, jelikoZ se jednd o
vysoce komplexni experiment s komplikovanym setupem a unikatni diagnostikou, kterd sama o sobé
je extrémné ndrocnd na implementaci. Z pozice oponentky bych rada studentce pogratulovala
k velmi kvalitnim védeckym vysledkiim, které jsou na uUrovni publikace v peer-reviewed Zurnalu.
Takové experimentalni vysledky vyZaduji tvrdou praci a vynikajici praktické dovednosti pfi praci
v laboratofi. BohuZel samotné sepsani magisterské prace je ponékud nevyvdzené. Studentka stravila
mnoho energie na sepsani velmi detailni teoretické a Uvodni ¢asti, ovSsem samotnd experimentalni
Cast, ktera tvofi esenci tohoto magisterského projektu sepsala s prehnanou strucnosti.
V experimentalni kapitole chybi detailni popis experimentu. Diskuze vysledkd a jejich relevance pro
astrofyziku je také nedostacujici a takto kvalitni data by si zaslouZila detailnéjsi pojednani. Zcela chybi
reference (pokud se jednd o standardni kdd) ¢i popis programu v Pythonu, ktery byl pouZit pro
vyhodnoceni interferometrogram(l. Navzdory této kritice predevsim pisemné prezentace mohu vsak
s radosti konstatovat, Ze se dle mého nazoru jedna o velmi kvalitni magisterskou praci. Jeji formalni
Uprava je prehledna a logicky sestavena. Z jazykového hlediska je prace velmi povedend a studentka
prokazala vysoké schopnosti i odvahu tuto praci psat v angli¢tiné. Obcas se sice objevuji mensi chyby,
¢i hovorové vyrazy, ale celkové je prace velmi Ctiva a prehledna. Nicméné v ramci tohoto hodnoceni
se oc¢ekavaji i konkrétni komentare:

e Teoreticky Uvod magisterské prace je velmi obsahly a zachazi do pomérné velkého detailu.
Toto je velmi uUctyhodné a studentka si na tomto dala opravdu zdlezet a bylo to velké
mnozstvi prace. Nicméné mohlo postacit troSku méné textu v této sekci v porovnani
s experimentalni ¢asti. V sekci 1.4.1 pak paradoxné chybi plny vyéet moznych aplikaci laseru
v laboratorni astrofyzice, specificky bych tam ocekavala také studium stavovych rovnic niter
planet a opacity hvézd. Prijde mi, Ze sekce 1.4.4 by se mohla |épe hodit do druhé kapitoly.
Sekce 1.4.6 by mohla mit lepsi nazev.

e Kapitola 2 je velmi stru¢na a zbytecna. Daleko Iépe by fungovala jako Uvod do kapitoly 3, se
kterou by mohla byt sjednocena. V sekci 2.1 se autorka pokousi o vSeobecny popis vSech
druhll plazmovych diagnostik, ale ve svém vyc¢tu ma dosti hrubé nedostatky. Zcela chybi
zminka Rentgenovych diagnostik jako Thomsonav rozptyl, difrakce, spektroskopie, ¢i ,phase
contrast imaging”. Nejsou zminény ani ¢asticové diagnostiky. Popis techniky ,shadowgraphy“
by mél také zminit metodu ,,Schlieren imaging“, ze které je tato metoda odvozena.

eV kapitole 3 je nékolik mensich chyb v rovnicich. Obrazek 3.4 by byl nazornéjsi, kdyby v ném
bylo také ukazano studované plazma. Na strané 32, studentka popisuje implozi plazmatu, coz
je specificky priklad, ktery vSak neni vibec relevantni k projektu o astrofyzikalnich jetech.
Bylo by lepsi, kdyby pouZzila vSseobecnéjsi vyraz jako ,,plasma evolution®.

o Celkové mohla byt vzhledem k mnoistvi provedené prace experimentdini cast daleko
rozsahlejsi a detailnéjsi vysledky i jejich diskuze by mohly byt prezentovany, coZ by lépe
korespondovalo se skute¢né provedenou praci, kterd podle mého usudku na zdakladé
komplexity diagnostiky, kterou studentka vyvinula a postavila a kvality ziskanych dat, musela
byt obrovska. Napftiklad popis tercikl zcela chybi. V Gvodu experimentainiho setupu vibec
neni zminéna prekazka, se kterou plazma koliduje, ani jeji vyznam pro experiment a relevanci
k astrofyzice. Vibec neni ukazano schéma ani fotografie pouZité magnetické civky.



e V mapach hustoty vypocitanych zinterferomgram( jsou vidét jasné diskontinuity, které
nasvédcuji, Ze analyticky kéd nepracuje dobfe svypoltem faze. Také tam mohou byt
problémy s asymetrii jet pfi Abelové inverzi.

e Studentka piSe Cesky styl desetinné Carky, pficemz v angli¢tiné se misto ¢arky pouziva tecka.

e Neuskodilo by pfidat kéd v Pythonu jako pfilohu k magisterské prdci, pokud se studentka
podilela na jeho vyvoji.

Otazky oponenta:

1) Vysvétlete jak byla pouZita Abelova inverze pri vyhodnoceni dat a proc jsou interferogramy
déleny na dvé poloviny pfi jejich analyze?

2) Pro¢ bylo vexperimentu pouZito externi magnetické pole a jak toto souvisi s aplikaci
k astrofyzikalnich vytrisk(?

3) SOP je “streaked optical pyrometry”, coz by indikovalo, Ze se jedna o méreni teploty, ovsem
v experimentu je popsan vysledek této diagnostiky jinak, ale samotna diagnostika nebyla
v textu uvedena ani graficky znazornéna. Vysvétlete jak tato diagnostika fungovala, co je
jejim zakladem?

Zavérem mohu konstatovat, Zze dle mého ndzoru studentka Uspésné splnila vSechny poZadavky
Zaddni. Navrhuji tedy jeji magisterskou praci prijmout k obhajobé a hodnotit ji stupném ,B“ — Velmi
dobre. Jsem si ovSem jista, Ze kvalita sepsané prace nereflektuje Uroven experimentdlni prace
provedené v laboratofi, ktera byla velmi kvalitni a svym obsahem i objemem daleko nad ramec
ocekavani pro Uroven magistra.

V Drézdanech, dne 20.5.2022
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