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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Prace se zabyva zpracovanim dat z 3D laserového dalkoméru na FPGA. Kromé projekce bodud do point cloudu prace zahrnuje
i nastudovani a implementaci metody vypoctu odometrie z téchto dat a to s prihlédnutim ke specifiklim programovani

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZzend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Soucasti zadani bylo otestovani architektury pro projekci point cloudl z vice laserovych dalkomérd naraz. Pri pocatecnich
testech s pripojenim dvou laserovych dalkomérda jsme zjistili, Ze limitujici faktor je dostupny hardware. Jmenovité
propustnost sitového rozhrani. Fyzicky tedy nebylo moZné toto otestovat. Student nicméné problematiku v praci diskutuje a
navrzena architektura zde neni limitujicim faktorem. Dle mého nazoru viechny body zadani byly splnény.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A-vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své Feseni priibézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce

Student pracoval priibéZné, samostatné a pravidelné reportoval sv(j postup. | text prace vznikal postupné. Konzultace
probihaly hlavné za Gcelem reportovani dosazenych vysledku a ke stanoveni dalsiho postupu.

Odborna uroven A-vyborné

Posudte uroven odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

NavrZené feseni vychazi z reSerse existujicich pristupld a po prihlédnuti k specifikim navrhu pro FPGA. Navrzené feseni
projekce bodid je spravné. Reseni vypoétu odometrie vyuZivd metody kterd v dobé svého vzniku byla odloZena pro
nedostate¢nou vyspélost tehdejsich laserovych dalkomérd. Student metodu oZivil a vyzkousel na FPGA. NavrZené feseni
nicméné predstavuje obecnou pipeline pro celou tfidu podobnych algoritm a volba konkrétni implementace byla
motivovana hlavné snahou otestovat funkénost této obecné pipeline. Student v rdmci prace navic samostatné nastudoval a
vyuzil metodu High Level Synthesis, kterd vyznamné akceleruje vyvoj architektur pro FPGA. S ohledem na komplexnost
problematiky, demonstruji dosazené vysledky efektivni vyuZiti existujicich zdroja a ziskanych znalosti z odborné literatury,
tak jako porozuméni problematice.

Formalni a jazykova Groven, rozsah prace A-vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psana v anglickém jazyce a jeji jazykova Uroven je velmi dobra. Prace je dobre strukturovana a popis je vhodné
doplnén obrazky a ilustracemi. Prace je ctiva. Rozsah prace odpovida ocekavanému rozsahu bakalarské prace.
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Vybér zdroju, korektnost citaci A-vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvdni’ a vyuzivani studijnich materidld k reseni’ zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledk( a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Text pracuje s aktualnimi ¢lanky a vsechny zdroje jsou Fadné citovany.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptim, experimentdlni zrucnosti apod.
Kromé samotného technického feSeni je velkym prinosem prace otestovani funkcnosti pipeline pro zpracovani dat z
laserového dalkoméru na FPGA. Nalezeni konkrétni parametrizace, ktera by vylepsila aktualni vysledky, pfipadné nasazeni
obdobné metody zaloZené na porovnavani vyznamnych bodu at uz generovanych z point cloudu, nebo obrazu je na zakladé
dosaZzenych vysledku jiz jednoduché.

Il. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocenr.

Bakalarska prace se zabyva navrhem architektury FPGA pro zpracovani dat z laserového dalkoméru. Prvni ¢ast prace se
zabyva projekci point cloudu pro jejiz implementaci student efektivné vyuzivd nejmodernéjsich navrhovych nastroji pro
FPGA. Druha ¢ast potom predstavuje obecnou architekturu pro vypocet odometrie z dat z laserového dalkoméru. Dosazené
experimentalni vysledky poukazuji na principialni funkcnost architektury kde na vysledek ma velky vliv konkrétni
parametrizace, kterou jiz v daném pripadé nebude problém zjistit. Z prace je jasné, Ze student vénoval jejimu zpracovani
velké mnozZstvi Gsily a nemam pochybnosti, Ze student prokazal schopnost samostatného nastudovani problematiky, navrhu
vlastniho reseni, ovéreni a prezentace dosazenych vysledk(l ve vlastnim textu bakalarské prace.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A-vyborné

Datum: 06/06/2022 Podpis: Petr Cizek
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	Zadání
	náročnější
	Hodnocení náročnosti zadání závěrečné práce.
	Práce se zabývá zpracováním dat z 3D laserového dálkoměru na FPGA. Kromě projekce bodů do point cloudu práce zahrnuje i nastudování a implementaci metody výpočtu odometrie z těchto dat a to s přihlédnutím ke specifikům programování FPGA. Samotný vývoj architektur na FPGA je velmi náročný a proto hodnotím zadání práce jako náročnější.
	Splnění zadání
	splněno
	Součástí zadání bylo otestování architektury pro projekci point cloudů z více laserových dálkoměrů naráz. Při počátečních testech s připojením dvou laserových dálkoměrů jsme zjistili, že limitující faktor je dostupný hardware. Jmenovitě propustnost síťového rozhraní. Fyzicky tedy nebylo možné toto otestovat. Student nicméně problematiku v práci diskutuje a navržená architektura zde není limitujícím faktorem. Dle mého názoru všechny body zadání byly splněny.
	Aktivita a samostatnost při zpracování práce
	A-výborně
	Posuďte, zda byl student během řešení aktivní, zda dodržoval dohodnuté termíny, jestli své řešení průběžně konzultoval a zda byl na konzultace dostatečně připraven. Posuďte schopnost studenta samostatné tvůrčí práce
	Student pracoval průběžně, samostatně a pravidelně reportoval svůj postup. I text práce vznikal postupně. Konzultace probíhaly hlavně za účelem reportování dosažených výsledků a ke stanovení dalšího postupu.
	Odborná úroveň
	A-výborně
	Posuďte úroveň odbornosti závěrečné práce, využití znalostí získaných studiem a z odborné literatury, využití podkladů a dat získaných z praxe.
	Navržené řešení vychází z rešerše existujících přístupů a po přihlédnutí k specifikům návrhu pro FPGA. Navržené řešení projekce bodů je správné. Řešení výpočtu odometrie využívá metody která v době svého vzniku byla odložena pro nedostatečnou vyspělost tehdejších laserových dálkoměrů. Student metodu oživil a vyzkoušel na FPGA. Navržené řešení nicméně představuje obecnou pipeline pro celou třídu podobných algoritmů a volba konkrétní implementace byla motivována hlavně snahou otestovat funkčnost této obecné pipeline. Student v rámci práce navíc samostatně nastudoval a využil metodu High Level Synthesis, která významně akceleruje vývoj architektur pro FPGA. S ohledem na komplexnost problematiky, demonstrují dosažené výsledky efektivní využití existujících zdrojů a získaných znalostí z odborné literatury, tak jako porozumění problematice.
	Formální a jazyková úroveň, rozsah práce
	A-výborně
	Posuďte správnost používání formálních zápisů obsažených v práci. Posuďte typografickou a jazykovou stránku.
	Práce je psána v anglickém jazyce a její jazyková úroveň je velmi dobrá. Práce je dobře strukturována a popis je vhodně doplněn obrázky a ilustracemi. Práce je čtivá. Rozsah práce odpovídá očekávanému rozsahu bakalářské práce.
	Výběr zdrojů, korektnost citací
	A-výborně
	Vyjádřete se k aktivitě studenta při získávání a využívání studijních materiálů k řešení závěrečné práce. Charakterizujte výběr pramenů. Posuďte, zda student využil všechny relevantní zdroje. Ověřte, zda jsou všechny převzaté prvky řádně odlišeny od vlastních výsledků a úvah, zda nedošlo k porušení citační etiky a zda jsou bibliografické citace úplné a v souladu s citačními zvyklostmi a normami.
	Text pracuje s aktuálními články a všechny zdroje jsou řádně citovány.
	Další komentáře a hodnocení
	Vyjádřete se k úrovni dosažených hlavních výsledků závěrečné práce, např. k úrovni teoretických výsledků, nebo k úrovni a funkčnosti technického nebo programového vytvořeného řešení, publikačním výstupům, experimentální zručnosti apod.
	Kromě samotného technického řešení je velkým přínosem práce otestování funkčnosti pipeline pro zpracování dat z laserového dálkoměru na FPGA. Nalezení konkrétní parametrizace, která by vylepšila aktuální výsledky, případně nasazení obdobné metody založené na porovnávání významných bodů ať už generovaných z point cloudu, nebo obrazu je na základě dosažených výsledků již jednoduché.

