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Školitel: prof. Ing. Richard Liska, CSc.
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Diplomová práce se zabývá modelem absorpce laserového zářeńı v plazmatu po-
moćı trasováńı paprsk̊u. Práce krátce zmiňuje model absorpce na kritické ploše a
popisuje absorpci inverzńım brzdným zářeńım, použ́ıvanou později při trasováńı pa-
prsk̊u, kterému se potom d̊ukladně věnuje. Plasma je modelováno hydrodynamickými
rovnicemi ve 2D cylindrické geometrii. Prvńı metoda trasováńı paprsk̊u prob́ıhá také
ve 2D. Jádro práce potom tvoř́ı trasováńı paprsk̊u ve 3D, kdy hydrodynamika z̊ustává
ve 2D cylindrické geometrii, ale paprsky jsou trasovány v plném 3D prostoru, kde 3D
výpočetńı buňky tvoř́ı prstence, vzniklé rotaćı 2D buněk kolem osy symetrie z. Stěny
těchto prstenc̊u jsou částmi kužel̊u, válc̊u nebo rovin a trasováńı zahrnuje výpočet
pr̊useč́ık̊u paprsk̊u s těmito stěnami, ohyb paprsk̊u na stěnách dle Snellova zákona a
absorpci energie paprsk̊u při jejich pr̊uchodu buňkami pomoćı inverzńıho brzdného
zářeńı. Práce zmiňuje numerické problémy řešené při implementaci této metody ve 3D.
Trasováńı paprsk̊u ve 3D je potřeba např. při modelováńı interakce laserového svazku
dopadaj́ıćıho šikmo na terč́ık. Trasováńı paprsk̊u bylo implementováno do našeho hy-
drodynamického kódu PALE a v práci jsou provedeny vybrané simulace interakce
laseru s hlińıkovým terč́ıkem pro kolmý i šikmý dopad laserového svazku. Použité
parametry odpov́ıdaj́ı laserovému systému PALS s frekvenćı na třet́ı a prvńı har-
monické. Jsou porovnány výsledky absorpce na kritické ploše a absorpce trasováńım
paprsk̊u pro kolmý dopad. Jsou porovnány výsledky pomoćı trasováńı paprsk̊u ve 3D
pro kolmý a šikmý dopad.

Hlavńım př́ınosem diplomové práce je vývoj, implementace a testováńı metody
trasováńı paprsk̊u ve 3D. Při implementaci se, jak se dalo očekávat, vyskytla řada
problémů zp̊usobených poč́ıtáńım v plovoućı desetinné čárce při geometrických výpoč-
tech ve 3D, které vedly ke změně navrhovaných algoritmů. Výsledné algoritmy a je-
jich implementace je dostatečně robustńı, což dokumentuj́ı provedené simulace inter-
akce laseru s terč́ıky. Bohužel se nepodařilo do implementace zahrnout i Gaussovské
laserové svazky s neparalelńımi paprsky.

S výsledky diplomantky v diplomové práci jsem spokojen. Diplomantka odvedla
podstatný kus práce. Z formálńıho typografického hlediska je práce na velmi vysoké
úrovni. Připomı́nky nebo dotazy nemám.

Práce splňuje všechny předpoklady kladené na diplomovou práci a jakožto vedoućı
ji doporučuji k obhajobě. Navrhuji diplomovou práci hodnotit známkou B velmi
dobře.
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