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Predmétem predlozené diplomové prace je navrh, ptiprava a charakterizace scintila¢nich
heterostruktur na bazi nitridovych polovodict. Pfi zahdjeni prace byl tento specificky obor pro
diplomanta zcela novy, a musel proto ze zac¢atku absorbovat velké mnozstvi novych informaci, doplnit
znalosti o fyzice polovodi¢t, naucit se modelovat nitridové heterostruktury s vnitinim polarizacnim
polem v programu Nextnano, seznamit se s technologii MOVPE a jejimi moznostmi, osvojit si
optickou a mikroskopickou charakterizaci heterostuktur a pochopit zvlastnosti navrhu scintila¢nich
heterostruktur. Zaroven se seznamoval s vysledky prace MOVPE laboratoie z pfedchazejicich let, aby
na n& mohl ve své praci navazat. Cast jeho novych znalosti a zkuenosti je shrnuta v kapitolach 1-7.

Ve druhé ¢asti prace, ktera reprezentuje jeho vlastni vysledky (kapitola 8) se diplomant jiz mohl o
nové znalosti opfit a prokazal velkou samostatnost a tviir¢i schopnosti pfi navrhu novych scintilacnich
heterostruktur. Zejména si cenim fady dobrych inovativnich napadu, které byly zalozeny na simulaci
heterostruktur v programu Nextnano. Velmi zajimavé je napf. piediazeni tlustsi InGaN vrstvy

S nizkym obsahem In pod aktivni oblast s InGaN kvantovymi jamami, kterda by méla mit silné
potlac¢enou defektni luminiscenci diky fyzikalnimu mechanismu spojenému s piezoelektrickym polem
ve vrstvé. Na zékladé experimentalnich zkuSenosti, které Jan Batysta pfi praci v laboratofi ziskal, se
pokusil navrhnout a nasimulovat nékolik typt tlustych separacnich vrstev, v nichz byla fizena velikost
V-pitd, naklon pasti pomoci dotace Si a kompenzace pnuti pomoci AlGaN vrstvy se specialni gradaci
slozeni. Tyto tii struktury byly také ptipraveny ve spolupraci s konzultantem Tomasem Hubackem a
luminiscenéni vysledky téchto struktur byly vynikajici, coZ je patrné pii srovnani s luminiscenci diive
piipravenych struktur. Nové navrzené separa¢ni vrstvy budou proto v nejbliz§i dobé pouzity do
novych scintilacnich struktur vyvijenych pro CERN a TOF PET aplikace. Jedna o zcela nové a
unikatni aplikace ve svétovém meftitku, takze se nebylo mozné inspirovat v dostupné literatufe.
Nékteré jiné napady jako vySe zminéna podkladova InGaN vrstva nebo kvantové jamy s nove
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v ramci diplomové prace kvili opakovanym porucham a havariim MOVPE aparatury v leto$nim roce.

Havarie aparatury vedly k nezavinénému velkému zpozdéni prace v jejim zavéru. Casovy stres pfi
rustech i charakterizaci vzorki a zpracovani vysledki dva tydny ptfed odevzdanim prace, mél za
nasledek formalni nedokonalosti, které 1ze v pfedlozené diplomové praci na fad¢é mist nalézt.
Vzhledem k tomu, Ze tato situace nebyla diplomantem nijak zavinéna, byla opravdu stresujici a zvladl
jiipo lidské strance velmi hezky jako opravdu tymovy hra¢, nezahrnuji tentokrat formalni
nedokonalosti prace do svého hodnoceni.

Diplomant splnil zadani diplomové prace ve vSech bodech, v ramci své prace pronikl do nového oboru
a na zakladé novych znalosti a simulaci dokazal navrhnout a zrealizovat inovované struktury s vyrazné
lepsimi luminiscenc¢nimi vlastnostmi, které budou vyuzity ve zcela novych aplikacich. Prokézal
schopnost tviréi a samostatné ¢innosti, ale i tymové spoluprace.

Praci doporucuji k obhajob¢ a hodnotim stupné vyborné (A).
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