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Abstrakt

Bakalarska prace je rozdélena na dvé Casti. V teoretické
c¢asti jsou zmapovany vyukové metody a didaktické
prostredky. Dale je zde zachycen vyvoj distancni vyuky
a jeji porovnani s klasickou vyukou. V praktické Casti je
podrobné popsana tvorba vyukové pomdUcky v jazyce
HTML, PHP, Javascriptu a kaskadovych stylech, a nahrani
na server. Pri tvorbé& pomicky byla porovnéna
a zhodnocena c¢asova a financni narocnost. Rovnéz byly
analyzovany vyhody a nevyhody pomdcek pro distancni
vyuku. Ohlas stfedoskolskych zakd, pro které je tato
pomucka uréena, byl pozitivni.

Abstract

The bachelor thesis is divided into two parts. In the
theoretical part, teaching methods and teaching aids are
analysed. The development of distance learning is
captured, and it is compared with classical teaching.
The practical part describes in detail the creation of
a teaching aid in HTML, PHP, JavaScript and cascade
styles, and uploading it to the server. During the creation
of the aid, the time and financial demands were
compared and evaluated. The advantages and
disadvantages of distance learning aids were also
analysed. The response from high school students for

whom this aidisintended was positive.
Uvod

Na jarfe roku 2020 do zivota lidi zasahla celosvétova
pandemie velmi nakazlivého a smrticiho koronaviru. METODY »
Snaha zastavit tohoto neviditelného nepfitele vedla ORI DETORSTRACY
predevsim k omezovani kontaktu lidi, aby nedochazelo
k Sifeni nemoci. Tim se vsedni Zivot Uplné zménil. PREDNASKY
Obycejne cinnosti, jako nakupovani, cestovani, ale ETENG

i chozeni do zaméstnani a do skoly se zménily. Mnoho
cinnostise proto presunulo doon-line prostfedi.Aacsito
malokdo dokazal pred koronavirem predstavit, tak 5
i vyuka vSech zak( a studentl od zdkladnich po vysoké
Skoly se presunula do bezpedli domovi. Prakticky pres
noc se z uciteld museli stat tutorové. Své pripravy
narychlo konvertovali do grafickych podob, vyuzitelnych
pro narizenou distancni vyuku. Nékteri z nich si do té
doby tuto formu vyucovaninemélimoznostvyzkouset.
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Obrazek 1:S. Shapiro - pyramida uceni

Velkd zmé&na to ale byla nejen pro uditele. Zaci a studenti si museli zajistit technické vybaveni pro pfistup na distanénf
vyuku. Byli také nuceni ucit se novym dovednostem, které by za normalnich okolnosti k vyuce nepotfebovali. Nez doslo
v rdmci skoly ke sjednoceni pristupu k distancni vyuce, tak se museli Zaci pripojovat do vyuky nékolika rdznymi
zpUsoby. Mnohdy dostavali pouze zadani e-mailem a museli pracovat samostatné. Z pyramidy uceni (Obrazek 1)
lze vycist, ze pouhé prednasky a pfipravené vyukové texty nejsou pfrilis efektivni. Naopak prakticka cviceni, diskuse
ve skupindch avyucovaniostatnich vede kvelkému podilu zapamatovanych poznatkd.

Cilem této bakalarské prace je zmapovani vyukovych metod, zdkladnich didaktickych potreb, ucebnich pomdcek,
a predevsim problematiku distanénivyuky. Cilem praktické ¢astije pak ndvrh a realizace on-line vyukové pomdUcky pro
stfedoskolsky odborny predmeét ,Stavebni mechanika” vhodny k podpofe distancni i prezencni vyuky. Konkrétné
se jednd o interaktivni priklady zamérené na pocetni operace se silami. PomUcka je vyhotovena jako webova aplikace
naprogramovana pomoci kombinacejazykd HTML, PHP, Javascriptu a kaskddovych styl(.

Webova aplikace

Webova aplikace se da vytvofit rGznymi zpUsoby,
spousti se v bézném prohlizeci webovych stranek
a funguje tak, ze uzivatel poSle pozadavek na server, s
server pozadavek vyhodnoti a posle uzivateli zpét m . \m
vygenerovany kéd, ktery prohlize¢ zobrazi (Obrézek 2). R
Takova aplikace se da zobrazit na jakémkoliv zarizeni, Sl
které disponuje prohlizecem webovych stranek. Zetmtintty
Vyhodou je moznost Upravy a doplnovani obsahu
ze strany ucditele bez nutnosti stahovani aktualizaci
na koncovych zafizenich. Nevyhodou vsak mize byt
potreba pripojeni k internetu a moznost problému
s kompatibilitou v rdznych prohlizecich.

Vyukova pomiucka Katefiny Zakové

Obecni soustava sil

Zredukujte soustavu sl k zadanému bodu.
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Obrazek 2: Webova aplikace v prohlizeci

Tvorba webové aplikace

K tvorbé webové aplikace je zapotrebi jakykoliv libovolny textovy editor, znalost programovacich jazyk( a server, kde
bude aplikace umisténa. Vybér textového editoru je zcela na uzivateli. Lze pouzit obycejny Poznamkovy blok
i profesiondalniVisual Studio od Microsoftu. Pro tvorbu vyukové pomdcky byl pouzit PSPad editor vyvijeny Janem Fialou,
ktery ma funkci zvyraznéni syntaxe. Statickou webovou aplikaci, ktera pouze zobrazuje prfedem nadefinované
informace, je mozné napsat se znalosti pouhého HTML. Pro kontrolu vysledk( je nutné pouzit bud Javascript, PHP nebo
Python. V bakalarské praci je pro parametrické zadavani a generatory nahodného zadani vyuzivan Javascript a pro
kontrolu vysledkd je pouzivan jazyk PHP. K zadavani vstupnich informaci a k jejich vyhodnocovani slouzi tzv. vstupni
pole, které je prvkem tzv. formulére. Zadani prikladl je doprovazeno rastrovym obrdzkem. Celkovy vzhled je pak fesen
kaskadovymistyly (Obrazek 3).
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a) 37 /* zelené tladitke
38 a.button_zeleny {
39 position: relative;
4@ display: inline-block;
41 font-size: 98%;
42  font-weight: 70e;
43 color: rgh(45,45,45);

<div class="clearfix"»
<div id="mezera"»< div»

<div id="Nahled3Sloupce">

- 5 & = <INPUT NAME=2 id=a walue="1.8" type="number" min="8.5" max="1.5"

44 text-decoration: none g

45 text-shadow: @ -1lpx 2px rgba(e,e,@,.2); step="8.1" maxlength="3" oninput="javascript: if (this.value.length >

46  padding: .5em lem; this.maxLength)  this.walue =  this.value.slice(s this.maxLength);

47 outline: nonE: spocitat_zadani();" onBlur="javascript: if s.value > this.max)

48  border-radius: 3px; : ; e z k ] . g 3
this.value = this.max; if (this.value < this.min} this.value = this.min;

49  background: linear-gradient(rgb(le®,221,23), rgb(284,255,144)) rgb(264,255,144);
58  box-shadow: spocitat_zadani();"»
51 ® 1px rgba(2s5,255,255,.2) inset, <fdive

52 ® 3px 5px rgba(®,1,6,.5),
53 @ @ 1px 1px rgha(e,1,6,.2); B e = =
54  transition: .25 ease-in-out; €1 A=k Nl Ed S TCEss

55 margin-top: Spx; b = <INPUT NAME=b id=b walue="1.8" type="number" min="8.5" max="1.5"
56 margin-bottom:20px; step="8.1" maxlength="3" oninput="javascri if (this.value.length >
57  margin-left:lepx;

<div id="mezera"»< divs

o 3 i this.maxLength) this.value = this.value.slice(a, this.maxLength);
20 margin-ri L 8 My
59 1 . 8 i spocitat_zadani();™ onBlur="jawascript: if (this.value > this.max)
6@ a.button_zeleny:hover:not(:active) { this.value = this.max; if (this.value < this.min} this.value = this.min;
61 background: linear-gradient(rgb(178,255,89), rgb(284,255,144)) rgh(178,255,89); spocitat_zadani();">
62 ] el
63 a.button_zeleny:active { b
64  top: lpx; ¢div id="mezera"»</div»
65 background: linear-gradient{rgb(178,255,89), rgb(1e®,6221,23)) rgb(178,255,89); <div id="Nahled3sloupce">
2 bD"'Shaf‘D"'”b € = <INPUT MAME=C id=c value="1.8" type="number” min="-1.8" max="1.8"
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59 @ 1px 1lpx —gba|52§5:2;5,255,.1): this.maxLength) this.value = this.value.slice(a, this.maxLength);
76 } spocitat_zadani();" onBlur="javascript: if (this.value > @ && this.value >
this.max) this.value = this.max; if (this.value < @ B&& this.value »
this.min) this.value = this.min; spocitat_zadani();">
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Obrazek 3: Zdrojovy kod, a) Zobrazeni hypertextového odkazu jako tlacitko; b) Parametrické zadani

Navrh pfikladi

Predmeétstavebnimechanika poskytuje zakladnidovednosti pfivypoctu konstrukcia v bakalarské pracijsou resenyjen
priklady tykajici se vyrovnavanisilovych zatizeni. Pfindvrhu zadanijsou tfi zakladni moznosti. Prvnimoznostije zadani
s pevné stanovenymi hodnotami. Druhym rfesenim je parametrické zadani a posledni moznosti je zadani na zakladé
koeficient(.

Zakladnivyhodou zadanis pevné stanovenymihodnotamije moznost pfilozeniobrazku kzadani, ktery je ve spravném
méritku a poméru. Druhou vyhodou je jediné reseni (Obrézek 4). Pri pevném zadani tedy neni potfeba programovat
vypocetniskript, stacipouze nacista zkontrolovatvysledky.

Parametrické zadavani se realizuje tak, ze se pripravi zadani obecné vcetné obrazku. Hodnoty se oznaci, ale jejich
velikost se zadava do vstupnich poli. Kvyhodnocenije pak nutné kromé nacteni a kontroly vysledk(, nacist a vypocitat
spravné reseni. Vytvorit takovéto univerzalni parametrické zadani vyzaduje vice Casu. Kromé sestaveni vypocetniho
skriptu je potfeba také premyslet nad riznymikombinacemiparametrd, aby nedoslo k situacim, kdy vypocet zkolabuje
napf.zddvodudéleninulou.

Zadani na zékladé koeficientd je vhodné napf. pfi zaddvani domécich Ukoll, kdy se pomoci nékolika koeficient(
prepoditaji vSechny hodnoty zadani. Kazdy zak tak mUze na zacatku sSkolniho roku obdrZet své koeficienty napr.a,bac.
Nasledné pak masvé originalnizadani.

Pri kontrole vysledku je potreba zohlednit, ze mezivypoclty obvykle nevychazeji na celda cCisla a je nutné je
zaokrouhlovat. Neni tedy mozné kontrolovat jednu jedinou hodnotu. Jednou z moznosti je kontrola na pét platnych
Cislic.V bakalarské pracibylaale zvolena kontrola £0,5% od vypocteného vysledku.

Vyukova pomiicka Kateriny Zakové

Scitani sil na primce

Stanovte vyslednici V zadanych sil F; aZz F5

Scitani sil na primce Fi=2kN F:=5kN Fs=4kN Fa=5kN Fs=3kN

For LM e ot ="M T=B ~=rnl Fe=dW “vene 1 g s Li L ] AT

V=7kN
[ S——

— e e e

v
— ——

sa
= el

Prik!

l Parametricky priklad

Kontrola

Rozklad sil pomoci goniometrickych funkci

V=1kN
Spravne v

R DIpLE oo
Odvozeni (*.pdf) DHlklad £.1 ‘
Skladani sil Rozklad sil pomoci goniometrickych funkci

Stanovte velikosti obou sloZek sily F.

F-%2o
=

Pt
Priklad £.1

Lo

Priklad £.2

| P l Parametricky priklad I F=5kN
Fy=?kN 40°
% oy
Fx=7?kN e
Staticky moment sily k bodu
Kontrola
é:_r l-. EI:_"’ r :;:-_r_ ‘g‘:‘ 1’ F,=383kN Spravnd

Fy=321kN  Spravne +/

Priklad £.1 Priklad £.2

[i’arametrick}" priklad I

Obrazek 4: VVysledna webova aplikace

Ohlas studentu

Webové aplikace byla pfedstavena osmdesati ¢tyfem 24kdm druhého ro¢niku SPS stavebni v Dudni 17, pro které je
pomUcka navrZena. Sedesat z nich bylo ochotno se podé&lit o zkudenosti, dojmy a ndméty k daldimu zlepgovan.
Z prilozenych grafQ (Obrazek 5) je patrné, ze vétsina zakl k zobrazeni pomdicky vyuziva predevsim pocitac. Vzhled
pomuUcky a zplsob zadani pfikladd podle Zakl nevycniva aniv kladném ale ani v zaporném sméru. DlleZité je, ze dle
7akd je aplikace prehlednd a pfinosna. A nejdllezitéjsi zjisténi je, Ze podle 98 % zakd ma smysl aplikaci dal vyvijet,
rozsifovatavylepsovat.

Je pro Vas webova stranka prinosna? Jak hodnotite graficky vzhled stranky? Zda se Vam webova stranka prehledna?
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Obréazek 5: Ohlasy studentd
Zaver
V bakalarské praci jsou zmapovany vyukové metody, zakladni didaktické potreby, ucebni pomucky, a predevsim
problematika distancni vyuky. V praktické c¢asti se povedlo navrhnout a realizovat on-line vyukovou pomdcku pro
stfedoskolsky odborny predmét ,Stavebni mechanika”. Pomdcka byla vyhotovena jako webova aplikace
naprogramovana pomoci kombinace jazykd HTML, PHP, Javascriptu a kaskddovych styll. A byla testovand na Zacich
2. ro¢niku na SPS stavebniv Dusni 17. Takovy typ pomUcky se setkal u Zzadkl s kladnym ohlasem. Mnozi by plnou verzi

této pomuicky béhem svého studia uvitali. Néktefi se aktivné zapojili do rozvijeni pomuicky svymi napady, ¢im by se
mohla pomUcka nadale vylepsit.

Casova naro&nost na zpracovani pomdcky byla pro za¢ate&nika cca 35 hodin v&etn& nastudovani potfebnych funkci
pro zpracovani webového rozhrani. Pomuicka je pfipravena na vklddani prikladd tak, ze pridmérny cas potrebny
na pridanijednoho prikladu se pohybuje kolem patnacti minut.

i

Financni narocnost byla zvolena minimalni, tzn. byl zakoupen prostor na serveru za 15 K¢ bez DPH mésicné. V pripadé

nahranipomucky naskolniserverse dajifinancnindklady snizit na nulu.
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