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Abstrakt

Predmétem této bakalarské prace je vytvo-
it ve frameworku React webové kompo-
nenty pro planovani udrzby letadel. Préace
je realizovana ve spolupraci s odborniky
z domény udrzby. Cilem této prace je
vytvorit komponenty podporujici plano-
vani udrzby na rtznych trovnich detailu
a umoznit zobrazeni vykazané prace. Vy-
sledkem této prace je prototyp otestovany
pomoci ¢ty doménovych expertu.

Kli¢ova slova: komponenta pro
planovani adrzby letadel, komponenta
pro planovani, planovani udrzby, tdrzba
letadel, react komponenta pro pldnovani
udrzby

Skolitel: Mgr. Miroslav Blasko, Ph.D.
Praha 2, Karlovo namésti 13, E-116
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Abstract

The subject of this bachelor thesis is to
create web components for aircraft main-
tenance planning in the React framework.
The work is carried out in collaboration
with experts from the maintenance do-
main. The goal of this thesis is to cre-
ate components that support maintenance
planning at different levels of detail and
support to display performed work. The
result of this work is a prototype tested
by four domain experts.

Keywords: aircraft maintenance
planning component, planning
component, maintenance planning,
aircraft maintenance, react maintenance

planner

Title translation: Web components for
aircraft maintenance planning
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Kapitola 1
Uvod

Planovani udrzby letadel je velmi rozsahla zalezitost. Podle historickych dat
ziskanych ze sbéru dat z CSAT plany adrzby dosahuji az tisice riznych tkolu.
Kazdy ukol se vztahuje k néjaké ¢asti letadla, na které je pri plnéni daného
ukolu vykonavana udrzba. Pro vykonani riznych skupin tkolt je potreba,
aby stav letadla splnoval riizna kritéria. Mezi takova kritéria mutze patrit,
jestli je letadlo pod elektrickym proudem, stoji na zemi nebo je na zvedaku.
Nékteré tkoly na sebe mohou pfimo navazovat a nelze na navazujicim tkolu
zacit pracovat, dokud neni predchozi kol hotovy. Zaroven je pri planovani
potfeba pocitat s omezenymi lidskymi zdroji[l].

Proto je potieba pldnovat tak, aby byly tkoly provadény ve chvili, kdy
stav letadla splnuje kritéria pro vypracovani tikolu. V planu je také potieba
zohlednit, aby tkoly, jejichz dokonceni je nutné pro plnéni dalsich ikolu, byly
provedeny s dostatecnou casovou rezervou pred zahdjenim navazujicich tkoli.

. 1.1 Motivace

V soucasné situaci nemaji odbornici z domény udrzby CSAT dostupny zadny
konkrétni software pro planovani tudrzby letadel. Tvorba plianu aktualné
probihd pomoci tabulkového procesoru excel. Plan na prvni pohled ptisobi
neprehledné a existuje zvysené riziko prehlédnuti nedostatkt planu. Navic
kvili mnozstvi tkold je mozné planovat jenom na vyssi drovni abstrakce
(tedy pro vétsi skupiny tkolu) a je tézké zpétné zakomponovat aktudlni plnéni
planu a na zaklade této informace plan pozménit.

V projektu byla vytvofena i aplikace pro prehled plnéni plant udrzby'|a je
tedy vhodné vytvorit komponenty pro planovani udrzby letadel, které se v
dané aplikace mohou pouzit, navrzené tak, aby co mozna nejvice usnadnilo
planovani a eliminovalo riziko vyskytu nedostatku plana vytvorenych lidskym
faktorem.

"https://dspace.cvut.cz/handle/10467 /99084



1. Uvod

B 12 ci

Cilem je vytvorit komponenty podporujici planovani idrzby, aby bylo mozné
pomoci téchto komponent planovat idrzbu letadel na rtuznych trovnich detailu
a v ruzné dobé. Tedy ne jenom na zacatku pred spusténim revize letadla, ale
i béhem revize. Komponenty by mély byt schopny zobrazit aktualné plnéni
planu a na zakladé této informace umoznit plan zménit. Komponenty musi byt
dostatecné vykonné pro praci s velkou mnozinou vstupnich dat odpovidajici
datim tdrzbové organizace CSAT.



Kapitola 2
Uvedeni do problematiky

. 2.1 Udrzba letadel

Udrzba je soucésti provozu letadla. Zajistuje bezpecnost, spolehlivost a letovou
zpusobilost. Kazdé letadlo se musi podrobit drzbé, za kterou je zodpovédéné
letecké oddéleni tdrzby letadel. Udrzba se provadi podle pozadavki vyrobce
letadla a spolec¢nosti vlastnici letadlo[1].

7 provozni divodu je udrzba rozdélena na udrzbu na letadle a tdrzbu mimo
letadlo. Udrzba na letadle se dale déli na udrzbu linky a hangérovou tdrzbu
letadel. Udrzba mimo letadlo obsahuje rizné druhy tdrzbafskych dilen pro-
vadéjicich adrzbu vyjmutych casti a dila z letadla[l].

Udrzba linky zahrnuje pravidelné kratké prohlidky mezi pilety a odlety
z letisté. Ackoliv uidrzba linky nevyzaduje velké investice ani pracovni sily,
jeji ¢etnost predstavuje vyznamnou ¢ast nédkladi na udrzbu letadla[2].
Hangérova udrzba letadel se provadi na letadlech mimo provoz, nehledé
na to, jestli leteckd spole¢nost disponuje hangidrem pro tuto ¢innost. Patii
sem jakakoliv vétsi idrzba nebo modifikace letadel. Do hangarové tudrzby
patri:
1. Plan letové kontroly
2. Modifikace draku letadla (trup, nosné plochy, ocasni plochy) nebo sys-
tému podle servisnich bulletint, prikazi k zachovani letové zptisobilosti
nebo technickych prikazt
3. Smérnice pro kampané flotily
4. Demontaz a montaz leteckych motori
5. Upravy interiéru letadla

6. Zvlastni inspekce vyzadované FAA (napf. antikorozni program)

3



2. Uvedeni do problematiky

Kazda navstéva hangaru mtze zahrnovat riizné kombinace uvedenych aktivit
za Ucelem dosazeni cili adrzby a minimalizace doby, kdy je letadlo mimo
provoz|[1].

. 2.2 UML notace

Tato sekce vysvétluje vyznam nékterych pouzitych UML.

Abstraktni tfida - umoznuje definovat spolecnou datovou strukturu, roz-
hrani a spoleé¢né chovani pro vSechny odvozené tridy. Vztah se vyznacuje
plnou ¢arou s vyplnénou Sipkou na konci, ktery je pripojen k abstraktni
tridefs].

Asocia¢ni vztah - strukturdlni vztah mezi dvéma tiidami popisujici divody
a pravidla, jimiz se tento vztah fidi a vyznacuje se plnou ¢arouf6].
Kompozice - vztah piedstavujici celek a jeho ¢ésti. Zivotnost téchto ¢asti
zéavisi na zivotnosti celku. Vztah se vyznacuje jako plna ¢ara s vyplnénym
kosoc¢tvercem na konci asociace, ktery je pfipojen k celkul[7].

Agregace - specialni typ asociace zobrazujici soustavu. Objekty jsou sesta-
objekti, zpusob interakce s nimi a chrani integritu sestavy objektu definova-
nim jediného ridiciho bodu nazyvaného agregat, ktery predstavuje sestavu.
Jednotlivé ¢asti sestavy mohou pattit do vice sestav a zaroven mohou existo-
vat nezévisle na agregatu. Agregacni asociace se zobrazuje jako plnd ¢ara s
nevyplnénym kosoc¢tvercem na konci asociace, ktery je spojeny s agregatem[9)].
Reflexivni asociace - podtyp asociacniho vztahu, ve kterém mohou byt
instance stejné tiidy ve vzajemném vztahu[I0].



Kapitola 3

Analyza a navrh aplikace

Tato kapitola popisuje konceptualni model, datovou strukturu vstupnich dat,
pozadavky pro vytvoreni planovaci komponenty, scénare a pripady pouziti,
resersi knihoven, které by mohly byt vhodné jako zédklad pro samotnou tvorbu
planovaci komponenty, porovnani nejvhodnéjsich z vybranych knihoven a na
zaver datovou strukturu planovaci komponenty.

P1i provedeni analyzy jsem mél k dispozici nahlédnuti na doménovou ontologii
planovani, ktera byla popsana technologiemi RDFE a OWI_EL Tato doménova
ontologie predstavuje konceptualni model ¢asti domény planovani, kterd se
pouzivala v ramci projektu Zvyseni efektivity planovani a provadéni adrzby
sluzeb dopravnich letade]ﬁ Konkrétni data byla reprezentovana pomoci jazyka
J SON—LDEL coz je extenze jazyka JSON pro technologii RDF, ktera kromé
reprezentace dat tato data propojuje s jejich vyznamem tim, ze jednotlivé
¢asti schématu JSON jsou namapované na vyznamy definované v ontologii.

Thttps://www.w3.org/TR,/2014/REC-rdf11-concepts-20140225/
2https://www.w3.org/TR,/2004/REC-owl-features-20040210/
Shttps://starfos.tacr.cz/cs/project/CK01000204?query_code=2jiiaackhjiq
“https://www.w3.org/TR/2020/REC-json-1d11-20200716/



3. Analyza a navrh aplikace

B 31 Konceptualni model

4 Ma podikoly

0.N 0.1
Ukol

Potatek je realizovan pomoci #
Konec O.M

Kategorie zdroji

=

Prace na Gkolu
Kdo vypracoval

Obrazek 3.1: UML diagram t¥id konceptualniho modelu

Konceptualni model na obrazku obsahuje ukoly a kategorie zdroju obsa-
zené v planovaci komponenté. Kategorie zdroji reprezentuji jednotlivé ¢asti
letadla vymezujici omezeny prostor, ve kterém mohou lidské zdroje provadét
udrzbu (letadlo, kokpit, trup), nebo lidské zdroje provadéjici udrzbu.

Lidské zdroje a casti letadla jsou obsazeny v konceptualnim modelu pouze pro
pochopeni, co predstavuji kategorie zdroju. Z pohledu planovaci komponenty
jsou chapany vsechny kategorie stejnym zptisobem, a proto jsou v diagramu
odliseny jinou barvou.

Do kategorii spadaji tikoly, které jsou vykonévény danym zdrojem. Ukol
muze nabyvat specidlniho typu Prdce na ukolu predstavujici vykonavanou
praci lidskymi zdroji. Nékteré tikoly mohou byt detailnéji popsany dilé¢imi
ukoly. Stejné tak kategorie mohou byt blize specifikovany dil¢imi kategoriemi.



3.2. Datova struktura vstupnich dat

B 3.2 Datova struktura vstupnich dat

Datova struktura vstupnich dat popisuje ziskand vstupni data od doménovych
odborniki na zdkladé sbéru historickych dat z domény udrzby letectvi. Diky
témto ziskanym datiim je mozné vizualizovat strukturu vstupnich dat pomoci
diagramu t¥id.

<<abstract>>
PlanPart
Rﬁource
« contains
0.N 1
RevisionPlan PhasePlan GeneralTaskPlan TaskPlan SessionPlan ‘
0..N|
A
defines
1
TaskType

Obrazek 3.2: UML diagram tiid datové struktury vstupnich dat

Diagram trid datové struktury planu na obrazku poukazuje na slozeni
planu z péti riznych casti vychazejicich z abstraktni tiidy PlanPart. Jednot-
livé casti detailnéji specifikuji c¢ast planu, ke které je pripojena kompozi¢nim
vztahem. Cast TaskPlan navic obsahuje informace, o jaky typ tikolu se jedna.
Cést SessionPlan pfedstavuje vykazanou préci.

Kazd4 ¢ast planu je prirazena do néjaké kategorie zdroju a zaroven do jedné
kategorie mtize byt prifazeno vice ¢asti najednou.



3. Analyza a navrh aplikace

B 3.3 Pozadavky

Jak vychazi ze zaddni, hlavnim pozadavkem je, aby planovaci komponenta byla
vyvinuta ve frameworku React. Nasledné jsou popsany jednotlivé pozadavky,
jaké by méla komponenta umét, véetné oznaceni jejich prioritizace vyjadiené
technikou MoSCoW, kterd rozdéluje pozadavky do 4 kategorii[20].

B Must have (M)

Planovaci komponenta musi umét tyto pozadavky.

B Should have (S)

Planovaci komponenta by méla umét tyto pozadavky.

B Could have (C)

Planovaci komponenta by mohla umét tyto pozadavky. Jsou ziadouci, ale
méné dulezité.

B Won't have this time (W)
Bylo by dobré, kdyby tyto pozadavky planovaci komponenta uméla, ale nejsou

nutné pro spravnou funkénost komponenty. Zamérime se na né az v pripadé
dostatku casu.

B 3.3.1 Vykresleni tkolu

B FR1 Zobrazit tkol (M)

Planovaci komponenta zobrazi veskeré prijaté ukoly na ¢asové ose dle nasle-
dujicich kritérii

® Pocatecéni datum
® Koneéné datum

® Kategorie

B FR2 Zavislost tikolu (M)

Jednotlivé tkoly mohou byt zavislé na nékterém z dalsich ukolt. Je tedy
potTeba zobrazit jejich zavislost i v planovaci komponenté.

8



3.3. PoZadavky

B FR3 Zobrazeni riiznych typia tkold (S)

Kazdy 1kol zobrazeny v planovaci komponenté mize byt néjakého libovolného

typu.
Prikladové typy tukoli:

® task card
® scheduled  wo
B maintenance wo

Jednotlivé tkoly bude mozné odlisit podle jejich typu.

B FR4 Logovani prace na tikolu (C)

Doba trvani iikolu urc¢uje dobu, ve které je potfeba tkol zpracovat, nikoliv
vsak skutecny cas potiebny na jeho vypracovani. Proto je zajimava informace,
jakou redlnou dobu trvalo lidskym zdrojim vykonani iikolu.

FRA4.1 Zobrazeni logu
V plédnovaci komponenté bude zobrazeno

® Kdy
® Kdo
| Jakou dobu

na urcitém ukolu pracoval.

FR4.2 Editace logu
Jednotlivé logy je mozné upravit nebo smazat.

B FR5 Progres tikolu (C)

Tento pozadavek je zavisly na pozadavku RQ4.
Kazdy tkol mtze mit odhad doby potfebné pro jeho vykonani. Nasledné lze
na zakladé logt zobrazit progres zpracovani tkolu.

B FR6 Hierarchicka struktura

FR6.1 Zobrazeni v hierarchické struktuie (S)
Kazdy tkol mtize mit dkoly jemu pfirazené a tuto strukturu je treba hierar-
chicky zobrazit v planovaci komponenteé.

FR6.2 Zvyraznéni v hierarchické strukture (C)
Selekci tkolu se zaroven zvyrazni i jeho prirazené tkoly, aby bylo v planovaci
komponenté ztetelné, jaké tkoly k danému tkolu patii.

9



3. Analyza a navrh aplikace

B FR7 Zvyraznéni skupiny tkoli (S)

Moznost zvyraznit urcité skupiny tkolid dle specifickych pozadavki.
Napriklad:

® Jack ON
® Jack OFF

® Konflikt

B FR8 Vyznaceni aktualniho ¢asu (S)

Na casové se bude pro prehlednost vyznacen aktualni cas.

B FR9 Zobrazeni detailu tkolu (S)

Pri selekci tikolu by bylo vhodné uzivateli zobrazit detailni informace o
zvoleném tkolu.

B 3.3.2 Ovladani

B FR10 Zvyraznéni tkold (S)

Zvyraznéni ukoll na zakladé uzivatelské akce.
Napriklad:

® Selekce 1ikolu

B Zména doby trvani tkolu
® Pohyb tkolu po ¢asové ose
® Vyhledavani

® Zobrazeni konfliktu
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3.3. PoZadavky
B FR11 Manualni aprava tkolu

FR11.1 Uprava jednoho tikolu (M)
Kazdy tkol bude mozné upravit:

Pohyb po casové ose

Zménit dobu trvani

® Presunout do jiné kategorie

Vytvorit zavislost

® Zrusit zavislost

FR11.2 Prace s vice tkoly najednou (S)
Bude mozné oznagcit vice tikolil najednou a nasledné je spolec¢né upravit.

FR11.3 Uzaméeni tkolu (C)
Moznost uzamceni tkolu, aby jej nikdo nemohl upravit, a nasledné pridat
poznamku, proc¢ je ikol uzamceny.

B FR12 Zaméreni na vybranou skupinu tkoli (C)

Zaméreni na skupinu jednoho nebo vice vybranych kol a jejich zvyraznéni.
Napriklad pii rozkliknuti konfliktu.

B FR13 Piepinani zobrazeni (C)

Prepinani mezi zobrazenim planu podle kategorii, zdroji nebo jinych parame-
tri.

B FR14 Export (C)

Moznost exportovat plan.

FR14.1 Excel
Export planu do excelu.

FR14.2 SVG
Export planu do SVG.

B FR15 Podpora pro sestaveni planu pomoci externi sluzby
z historickych dat (S)

Ukoly se v planu automaticky sestavi podle historickych dat.

B FR16 Planovani zdroji (S)

Moznost zahrnuti zdroji do plant.
Napriklad mechaniky.
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3. Analyza a navrh aplikace

B FR17 Vyhledavani dkolii (W)

Planovaci komponenta bude obsahovat vyhledavaci pole, které umozni uziva-
teli vyhledat zobrazené tkoly a nasledné je zamérit na casové ose.

B FR18 Ovladani pohybu po &asové ose (W)

Podpora pro jednoduché ovladani po ¢asové ose v ramci casového obdobi, ve
kterém jsou zobrazeny tkoly.

B FR19 Rozsititelnost panelu kategorii (C)

Podpora pro upraveni sitky postranniho panelu, ve kterém jsou zobrazeny
kategorie.

B FR20 Zména stavu komponenty

FR20.1 Krok zpét (C)
Moznost navratit zpét provedené akce v planovaci komponenté.

FR20.2 Krok vpred (C)
Moznost obnovit navracené akce viz RQ22.1.
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3.3. PoZadavky

B 3.3.3 Omezeni

B FR21 Omezeni tkolu

FR21.1 Dle typu tkolu (M)

Neékteré tukoly vyzaduji specifické nastaveni. Prikladem jsou tkoly, které
probéhly v minulosti, u kterych je nezddouci ménit dobu jejich trvani nebo s
nimi pohybovat, nebo pravé probihajici, u kterych je zadouci pouze zména
doby trvani vpred v case.

FR21.1.1 Omezeni zmény doby trvani (M)
Nelze zménit dobu trvani tikolu, a to bud od pocatku, nebo od konce.

FR21.1.2 Omezeni minimalni / maximéalni doby trvani (M)
Ukol mize mit ur¢enou miniméalni nebo maximélni dobu trvani. Nasledné neni
mozné ukolu nastavit kratsi nebo delsi dobu trvani, nez méa kol povolené.

FR21.1.3 Zamezeni pohybu (M)
Ukol ma pevné stanovenou kategorii. Nelze ménit kategorii, do které patti.

FR21.1.4 Pevné dané doba trvani (S)
Ukol mé pevné danou dobu trvani. Nelze ji zmensit ani zvétsit.

FR21.2 Dle uzivatelské role (C)
Uzivatelé mohou mit omezena prava k tpravam v planovaci komponenté.
Napriklad uzivatel bude smét pouze:

B Zobrazit planovaci komponentu
® Upravovat jen urcity typ tkola
8 Pohybovat tkoly v case

® Zménit dobu trvani tkolu

B FR22 Poruseni omezeni (S)

Zobrazeni poruseni omezeni, jejich zvyraznéni a navrh na vyreSeni. Tato
poruseni omezeni a navrhy na vyfeseni vypocitava externi sluzba.

B FR23 Skére kvality planu (W)

Zévislé na pozadavku RQ24.
Komponenta na zakladé vypoctu poruseni omezeni externi sluzbou urci skore
kvality planu.

B FR24 Prioritni tkoly (S)

Nékteré tkoly mohou byt oznaceny jako prioritni (mély by byt naplanovény
prednostneé).
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3. Analyza a navrh aplikace

B 3.3.4 Casové vymezeni
Bl FR25 Milniky (M)
Na c¢asové ose bude mozné
B Zobrazovat
® Pridavat
® Upravovat
® QOdebirat
milniky:.
B FR26 Deadline kategorie (S)

Kazda kategorie mtze mit vlastni deadline pro dokonceni. Deadline je tfeba
mozné vyznacit na casové ose.

B FR27 Faze projektu (C)

Podpora pro vymezeni fazi v projektu.

B 3.3.5 Nefunkéni pozadavky

B NFR1 Podpora pro mobilni zafizeni (S)

Komponenta bude spravné fungovat i na mobilnich zarizenich.

B NFR2 Vykonnost pro zobrazeni velké mnoziny tkolii (M)

Komponenta musi byt dostatecné vykonnd i pro zobrazeni realnych dat CSAT.

B NFR3 Automatizované nasazeni zmén na server (S)

VsSechny zmény nahrané do repositare se automaticky nahraji na produkéni
server. A to zmény ve vSech branchich repositare.

B NFR4 Build znovu pouzitelné knihovny

Moznost buildu planovaci komponenty jako znovu pouzitelnou knihovnu react
komponent.

B NFR5 Framework React
Planovaci komponenta bude vyvinuta ve frameworku React
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3.4. Scénare pripadi uziti

3.4 Scénare pripadu uziti

Zobrazeni a zorientovani se v planu ze serveru

Zobrazit plan
Ze serveru

A

Zobrazit kategorie Zobrazit ukoly Zobrazit milniky

Zobrazit potomky
kategorii

4
N

Zaméiit skupinu
Ukoll

pa
N

Prepnout zobrazeni

"
)

Zobrazit
poruseni omezeni

|
)

Vypocitat
skore planu

Zobrazit jiny plan?

Obrazek 3.3: UML diagram aktivit zobrazeni a orientace v planu
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B Optimalizace existujiciho planu

Ano

Ano l

Obrazek 3.4: UML diagram aktivit optimalizace existujiciho pldnu - ¢ast 1 / 2
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Ano

Obrazek 3.5: UML diagram aktivit optimalizace existujiciho pldnu - ¢ast 2 / 2
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3. Analyza a navrh aplikace

B Zhodnoceni plnéni aktualniho planu

Zobrazit
existujici plan

Zobrazit kategorie Zobrazit ukoly Zobrazit milniky

Zobrazit
aktualni ¢as

Zobrazit
progres Gkolu

Je progres Ukoll
v souladu s aktualnim

casem?

Vyhodnotit plnéni Vyhodnotit plnéni
planu jako dostatecné planu jako nedostateéné

Obrazek 3.6: UML diagram aktivit zhodnoceni{ plnéni aktualniho planu
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3.4. Scénare pripadi uziti

Export planu

Zobrazit
existujici plan

Exportovat plan

Exportovat
ve formatu xIs?

Exprtovat
ve formatu xls

Exprtovat
ve formatu svg

Obrazek 3.7: UML diagram aktivit exportu planu
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B 3.5 Piipady uziti

Pripady uziti pojednavaji o interakci jednotlivych aktéri s navrhovanou
planovaci komponentou. Jejich vztahy vic¢i pfipadiim uziti jsou zobrazeny v
diagramu uzit{ na obrazku [3.8.

\
5
\
N

[ g\w,@z" >
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v “\ ~
/ o,

e,
-«emnd»

-
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Obrazek 3.8: UML diagram piipadi uziti planovaci komponenty



3.6. Knihovny pro planovani

Pripady uziti na diagramu [3.8|jsou barevné vyznaceny néasledujicim zptsobem:
B zelena - planovaci komponenta umi tento pripad uziti
® modra - planovaci komponenta ¢astecné umi tento piipad uziti
8 oranzova - planovaci komponenta neumi tento pripad uziti

B cervend - pripad uziti fesi aplikace implementujici planovaci komponentu

B 36 Knihovny pro planovani

Vytvoreni komponenty pro planovani je velmi rozsahlé téma a bylo by velmi
slozité vytvorit celou planovaci komponentu od tuplného zacatku. Proto jsme
se na zacatku celého projektu rozhodli prozkoumat jiz existujici reactové
knihovny, umoznujici néjaky zptsob planovani, a nasledné vybrat nejvhodnéjsi
feSeni, na zakladé kterého by se tato komponenta dala vyvijet.

B 3.6.1 Kritéria pro knihovny

Pro zkvalitnéni reserse jsme si nejdiive definovali kritéria a funkénosti, které
jsou nutné, aby knihovna splnovala a uméla.
Veskera tato kritéria a funkcénosti vychéazeji z pozadavkt na komponentu.

8 Kompatibilita knihovny s frameworkem React.

B Sestaveni kol na ¢asové ose

® Prirazeni tkolt do kategorii

8 Zakladni dpravy tkolu

8 Pohyb po casové ose

® Jednotlivé kategorie mohou obsahovat vice tkolu

B Licence umoznuje komercni pouziti a zadsah do zdrojového kédu

Dale jsme si definovali funkénosti, které by byly velkym prinosem, pokud by
je knihovna uméla.

® Hierarchické zobrazeni kategorii
® Podpora pro milniky

Zavislosti tkolu

Vytvaret nové tkoly

Uprava vice kol najednou

Podpora zobrazeni pro mobilni zarizeni
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3. Analyza a navrh aplikace

B 3.6.2 Reserse knihoven

Na zacatku reserse jsme urcili, za pomoci jakych klicovych slov vyhledavat
knihovny, které by bylo mozné pouzit. Mezi klicova slova se radi:

B React planner

React planning tool

React maintenance planner

® React timeline

React gantt chart

React scheduler

React calendar

Samotné vyhledévani knihoven jsem zacal prohleddnim stranky npmjs®| za po-
moci klicovych slov, kde jsem provéril sto moznych knihoven.

Dile jsem prosel padesit repositait na GitHubu®| vyhledanych pomoci kli-
covych slov, kdy se nékteré z repositait kryly s nalezenymi knihovnami na
strance npmjs.

Jako posledni zdroj pro vyhleddvani moznych knihoven jsem vyuzil interne-
tovy vyhleddva¢ Google’l, diky jehoz vysledkiim jsem prohledal dalsich deset
knihoven, které nejsou publikované na npmjs a nemaji repositar na GitHubu.

Na zavér reserse jsem vybral nékolik knihoven na zdkladé podpory stanove-
nych kritérii, které jsme si pred resersi definovali, s uvazenim jejich dulezitosti
a osobniho dojmu pro detailni prozkouméni a ovéfeni jejich vhodnosti jako zé-
klad planovaci komponenty.

https://www.npmjs.com/
Shttps://github.com/
"https://www.google.com/
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3.6. Knihovny pro planovani

B 3.6.3 Vybrané knihovny
B Gantt-schedule-timeline-calendar

Gantt-schedule-timeline-calendar®| je velmi rozséhl4 knihovna, vychédzejici z
ganttova diagramu®}, umoznujici zobrazeni tikolfi na ¢asové ose v hierarchické
strukture a spoustu dalsich funkénosti.

Knihovna podporuje:

® Zobrazeni tkola v hierarchické strukture

Zobrazeni kategorii

Uprava vice tkoldl najednou

Zavislosti ukolu

® Podpora pro zobrazeni na mobilnich zarizenich

® Rozsdhlou prizpusobitelnou konfiguraci

Licence

NEURONET Free Licence

Upravy softwaru ze strany drzitele jsou povoleny pouze zménou konfigurace
popsané v dokumentaci softwaru, pokud nejsou v rozporu s licenci.[3] Pro
komercni pouziti je licence placend.

Rozsireni

Jak vyplyva z licence, knihovnu je mozné upravovat pouze konfiguracemi
popsanymi v dokumentaci. Zasahovani do kédu knihovny je zakazané.
Zaveér

Ackoliv se tato knihovna ze vsech prozkoumanych knihoven jevi jako nejlepsi

zéklad pro vyvoj planovaci komponenty, neni ji mozné z licen¢nich divodua
pouzit.

8https://github.com/neuronetio/gantt-schedule-timeline-calendar
“https://www.gantt.com/
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3. Analyza a navrh aplikace

B Gantt-task-react
Gantt-task-react/'’| je knihovna vykreslujici gantttiv diagram umoziujici po-
hybovat s tkoly a tvorit mezi nimi zavislosti.

Knihovna podporuje:

® Prosté zobrazeni tkold

B Zobrazeni kategorii

B Vykresleni progresu tkolu
m Uprava jednotlivych tkolt

Velkym nedostatkem knihovny je absence prifazeni vice tkoli do jedné
kategorie.

Licence

MIT

Jednoduché, tolerantni licence s podminkou zachovani autorskych prav a
licen¢nich oznameni. Licencovand dila, modifikace a vétsi dila mohou byt
distribuovdna za ruznych podminek a bez zdrojového kédu.[d] Je mozné
pouziti pro komerc¢ni tcely.

Rozsiritelnost

Knihovna je psana v TypeScriptu'!, coz by mohlo vést k obtizim pii nutnosti
zasahu do zdrojového kédu knihovny pri zpracovavani pozadavki na planovaci
komponentu.

V zékladu knihovna vyvolava ¢tyti udalosti, pomoci kterych je mozné chovani
knihovny prizpiisobit

® onDateChange

® onTaskDelete

® onProgressChange

® onDoubleClick
Vyhodnoceni

Knihovna je vhodnd pro prosté a prehledné zobrazeni na sebe navazujicich
udalosti, nikoliv vSak jako zaklad pro vyvoj planovaci komponenty.

Ohttps://github.com/MaTeMaTuK /gantt-task-react
"https://www.typescriptlang.org/

24



3.6. Knihovny pro planovani

B React-big-scheduler

React-big-scheduler'?| je velmi rozsahla knihovna pro planovani tikol piipo-
minajici diar.
Knihovna podporuje:

® Zobrazeni tkola v hierarchické strukture

Zobrazeni kategorii

Podpora pro zobrazeni na mobilnich zarizenich

Rozsahlé AP pro piizpiisobeni a ovladani knihovny
® Podporuje mnoho moznosti zobrazeni (napriklad zobrazeni podle zdroju)

Velkou vyhodou této knihovny je moznost vytvareni novych tkol. Nao-
pak nevyhodou je vzhled vhodnéjsi napriklad spise pro diar nez planovaci
komponentu.

Licence

MIT

Jednoduché, tolerantni licence s podminkou zachovani autorskych prav a
licen¢nich oznameni. Licencovand dila, modifikace a vétsi dila mohou byt
distribuovdna za ruznych podminek a bez zdrojového koédu.[d] Je mozné
pouziti pro komeréni ucely.

Rozsiritelnost

Knihovnu Ize jednoduse modifikovat za pomoci opravdu rozsdhlého API.
Zdrojovy kéd je psany v JavaScriptu', tudiz by nemélo byt problém v
pripadé potreby upravit zdrojovy kéd knihovny.

Vyhodnoceni
Ackoliv je knihovna vhodnd spise pro pouziti tvorby didfe, je mozné tuto
knihovnu vyuzit jako zéklad pro vyvoj planovaci komponenty.

2https://github.com/StephenChoul017/react-big-scheduler
Bhttps://www.mulesoft.com /resources/api/what-is-an-api
Mhttps://developer.mozilla.org/en-US/docs/Learn/JavaScript /First_ steps/What_ is_ JavaScript
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3. Analyza a navrh aplikace

B React Google Charts - gantt

React Google Charts - gantt'®| je knihovna umoziujici zobrazeni rtiznych
variant diagramu. Mezi né se radi napiiklad ganttiv diagram nebo timeline.
Knihovna podporuje pouze zobrazeni zobrazeni kategorii, tikoll a zavislosti

mezi tkoly. Vyhodou knihovny je podpora pro zobrazeni progresu tikolu.

Licence

MIT

Jednoduché, tolerantni licence s podminkou zachovani autorskych prav a
licen¢nich ozndameni. Licencovand dila, modifikace a vétsi dila mohou byt
distribuovana za ruznych podminek a bez zdrojového kédu.[4] Je mozné
pouziti pro komerc¢ni tcely.

Rozsiritelnost

Knihovna je psdna v TypeScriptu, coz by mohlo vést k obtizim pfi nutnosti
zasahu do zdrojového kédu knihovny pri zpracovavani pozadavkl na planovaci
komponentu.

Vyhodnoceni
Knihovna je vhodnd pro prosté a prehledné zobrazeni na sebe navazujicich
udalosti, nikoliv vsak jako zaklad pro vyvoj planovaci komponenty.

Yhttps://github.com/rakannimer/react-google-charts
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3.6. Knihovny pro planovani

B React Calendar Timeline

React Calendar Timeline'%| je velmi rozsahld knihovna slouzici pro zobrazeni
ukolt na c¢asové ose.
Knihovna podporuje:

® Zobrazeni ukold v hierarchické struktute (avsak pouze ve dvou turovnich)

Zobrazeni kategorii

Uprava jednotlivych tkoli

8 (Castecnd podpora pro zobrazeni na mobilnich zafizenich
® Zobrazeni milniku
® Rozsahlé API pro prizpisobeni a ovladani knihovny

Velkou vyhodou knihovny je zobrazeni jako casové osy a moznost priblizeni
na specificky cas.

Licence

MIT

Jednoduché, tolerantni licence s podminkou zachovani autorskych prav a
licen¢nich oznameni. Licencovand dila, modifikace a vétsi dila mohou byt
distribuovana za riznych podminek a bez zdrojového kédu.[4] Je mozné
pouziti pro komercni ucely.

Rozsiritelnost

Knihovnu Ize jednoduse modifikovat za pomoci opravdu rozsdhlého API.
Zdrojovy kod je psany v JavaScriptu, tudiz by nemélo byt problém v pripadé
potieby upravit zdrojovy kéd knihovny.

Vyhodnoceni

Knihovna spliuje veskerda nutna a vétsinu prinosnych kritérii a funkénosti,
které jsme si definovali. Zaroven se knihovna vykresluje jako ¢asova osa, coz
je pro planovaci komponentu vhodné. Prestoze se knihovna nevykresluje tak
hezky jako nékteré dalsi knihovny, jevi se jako velmi vhodny zaklad pro vyvoj
planovaci komponenty.

B 3.6.4 Porovnani vybranych knihoven

7 vybranych knihoven jsme vyhodnotili knihovnu gantt-schedule-timeline-
calendar3.6.3 jako jednoznac¢né nejvhodnéjsi. Bohuzel je pro vyvoj této
planovaci komponenty z licen¢nich diivodi nepouzitelnd.

Proto jsme se rozhodli pro porovnani knihoven React Calendar Time-
line3.6.3 a React-big-scheduler3.6.3 které 1ze na zakladé dat ziskanych z
reserse povazovat za nejvhodnéjsi licenéné dostupné knihovny coby zaklad
pro vyvoj planovaci komponenty.

https://github.com/namespace-ee/react-calendar-timeline

27



3. Analyza a navrh aplikace

B React Calendar Timeline x React-big-scheduler

Obé knihovny disponuji licenci MIT, lze je tedy za predpokladu dodrzeni
licenénich podminek vyuzit jako zdklad pro vyvoj planovaci komponenty.

Porovnani na zakladé pozadavku planovaci komponenty
V nésledujici tabulce |3.1| jsou na zakladné pozadavk® porovnany tyto dveé
knihovny, kde je ndzorné vyznaceno, jaké pozadavky ktera knihovna

® Splnuje

® Céstecné spliiuje (knihovna tento pozadavek spliiuje, ale ne v jeho plném
rozsahu)

® Nespliuje

Na zékladé tabulky3.1| pro porovnani pozadavki, co knihovny umoznuji, je
zjevné, ze obé knihovny maji srovnatelné zastoupeni v dostupnych funkénos-
tech. Knihovna React Calendar Timeline 3.6.3| vSak pozadavkim vyhovuje
nepatrné vice.
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3.6. Knihovny pro planovani

React Calendar Timeline React-big-scheduler

FR1 Zobrazit kol (M) ANO ANO
FR2 Zavislost tkolu (M) NE NE
FR?: Z’obr?zem riznych NE NE
typt tkola (S)

FR4 Logovani prace na tkolu (C) NE NE
FR5 Progres tasku (C) NE NE
FR6 Podpora pro mobilni zafizeni (M) ANO ANO
FR7 Zvyraznéni skupiny ukolu (S) NE NE
FRS8 Vyznaceni aktudlniho ¢asu (S) ANO NE
FR9 Zobrazeni detailu tikolu (S) NE CASTECNE
FR10 Zvyraznéni tkoli (S) NE NE
FR11 Manualni uprava tkolu CASTECNE CASTECNE
FR12 Zaméreni na vybranou

skupinu tkola (C) ANO NE
FR13 Prepinani zobrazeni (C) NE ANO
FR14 Export (C) NE NE
FR15 Podpora pro sestaveni

planu pomociexterni sluzby NE NE
z historickych dat

FR16 Planovéani zdroju (S) ANO ANO
FR17 Vyhledavani tkolua (W) NE NE
RQVI9 Oxiladam pohybu ANO ANO
po casové ose (W)

FR18 Rozsiritelnost panelu kategorii (C) NE NE
FR19 Zména stavu komponenty NE NE
FR20.1 Krok zpét (C) NE NE
FR20.2 Krok vpred (C) NE NE
FR21 Omezeni tikolu CASTECNE CASTECNE
FR22 Poruseni omezeni (S) NE NE
FR23 Skére kvality planu (W) NE NE
FR24 Prioritni tkoly (S) NE NE
FR25 Milniky (M) ANO NE
FR26 Deadline kategorie (S) NE NE
FR27 Faze projektu (C) NE NE

Tabulka 3.1: Porovnani knihoven na zdkladé pozadavku
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3. Analyza a navrh aplikace

Slovni porovnani obecné funkcnosti

Obé knihovny jsou srovnatelné a rozlisuji se od sebe predevsim vzhledové a
zpusobem pouziti. Disponuji srovnatelné rozsahlym API pro zadani vstup-
nich dat a nésledného ovlddani celé komponenty. VSechny akce provedené v
komponentach vyvolavaji udalosti, pomoci nichz lze jednoduse modifikovat
chovani komponenty.

Ackoliv se knihovna gantt-schedule-timeline-calendar3.6.3| jevi vzhle-
dové prehlednéjsi a nabizi rozsahlejsi moznosti zobrazeni, je vsak vhodnéjsi
spise jako diar nez planovaci komponenta, kdy presné trvani udalosti je zie-
telné az po prepnuti na dany den.

Knihovna React Calendar Timeline3.6.3| je vhodnéjsi pro presné pla-
novani udélosti v case. Nejenze v zdkladu nabizi nepatrné vétsi pokryti
pozadavki, ale zaroven ptuisobi prijemnéjsim pocitem pri ovladani. Presné
zobrazeni trvani udédlosti (od kdy do kdy) a moznost priblizeni a oddaleni
napomaha plynulosti a presnosti prace pii planovani.

Vyhodnoceni

Obé porovnavané knihovny lze vyuzit jako zdklad pro vyvoj pozadované pla-
novaci komponenty a doimplementovani zadefinovanych pozadavku, kterymi
knihovny zatim nedisponuji.

Na zakladé jejich porovnani se vSak knihovna React Calendar Time-
line3.6.3 jevi jako vhodnéjsi pro pouziti.

B 3.7 Datova struktura planovaci komponenty

Datova struktura planovaci komponenty fesi podobu dat, se kterymi bude
planovaci komponenty pracovat.
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3.7. Datova struktura planovaci komponenty

Task
category: Category
title: String
Category start: DateTime

end: DateTime
title: String parent: Task
hasChildren: Boolean canMove: Boolean
parent: Category canResize: Boolean | String
open: Boolean < mnimumDuration: Boolean | Number
show: Boolean 1 0..N maximumDuration: Boolean | Number
level: Number worktimeEstimated: Number
deadline: Boolean | DateTime worktimeActual: Number

color: String

locked: Boolean

priorityltem: Boolean

Obrazek 3.9: UML diagram datové struktury pldnovaci komponenty

B 3.7.1 Popis tfid datové struktury

Datova struktura planovaci komponenty je navrzena vcéetné promeénnych
a jejich datovych typtu. Tyto proménné vychézeji ze struktury diagramu3.9
a pozadavku planovaci komponenty obsazenych v kapitole3.3l

B Tv¥ida Category

Trida Category predstavuje kategorie planovaci komponenty. Kazda kategorie
miize odkazovat na nadfazenou kategorii. Spole¢né tak tvori hierarchickou
strukturu planu.

Title
Titulek kategorie, pod kterym se kategorie bude zobrazovat.

HasChildren
Obsahuje informaci, zda kategorie obsahuje potomky.

Parent
Odkazuje na nadrzenou kategorii.

Open
Urcuje, zda se maji zobrazovat potomci dané kategorie.

Show
Urcuje, zda se ma dana kategorie zobrazit.

Level
Stupen zanoreni v hierarchické struktute kategorii.
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B Tiida Task
Trida Task predstavuje tikoly obsazené v planovaci komponenté. Kazdy tkol
patii do jedné kategorie a muze odkazovat na nadrazeny tkol.

Category
Obsahuje odkaz na kategorii, jejiz soustavy je dany tikol soucasti.

Title
Titulek ukolu.

Start a end
Spolecné tvori délku trvani, ve které by mél byt dany kol zpracovany.

® Start - pocateéni datum tkolu

® End - konec¢né datum tkolu

Parent
Odkazuje na nadiazeny tkol.

CanMove
Omezuje moznost pohybu tkolu po ¢asové ose a mezi kategoriemi.

CanResize
Omezuje moznost zmény doby trvani.

MinimumDuration
Nastavuje minimalni dobu trvani, pod kterou nelze dany tkol zkratit.

MaximumDuration
Nastavuje maximalni dobu trvani, nad kterou nelze dany kol prodlouzit.

WorktimeEstimation
Casovy odhad doby potfebné pro vypracovani tikolu.

WorktimeActual
Skutec¢ny doba ztravend vypracovanim ikolu.

Color
Umoznuje zménu barvy tkolu.

Locked
Urcuje, zda je dany kol uzamceny.

Priorityltem
Urcuje, zda by mél byt tkol odbaven prioritneé.
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Kapitola 4

Implementace

Kapitola implementace popisuje proces vyvoje a zpracovani pozadavku plano-
vaci komponenty, pouzité technologie, pouzité knihovny a samotné nasazeni
aplikace. Veskeré odkazované ukazky naleznete v priloze

B a1 Techonlogie

V této sekci jsou popsany jednotlivé technologie pouzité pro vyvoj, dokumen-
taci a buildovani (sestaveni) pldnovaci komponenty.

B 4.1.1 React

React je JavaScriptova knihovna umoznujici snadno vytvaret interaktivni
uzivatelska rozhrani. Knihovna funguje na zakladé komponent, které maji
vlastni stav a diky nému bude React efektivné aktualizovat dané komponenty,
kdyz se zméni data. Diky tomu je mozné vytvaret jednostrankové aplikace a
pri zméné stavu prekreslovat aktualizované ¢asti aplikace bez nutnosti znovu
nacteni celé stranky[11].

B 412 cCsS
Kaskadové styly jsou jazyk, ktery se pouziva k popisu prezentace dokumentu

napsaného v jazyce HT'ML nebo XML. CSS popisuje, jak maji byt prvky
zobrazeny na displejich, pfi tisku nebo jinych médiich[12].

B 4.1.3 Storybook

Storybook je open-source nastroj pro vytvareni osamostatnénych komponent
uzivatelského rozhrani a stranek za tucelem usnadnéni vyvoje uzivatelského
rozhrani, testovani a dokumentace[I3].

B 4.1.4 Microbundle

Microbundle umoziuje vytvorit maly a optimalizovany build knihovny[14].
Knihovnu microbundle jsme vybrali za tcelem citelnosti zdrojového kédu
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4. Implementace

(source map) knihovny v aplikaci, kterd bude knihovnu implementovat.

B 415 Netlify

Netlify je platforma pro hosting webovych aplikaci. Integrace libovolného
verzovaciho systému git, ktery Netlify podporuje, umoznuje automatizaci
nasazeni novych zmén aplikace. Pro dosazeni co nejvyssi rychlosti nacteni
webové aplikace nasazené na Netlify dostanou navstévnici predem nactenou
verzi z geograficky nejblizsiho serveru[l7].

B 416 GitHub

GitHub je sluzba k hostovani dlozist git poskytujici webové grafické rozhrani.
Jedna se o nejvétsi komunitu programéatori na svété. GitHub pomaha ¢lentim
tymu spolupracovat na projektu z libovolného mista, zaroven usnadnuje

vvvvvv

okamziku[19].

B 4.2 Pouzité knihovny

Cela planovaci komponenta vychazi z knihovny React Calendar Timeline3.6.3,
kterou jsme na zékladé analyzy knihoven vhodnych pro plénovani3.6| zvolili
jako nejvhodnéjsi.

Pro nékteré z pozadavku jiz existuji hotova reseni, vhodnd, pro jejich splnéni.

B 4.2.1 React-xarrows

Knihovna react-xarrows umoznuje tvorit propojeni mezi jednotlivymi prvky
aplikace. Diky poskytnutému API knihovny lze jednotlivd propojeni prizpu-
sobit dle potfeb uzivatele[15].

Knihovna disponuje licenci MIT[4].
B 4.2.2 Moment
Moment je JavaScriptova knihovna slouzici pro pasovani, neboli prevod z

textové podoby na néjaky specificky typ - v tomto pripadé na datum, validaci,
manipulaci a forméatovani dat[16].

Knihovna disponuje licenci MIT[4].
B a3 Implementace pozadavkii

Sekce implementace pozadavki popisuje proces a zpusob, jakym byly jednot-
livé pozadavky implementovany. Z divodu naroc¢nosti projektu nebylo mozné
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4.3. Implementace poZadavkii

v rdmci této prace zpracovat veskeré pozadavky. Proto jsou zde tedy popsany
pouze pozadavky, které byly implementovany.

B 4.3.1 Zakladni nastaveni

Na zakladnim nastaveni spociva implementace vsech pozadavku. Nejdiive
bylo potreba vytvorit projekt pro pldnovaci komponentu a néasledné do ni
implementovat knihovnu React Calendar Timeline, ze které vychazi cela
komponenta. Implementaci knihovny do projektu lze provést dvéma zptisoby.

® Nastaveni zavislosti na knihovnu

® Stazeni zdrojového koédu a vlozeni do projektu
7 dtvodu pravdépodobné potreby zasdhnout primo do kédu knihovny jsem
vybral druhou moznost. Repositar knihovny jsem naklonoval do projektu,
ktera se nasledné importuje do pldnovaci komponenty.
Na vstupu planovaci komponenta prijiméa dva parametry.

® Kategorie

s Ukoly

Oba tyto parametry musi tvorit pole 0 az N objekti. Pokud u nékterych
prvki poli ptijatych na vstupu, at uz kategorii nebo tkoli, chybi nékteré
z nepovinnych parametri, dosadi se do nich vychozi hodnoty. Z prijatych
ukoli se vypocita datum, od kterého se ma c¢asova osa knihovny zobrazovat a
spolecné s kategoriemi a tikoly se nastavi do stavu komponenty tak, aby bylo
mozné s daty dédle pracovat a aktivné je aktualizovat.

Ve funkci pro vykresleni komponenty se ze stavu spolecné se zdkladnim
nastavenim pro vzhled predavaji kategorie a tkoly jako parametry do impor-
tované knihovny.

B 4.3.2 FR1 Zobrazit akol

Pozadavek zobrazit kol urcuje, ze tikol ma mit poc¢atecni datum, kone¢né da-
tum a kategorii, do které patii. Proto kazdy z prijatych tikoltt musi obsahovat
parametry:

® group - identifikator kategorie, do které tkol patii
B start - pocatecni datum

® end - koneéné datum

Na zakladé téchto parametrii se kazdy kol zobrazi ve spravny cas na sprav-
ném miste.

K vykresleni iikolu je pouzita vlastni funkce slouzici k plné prizptisobitelnosti
vzhledu a chovani jednotlivych tkolu.
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B 4.3.3 FR2 Zavislost tkolu

Pro zobrazeni zavislosti mezi tkoly jsem vyuzil knihovnu react-xarrows 4.2.1
Zavislost tkolu se urcuje podle zavislého tkolu, ktery odkazuje na jemu
nadfazeny tkol. Pro pfidani zavislosti staci zavislému tkolu nastavit parametr
parent s hodnotou identifikdtoru nadrazeného prvku.

Nadfazeny fikol

Zavishy kol 1

Zavisly tkol 2

Obrazek 4.1: Zavislost tkola

Na obréazku je nazornd ukézka, jak pldnovaci komponenta za pomoci
knihovny react-xarrows vykresli zavislost dvou tikold na jim nadfazeny tkol.

B 4.3.4 FR3 Zobrazeni riiznych typi akoli

K odliseni riznych typi je mozné jednotliviym dkolim piidat dva parametry:
B color - barva textu titulku
® bgColor - barva pozadi tkolu

Tyto parametry na sobé nejsou nijak zavislé a neni nutné pouzivat oba dva
najednou.

| Item 1 |

| Item 4 |

Obrazek 4.2: Zobrazeni ruznych typu ukola

Na obrazku 4.2] jsou ndzorné zobrazené ¢tyfi odlisené tkoly.

Toto Teseni odliseni nemusi byt konecné a v pripadé pozadavku na jiny
druh odliseni se muze celé feseni zménit.

Bl 4.3.5 FR4 Logovani prace na tkolu
Logy predstavuji vypracované tkoly lidskymi zdroji a chovaji se jako tkoly.

36



4.3. Implementace poZadavkii

I FRA4.1 Zobrazeni logu

Zobrazeni logi je vyjadreno kategoriemi paté vrstvy hierarchické struktury
predstavujici lidské zdroje, kdo danou praci vykonal. Kdy a jakou dobu byla
prace na ukolu vykonavana se zobrazi jako tikol v prislusné kategorii.

B FR4.2 Editace logu

U jednotlivych logt lze upravit, kdo je provadél, presunutim do jiné kategorie
predstavujici lidsky zdroj. Cas od kdy do kdy byla prace na tikolu vykonana
lze ménit stejnym zpisobem jako doba trvani tikoli.

B 4.3.6 FR6 Hierarchicka struktura

Implementace se déli do dvou kroku - zobrazeni a zvyraznéni. Aby bylo
mozné pracovat s kategoriemi jako s hierarchickou strukturou, musi mezi nimi
existovat zavislost. Stejné jako u zavislosti tkold, jednotlivé kategorie pomoci
parametru parent odkazuji na jim nadrazenou kategorii. Na kazdou kategorii
muze odkazovat vice kategorii najednou.

B FR6.1 Zobrazeni v hierarchické struktuie

Prijaté kategorie jsou sefazeny tak, aby na sebe navazovaly podle jejich zavis-
losti (ukdzka [B.1.1)). Setazené kategorie je nasledné potfeba spravné zobrazit
v hierarchické strukture. Z analyzy vstupnich dat vychazi, Ze plan ma pét
urovni kategorii. Protoze knihovna podporuje pouze dvé drovné zobrazeni
hierarchické struktury, bylo potireba doimplementovat zobrazeni pro dalsi t¥i.
urovneé.

Kategorie, které se maji zobrazovat, pretvarim pomoci funkce map na nové
pole prvki obsahujicich styl zobrazeni podle toho, jestli maji néjaké potomky
a zda se maji potomci dané kategorie zobrazovat (ukazka [B.1.2). Tato funkce
vychézi z ptivodniho dvoutiroviiového zobrazeni, ale navic umoznuje libovolny
pocet trovni zobrazeni.

Kategoriim obsahujicim potomky zaroven nastavuji event listener (poslu-
chaé¢ udalosti) na kliknuti, aby bylo mozné zobrazit nebo schovat potomky
kategorie. Kliknuti na nékterou z téchto kategorii zpracuje funkce toggle Group,
kterd zobrazi nebo schova jeji potomky a aktualizuje stav komponenty (ukézka
B.1.3).
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[-] Kategorie 1

[-]1 Kategorie 1.1
Kategorie 1.1.1
Kategorie 1.1.2

Kategorie 1.2

[-] Kategorie 2
Kategorie 2.1

Obrazek 4.3: Hierarchické zobrazeni kategorii

Obréazek [4.3| demonstruje ndzornou ukazku, jak vypada rozbalena hierarchicka
struktura kategorii v planovaci komponenteé.

B FR6.2 Zvyraznéni v hierarchické strukture

Pri selekci tikolu se provede rekurzivni algoritmus, ktery zvyrazni vsechny
potomky vybraného tkolu a po jeho dokonceni se aktualizuje stav komponenty

(ukdzka |B.1.4).

Barvu pozadi zvyraznénych potomkt je mozné upravit pomoci parametru
highlightBgColor.

I Ukol 2 I

Cast tikolu 2

Cést tikolul

Obrazek 4.4: Zvyraznéni ikolt v hierarchické struktute

Obrazek obsahuje ukézku, kde je vybrany Ukol 2 a spoletné s nim jsou
zvyraznény jeho ¢asti (potomci).
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B 4.3.7 FR7 Zvyraznéni skupiny tkoli

Pro tento pozadavek je komponenta témér pripravena, samotnym zvyraznénim
urc¢itych skupin jiz disponuje. Aby bylo mozné pozadavek plné dokoncit, je
potfeba do budoucna specifikovat, kdy a jaké skupiny se maji zvyraznit.

B 4.3.8 FR8 Vyznaéeni aktualniho €asu

K vyznaceni aktualniho ¢asu jsem vyuzil marker, kterym knihovna disponuje.
Marker je nastaveny, aby se kazdou vtefinu aktualizoval. Diky tomu je mozné
sledovat postup planu v redlném case.

Friday, May 13, 2022, 10:00

15|16 | 17| 18| 19|20 |21 | 22|23 | 241252627 |28|20 (30|31 (32|33 |34|35|36|37|38(30(40|41|42|43|44|45

Obrazek 4.5: Vyznaceni aktualniho casu

7 ukazky na obrazku je ztetelné, ze aktualni ¢as vyznaceny v komponenté
je patek 13.05.2022 10:30.

B 4.3.9 FR9 Zobrazeni detailu tkolu

Detail se zobrazi jako samostatnd komponenta pod ¢asovou osou na zakladé
selekce tkolu. Tim predé do stavu komponenty informace o daném tkolu a
kategorii, do které patti. Stav detailu se zaroven aktualizuje béhem manudlni
upravy ukolu, tim poskytuje uzivateli presnou informaci o pravé provadéné
uprave.

Implementace planovaci komponenty poskytuje moznost vlozit vlastni kom-
ponentu pro zobrazeni detailu tikolu pomoci parametru popup.

B 4.3.10 FR10 Zvyraznéni ukoli

Ukoly jsou zvyraznény pii uzivatelskych akeich:
® Selekce tikolu

8 Pohyb tkolu po casové ose
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Jednotlivd zvyraznéni je mozné prizpusobit zvlast pro kazdy tkol pridanim
parametri:

® selectedColor - barva textu titulku vybraného tikolu
B selectedBgColor - barva pozadi vybraného tkolu
B draggingBgColor - barva pozadi tikolu pfi pohybu po c¢asové ose

Komponenta je pripravend pro zvyraznéni dalsich uzivatelskych akci, které
budou déle specifikovany nebo nové implementovany.

B 4.3.11 FR11 Manualni Gprava tikolu

Manudlni iprava tkolu vychazi z funkcionality pouzité knihovny. Soucasné
komponenta disponuje pouze ipravou jednoho tikolu a nelze mezi tikoly tvorit
zavislost.

B 4.3.12 FR12 Zaméfeni na vybranou skupinu kol

Komponenta jiz disponuje funkci slouzici k zaméreni urcitych skupin tkoli.
Zbyva pouze definovat nebo do implementovat akce a skupiny tkold, které se
maji pri dané akci zamérit.

B 4.3.13 FR15 Podpora pro sestaveni planu pomoci externi
sluzby z historickych dat

Ve vysledku se ukazalo, ze tento pozadavek nesouvisi primo s planovaci kom-
ponentou, ale je souc¢ésti aplikace implementujici tuto komponentu, ktera
bude Tesit propojeni se serverovou c¢asti aplikace.

Je mozné, ze do budoucna bude komponenta obsahovat prvek vyvolavajici
event pro sestaveni planu podle historickych dat a preda ho aplikaci.

B 4.3.14 FR16 Planovani zdrojii

Do planu je mozné zahrnout libovolné zdroje. Komponenta vsak soucasné
fesi pouze zobrazeni dat a jejich nasledné tpravy, neni tedy mozné planovani
zdrojl ve smyslu vytvaret nebo mazat zdroje.

B 4.3.15 FR19 Rozsifitelnost panelu kategorii

Ptvodné knihovna podporovala pouze moznost pevného nastaveni sitky po-
stranniho panelu kategorii. Aby bylo mozné tento panel rozsifovat, respektive
zuzovat, bylo nutné zasdhnout primo do kédu knihovny. Na pravou stranu
panelu jsem pridal pruh slouzici jako tchop a parametr handleSidebarResize
pro predani funkei zpracovavajici udéalosti vyvolané pti zmeéné sirky panelu. Sa-
motné funkce zpracovavajici udéalosti jsou reSeny v planovaci komponenté a na
jejich zédkladé se aktualizuje sitka postranniho panelu ve stavu komponenty.
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B 4.3.16 FR20 Zména stavu komponenty

Upravy provedené v komponenté se uklddaji do pole provedenych zmén. Klik-
nuti na tlac¢itko undo navrati posledni provedenou tipravu, odebere ji z pole
provedenych zmén a prida ji do pole navracenych zmén.

Kliknuti na tla¢itko redo obnovi posledni navriacenou upravu, odebere ji
z pole navriacenych zmén a prida ji do pole provedenych zmén.

Provedeni libovolné nové tpravy odebere vSechny akce z pole navracenych
zmén a nelze nasledné obnovit zddnou z navracenych zmeén.

B 4.3.17 FR21.1 Omezeni tikolu - dle typu

B FR21.1.1 Omezeni zmény doby trvani

Zde zahrnu i pozadavek FR21.1.4 Pevné dana doba trvani, protoze v
implementaci spolu tyto dva pozadavky pfimo souvisi.

Moznosti zmény doby trvani se nastavuji parametrem canResize. Tento para-
metr mize nabyvat hodnot:

® "both"(vychozi hodnota) - umozni zménit dobu trvani od pocatku i od
konce

® 'right"- umozni zménit dobu trvani pouze od konce
® "left"- umozni zménu doby trvani pouze od pocatku

B false - Uplné zamezi zménit dobu trvani - FR21.1.4

B FR21.1.2 Omezeni minimalni / maximalni doby trvani

K omezeni minimalni doby trvani slouzi parametr minimumDuration a k
omezeni maximalni doby trvani parametr mazimumDuration. Oba parametry
maji vychozi hodnotu false a netvori zddné omezeni.

Pro nastaveni minimalni nebo maximalni doby trvani lze do prislusného
parametru dosadit numerickou hodnotu rovnajici se minimalnimu nebo maxi-
malnimu poctu minut, jakého miize kol nabyvat.

B 4.3.18 FR21.1.3 Zamezeni pohybu

Zamezeni pohybu urcuje parametr canMove s vychozi hodnotou false. Pro
zamezeni pohybu mezi kategoriemi staci do tohoto parametru dosadit hodnotu
true, takovy kol je v komponenté vyznacen srafovanim.
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B 4.3.19 FR25 Milniky

Milniky Ize aktualné pouze zobrazovat pridanim parametru milestones na
vstupu planovaci komponenty. Tento parametr musi tvorit pole 0 az N objekti
obsahujicich parametry:

B date - datum, ve kterém se ma milnik zobrazit
| Jabel - titulek milniku
® color - barva milniku

Parametr date je jako jediny povinny. Pokud nebudou predany parametry
label a color, titulek bude prazdny a milnik se zobrazi ¢ernou barvou.

B 4.3.20 NFR1 Podpora pro mobilni zafizeni

Planovaci komponenta se da aktualné pozivat na mobilnich zarizenich, ale
nékteré z funkcionalit nejsou plné optimalizované pro pohodlné pouzivani.

B 4.3.21 NFR3 Automatizované nasazeni zmén na server

Automatizované nasazeni zmén funguje diky napojeni vytvoreného hostingu
Netlify'| napojenému na GitHub repositai vytvoreny pro planovaci kompo-
nentu. Hosting Netlify je nastaveny, aby nasazoval zmény ve vSech branchich
repositare a jako produkcni verzi pouzil branch master. Diky nasazeni vSech
branchi je mozné zachovat zobrazeni produkéni verze komponenty a zaroven
zobrazit nadhled na vyvojové verze.

Prikaz pro build aplikace vytvori statickou verzi storybooku s planovaci
komponentou do adresare storybook-static, ktery je nastaveny pro publikovani
webové aplikace.

Pri kazdém nasazeni nové verze Netlify porovnd novou verzi se stavajici
a urci, které soubory jsou upraveny a je tfeba nahrat. Na vefejnou adresu
webu se nedostanou zadné zmény, dokud nejsou vsechny zmény nahrany. To
znamend, ze nasazeni jsou atomickd a webova aplikace se béhem nasazovani
novych zmén nikdy nenachézi v nekonzistentnim stavu[I8].

S Success) BELI Building netlify A Failed)

Obrazek 4.6: Stav nasazeni zmén

Soubor README.md v GitHub repositari obsahuje odznak zobrazujici stav
nasazeni nejnovéjsi verze komponenty. Odznak miize nabyvat stavil zobraze-
nych na obrazku 4.6/

Thttps: / /react-maintenance-planner.netlify.app
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4.4. Implementace storybooku

B 4.3.22 NFR4 Build znovu pouzitelné knihovny

Planovaci komponentu lze buildovat jako znovu pouzitelnou knihovnu spusté-
nim ptikazu build:lib. Build je tvoren pomoci knihovny microbundle S
parametry zajistujicimi kompatibilitu knihovny se syntaxi JSX.

B aa Implementace storybooku
Pomoci storybooku jsou popsany t¥i rizné piibéhy implementujici planovaci
komponentu lisici se obsazenymi vstupnimi daty (ukézka .

B Vychozi zobrazeni

B Vlozeni vlastni komponenty pro zobrazeni detailu tkolu

8 Zobrazeni milnika

Vstupni data jednotlivych zobrazeni jsou popsana v zalozce Docs. Data lze
upravovat, pridat ¢i smazat. Pii vkladani vlastnich vstupt je potieba dodrzet
datové typy definované ve sloupci description, v opacném pripadé nebude
komponenta fungovat spravné.
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Kapitola b

Evaluace

V této kapitole je popsané uzivatelské testovani planovaci komponenty na
zvolenych scénérich véetné jeho vyhodnocenib.1] a také zhodnoceni pouziti
knihovny v produkénim prostiedi’.2!

B 5.1 Usivatelské testovani

Tato sekce se vénuje uzivatelskému testovani planovaci komponenty. Uzivatel-
ské testovani je proces, pri kterém jsou funkce aplikace provadény skute¢nymi
uzivateli, kte¥i provadéji konkrétni tikoly v redlnych podminkéch. Udelem
tohoto procesu je vyhodnoceni pouzitelnosti dané aplikace a urcit, zda je
aplikace vhodna ke spusténi pro skuteéné uzivatele. Pro dosazeni relevantnich
vysledki by testujici osoby mély zapadat do cilové skupiny uzivateli, nemély
byt prilis usmérnovany a meélo by jim byt umoznéno prirozené interagovat s
danou aplikaci, aby se zjistilo, zda je aplikace dostate¢né intuitivni a pohodlna
pro uzivatele, kteri s ni nejsou prilis obeznameni[g].

B 5.1.1 Scénére testovani
Testovaci scénare jsou navrzeny tak, aby pokryly co nejvétsi mnozinu pripadi

uziti vhodnych pro uzivatelské testovani. Jednotlivé scénafe jsou obsazeny
v piiloze [Cl

B 5.1.2 Dopliujici otazky k testovani
1. Vase poznamky k prvnimu scénari
2. Vase poznamky k druhému scénari
3. Vase poznamky k tfetimu scénaii
4. Bylo pro vas ovladani komponenty intuitivni a pohodlné?

5. Je podle vds komponenta prehlednd?
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5. Evaluace

Bylo pro vas naro¢né néktery ze scénaru splnit?
Vyskytly se néjaké komplikace pii plnéni nékterého ze scénara?

Mate népad, jak tuto komponentu vylepsit?

5.1.3 Testujici osoby

V této podkapitole je obsazena zpétnd vazba o testujicich osob.

2l Bl 5

S B

Tester 1

Vse bylo jasné.

Chvili mi trvalo kym jsem nasel jak ukol zkratit. Je to proto, ze pro
zkraceni musi uzivatel nejprve vybrat dany ukol, to mi nepride vubec
stastne (IMHO, nemelo by to tak byt).

Trochu prilis komplikované popsany scénaf, jinak to slo.

Bylo tézke se trafit do konkretniho ¢asu (trafil jsem napr. 07:29 misto
07:30) kdyz jsem zkracoval dobu ukolu, ¢ekal bych, ze se ¢as podle
rozliseni planu bude zarovnavat na hodiny, pulhodiny, 15 min a pod.

Ano, kromé toho ze Srafovani deld text ikolu necitelny (je zrejme potreba
zvolit jine barvy).

Ne, krome trefeni konkretniho casu viz. vyse.
Ne.

Zvolil bych lepe barvy, aby byly jmena ukolu citelne.
Tester 2

Maybe it could be written somewhere explicitly “task: xxx”, but otherwise
no problem to complete the task.

All clear and working.

Instructions are a bit confusing, we need to refer to previous steps and
remember names of all tasks.

Yes, maybe it would be better to be able to enter a precise date and
time with an input field rather than moving the task precisely.

Yes

Just because the instructions were a bit confusing, yes. But otherwise it
was easy to accomplish once understood.

No.

As mentioned before, maybe be able to enter with input field date and
time to move a task rather than moving it.
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5.1. Uzivatelské testovani

Tester 3

Chvili mi trvalo, nez jsem pochopil, jak komponenta funguje, ale poté
bylo snadné scénaf 1 splnit.

Scénar 2a bylo snadné provést. Scénaf 2b je pomérné tézké provést
precizné. Postraddm moznost manualniho vyplnéni c¢asu. Uvital bych
moznost napsat konkrétni dobu trvani ikonu v hodinach a konkrétniho
casu, kdy mé zacit. Scénar 2c je obdobny jako 2b. Je pomérné uzivatelsky
neprivétivé trefit se pouhym posunovanim tikonu presné o pul hodiny
drive. Pri prilisSném priblizeni za tc¢elem presnéjsiho zadani casu pro
jednotlivé udrzbové tkony uzivatel ztraci prehled o kontextu ostatnich
ukon.

Na mensim monitoru je trochu tézsi sledovat pri posouvani ikonu cas,
ve kterém se tkon provede. Zejména pokud je tdrzbovy tikon posouvan
“nahoru”.

Chvili mi trvalo se zorientovat se v tom, jak komponenta funguje, ale
poté to bylo snadné a jasné. Nepohodlné bylo sledovani ¢asu pti praci
na mensim monitoru. Ocenil bych moznost primého vkladani casu, jak
dlouho mé dany tkon udrzby trvat a kdy zacne.

V zésadé ano.
Presné nastaveni casu zacatku a konce tkonu.
Obtizné nastaveni presného casu.

Uvital bych moznost piimo vkladat ¢as pro dobu trvani dkonu a znat
udaj o celkovém poctu pracovnich hodin, jak dlouho méa tkon trvat.

Tester 4

Splnéno bez potiebné napovedy.

Bez napovédy jsem intuitivné neprisel na moznost zmény doby tasku
(absence mysi, pouze touch pad). Zaroven se mi na prvni pokus podafilo
item 4 deletovat a jiz jsem nebyl schopen akci vratit, ani pres tlacitko
undo. Pravdépodobné je to tim, ze jsem provedl mezitim jinou akci a
tlacitko nefunguje jako krok zpét? Nastaveni doby tasku bylo pomoci
touch padu velice komplikované.

Presouvani taskl z jedné skupiny do jiné funguje spravné, taktéz ocenuji
funkce oznaceni obsahu podkategorii a celkové oznaceni vsech polozek.
Vzhledem k poctu taskl v obsahlych revizich letadel, nevim jak plan
bude prehledny a funkéni. To by bylo nutné testovat na vétsi sadé tasku.

Po pochopeni systému bez problémil. Zaroven si ale umim predstavit pro
delsi uzivani vice uzivatelsky privétivé prostiedi.
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5. Mozna je to uzivatelskym nastavenim, ale v urcitych momentech je
obtizné presouvat task a zaroven se posouvat po Casové ose.

6. Jak je popsano, nez uzivatel pochopi systém a zorientuje se, tedy nejdelsi
bylo pochopeni a uceni se u scenéare 1, nasledné bez problémii.

7. Komplikace zpiisobeny spise podminkami uzivateli.

8. Jakozto uzivatel si umim predstavit zobrazeni vétsiho mnozstvi detailu
o tasku, manualni zadavani dat k tasktim nebo napriklad vytvoreni si
vlastniho tasku v planu revize.

B 5.1.4 Vyhodnoceni

Nalezy, které vyplyvaji z odpovédi respondentti, bych klasifikoval jako nedo-
statky. Pouze v jednom pripadé se jedna o chybu systému.

P1i plnéni druhého scénére se testerovi z nezndmého duvodu podafilo smazat
jeden 1kol a akce nesla vratit zpét. Je potreba prozkoumat, jak k takové
udalosti doslo a vymyslet feseni.

Prvnim a nejvétsim nedostatkem se jevi nastaveni konkrétni ¢asu, protoze
komponenta plinuje na minutu presné a pri velkém priblizeni za tcelem
presnéjsiho zadéani casu uzivatel ztraci prehled o kontextu ostatnich ukot.
Jako Teseni navrhuji upravovat dobu, o jakou se ¢as zméni, podle irovné
priblizeni. Jak bylo navrzeno, bylo by vhodné pridat moznost zadat presny
cas do néjakého vstupniho pole. Konkrétné navrhuji implementovat néjakou
komponentu nabizejici volbu presného data a casu, od kdy do kdy mé vybrany
ukol trvat.

Druhym nedostatkem je moznost prodlouzit nebo zkratit dobu trvani az
po vybrani tikolu. ReSeni vyplyva z popisu nedostatku.

Tretim nedostatkem je horsi orientace v ¢ase pri zobrazeni na mensim moni-
toru. Resenim je optimalizace responzivnihg!| zobrazeni.

Ctvrtym nedostatkem je komplikované nastaveni ¢asu tikolu na touchpadu.
Reseni je identické jako u prvnfho nedostatku.

Patym nedostatkem je nedostate¢né mnozstvi obsazené v detailu tikolu. Re-
seni je potreba konzultovat s doménovymi odborniky, co vsechno je potieba
v detailu zobrazit.

Poslednim nedostatkem je necitelnost kol vyznacenych srafovanim. Navrh-
nuté reseni je zvoleni jinych barev, aby byla jména tikola 1épe c¢itelna. Tento
nedostatek je potieba probrat s doménovymi odborniky a sestavit paletu

"https://www.smashingmagazine.com/2011/01 /guidelines-for-responsive-web-design/
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5.2. Pouziti knihovny v produkcnim prostred/

dobre c¢itelnych barev, které budou vyhovovat jejich pozadavkim na rtzna
zobrazeni a zvyraznéni.

Béhem vyhodnoceni uzivatelského testovani jsem pri navrhu reseni prvniho
nedostatku dospél k zavéru, ze k moznosti vybrat, od kdy do kdy ma tkol
trvat, by bylo dobré zaroven pridat moznost vybéru kategorie, do které je
kol zarazen.

B 515 Zavér

Béhem testovani doslo k nalezu jedné fatalni chyby, kdy se testerovi z nezna-
mého divodu podarilo omylem smazat jeden tikol, a Sesti nedostatku, které
nemaji piimo na funkcionalitu komponenty vliv. Jedné se o nedostatky, které
nejsou uzivatelsky privétivé pri procesu planovani. Nejvétsim nedostatkem u
vsem respondentil bylo naplanovani presného ¢asu tkolu.

Planovaci komponenty je prehlednd a jeji ovladani je intuitivni, ale je potteba
optimalizovat uzivatelskou privétivost.

B 52 Pousiti knihovny v produkénim prostredi

Od 19.5.2022 je knihovna pouzita v ramci projektu Zvyseni efektivity plano-
vani a provadéni tidrzby dopravnich letadel?, patiici do programu DOPRAVA
2020+ Technologické agentury CR.

Pomoci knihovny byly tspésné zobrazeny aktualni revize letadel CSAT. K dis-
pozici je 76 raznych plant. Kazdy plan obsahuje primeérné 426 tkolt v péti
urovnich detailu véetné vykazu provedené prace, které jsou zobrazeny na paté
urovni. Nejvétsi plan obsahuje 1393 1kolt.

Knihovna byla tspésné otestovana na realnych datech a funguje rychle.

Zhttps:/ /starfos.tacr.cz/cs/project/ CK01000204?query__code=2jiiaackhjiq
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5. Evaluace

B 5.2.1 Ukazky pouziti
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5.2. Pouziti knihovny v produkcnim prostred/

L T A

Obrazek 5.2: Zvyraznéni v hierarchické struktute
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Kapitola 6
Zaveér

Vystupem préace je komponenta podporujici pldnovani adrzby letadel v libo-
volném poctu riznych trovni detailu s podporou zobrazeni a tprav vykazané
prace. Komponenta byla otestovana ¢tyfmi doménovymi odborniky a prosla
testem velké mnoziny kol na vstupu. Komponenta neni nutné specificka pro
planovani udrzby letadel a je mozné ji pouzit i pro obecné planovani, avsak
je vhodnéa zejména pro planovani udrzby nebo plant, ve kterych je vhodné
rozdeélit zdroje do hierarchickych kategorii.

Pro distribuci byl vyuzit standardni mechanizmus tvorby balicku v Ja-
vaScriptu a jeho korektnost byla ovérena pouzitim v jiném projektu, kde se
tento balicek pouziva jako zavisla knihovna.

V ramci bakalaiské prace se nam podarilo implementovat velkou ¢ast poza-
davki a odhalit nékolik nedostatkti béhem uzivatelského testovani, napriklad
naro¢né nastaveni konkrétniho ¢asu nebo moznost zménit c¢as ikolu az po
jeho vybrani. Zaroven byla komponenta pouzitd v produkéni prostiedi na
realnych datech a prosla vykonnostnim testem na redlnych datech s velkou
mnozinou ukolu.

Do stavu, kdy by byla komponenta schopna spusténi v ostrém provozu,
je porad daleko. Rad bych se i na dale podilel na tomto projektu a byl bych
rad, kdyby se nam spole¢nymi silami podarilo dostat komponentu do stavu, ve
kterém by ji mohli pfevzit doménovi odbornici a zacit pouzivat pro planovani
skutecné udrzby letadel.

Do budoucna je potfeba doimplementovat zbylé a pripadné nové pozadavky,
prizptsobit a odladit grafické zobrazeni a optimalizovat ovladani aplikace na
zakladé chyb a nedostatka objevenych pri uzivatelském testovani. Napiiklad
je potieba naimplementovat vytvareni, upravovani a odebirani zavislosti a
milnikt, tim se pokryji veskeré aktudlni "Must have'"pozadavky. Z objeve-
nych nedostatka pfi testovani je rozhodné vhodné zamérit se na uzivatelsky
privétivéjsi planovani konkrétniho casu.
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Priloha B
Ukazky koédu

B.1 Zobrazeni hierarchické struktury

B.1.1 Serazeni kategorii podle zavislosti

groups = groups.sort((a, b) => a.level - b.level)
.reduce((accumulator, currentValue) => {
let item = accumulator.find(x => x.id === currentValue.parent)
let index = accumulator.indexOf (item)
const count = accumulator.filter(x => x.parent ===
currentValue.parent) .length
index = index !== -1 ? index + count + 1 : accumulator.length
accumulator.splice(index, 0O, currentValue)
return accumulator

3, D

B.1.2 Nastaveni chovani kategorii

const newGroups = groups.filter((g) => g.show) .map((group) => {
return Object.assign({}, group, {
title: group.hasChildren 7 (
<div onClick={() => this.toggleGroup(group.id)}
style={{
cursor: 'pointer',
paddinglLeft: group.level * 20
>
{group.open ? '[-]' : '[+]'} {group.title}
</div>
) o (
<div style={{paddingleft: group.level * 20}}>
{group.title}
</div>
)
b
b

B.1.3 Ovladani kategorii
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B. Ukazky koédu

1 toggleGroup = (id) => {

2 let {groups} = this.state

3

4 const group = groups.find(g => g.id === id)

5 group.open = !group.open

6

7 groups.filter(g => g.parent === id).forEach((g) => {
8 g.show = group.open

9

10 if (!group.open) {

11 g.open = false

12 groups = this.closeChildren(groups, g.id)
13 }

14 1))

15

16 this.setState({

17 groups: groups

18 b

19 }

20

21 closeChildren = (groups, id) => {

22 groups.filter(g => g.parent === id).forEach((g) => {
23 g.show = false

24

25 if (g.hasChildren) {

26 g.open = false

27 groups = this.closeChildren(groups, g.id)
28 }

29 1))

30

31 return groups

32 }

B B.1.4 Zvyraznéni kategorii

highlightChildren = (item) => {
const items = this.state.items.filter(i => i.parent === item.id)
for (const item of items) {
item.highlight = true
this.highlightChildren(item)
}
3

N OOk W N

B B2 Storybook

import React from
import PlanningTool from
import moment from

export default {

component: PlanningTool,
title: ,

o8
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P¥iloha C

Testovaci scénare

. C.1 Prerekvizita

1. Pred kazdym scénarem si znovu nactéte planovaci komponent

2. Doporuceni: po nacteni planovaci komponenty si pomoci tlacitka "Go full
screen|[F]"pfepnéte komponentu do rezimu zobrazeni na celé obrazovce
viz obrazek

H storybook —

‘Monday, March 25,2022 Tuesday, March20,2022 | Wednesday, March30,2022 | Thursday, March 31,2022 Friday, April 1, 2022 Satunday, April2, 2022 Sunday, Apeil3, 202

 planning tool

Milestones. [+] aireraft 111 _

Task types
. Scheduled_wo

. Task_card
. Maisienance_wo

Control

Obrazek C.1: Prepnuti rezimu zobrazeni na celé obrazovce

B Scénai 1

B Zaméreni

Tento scénar testuje schopnost uzivatele zorientovat se v hierarchické struktuie
kategorii. Cilem scénare je zorientovani se v hierarchické struktufe a spravné
vyhledani pozadované kategorie.

Thttps://react-maintenance-planner.netlify.app/
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C. Testovaci scénare

B Zadani

1. V levém panelu zobrazujicim kategorie v hierarchické strukture najdéte
kategorii "AVIQ", ktera je soucasti podkategorie "Cockpit".

2. Zjistéte nazev prvniho tkolu v této kategorii.

B Napovéda

® Kategorie ve stromové struktute lze sbalit, respektive rozbalit kliknutim
na kategorii.

® Detail tikolu se nachézi pod ¢asovou osou.

B Scénar 2

B Zaméieni

Tento scénaf testuje interakce uzivatele s riznymi omezenimi tikolu. Cilem
scénare je zjistit, jaky kol ma jaké vlastnosti, vybrat spravny tukol pro
provedeni jednotlivych ¢asti scéndre a ovérit intuitivnost riznych akei s tkoly.

B Zadani

1. Casovou osu posuiite do data 05.04.2022, kde naleznete ¢tyii riizné tikoly
(Item 1, Item 2, Item 3, Item 4).

2. Kazdy z tkoli ma rozdilné vlastnosti od ostatnich. Provedte s kazdym z
ukolu praveé jednu z nasledujici akci a zapiste, se kterym tkolem se vam
podarilo akci splnit:

a. Presunte tkol do jiné kategorie
Zkratte dobu trvani ikolu o jednu hodinu tak, aby se cas, ve ktery
kol zac¢ina, nezménil

c. Prodluzte dobu trvani tkolu tak, aby tkol za¢inal o pil hodiny
diive

B Napovéda

B Posun casové osy vpred, respektive zpét, provedete zmacknutim a na-
slednym podrzenim levého tlac¢itka mysi a naslednym pohybem vlevo,
respektive vpravo.

® Pro pohodIngjsi ipravu doby trvani muzete vyuzit zoom pomoci podrzeni
klavesy Control a kolecka mysi. V piipadé touchpadu muzete vyuzit gesto
priblizit, respektive oddalit.

® V pripadé provedeni nechténé akce muzete vyuzit tlac¢itko "Undo"pro
navriceni provedené akce.
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C.1. Prerekvizita

Scénar 3

B Zaméveni

Tento scéndr testuje, jak si uzivatel dokaze poradit s nékolika po sobé jdoucimi
akcemi.

B Zadani

1. Z kategorie "Interior Body"vyberte tikol "Functional Check".

2. Vybrany tkol presunte do kategorie "Fuselage"tak, aby zacinal 03.04.2022
v 07:30.

3. Pfesunutému tkolu z kroku ¢.2 prodluzte dobu trvani o dvé a pil hodiny.

4. 7 kategorie "AVIO", ktera je podkategorii kategorie "Interior Body",
presunte kol "341300-07-1-210 AIR DATA"do kategorie "AVIO", ktera
je podkategorii kategorie "Fuselage", tak, aby zac¢atek tohoto tikolu
korespondoval se zacatkem presunutého tkolu v kroku ¢.2.

5. 7 kategorie "AVIO", ktera je podkategorii kategorie "Cockpit", presuiite
kol do kategorie "AVIO", ktera je podkategorii kategorie "Fuselage",
tak, aby zac¢inal 03.04.2022 ve 20:00.

6. Ukolu presunutému v kroku &.5 prodluzte dobu trvani tak, aby jeho
konec korespondoval s koncem tikolu presunutém v kroku ¢.2.

7. Vybérem tkolu "phase 1'v kategorii "aircraft 111"se zaroven zvyrazni
veskeré tkoly, které jsou soucasti tohoto tikolu.

8. Upravte tomuto tkolu dobu trvani tak, aby pokryla veskeré ¢asti tohoto
ikolu.

9. Predchozi krok provedte zaroven s tkolem "maintenance plan".

B Napovéda

8 Posun casové osy vpred, respektive zpét, provedete zmacknutim a na-
slednym podrzenim levého tlacitka mysi a naslednym pohybem vlevo,
respektive vpravo.

® Pro pohodlnéjsi ipravu doby trvani miizete vyuzit zoom pomoci podrzeni
klavesy Control a kolecka mysi. V pripadé touchpadu muzete vyuzit gesto
priblizit, respektive oddalit.

® V priipadé provedeni nechténé akce miuzete vyuzit tlac¢itko "Undo"pro
navriceni provedené akce.

® Aby byly ukoly, které jsou soucasti vybraného tkolu, zvyraznéné, je

potfeba, aby kategorie, ve které se nachazi, byla zobrazena.
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