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Oponentni posudek doktorské dizertacni prace Ing. Karin Astrid Senta Rindt
LwAccumulation of heat in basalt at high temperatures in packed and fluidized
bed*

Dizerta¢ni prace Ing. Karin Astrid Senta Rindt se zabyva mozZnostmi akumulace tepla
v ¢edici za vysokych teplot. Hlavnim cilem préce je popsat a ovéfit novou moznost ukladani
tepla v Carnotové baterii, ktera ptredstavuje perspektivni zpusob ukladani energie zejména
z obnovitelnych zdrojii a podporuje tak velmi vyznamny aspekt dlouhodobé udrzitelnosti
energetickych zdrojt.

Hlavnimi vystupy prace jsou popis chovani pfirodniho a litého ¢edice v procesu nabijeni
a vybijeni pfi akumulaci tepelné energie, zhodnoceni strukturnich a povrchovych zmén
materidlu vlivem cyklovéani, porovnani chovani materidlu pfi skladovani v naplni a ve
fluidnim lozi, a kone¢n¢ koncept uspotfadani Carnotovy baterie na ptikladu oxidu uhli¢itého.

Prace je obsahla, psand v anglickém jazyce. Je ¢lenéna ponékud netradi¢nim, ale
pfehlednym zplisobem a je velmi peclivé zpracovana. Po kratkém motivaénim uvodu do
problematiky prace a stanovenych cilii nasleduje teoreticka ¢ast vénovana typum a funkci
Carnotovych baterii, zédkladnimu ptehledu materidlti pouzitelnych pro aktivni a pasivni
ukladani tepelné energie a piikladim vyuziti Carnotovych baterii v literatufe a pilotnich
projektech. Nasledujici ¢ast je vénovana podrobnému vysvétleni a zdivodnéni cili projektu.
Kapitola 4 je zamétfena na podrobné studium vlastnosti ¢edice jako materialu pro akumulaci
energie, a to na zmény tepelné kapacity, povrchovych vlastnosti, hustoty a objemu béhem
cyklické akumulace energie. Vysledky experimentdlnich métfeni jsou vzdy soucasti dané
podkapitoly, takZe jsou zhodnoceny v rdmci praveé diskutované zmény. Data souvisejici se
zménami tepelné kapacity materidlu jsou zpracovana matematickym modelem. Posledni, dle
mého nazoru stézejni vysledkova kapitola je vénovéana porovnani mozného skladovani
energie v naplni a ve fluidnim lozi. Zavére¢na ¢ast piinasi shrnuti, zavéry a vystupy prace,
odkazy na pouzZitou literaturu a publikacni aktivitu autorky. Seznam obrazki, tabulek a
zkratek pouzitych v textu je uveden za obsahem préce.

Dizerta¢ni praci Ing. Karin Astrid Senta Ridnt vysoce hodnotim jak po strance odborné,
tak co do objemu odvedené experimentélni prace. Zabyva se aktudlni a pfinosnou tématikou s
novymi vysledky v oblasti udrzitelnosti energie a ochrany prostiedi. Otazka udrzitelnosti a
obnovitelnosti energie patii k celosvétovym problémim, které i do budoucna piedstavuji
velikou vyzvu pro védecko-vyzkumnou zakladnu predevsim v technickych oborech. Pfirodni
¢edic 1 lity cedicovy produkt, které predstavuji perspektivni material pro Carnotovy baterie,
jsou charakterizovany z hlediska vlastnosti vyznamnych pro cyklickou akumulaci az do
teploty 750 °C. Zmény tepelné kapacity jsou zpracovany matematickym modelem, ktery dle
dolozenych publikaci vychazi z ptivodni prace dizertantky. Objemové, povrchové a hustotni
zmény jsou podrobné testovany V prubéhu nabijeni a vybijeni materidlu energii, takze je
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mozné odhadnout recyklovatelnost a degradaci pouzitych materidlti. NejvétSim piinosem
prace je experimentalni ovéfeni moznosti akumulace tepelné energie ve fluidnim lozi, které
umoziuje dynamicky meénit teplotni gradient podle aktudlnich podminek a pozadavkl dané
aplikace. Rozsahly soubor experimentalnich dat je srozumitelné uspofadan a peclivé
zpracovan. Prace je sepsana odbornég, grafické zpracovani véetné obrazkl a tabulek je na
vysoké urovni. Autorka prokazala velmi dobrou orientaci v dané problematice, technickou
dovednost a analytické mySleni ustici v matematickém zpracovani dat. Seznam pouzité
literatury i vlastni publikace svéd¢i o jejich studijnich kvalitach a schopnosti ucelené védecké
prace.

Jako oponent mam nékolik pfipominek a jeden dotaz nebo namét k diskusi a zamysleni:

e U n¢ckterych obrazkt (1.2, 2.1-2.5, 2.7-2.9...) postradam zdroj, ze kterého byly
pouzity. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o teoretickou ¢ast, pfedpokladam, ze nebyly
vytvotfeny autorkou cilené€ pro tuto praci.

e Podrobny popis matematického modelu (kap. 4.2.2), ktery je vyuzit v této Casti prace,
patii dle mého nézoru do teoretické Casti.

e Nekteré citace autor¢inych praci [KR3, KR5] neobsahuji jeji jméno. Pokud si ho v
prubéhu dizertaéni prace zménila, mé€lo by to byt n€kde uvedeno. Citaci [KR6]
nerozumim a nevim, co si pod ni mam piedstavit.

e Dotaz: Z vysledku prace vyplyva, ze ¢ediCovy material neni pfili§ vhodnym médiem
pro skladovani ve fluidnim lozi. Nabizi se jiny, obdobn¢ kvalitni material, nebo bude
potieba jej teprve hledat a provérovat?

Zaver:
Ptedkladana dizertacni prace i pies uvedené komentare piesahuje obvykly ramec, predstavuje
obsahlou, ucelenou vyzkumnou studii na velmi aktudlni téma akumulace a udrzitelnosti
energie, proto jednozna¢né

doporucuji
dizerta¢ni praci Ing. Karin Astrid Senta Rindt k obhajobé pro udéleni akademického titulu
,PhD*.
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