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Prace je psana v anglictiné v rozsahu 59 stran. Jeji stru¢na verze je v recenznim fizeni
Casopisu Nature Scientific Reports.

Uvodni kapitola pfejde struén& od obecné fize a tokamak( k problematice ELMU, tedy
pravidelnych mini-explozi plazmatu, které jsou schopny intenzivné nicit tepelny §tit
budouciho reaktoru EU DEMO. Student dale popisuje pfedchozi simulace [Horacek, Fus.
Eng. Des. a diplomka R. Duban 2017], které definuji nutnou frekvenci a amplitudu rozkmitu
oblasti interakce plazmatu s tepelnym Stitem tak, aby se vyznamné snizila teplota povrchu
(idealné pod hranici roztaveni). Simulace v COMSOL Multiphysics, potvrzené experimentem
ukazuji uzite€nost lepsi geometrie a také naseho “vynalezu” silo¢arovodu AMC.

Komplexni simulace 3D magnetického pole civky, v€etné indukovanych proudd v AMC +
vodivych struktur byly posléze pouzity v Matlab simulaci souctového pole od plazmatu,
vCetné kinetického efektu pomalu leticich iontl. Analyza 12 kliCovych parametrd vedla k
optimalizaci geometrie a poctu zavitu civky k vyslednému faktoru potlaceni velikosti 3.2x pfi
realném predpokladu pouziti 18 kV kondenzatoru a civky v kazdé z 54 divertorovych kazet.
Potlaceni narlstu teploty tepelného S§titu faktorem 3.2x povazujeme za dostatecné
vyznamny davod k instalaci 10’000 IGBT spinacu pro 54 kondenzatorl a civek o celkové
hmotnosti 250 tun.

Hlavni pfinos studenta byl ve zcela samostatném ucéeni a simulacich ve 3D komerénim
modelu COMSOL Multiphysics, kde provadél nejen naroéné elektromagnetické simulace pro
tuto diplomku, ale taky vypoCty vedeni tepla a zareni, Lorentzovy sily a napéti v materialu
pro jina témata. Je tfeba zdlraznit, Ze student se kromé tématu diplomové prace vénoval
nékolika dalSim:

e Design 3 manipulatord pro nas novy tokamak COMPASS-Upgrade, které student
publikoval jako hlavni autor v Journal of Instrumentation (2022).

e Studium alternativniho zplsobu chlazeni tepelného Stitu pomoci tekutych kovl v
pfimém kontaktu s plazmatem, kde je student spoluautorem publikace ve Physica
Scripta (2021) a Nuclear Materials and Energy (2020).
jako ¢len COMPASS tymu pfispél k pfehledové publikaci v Nuclear Fusion (2021)
teplotni analyzu kolejnicovych sond pod vedenim Jifiho Adamka
Casticovou simulaci pro diagnostiku ITERu pod vedenim Davida Tskhakaya,
reportovano interné v ramci ITER.org.

Zavérem musim konstatovat, Ze student prokazal vynikajici schopnost samostatné védecké
prace na mnoha souvisejicich tématech od fyziky plazmatu, pfes vedeni tepla, materialové
vlastnosti, silnoproudé aspekty i 3D inZenyrské vykresy a naro¢né simulace. Ocenuji jeho
nadSeni a talent pro fyziku a inzenyrstvi.
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